Շօօջ1շ 


7հւտ ւտ ա Ճւ%ւէշւ1 օօբ^ օք ա Եօօհ էհսէ պ/ատ բրօտօր^օժ քօր ^օոօահօոտ օո հԵրա^ տհօԲօտ Եօքօրօ ւէ ^ստ օաօքսէկր տօաաօժ Նյ Օօօ§1օ ատ բաէ օք ա բրօյօօէ 
էօ ոահօ էհօ ^օրևԲտ Եօօհտ ժ^տ^ՕVօաԵ1օ օոհոօ. 

1է հստ տսոհ^օժ 1օո§ օոօս^հ քօր էհօ օօբ^ոջհէ էօ օճբհօ աւժ էհօ Եօօհ էօ օոէօր էհօ բսԵեօ ժօաաո. ճ բսԵեօ ժօաաո Եօօհ ւտ օոօ էհսէ ^ստ ոօVօր տսԵյօօէ 
էօ օօբ^ո^հէ օր ^հօտօ \շ%ա1 օօբ^ոջհէ էօրա հստ օճբհօժ. \\հւօէհօր ա Եօօհ ւտ ա էհօ բսԵեօ ժօաաո ապ օօսոէր^ էօ օօսոէր^. ԲսԵեօ ժօաաո Եօօետ 
աօ օսր %ԱէՇՊ/Այտ էօ էհօ բստէ, րօբրօտօոէաջ ա ^օսհհ օք հւտէօր^, օսեսրօ աւժ Խւօա1օժ§օ ԺտԲտ օեօո ԺՄեօսե էօ ժ^տ^ՕVօր. 

Յ^աէտ, ոօէսեօոտ աւժ օէհօր աաջեահՁ. բրօտօոէ ա էհօ օո§աս1 Vօ1սաօ ահ սբբօա ա էհւտ եէօ - ա րօաաժօր օք էհւտ Եօօհ 5 տ 1օո§ յօսրոօ^ քրօա էհօ 
բսԵետհօր էօ ա հԵրայր աւժ եոսե^ էօ ^օս. 


Ստջ§օ §աճօեոօտ 

Օօօ§1օ ւտ բրօսժ էօ բաէոօր աէհ հԵրաւօտ էօ ժւ^ւհշօ բսԵեօ ժօաաո րրաէօրա1տ աւժ ասհօ էհօա ^ւժօէ^ սօօօտտւԵէօ. ԲսԵեօ ժօաաո Եօօետ Եօ1օո§ էօ էհօ 
բսԵեօ աւժ ^օ աօ աօրօէ^ էհօե օստէօժաոտ. Ի^օրէհօէօտտ, էհւտ ^օրե ւտ օճբօոտր^օ, տօ ւո օրժօր էօ հօօբ բրօV^ժ^ո§ էհւտ րօտօսրօօ, ^օ հա^օ էսհօո տէօբտ էօ 
բրօVՕՈէ սԵստօ Ե^ օօաաօրօա1 բաեօտ, աօեւժաջ բ1սօա§ էօօհուօսէ րօտէոօեօոտ օո սսէօոտէօժ զսօր^ւո§. 

\\^օ սէտօ ատՃ էհսէ ^օս։ 

+ 1\4ռԽ ոօո–շօարո6րշա1 ստշ օքէԽ քւԽտ Պ/շ ժօտւ^ոօժ Օօօ§1օ Տօօե Տօաօհ քօր ստօ Ե^ աժհսժսս1տ, աւժ ^օ րօզսօտէ էհսէ ^օս ստօ էհօտօ եէօտ քօր 
բօրտօոսէ, ոօո–օօաաօրօա1 բսրբօտօտ. 

+ Աշքրաո քրօա ԱսէօաԱէօժ զսօյատ Բօ ոօէ տօոժ աւէօւրաէօժ զսօոօտ օք աւ^ տօրէ էօ Օօօ§1օ 5 տ տ^տէօա։ 1ք ^օս աօ օօոժսօճո§ րօտօաօհ օո ասօհաօ 
էրաւտ1սէաո, օբեօսէ օհաաէօր րօօօջաեօո օր օէհօր աօստ ^հօրօ սօօօտտ էօ ա 1ա§օ աոօսոէ օք էօճէ ւտ հօէբքսԼ բէօստօ օօոէսօէ ստ. \\^օ օոօօսա^օ էհօ 
ստօ օք բսԵեօ ժօաաո ոտէօրաէտ քօր էհօտօ բսրբօտօտ աւժ ապ Եօ սԵ1օ էօ հօէբ. 

+ Աաոէաո ԱէէոհսՈօո 7հօ Օօօ§1օ “^սէօրաահ” ^օս տօօ օո օսօհ եէօ ւտ օտտօոէաէ քօր աքօրրոա^ բօօբէօ սԵօսէ էհւտ բրօյօօէ աւժ հօ1բա§ էհօա հոժ 
սժժւհօոսէ ասէօոսէտ էհրօսջհ Օօօ§1օ Բօօհ Տօաօհ. Բէօստօ ժօ ոօէ րօաօVՕ ւէ. 

+ 1Հ66բ Ա Խյ<21 ^հս^օր ^օսր ստօ, րօաօրոԵօր էհսէ ^օս աօ րօտբօոտւԵէօ քօր օոտսոո§ էհսէ ^հսէ ^օս աօ ժօւո§ ւտ 1օ§ս1. Բօ ոօէ ստտսաօ էհսէ յստէ 
Եօօսստօ ^օ ԵօհօVՕ ա Եօօհ ւտ ւո էհօ բսԵեօ ժօաաո քօր ստօրտ ա էհօ Սաէօժ Տէսէօտ, էհսէ էհօ ^օրհ ւտ սէտօ ա էհօ բսԵեօ ժօաաո քօր ստօրտ ա օէհօր 
օօսոէոօտ. ^հօէհօր ա Եօօհ ւտ տհհ ա օօբ^ոջհէ Vա^օտ քրօա օօսոէր^ էօ օօսոէր^, սոժ ^օ շաոՂ օքքօր ջսւժսոօօ օո ^հօէհօր սո^ տբօօւհօ ստօ օք 
սո^ տբօօւհօ Եօօհ ւտ սհօ^օժ. Բէօստօ ժօ ոօէ ստտսաօ էհսէ ա Եօօհ 5 տ սբբօաաւօօ ւո Օօօ^էօ Տօօհ Տօաօհ աօաւտ ւէ օսո Եօ ստօժ ա սո^ ասոոօր 
սո^ահօրօ ւո էհօ աօր1ժ. Շօբ^ո^հէ ւոքոոջօաօոէ հսԵւհէ^ օսո Եօ զսւէօ տօVօրօ. 


ՃԵօսէ Օօօ§1օ 6օօե Տօտրօհ 


Օօօ§1օ 5 տ աւտտւօո ւտ էօ օր§սաշօ էհօ ^օրէժ^ աքօրոաէաո սոժ էօ ասհօ ւէ սո^օրտսհ^ սօօօտտւԵէօ սոժ ստօքսե Օօօ§1օ Տօօհ Տօաօհ հօէբտ րօսժօրտ 
ժ^տ^ՕVօր էհօ ^օր1ժ 5 տ Եօօհտ ^հւէօ հօէբւո^ աւէհօրտ սոժ բսԵհտհօրտ րօահ ոօ^ սսժւօոօօտ. Vօս օսո տօաօհ էհրօս^հ էհօ քսհ էօճէ օք էհւտ Եօօհ օո էհօ ^օԵ 


ս ցհէէթ ։ / /հօօճտ . ցօօց16 . օօա/ 
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ՏԵՍԱԿԱՆ Ե Ի ՓՈՐՁԱՌԱԿԱՆ 

60ՐՒՆՆ1Լ8 

Հ– ՄԱՆՈԻԷԼ *ԱՋՈԻՆԻ 

ՎԱՐԴԱԿ ԵՏ ՄԻԻ^ԱՐԵԱՆ 



Ի ՎննԵՏՒԿ 
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8ԱՌԱ ՀԱԲԱՆ 


Հ^այրենեաչյ սէրը և գիտութեաեց զարգացման 
փափագը խրախոյս և յորգոր կ՝ըԱայ մեգ, յետ $ար֊ 
րաթաճաթեաճ ի ԸԱԱ բնծայել այս մեր երկասիրող 
թիմեն ալ, զի պյս երկդքին գիաութիմմեերե աերաժա ^ 
նե/իր են յիրերագ , և իրարմով դօրացեայր է քլեարա֊ 
նութիմեը գիտութեանց մէԼ ամեն էն աւելի զուարճաչի 
է և պարարիչ մտար , ոչ ինչ նուագ և օգտակար տ 
թէպէտ և ջափա կան գի տ ութ ե անց պէս անստերիւր 
սաուդութեաեց վեր այ հասաատուած չէ ք և սակպյն 
կան շատ վարգապետութիմեներ որ բազում* րննու^ 
թե ամիր ստուգուած են և ճշմհսրիպր • և եթէ կան 
տակաւին կեղակարծ՛ վարգապետութիմկք և կարծիր , 
ղանոկր ալ թերևս ժամանակն ստուգէ և պարզէ տ 

քՀայց զչ զյս պէպր է գիտել որ ք\Աս1քՈսՇո2թիւ&ը 
ջափարերութեան պէս ցամպր և տաժանակիր չէ 9 պյլ 
զուարճաչի և հեշտ առ. ա մեն ե սին տ է որ մեր ալ, 

վ>ին աովև կը գնէ բեութեան բազմատեսակ երևոյթ ա 
ները | և կը մեկևէ զաեոկր թէ թեչ պատճաո֊է յա ուա ջ 
գան տ 1Լյս գիտութեան զօրութեամրե է որ մարդիկ 
ամպերին վեր բարձրացան* օգապարիկ գետերով, և 


□ւցւէւ26շ1 ե 7 ՀյՕՕՀւՀ։ 



ծովոճ խորերն էլան՝ ջրասուպակ մևրևնպյներովլ Հև, 
ոյասոր բաները մետեցոլցիե գիտակով, և. ահերևյւյթ, 
նևրը երևելի ըրէն՝ մանրացո ւցովւ Արեգակն ըրիննկա, 
րիՀ լուսագիր պատկերներովդ , լերմութիճե ըրիե պօ, 
րաւոր շարժիր շոգևշարժ մևրևնայհեըովւ Էլեկտռու. 
թիճը ծառայեցուցին իրենց իրրև արագագիր գպիր 
և ոուրհանգակ՝ հեռագիր մեըենայիւՀ , և ւՐագնիտա, 
կան պօրութեամրն ծովոմն անհաստատ ալեաց ւ/է^ 
հաստատուն և անխոտոր ճանապարհ գտին՝ կողՅեա. 
ցոյց գործւով, Ե*– "վ ^Բ նս Ս մ ե մ է հ ա, ֆ^Լ ընտրանու, 
թեան օգտակարութիձներե , որով֊ մարգ կը գերա, 
պանցէ ի վեր վքան պրնութիւե անբանից . գի սովոո. 
մարգս ոլ պարդապէս տեսոգ է րնութեան երևութից ւ 
պյլ և յւննալ և հետապօտոզ ։ 

ք\այց գմրաղգարար այսպիսի ամենակարևոր գի, 
տոթին մը , տարրաբանական օգտակար գիաոթեան 
պէո է ակյպ/տ մնացած էր հնոց , կամ * ըստ մւսսթն ևեթ 
ծանոլցեալւ ք\ւստի և իրաւամր քնարան ու թե ան բան 
ծնունդը այս մօտ գարե բուս մեծ եղած կը համարուի . 
և հիմա այնչափ ծաղկած է նորանոր գիւտերով, մին, 
չև անգամ՝ կրնավք ըսել ականաւոր (էպիկ գերմաեա. 
ցսոյն հետ , թէ « Ա՝եր տղայր աւեյի ստոյգ տեղեկու, 
թիմն ոճին րնութեան և թեական երևսթից վերպյ 
վ>ան թէ Հղաաոն » ։ 

Արգ այսպիսի օգտակար գիտութիճ մը *եաև մեր 
ազգին մէԼ եաէ֊ալեյու. համար ձեպր զարկինք ԱԱ" 
ծդյս հրատարակման ք աո֊ա^քնորգ մեգ աունյոճի օաար 
ազգի երևելի բնագիտաց գործերը » որը անթի *- ե 
անհամար են , յորոց պո մանս միայն յիշատակեՀք է ՞/Փ 

են ֆուիյյեէ, Ա՝արսէ , Տ“*կէ ն » 8ըկ& » Պ ու Ք ան • 
թէ, կանդյ , Ծանթէաէղրի և այլն . և աոօսւեյապէս հե~ 
աևոգ եղակք կ անոյի $ որ իր համաո֊օաութեան մէջ 
կաաարեալ է և ամրյոէ^էւ Աոպեցթկք Ր1Ա **Լ ^ 

լեցունել չափաբերական նշանացոյցներոփ , ի*նէպէ ս է 
Լամէ գաղղիացւ֊ոյն գործը • պյլըյյոէէգի^րհասկանայի • 
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և եթե տեղ տեղ հարկ եղած է նշանացղյգեր գործ ա 
ածել, ղաքե ևս մանր գր ո վ կամ* աստղանիշ դրած 
եաֆ , որ Հ^ւ֊ղըղը կրծպյ զանց աոՁևելւ \բցնպէս ասա ~ 
զանիշ դրած եՀր և զերկրորդական դիտելիս , կամ * 
զայնս % ո ր յաոս§ջադէմ* պատան եաց հարկաւսր են տ 

(իործոյս մէ^ն պատած որոշած եվք Հքեբևնակա^ 
նութեան վերաբեր ե ալ մասերը , զորս շատ բնաբավր 
քէ նագիտոլթեան մէ^ կը դնեն , ինչսլէս են շոդեշարմ 
մէհքլենայից և ջրհամներ ու. նկարագրութիւնը , չծա կաց 
և կ շո ւոց երկայն վարդապետութ իւնները , ոլտ ըստ 
մեղ կը պատշաճին աւելի Հըեբենականութեան բան 
քքնաբանութեան , որոց վեր այ խօսած եՀք Ա*ձբենա^ 
կանութեանս ւ/^։ 

էիործղյս վերքր դրած եվք ալս քէեաբանութեանս 
մէջ դործածուած ուսումնական բառեր ու ցանկ մը 
հանդերձ գազզիարէքնով , որպես զի գիւրութիւն ըԱԱԱ 
ուսումնասեր պատան եաց 9 որ վսցրապար չաշխատին 
նորանոր բառեր հնտրելու , որով և չխ^ ո ղի լեցունիս 
նորաձայն կամ* կր1լնաձպյն բառերով % 

քյթե մեր փափադանաց հասնիվք » որ է օգտակար 
ըլլալ մեր սիրելի ազդին , և ծաղէլեցունել մեր մէջ դի 
տուխիւմները , բաւական վարՀք կը համարիվք մեր աչ, 
խատութեան , և արգասաբեր մեր բրտիէտըւ 
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ԲՆԱԲԱՆՈԻԹԻԻՆ 


ԸՆԳՀԱՆՈԻՐ ԳԻՏԵԼԻՍ 


4 • ՍԱՀՄԱՆ ՐՆԱ^ԱՆՈհԹԵԱՆ* — ք\ՇարաՇո»րիէ(Ա » (*) գիտութիւն 

մի է որ խօսի բնութեան և նորա յատկո ւթեանց վերայ • 

քՀմանր րնութիւն ըսելով֊ Նոյն իսկ ղ^ստուած կդիմանան 9 ո֊ 
րոյ վերայ րնաղանցութեան մէք կըխօսուի • ճւ ոմակր կ իմա֊ 
Նան ղաշյխարհս ճւ նորա մէք գան ուա ծ ամէն արարածներ 
րր • Այւ/ երկրորդ նշանակութեամր կը գործ ածուի րնարա֊ 
նութեան մէք քԱ$ ո»րի»ճ բաոը* 

Ղ • Ս ԱՐՄԻՆ » քքարմիճ կ*ըսուի այն ամէն բան որ մեր 

քղաց ճւ զգալարանաց վերայ աղդեցութիւն մի էքընէ* - 
Այս սահմանիս մէք կը պարունակին ոչ՜ միայն այն մարմինդ 
ներն զոր կրնավթ շօշափեէ ճւ կշոեէ 9 որով– և. կ*ըսուին 1լշոեյի 
մարմիՇլ» 9 այլ նաև. այն մարմիններն որ ամենանուրբ գոյա֊ 
ցութիւն րցա /ով ք թուին մեգ թէ կշիո֊ չունին ք ուստի ճւ կո~ 
չին Աեկշսև^ի մարմինը ք ինչպէս են լոյս ք քերմութիւն ք ելեկ֊ 
տաւութիմն 9 ճւ այլն ։ 

3 *^|ԻԻԹ« \թխր կ*ըսուի մարամեոց մէք եղած որ և իցէ 

դգալի աոարկայները* կաք /՛ թէ % է տարած գոյացա — 

թիւն 9 զօրութեան հետ միացած է 

& • "Հյիւթն երկու տեսակ կը բամնուի • *իորձարանակաՇ 
կամ * *խ*ր ծիակաՇ ք ինչպէս է կեն գանեաց և բուսոց , և Աճ֊ 
գործարանական կամ* Անգործիական » ինչպէս է մետաղաց ճւ 
յ>արանց $ ֆնաբանութիւնն միայն անգործարանական նիւ*. 
թոց վերայ կը խօսի • ուստի ճւ կրնամր թնարանութիւնը հա*. 

(0 Բև–ք–^–ր.ք–յւէ ( յ % . ^>006X7։ . քհյտպսօ) կ՝ըսա–է նաև. 

է և. որթ •ոլո գէտո ւթեանս Հեր այ խօսէ ն $ կ\ ըսոավյն |^էւ»^ 
ք«^» %ե»*թ չե շփոթել֊ րնաթանութէաՖը Թև^է"**"*^*»*՛ 

(ՐհյտաԽ&ա) հեա, որ թեական գիաութեաԽ ալե մասն կ որ խօսէ 
կենգանեաց և բուսոց կենաց և. աճման Հերւսյ : 

Ա « 
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2 ԸՆԴՀՕսՈԻՐ գիտես* 

մառօտ կերպով՜ սահմանն լ 9 թէ է *\փտութիւն մի 9 որ խօսի 
անգործարանական նիւթոց արտաքին փոփոխմանց վեր այ * 
\ակ ներքին փոփոխմսւնց վեր այ խօսի ֆարրաբանութիւնն * 

5 • ՀԻԻ1* է ՄԱՍՆԻԿ * ՀՒ*Ժ էըսուի նիւթոյ այն ամենա*. 

փոքր մասն որ անբաժանելի կը հաւէարուի է թէպէտ և. ի բնու֊ 
թե ասն ի ւրու մ* է բաժանական ։ Հի լ լԷից խըմբէ կազմի Ա*աս֊ 
Օիկ , և մասնըկանց խըմբէ կազմի վիողովածոյ * 

6 • ՏԱՐՐ « Տ ա ՐՐ 4 ա< ^ Պ ա 1*Հ մարմին կըսուի այն % ուս֊ 

կից մինչև, հիմա մի տեսակ նիւթ ելած է . և թաղաղրեալ 
կ՝ըսուի՝ ուսկից ելած է երկու, կամ * շատ տեսակ նիւթեր ա 
ֆարերաց թիւն է 66 ըստ արդի տարրագիտաց * 

7 • ՎԻՃԱԿ ՄԱՐՄՆՈ8 * Հէոլոր ւՈսր միններն երեք աէիճակ 

կրնան ունենալ* ճասաաաոոն 9 ճեղանխր և ճոսանխր * 

Ա. Հաստատուն մար մինն երն սովորական բարեխաաւ ֊ 
նութեան մէք միշտ կարծր են և ըմբռնելի 9 այս թեքն ձեռ֊ 
քով կրնան բռնուիլ 9 ինչպէս են փայտերն 9 քարերն և մե֊ 
տաղն երն » \%րենք իրենց մնալովդ ձևերնին միշտ նոլն կը պա֊ 
հեն 9 և իրենց մասնըկւսնց յարակցութեան համեմատ գժուա֊ 
րաւ կը բաժն ութն > Հաստ ատուն մարմիններն միշտ վեր էն 
դէպ ի փ ս ր կը ճնշեն * 

թ. Հեղանիւթ մարմիններն սովորական բարեխաոնու ֊ 
թեան մէջ լոյծ են և անըմբռնելի 9 ալս ինքն ձեռքով չեն 
կրնար բոնուիլ և ճմլիլ 9 ինչպէս են քուր 9 սնդիկ ւ |ւ րենց 
մասնըկանց յարակցութիւնը տկար ըլլալուն 9 կրնան դիւրաւ 
րաժանիէ և թափիլ 9 ուստի և մսւսնաւոր ձև մը չունին այլ 
կդաոնան ամւսնին ձևը որոյ մէֆ դրուած են ւ ^ւնքիրեն մնա֊ 
լով 9 միշտ կը տափկին 9 ուստի և իրենց երեսը կըսուի Ա*ակ*. 
արդակ ճարրոարեան* Հեղանիւթներն կը ճնշեն դէպ ամէն կողմ* 9 
այս ինքն 9 թէ վեր էն վար 9 թէ վարէն վեր 9 և թէ կողմնակի * 
)սւք իրենք խիստ քիչ֊ ճնշական են 9 այս ինքն ճնշուելով 
խիստ քիչ՜ կը պակսեցու նեն իրենց տարածոցը • 

Գ • Հոսանիւթ մարմիններն * որ կոշին նաև 1լաղք կամ* 
0*)այիե ոոսանխրք 9 ինչպէս է օդ 9 թթուածին 9 ջրածին և այլն 9 
անշօշափե լի են բնութեաւ/բ և սաստիկ տարածական • \\րնան 
փակուիէ ամանի մէջ 9 և կը ճնշեն դէպ ամէն կողմ* 

Հեղանիւթներն ալ երբեմն ընղհանուր անուամբ կոշին 
Հոսանխր կամ* Հոսանուտ ւ 

8* Հ^արզ և բա ղադրն ալ մարմեոց շատերը կրնան առ*, 
նուլ հևտղհետէ հաստատուն 9 հեղանիւթ և կաղեղէն վի֊ 
ճակ , ըստ աստիճանի ջերմութեան « ^ Հուրն յայտնի օրինակ 
է ըսածնու ս * 
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9 • Ա#ԳԱԿ* ասաա « Հնութևան ամէն երևոյթ ֊ 

ներն յաււաք դան այլ ճւ այլ բնական զօրութիւններէ որբ 
կ՝ ազդեն նիւթոյ վեր այ » և կ ըսուին Ազդակք յմաաթաՇակ աեք . 
և են ձդողութիւն , քերաքութիան ք լոյս » * քազնիտութիւն ճւ ե֊ 
լեկտռութիւն * 

40* հնաբանական ազդակները կիմսւնաաէք իրենց արգա ^ 
սիքէն 9 իսկ իրենց իսկութիանն անյայտ է մեզ% ֆեվբ կրնար 
որոշ֊ Ը Ա ել թէ ասոնբ նիւթոյ յա բակից յա ակութի աններ են » 
կամ՝ թէ ամենանուրբ անշօշափելի նիւթեր տարած ուա ծ բ 
շոր տիեզերքիս մէք * Այււ կարծիքը ընդհանրապէս 

ընդունելի եդած կ • բայց թէ այս նիւթերն որիշ֊ Արիշ, են * 
թէ բիլթն մի ազբերէ ք չոանիմք սաոոյգ բան մը ըսելու է 

\յնթա գրելով ես թէ րնաբանական ազդակներն են ամե֊ 
նանուրբ նիւթեր ք բայց չկարենալով կշբիլ մեր ամենազդա֊ 
յոան կշիոներովւաւնդամ 9 կոչեցան Աճկշսեյի հոսաևիւրլա ^ ^ • 
\\յս յաակութեամբ կը բածնուի կշռելի նիւթն , որ է բոան 
նիւթ ըսուածը » անկշռելի նիւթէն կաաք* րնաբանական ազ֊ 
դակներէն • 

ՄԱՐՄՆՈ8 8ԱՐ1աՈ8ԻՆ, 

ԶԱՆԳՈԻՕՕյԻՆ ԵԻ Ի8ՈԻՐԵԱՆ ՎԵՐ08 

44 • $Արար1)8* Տ ա 1 էա ^ Ո Տ կ*ըոուի մարԱեոյ աքը մի քո ցին 

մէք բռնած տեզւոյն չափը* Հաստատուն մսւրամեոյ աքը տա ֊ 

րածոցը աոնլոյ հա աքար » որ քաաւանկի անի ձև. ո անեն այ 9 լայ֊ 
նութիանը երկայնութեան հետ կը բազմապատկեմք ք ճւ ար֊ 
աագրեալը խորութեան հետ* Ո^՜ք/Տձ. տեսակ կանոնաւոր 
ձևերոան տարածեցին չափը իմանալուն կերպը կ՝ ուսուցանէ 
երկրասչափո ւթի *նը * 

42. որ աՈսր մինն անկանոն ձև ունենալով) դծուար 
ըլլալ չափել ճւ իլքանալ ալտարածոց նորա ք պէտք է աքար մինը 
ընկզմել քրոյ մէք 9 ճւ որչափ քուրր աման էն դուրս թափի 
կաաք բարձրանալ անոր մէք 9 ըսել է թէ այնչափ է մարաքնոյն 
տա րածոցը * կաւ/* թէ% * քար մինը դնել քառակուսի սնդուկի 
մէք* ու անոր տարածոցը աոնլէն ետև. * սնդուկին մէք աւադ 
լեցոանել* յետոյ բառնալ աւաալին չափը սն լլուկին տարածո ֊ 
ցին չափէն » մնացածն է մարաքնոյն տարածոցին չափը • 

43* Հեզանիւթներու տասրածոցը իմանալու հա աքար 9 այծ 
մեան սոաքորական չափն է Լիտր , որ է մի տասն որ դա մ ետր 
իաոր աաանար դ թորեալ քուր * էւ անոր բածանաքոաձզան են ըստ 
տասանորդական կանոնաց 
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ֆասհսրդալիար • • ը*եր աասհերորդ մասը. 

ԼարԷա-ըսրգաքխար . չաևր հարիւրսրդ մասը. 

Հադարորդալիար • լաևր Հ ապար որդ. մասը. 

ֆասհալէ ար . . .^ 10 (է ար , կամ՝ 10 աասնորգամէրար խորա ^ 

%արգ. 

Հասրիւրալիար • • 100 (է ար , կամ՝ 100 աասԽորգամէրար խո֊ 

ր ահ արդ. • 

Հազարաչի ար . . 1000 չկար է կամ՝ 1000 աասնորգամէրար խո֊ 

ր անարդ , կամ՝ մի խորանարդ մնար * 
1000 չանրչչ էլ ըսուի նան «փէրք * 

Վերքին երեր տեսակ բաժանումներն ք այս թկբն տասնա ֊ 
չէարը ք հարիւրալիտրը ք հաալարալիտրը կը գործ ածուին նաև. 
բանի մի տեսակ հաստատուն աՈարլքևոց 9 ինչսլէս ցորենոյ 9 
արմաոեաց և այլն է որոց մէք միութեան տեգ կ աոնուի հա֊ 
րի ւրալիտրը * 

(4. ^ԱՆԳՈհԱԵ * քԼսւճգոաած կ՝ ըսուի աՈսրաքևոց մը մէք 

բովանդակած նիւթոյ բան ակութ ի ւնը ք որ համեմատ կ՝ըւը*յ 
մարաքևոյն կշաւոյն * ՀԷեվբ կրնար մարաքևոյ մը բացարձակ պաճ֊ 
գոէածբ իմաանալդ այլ վերբեր ակաճ զաճդոաածլ 1 1 այս ինբն բաղ֊ 
դատելով֊ հինբը ու ըիչ֊ մարաքևոյ մը հետ 9 որ միութեան տեգ 
աոնուած րլլա յ * 

15 • քօՏՈԻԹԻԻՆ* խսաաբխճ կ\ ըսուի մարաքևոյ աքը այս ինչ^ 

որոշեալ տարածոցի մէք ունեցած ղանդուածը * || ւստի ք խը֊ 
աոութիանը 1լ աւելևայ թէ որ մևծնայ ղանդուածը ու տարա֊ 
ծոցը նացն աքևայ • կամ* թէ ք տարածոցը փղըրկանայ ու դան֊ 
դուածընոյն աքևայ* ք\ Լս կից կըհետևցոանեմբ^ թէ աՈսրաքևոյ 
աքը խտո*բխճճ խոտոր ճամեմատոաբխճ աճի իր տաբածոցիճ * 

16* Չ \եաքր կրնար աՈսրաքևոց բացարձակ խտոաբխճբ իմա֊ 
ն ալք այս ինքն թէ իրապէս որ չափ նիւթոյ բանակ կը պարու ֊ 
նակևն » այլ կիմանաաքբ միայն անոնց վերբեր ակաճ խտոաբխճբ . 
այս ինբն բաղդատելով մարաքևոյ աքը նիւթոյ բանա կը ո<Լ րիչ՜ 
մարաքևոյ աքը նիւթոյ բանակին հետ % որ միութեան տեգ աւս 
նուած րլլա յ ք ու անոր հետ նացն տարածոցը ոանենայ * 

Հաստատուն և հեալանիաթ աՈսրաքևոց համար այս միու֊ 
թիանան է թորեալ քուրը ք ղրոյէն 4 աստիճան վեր ք ուր է իր 
ծաացրադոյն խ աո ութի ւնը . կաղերու հա աքար օդ* \ Հւստի երբոր 
ըսեաքբ թէ աանդկի խտոաթիւնն է 13 */շ» ս էէ ս հթ է իաՈանաաքբթէ 
սնդիկը 1 3 */յ ա նդաաՈ աւելի նիւթ կը պարուն ակէ բան զքուր ք 
նացն տարածոցի մէք* ՀԼանաղան աՈսրաքևոց մէք այն աւելի խիտ 
կը հաաՈսրուի որ 9 հաւասար տարածոցի մէքէ բ աալալատաՈսաքբ 
միութեան 9 աւելի նիւթոյ բասն ակ կամ* ալանդուած պարու ֊ 
նակէ * 
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17. \\ոչ1րյս±մարՅէ։սյ մը աարաէէսցը Տ • էր բացարձակ ցան, 
պ–"ւ–ա1էը յյ, էփ իր բացարձակ խաէէւ-թիւհը այս ի1չ սրսշթա/ աա, 
րաձոցի ՀՀ որ միոէ֊թ՜եան աեգ աանա-ած է » յ<օ/«*^ք Հր 3 աա^ 
րաձոյէն մԷԷ դաԽա-ած %ԷւՀ9֊ոյ բանակն Հր 8 անդամ* ^ , որով ք/»/, 

չաք Տ՜Յէ 8 » 1 \յս հաւասարոԱմևնկն կելեկ էա = ֊ , ո*–սկէյ կըյր֊ 

նաւքխ հեաևյունել (մկ մարՅնոյ մը Խփ«է–9ք«.1ձ ^ « լ ա ն ^ »*ա ^\ աա գադ ա֊ 
^ "^էրծ՛ ^րքէր4ք^ ։ Է«*ւ/“ այլազլ. ըսելով հա֊ասոր 

է •Աձգ-֊աֆ՚Ը՛՝ բա^յԼ^ալ 

*քյ*եկԱութիշ(է քա&ի մի վերացեւպ թասերա* 

48* ԱրաՍԻ* ԵԻ ԵՐԵԻՈ8Թ « Այւգասիր կըսուի մարմնոց 

վեր ալ եղած աղւլեցութիւններէն առաք եկած բանը։ 

Էլրեոյր կըսոի մարմնոլ մը վիճակին վեր այ եղած որ ե 
իցէ փոփոխմունրը է առանց իր բաղկացութեան այլալլու֊ 

թՒ ն մը տալու, է ^քրևոլթ բառը երբեմն արգասեաց տեղ՜ 

այ կը գործ ածուի է 

49 • 41Ա8Ճ1Ա)՛ * Հատձաո կըսուի որ և իցէ երևութի ընդ֊ 

հանուր մեկնութիւնը* ՀԼոր օրինակ 9 մարմին մը որ անկանի 
վերէն վար է պատճառն է երկրիս ձգողութիւնը է 

՝\յրևոլթ մը մեկնելու, համար բերած պատճառը պէպր է 
ըլլա լ ճշմարիտ ե բա ւական > էւ եթէ այս յատկութիւններն 
ունեցող՜ պատճառ մը գտնեիր երևոյթ մը մեկնելու, համար ք 
պէտր չէ ուրիշ՜ պատճառներում ՝ ետևէ ըլլա լ 9 վասն ղի րնու֊ 
թիւնն պարդ է իր գործողութեանց մէք* 

20. ԵԻ ՀաՑԵՑՈՂ^ԻԹԻԻՆ* կըսուի րնու֊ 

թեան մէք տեսնուած անխախտ ու. անփոփոխ կարգը » որով 
կըլլան զանազան երևոյթներ է \ՀնչպԷս է օրէնր անկման 
մարմևոց » որր եթէ անկանին վար նոյն րարձրութենէ 9 Հա. 
լյասար երագութիւն կ ք ունենան » \ճւչպէս գարձեալ օրէնր 
խաւարման երկնային մարմնոց 9 որր անընդհատ կը յաքոր ^ 
գեն իրենց շրքանին մէք 9 առանց ամենևին փոփոխութիւն 
կրելու * 

\ակ Հայեցոզարիմւ կըսուի այն ճշմարտութիւնը , որոյ 
անվրէպ ստուգութիւնը ապացուցի կարօտ է • ուստի հայե ^ 
ցողութիւնը կրնամր կոչել նաև ^ախադասոարիմւ ։ 

21 . թևՈԻԹԻԻՆԸ ԼԱԻ *8ՆՆԵ1/1Ի ՄԻձՈՏՆԵՐ * թնութիւնը ըսւ 

իմանալու համար գլխաւոր չորս բան պէտր է 9 ալս ինրն 
Ոփսսպ **րխևք Փ*ր&է ֆրամսփաճոարխճ և նպաստիչ գիտոա֊ 

րհհ> 
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22 . Դ^ՈՆՕԻԹԻԻՆ. դիսւոցռրիէե կըսուի բնութեան 

մէԼտեսնուած երև ոյթներան վեր այ մեր մտաց կարողով 
թե անց ուշադրութիւնը , որպես զի պայծառ և սւոոյգ տեղև– 
կութ է էն մր աոնումք այն երևոյթներուն վեր այ ւ 

23. Փոր* է ֆորս կըսուի մտաց կարոզութեանց այն 

ուշադրութիւնը, որով կուղեմք րնութեան միԼ տեսնուած 
երևոյթնևրը արհեստով յառաի րերելէ Հ\ւււտի փորձը միքոց 
մի է փնտռե/ու մեր զգայարաններին ծածկեալ բանը , զոր 
ցիտելով չէինք կրնար տեսնել կամ ՝ իմ՛անալ* (Լոր օրինակ , 
երկինքը պայծառ օր մը կայծակ լղարներ ու ծիրանի դօտի 
չերեիր , բայց մեյ, կը ստիպեմք ղրնութիէնն ելեկտռական մե- 
քենայով կայծակ հանելու , և հատուածակողմե ապակւով 
ծիրանի գօտւոյն գոյները ձևացունելու , ԱՆո/ւ համ՛ար աղիկ 
ըսուած է , թկ Դիէոոզե բեբեսեա ղբեարխն , իսկ փոբձողճ Տար– 
ցաՇեղ&ա, Հայց որպես զի դիտոգութիւններն ու փորձերն 
լաւըւլան, պէտյ, է շատ ղգուշութիւններ ու պայմ՛աններ , 
ինշպէս են զգսւյարանաց առոզջութիէն * գործեաց կատարեի 
լութիւն, ցիտելու և փորձելու ժամանակը I տեղը , եղանա– 
կը ք օդը ք և այքնէ 

ֆորձոյ արհեստը կրնսոէք համարել անցեալ գարէն սկը֊ 
սեալ% Որով գիտութիւններն շատ պարզացան ծամանա֊ 

կէ մէջ, (Ա, հիներն աւ֊ելի դիտողութեան րան թէ փորձոյ 
ետևէ կըըայէնէ Որով, և փորձը կրնավթ համարել ադրիւ֊ր 
ամենայն գիտա֊թեանց* 

24. ՏքԱՕ-ԱԻՕՀՕԻԹԻԻՆ. - Տր ամա / Աո/։ո *րհ Շ կ՝Ը“ ոէ Է և ֊ 

ղած գործ երին ուրիլ գործ մը լ կամ ճշմարտութենէ մը ու֊ 
րիլ ճշմարտութիւն հետևցունեշը* \Լսկէ յառաԼգան Հե- 
սաբ իմ* , •իյսորիէճ և քյեբազբաբխե • 

25. ՏԻ0ՈԻ1»ԻԻՆ« կըսուի այլևայլ օրինաց 

միութիւնր , որոցմով կը մեկնելիի շատ երևոյթներուն պատ - 
ճառեերը* Ո ւստի տեսութիւնը հաստատուած է ցիտողու– 
թեամբ ու փորձով իմացուած ճշմարտութեանց վերայ * 

26. Ղ»Ր0Իէ»ԻԻՆ< դրարիմ կըսուի այն որ յ առաք գայ 

ենթադրութենէ ու կարծիքի . և կրնայ երբեմն շատ և եր– 
բեմն րէլ հո» ւանական ըլլալ > նր է խ ա յէ ն մարմեոց շարժ- 
ման , և որ և իցէ մարմեոց հաւպսարակշռութեան վարդա– 
պետութիւններն կըսուին Հեսաբին. իսկ ջերմութևան , լու– 

սոյ , ելեկտռութեան և մազնիտութեան վերայ եղած վւսր– 

գապետութիւններն կըսուին (իբաբխե* Համառօտ էս ել, 
§եսութիւ ն կըսուի բնաբանին խելքին ծնունդը , որ կը տես- 
նի զբնութիւնն ինշպէս որ է . իսկ դ ք ,ութիւնն երևակայու֊ 
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թեան ծնունդն է , որ գբնութիւնն ինչպէս կ՝ուգէ կը գործ ած Լ 
և֊ կը մեկնէէ 

27 • լ^ՆԹԱԳՐՈԻԹԻԻՆ ւ ԿԱՐԵԻՓ « իևրագրարիէՇ կամ* կաք֊ 

ծիք կ 9 ըսուի աքն 9 որով՜ մարդ միտքը կը դնէ թէ այս ինչ՜ 
արգասիք սաս ինչ՜ պաաճառէ յառաք եկած է 9 այս ինչ՜ կեր֊ 
պով։ կնիագրութիւնն սւոիպէ գմարդ եւոևէ /ւ//ա / դի աո֊ 
ղութեան և. փորձոյ* 

կարծիք մը րնաբանութեան մէք հաւ֊աաալի ըչըսքու հա֊ 
մար երեք բան պէտք է* Ա. 4 | արունակէ իր մէք ամէն ե֊ 
րև-ոյթները է ինչ֊ բանի մեկնութեան համար որ հնարեցաւ 
աքն կարծիքը < • թնութեան օրինաց ամենևին չհակառակի ։ 
Տ* * Ն"> ևրևոքթներէն աւեքի պայծառ և դի ւր ըմբոն եքի ըլլայ % 

28– *(|ՊԱՍ8ԻՋ ԳԻ8ՈԻԹԻԻՆ*8 « դաաոիչ գիաոարխՇՇեք կը֊ 

սուին բնական պաամութիւն 9 չափաբերութիւն և աարրա֊ 
գիաութիւն փ որբ րնաբանութեան ուսուաէը և. բնութեան գա֊ 
նագան երևոքթներուն մեկնութիւնը կը դիւրագունեն է 
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Գ1/1ԻԻ Ա 

ԸՆԴՀԱՆՈՒՐ ԵԻ ԷԱԿԱՆ ՑԱՏԿՈԻԹԻԻՆք ՄԱՐՄՆՈ8 

29* 0Ա$1)ՈԻԹԻԻ*Ա « քքատկոորիէճ կըսուի այն որակութիմեն 

որ սեպհական է նիւթոց և մարմնոց • և. ըստ այլ և. այլ յատ֊ 
կութեանց » զանազան կեր պարան օր և. հ ան զա ման օր երևփն 
մեզ մարմինը * 

Այււ յատկութիւ ններէն ոմանք ընդհանուր են և. ոմանք 
մասնաւոր * \^ասնաւո բներն են այս կամ աքն ւքարմեոց սեպ ֊ 
հականը • իսկ ընդհանուրներն* ամէն մարմեոց սեպհականը * 
*\յախ խօսիէ/ք մարմեոց ընդհանուր յատկութեանց իերալ 9 
ոըք են Հքարածոէրխճ 9 Ըճղղիմահարո*րի%ճ , ք\աժաճակաճո*րի*ն 9 
էքակոտկեճոարխճ 9 ջք Շչակ աճ» *արխճ և. Այճդործոարխճ * \յրկու ա» 
ոս սջէն յատկութիւններն այնպէս սեպհական են նիւթոլ 9 որ 
չեմք կրնար նիւթոյ էութիւեը մտածել առանց այս յատկու֊ 
թեանց 9 ուստէ և. կ՝ըսուին էակ աճ յատկարխճք տ 

30* §ԱՐ1ԱրՈԻԹԻԻՆ « §արածո*րիաճ կ՝ըսուի այն յատկու ֊ 

թիւնն | որաի նիւթն դրաւէ զմի է/ասն մի քո զին * ՄՒԸ*Տ 

ըսերսի կը հասկանամք թէ մեր մթնոլորտին տակ և. թէ մեր 
մթնոլոր տէն Հեր հաստատութեան ընդարձակ սահմանը է 
Ս* իք ո ցին լքեր այ կրնա մը մտածել առանց նիւթոլ կամ մար ֊ 
աէնոյ գաղափար մը միտք բերելու* ք\ւստի միջոց ճ է տ եղի 
անսահման ուր կան մարմինը • ի ս կ տարածոարխճ է տեղի 
սահմանաւոր այս ինչ՜ մարմեոյ * $այց երբեմն միքոցը տա֊ 
րածութեան աեզ ալ կը գործածուի ք և. կ՝ըսուի միջոց էոասճ 
խորաճարդ մետրի 9 փոխանակ ըսելու տարածոարխճ էոասճ խո֊ 
ճարդ մետրի է 

(0 (6տբ&շ6) բառը մեր «Ջչաա6Ա բառին աեզ ալ 

կը գործ ածուի , զոր ես հասարակորեն ղյՀաակխա կ* անոս-անեմ՝ » ե ե 
ալն ամեն հասաատուն » հեղանիւիծ և. հոսանիւՀմ մարմիններն , որոց 
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31* §արածութիւն ըսելով հետը կիմացուի երկայնու*, 
թէմ» է լայնութիւն և բարձրութիան կամ* խորութիւն 9 որթ 
չեն կրնար իրարմէ ղատուիլ։ փայն կրնա Հր վերացեալ 
կերպով՜ աոանձին միոյն վեր այ մտածել 9 իողչով միւսները ք 
ինչպէս րաղսհթի մը ուրիշ^ ըաղաքէ ունեցած հեոաւորու*. 
թիէնը 9 դաշտի մը երկայնութիւնը , և այլն* 

32 • ՏԱՐԱԵՈԻԹԵԱՆ ՏԱՓԵՐ > § եղւոյ մը կ ամ* րանի մը տա*, 

րածութիւնը իմանալու, համար 9 հիները մար գոյս գործարան *, 
ներէն աոնլով հնտրեցին այս չափերը 9 որ են մատեաչափ 9 
րրաչափք դլաչափ է թզաչափ , ոտճաչափ , արմճկաչափ , կաճ*, 
դո*ճ ք ձողաչափ և. այլն • ասոնցմէ դատ կային փարսախ $ մզոճ 9 
ասպարեզ ք վտսսաճ , արտավար և այլն . որթ ամէնըն ալ ըստ 
յյմաց հաստատուած ըլլալուն 9 ամէն աղգաց մէք կը տարբեր 
րին իրարմէ 9 որով՜ ամէն տեգ հաւ֊ասար չափ մը չքլայ ։ 

33* Ղ*ադղիացի երևելի բնաբաններն ուզելով այս պա*, 
կասութե ան դէմը աոնուլ 9 և. այնպիսի անփոփոխ չափ մը 
հնարել որ ամէն ազգաց մէք սովորական րլլայ ք երկրիս 
ընդարձակութենէն աոնլով հաստատեցին 1789/ճր քիետր ը*, 
սուած չափը 9 որ երկրիս մ իքօր էականին թառորգին 9 կամ՝ 
որ նոյն է ըսել 9 բևեռ, էն մինչև, հասարակած եղած աղե ղան 
տասն միլիոներորդ մասն է 9 և հաւասար է գաղղիական 3 
ոտնաչափի 9 ( ( գծաչափի և 296 հաղարորդաց գծաչափի « 

34. Ս* ետ րին իւրսհթանչիւր բաժանմունքը տասնորդս»*, 
կան օրինզը տասն տասն կ*աւելնան և կը պակսին 9 որով շատ 
պարզ և դիւրըմբոնելի է ամենուն • ինչպէս 


^իւրամետր 
Լաղարատրար 
Լարիարամեար 
Տասնամետր • 
^ետր • • • 

ՏասԽորդամե ար 
Հարէպարդամետր 
Հազարորգա»1ետր 


10,000 մետր • 

1,000 մետր • 

100 մետր» 

10 մեար • 

հիմնական միս ա-թիւն « 

մետրին տասներորդ մասը* 
մետրին հարէւրորդ մասը • 
մետրին հազարորդ մասը ։ 

յիետրը կը գործածուի ղծի կամ * ճանապարհի երկսցնու*, 
թ՚եան չափը աոնլոլ համար։ \իեծամեծ երկայնութեանց 
չափը աոնլոլ համար կը գործածուի Հազարամետր 9 որ է 313 
ձողաչափ * 

35* \$րկրի ս մակերևոյթը չափելու համար կը գործա *, 


օտար մարմին մը կրնալ թափանցել և. շպրմէլ աոյաւել կամ * 
նուադ դիւրութեամր * \\+դակի , օդ , խւր և. այլն , են զանազան 

շէքասփիաՀՀ * 
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ծովի լաաակուսի մէա %ր 9 որ նոյնպէս տասն տասն րաժնուած 
է* \քի րառակուսի մետրը կըսուի Հարխյարղակաք 9 որ է 
կաշի մը հարիւրորդ մասը • հարիւր յւաքւակուսի մետրը կը֊ 
սուի կաշ • տասն հազար յւառա կուսի մետրը Հայւխյւակալ 
կամ էքկաար 9 որ կը գործածս ւի մեծամեծ լքակերևոյթները 
չափելու, համար է 

36. ւքԱՍՆԱՋԱՓ կամ՝ ՎԵՐՆ Ի է * Արսվհետև րնարանական 

գործեաց մէք շատ անգամ* հարկ կըլրսյ ամենափոբր հեոա~ 
ւորութիւնները կամ* աստիճանէ մը ավելցած մասերը չա֊ 
փել% թէ ուղղագիծ ըլլան և թէ կորագիծ 9 այս բանիս համար 
հնարուած է էի ասԱաչափ գործին 9 զոր գտա ւ. 1 63 1 էն Վերն ի է 
անունով գաղղիացի մը 9 և իր անունով֊ կոչեցաւ . ՎելէՇիե 9 
զոր ոմանք կ* անուանեն նաե “էյոՇիոս 9 գտողին անու֊ամր 9 ո~ 
րու֊մ կ ընծայեն ոմանք $ \\ը բաղկանալ փոքրիկ շարժական 

քանոն է 9 որ կը հաստատուի ուրիշ֊ աստիճանավոր քանոնի 
մը վերալ 9 որոլ վեր այ պտ ո վտակով֊ վեր վար կը շարժի • Այս 
քանոնին ինն աստիճանը 9 մասնաչափին վեր այ տասն հաւա֊ 
սար մասն կը բաժնուի . ուստի մասնաչափին տասներորգ 
աստիճանը կը համեմատի նորա իններորդին 1)* *\նեմր 



թէ կ* ուղխ ւ/ք իմանալ օդաչափ գործւոյն սնդկին ճիշտ ր ար֊ 
ձրութիւնը 9 որ 28 աստիճան էն քիչ մը ավելի բարձր րցա յ . 
ալս աւելցած կտորը չափելու համար 9 մսւսնաչւսփը սնդկին 
երեսին հաւասար բարձրացունելէն ետև 9 պէտք է նայիլ 
թէ մասնաչափին որ աստիճանը կ՝ երթայ կը միանալ ճշղիւ 
գի / /ացի քանոնին աստիճաններուն միոյն հետ . թէ որ եր֊ 
րորդը միանայ 9 պէտք է ըսել %0. թէ որ հինգերորդը միա֊ 
նայ | ըսել ^/ք 0 * ո (* տաԱ ներորդը միանալ 9 որով ւ/ասնա֊ 

չափին վարի զը՚Ա ծայրն ալ կը միանալ դիմացի գավազանին 
աստիճաններուն միոյն հետ 9 ըսել է թէ սնդկին բարձրով֊ 
թիմեր հավասար է գա վազանին վերալ ցուցած աստիճանին * 
\\րնամբ մսւսնաչւսփը ավելի մսնր րաժնել 9 օրինակ իւքե 
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20» 30» 40» 50 • . • մսան ֆ հսո֊ասար աստիճանաւոր քանոնի 
մը 19» 29» 39» 49* •• մասին 9 որոց իւրաքանչիւր մասը կ ր*/»/– 
չաք |9 /շօ * »/» * *%> * Պա * * * ^ մասնաչափին ի ւր սքանչի ւը 

մասին տարրերութիւնը կ % րլլա յ ՚/տօ* */»• V*»» ։ /տօ* • • 1 

*37. 4|80Ի8Աէ| ՄՈՆր1Լ31ԼՓԱ<11Ո> » ԵԻ ԲԱԺԱՆԻ2 ՄԵ-8ԵՆԱ8+ » 

^սա%*ոակ մաճբաչաիակաճ կըսութն աքն ամէն պտուտակ֊ 
նևրն 9 որ կը գործածու^ին ամենափոքր հեո֊աւորութիւնները 
Հշգի*– չափելու համար * \$րբոր պտուտակ մը լաւ յօրինուած 
րլլայ 9 իր քայլը ք այս ինքն երկու, մերձաւոր պարոյրներուն 
հեոտւորո ւթիւնը 9 պ էստ կ որ րոքոր երկայնութեան փերայ 
ճիշտ նոյն ր լլալ ւ ք\ւոկից կը հետևի որ 9 եթէ դաոնաք պա ու֊ 
տակր իր մայր պտուտակին մէջ 9 կը յաոաֆէ նա իւրաքան֊ 
ձի*՜ր պտուտին՝ հաւասար քայլին մեծութեան • և եթէ դաս֊ 
նայ քայլի կոտորակ աքը » օրինակ իմն */|ը » յայնժամ պտու֊ 
տակ ն աչ կը յասաքէ 7ւօ« է– հետևաբար 9 եթէ քայլն րլ/ա յ 
մի հազարորդամետր » և թէ պտուտակին ծայրն ըլլա/ բոլորակ 
մը 360 աստիճան բաժանեաչ » որ և դաոնալ բոլորակին հետ 9 
բոլորակն յասաքել աք մի աստիճան 9 պտուտակն կը յաոա ֊ 
ճ ։ /»օ հազարորդամետրի * փոխանակ մայր պտուտակը 
հաստատուն ընելու » և հայրը շարժուն 9 կրնամք հա կա սակը 
ընել 9 այս ինքն մայր պտուտակը շարժուն և հայր պտու֊ 
տակը անշարժ % 

38 • 1|ք գործ ածուի ասոր նման գործի մը 9 քանոնի կամ 
մասնաշափի փերայ ամենափոքր և հաւասար բաժանմունք 
ընելու համար » որ և ՜կոչի ֆաժաԼ ՝\իչ մեքեՇայ (Հէև 2) ւ 
բեմն ւէայր պտուտակն է որ կը քա լցուն է բաժանելի քանոնը 9 
և փորագրոգ սլաքն՝ հաստատուն կը կենալ » պտուտակին 
ասանցքին գագաթնահայեաց դիրթոփ* էւ երբեմն բաժանեի 
լի քանոնը հաստատուն կը կենալ 9 և մայր պտուտակն է 
շարժական 9 որոյ հետ կը շարժի սլպքն աչ 9 ինչպէս է մեր 

ձևին մէջ» 

39 • ԸՆԳԴԻՄԱՀԱՐՈԻԹԻԻՆ * ԸՇդդիմաճաբուբիաճ կ՝ըսուի 

այն դիմակալս ւթիւնն զոր մարմին ւ/ը կունենաք ուրիշ՜ մար֊ 
մին մը իր տեգ անցնելու ժաւ/անակ • ուսկից կը հետևի որ 
երկու մարմին մի և նոյն ժամանակ մի և նոյն տեգը շեն կրր֊ 
նար գրաւեէ* ք\ւստի անկարելի է շշի մը մ էջ քո ւր լեցունել 9 
թէ որ անոր մ էջի օդը հետզհետէ դուրս չելնէ * 

40 • \\ան մարմիններ որ իրարու հետ բ ադագրելոփ իրենց 
քանակը ա սաջին էն աւելի կը պակսի 9 և ասկէ մեղի կդերևի 
թէ անընդդիմահարս ւթիւն մը կ* ունենան* Օրինակի համար 9 
երբոր խպոնեմք ջուր ծծըմբական թթուուտի կամ ալքոհլի 
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հետ և շարժեվք ք կը տեսնեմլ» որ բանակը զգալի կերպով՜ 
պակսեր է տ Այօ փորձը և ու֊րիշ^ ասոր նման փորձերը չեն 
ցու֊ցաներ թէ նիւթը անընդդիմահար է ք ալ է թէ ւ քար մինն ե ^ 
րր իրական նիէ֊թոյ մասնիկների բաղկացած են 9 որը իրարու. 
կպած չեն ք և թէ անոնց անջրպետներուն միք կրնայ Ոէ֊րիշ^ 
նիւթ ալ կենալւ \ԼյսպԷս § թի որ սպանդի վերայ Փուր լեցա֊֊ 
նեէքը ք 9 ոլ ՐՐ կ՝ երթ այ անոր ծակտեաց մէք 9 և. ոչ՜ եթէ կը 
գրաւէ անոր մասնըկանց տեղը է 

41 • ք^Օւժ>ԱՆԱԿԱՆՕԻԹԻԻՆ * քէաժաեակաճոարխՇ կ*ըսուի 

մարւքեոց կամ * նիւթոց այն յատկութիւնը 9 որով կրնան իրենց 

մասնըկանց շարունակութիւնը կտրելւ ^աժանականու֊ 

թիւնը անսահման ի ք վասն ղի կրնա մը մարմին մը յանհունս 
բաժնել* բ այց ըստ կարծեաց հիպէականաց սահմանաւոր կը 
համարուի ք և. նիւթոյ վերջին մասնիկները ասյնչափ կարծր 
կը գնեն | որ բնութեան որ և– իցէ ղօրութի ւնը կարոդ չէ 
կոտրեէ կամ* մաշե ցունե և. այս վերջին անբաժանելի մաս֊ 
նիկները կանա֊անեն Հի»լեէ կըումր մը հԷ^լԷԷվ ո րթ կրնան 
ե֊ս ըլլալ այլասեռ փ կը կաղմէ Ա*ասՇիկ մը ք որ նոյնպէս ան֊ 
տեսանելի է աչաց իր փոբրկութեան համար 5) < 
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42– | է արաէնոց բաժանականութեան վերայ շատ փորձեր 
ունի մը է քխէ որ լուծեմք լիտր մը քրոյ մէք մի ցորենահատ 
ազ 9 այնչափ մանր կր րամնուի 9 որ անզգալի կ % րցա յ մեր 
գործարանաց • և. սակայն զիւրին է ցու֊ցանեէ տարրաբանա֊, 
կան հակազդակօք 9 թէ հկայ և ոչ՜ կաթիլ մը ջուր 9 որոյ մէք 
չգտնուի ալն աղը ք թէպէտ և– ամենասակաւ քանակո ւթեամբ * 
ք^էոմիւր դիտեր է որ մամուկին թելերը յաոաք գան 
կպչուն նիւթէ մը 9 որ իբրև, կաթիլ մը կեցած է իր մարմնոյն 
մէք ք ուսկից կրնայ ուզած ժամանակ դուրս հանել փորին 
տակի Հեց պտուկներ էն է իւրաքանչիւր պտկին ծայրը ծակե֊, 
րով լի է 9 և իւրաքանչիւր ծակէն թել մը դուրս կ*ելնէ 9 որ 
ի սկղրան պարզ է % և. յետոյ իր մածուցիկ զօրութեամբ կը 
միանալ միւս թելերուն հետ > և օդոյ ազդեցութեամբ աւելի 
կը հաստընայ 9 զոր մեր կը տեսնեմք « իւրաքանչիւր պտկին 
ծ այր էն 9 որ հազիւ թէ ասեղի դլիաոլն չափ հաստութիւն ու֊, 
նի 9 կրնայ հազարէն աւելի պարզ թելեր դուրս ելնել • և իւ֊, 
րաքանչիւր պտուկը կենդանւոլն փորին մէք աոանձին իր 
թելերը մտնելու գործարան ունի * 

Ղայվէնհէք մանրացուցով այնպիսի մանր կենդանիներ 
տեսեր է ք որոց քանի մը միլիոնը միասին արւած 9 հազիւ կը հա֊, 
լասարի եղեր աւաղի հատի մը « *իարձեալ 9 քններ տեսեր է 
որ ձկան հաւկթին մէք այնչափ կեն դան իք կան 9 որչափ որ 
աշխարհիս վերայ ալնչւոփ մարդ չկայ * 4 

*\յՈլնպէս զարմանալի է բորբոսին 9 պանրոլն 9 քրսին մէք 
տեսնուած անթիւ մանր կենդանիներն 9 որը իրենց պէտք ե֊, 
դա ծ ամէն գործարաններն անին % զարմանալի կերպովդ կագ. 
մած | թէպէտ և անտեսանելի ըլլան մեր ամենափափուկ 
գործիներով * *\*արձեալ 9 մար գոյս արեոն փոքրիկ կաթլոյ 
մը մէք միլիոնի չափ մանր գնդակներ կան 9 որոց տրամագիծ 
ծը հազիւ */|ԷքՕ հազարորդամետրի կը հասնի է կա1ւ կենդանի֊, 
ներ որոց արեան գնդակներն աւելի մանր են է Այ» գնդակ֊, 
ներուն ձևը մարդոյս և կաթնաբոյծ կենգանեաց արեան 
մէքէ է բոլորաձև 9 թռչնոց և ձկանց արեան մէքՒ երկայնաձև * 
^Օ/լ անգյդիացի բնաբանը պզլնձի ցորենահատ մը թը֊ 
թո ւուտի մէք լուծելով 9 դրաւ 28 000 ցորենահատ քրոյ մէք 9 
և ամէնքն ալ ներկեցան * 28 000 ցորենահատ քուրը 1 03 խո֊, 
բանար դ բթաչափէն աւելի կընէ • իւրաքանչիւր խորանարդ 
րթաչափին մէք 220 000 մասէն աւելի պզլնձի տեսանելի 
մասունք կը համրուին . բազմապատկելով 220 000/» 403 ով 9 
կ*ելեէ 22 660 000 • ուստի մի ցորենահատ պղինձը 22 միլիս֊, 
նէն աւելի մասն րամնուած կ՝րլլայ է 
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\քի ցորենահատ մուշկ երկայն Ժամանակ ընդարձակ սրա֊ 
հի մէվիր հոտը կարձակէ % առանց պակսեցունելու դգալի 
կերպով֊ իր կշիռը • Ա/»^ մուշկ էն ինչպիսի մ՝անր մնանիկներ 
բաժն ուա ծ պիտի ըլլանք որ երկար ժամանակէ ետև. գդալի 
տարրերութիւն մը չերևի իր կշռոյն վերայ * 

հարիւրորդագրամ՝ լ եդակ կրնալ աղէկ ներկել 100 000 
գրամ ՝ ^ու^ււ էւ որովհետև մի գրամ ՝ քուրը 1000 մասն կը 
րաժնուի 9 ուրեմն 100 000 գրամ՝ քրոյն մէքյ մի հարիւրորդաՆ 
գրամ՝ լեղակը 100 000 000 մասն բաժնուած կ\ ըլլալ* 

Ս*^ ցորենահատ ոսկիէ կրնալ 50 րառակուսի բթաչափ 
տարած ութեաւՒր թիթեդ շինուիլ* էւ մի անկի ոսկւով կըր֊ 
նայ ոսկեղօծիլ 90 փարսախ իր կայնութեամբ արծաթի թել* 

43. ^ԱԿՈՏԿԷՆՈԻԹԻԻՆ» էքակոտկեՇտրխՇկ՚ըսուի մևւրմեոց 

այն յատկութիւնը 9 որով իրենց մասնըկանց մէվ դատարկ 
միջոցներ կ՝ ունենան այլասեռ նիւթով լցուած 9 ինշպէս է օդ 9 
ջերմեւթիւն , քուր և այլն 9 և այս դատարկ միքոցներն կամ՝ 
անջրպետներն կ ըսուին Հթակաիր։ 

Ահ» \\ան մարմիններ որոց ծակտիր ունենալը ալրով ալ 
յայտնի կը տեսնուի 9 ինշպէս է սպունգ 9 սանկ 9 ածուխ և 
այլն տ \^մէն բուսական և կենդանական գոյացութիւններ 
ծակտիր ունին ք որոց մէքէն կը թափանցեն ջուր և օդ » Հան ֊ 
րերն ալ ծակտիր ունին 9 որոց ոմանց ծա կտիրը աչրով տե֊ 
սանելի է , ինշպէս է չէ չար ար և մղելու րար 9 և ոմանց ման ֊ 
րացուցով դիտելի 9 ինչպէս է մարմարիոն 9 կոպիճ $ ՝^ետաղ֊ 
ներն ալ որչափ կարծր երեին 9 անոնր ալ ծակտիր ունին 9 
թէպէտ և ամենանուրբ 9 և այս բանս յայտնի ցուցած են 
Փ լորենտիոյ ճեմարանին անդամներն 4 6 (ձ\ին » ոսկի գնդակի 
մէվ ջուր լեցունելով և սաստիկ ճմլելովյ որով գնդակին ե֊ 
րեսը ջրոյ մանր կաթիլներով լցուեցաւ * 

Այս ըսածն երնէս կը հետ ևցունեւքր թէ ամէն մարմին 
ընդհանրապէս իրեն կշռոյն համեմատ փորր կամ՝ մեծ ծակ֊ 
տիր ունի * ՀՀոր օրինակ 9 թէ որ երկու նոյն րանակով մար֊ 
միններ 9 մին միւսէն տասն անգամ՝ աւելի կշռէ » Ը ս ^Լ է 
աւելի կշռալ մւսրմեոյն ծակտիրը տասն անգւսմ ՝ աւելի փղրր 
է ք և տասնապատիկ աւելի խիտ է րան զմիւսն * 

45* Մ ա րմևոց ծակոտկէնութենէն յառավ գան րնու֊ 
թեւսն աղբի ւրներն 9 մղելու արհեստն 9 կճի և ապակւոյ վե֊ 
րայ նկարելն 9 կենդանեաց և բուսոց րա բացումն 9 և այլն * 
վխսրահատներու մէվ մեծամեծ կտոր րարեր կտրելու հա֊ 
մար ք խոռոչներ կը բանան 9 և մէվը չոր փայտէ սեպեր կան֊ 
ց ունեն 9 և յետոյ կր թրքեն այս փայտերը* փ՝ացութի*նը 
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մտնելով՜ փայտին ծակտեաց միք կ* ուսեց ունի ղփայա 9 որ 
ահուի այնպիսի ոյմ մը կը ստանայ 9 որ կը ճեղքի քարերու 
մեծամեծ կտորներն և. փար կը ձգի * Աոր չուաններն եթի 
թրջին 9 կ 1 ընդարձակ են իրենց տրամագիծը և. կը նուագեն 
իրենց երկայնութիւնը 9 և. ասով կրնան մեծամեծ բեոներ 
վերցուներ* *\յ*ցնպիս ծակոտկինութենի յաոաք գոց կեն դա֊ 
նեաց և րոէ֊սոց շնչաոութիւնն և արտաշնչութիւնն • րոյսերն 
իրենց տերևներուն անհարթ կողմով կը շնչեն 9 ու. փայլուն 
և. հարթ կողմով կ* արտաշնչեն * 

46. ՃՆՇԱԿ ԱՆՈ Ի ԹԻԻՆ է յիՇշակաճաաքխՇՃ մարմեոց այն 

յատկութիւնն ի 9 որով կը ւիոքրկանււց իրենց տարածոցը 9 
աւելնալով իրենց խտութիւնը* յատկութիւնն յաոաք 

գոց մարմնոց ծակոտ կինո ւթենին 9 փսոն գի թի որ մարմինդ 
ներն ծակտիք չունենային 9 չիին կրնար ճնշիր ե խտանար* 
ք) ւստի այն մարմիններն որոց ծակտիքը աւելի մեծ ի 9 ա%ոնք 
աւելի կը ճնշին • սպունգը իր տարածոցին մինչև, տասներորդ 
մասը կրնալ փղքրկանալւ ||* ե տա գներն որ կարծր նիւթեր 
են 9 ծեծուելով իրենց տարածոցը կը փոքրկացունեն 9 իրենց 
ա/ասնըկանց խտանալուն կամ* ծակտեաց փոքրկանալուն 
պատճաոսււ* ||* ետագաց ճնշականութեան վեր այ հաս տա*, 
տուած ի գրամահատութեան արուեստը * 

47. է/– սակայն կան շատ հաստատուն մարմիններ 9 որոց 
ճնշականութիւնը դգալի չի 9 և կը խորտակին բ ախ մամի 9 
ինչսլիս է մարմարիոն 9 ապակի , րիւրեղ 9 ե այլն* $այց 
յ այ անի ի որ ասոնք ար կը ճնշին այս ինր չւսփովյ և ահա 
փորձը * քեի որ աոնուլիք մարմարիոնի տախտակ մը 9 և երեսը 
բարակ մը օծելիք իւգով կամ* ճարպովյ և ձգելիք անոր վե֊ 
րայ բարձրին մարմարիոնի գնդակ մը 9 կը տեսնելիք որ բախ֊ 
ման տեգը րոլորաձե նշան մը կը ւՏնայ 9 այնչափ աւելի մեծ 9 
որչափ աւելի բարձրին անկանի գնդակը* Աււ^ յսցւոնի ի 
թի գնդակն անկանելով ճնշի 9 և յետոյ շոյտ մը կ*աոնու իր 
աոաջին տարածոցը առաձգութեամր * 

48 • Հեգանիւթներն հաստատուն մարմնոց բաւլդատ֊ 
մամի խիստ քիի ճնշական են • քուրը ճնշուելով խիստ քիչ֊ կը 
պակսե ցունէ իր տարածոցին » քեէ որ քու֊ր լեցունն մք թնգա֊ 
նօթի մէքյ որոյ շրքա պատին թանձրութիւնն րլ/ա յ երեք բթա֊ 
չափ $ և. միջի քուրը սաստիկ ումով֊ ճնշելիք 9 կը ճաթի թնգա֊ 
նօթը 9 քուրը գեո. իր տարածոցին */յօ մասը չփղքրկացած * 

49. Լոսանիւթներն 9 ինչսլիս են օգ ու կագերն 9 ամին 
մարմիններին աւելի ճնշական են 9 և ճնշուելով իրենց տա֊ 
րածոցը շատ կը փոքրկացունեն 9 և իրենց տարածոցին\ 0*20 
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և մինչև 100 անգամ* կը պակսինէ որ ապակի է կամ* 

մետաղէ խողովակի մ էք 9 ո լ ք* դնեմք > ո ր ո յ մ էք Ր 11 ա յ* մխոց 
մը ք և այս մխոցով՜ ճնշեմք փ քուրը իր տարածոցէն գրեթէ 
չպակսի ր • իսկ թէ որ քուրր դատարկեմր ու. մէքր օդ դնեմք փ 
կրնամք սցն ժամանակ մխոցը դիւրաւ վար մգել > ճնշելով՜ 
գօդ ք բայց չեւ/ր կրնար մինչև, յատակը հասցոանել % վասն գի 
օդը մարմին ԸԱա լով լնդգիմահարութիւն ալ անի փ իրեն 
սաստիկ ճնշականութեան և տարած ականութեան հետ է էլ 
երբոր մխոցը վեր տոնումը փ °ԳԸ. նորէն կ* րնդարձակի և 
իր աոաիին տարածոցը կ % աոնու • \Լյս գործին կ*ըսուի Ըդա֊ 
ճրաճաճ (յճ. 3)< 

50 • էւ սակայն շատ կագեր 
ունին սահման մը ճնշականս ւ֊ 
թևան ֆ և անկէ անգին անցնեմ 
լոէն պէս կը փոխեն իրենց կա֊ 
զեդին վիճակը փ և կդաոնան հե֊ 
գանիւթ կերպարան է *\յՈյնպէս 
և հաստատուն մարմիններն ու֊ 
նին սահման մը իրենց ճնշա֊ 
կանուիժեան 9 անկ է անդին ան֊ 
դնելուն պէս փ յանկարծ կոր ու.֊ 
սանեն իրենց համախմբութիւ֊ 
նը և կը դաոնան մանր փոշի * 

51 . Անդորեոիթիին* — ԱՇ֊ 

գործուրխՇ կ % ըսուի այն դի մա֊ 
կալութիւնըոր մարմին մը կ*ու֊ 
նենայ իր վիճակը փոխելու, ժա֊ 
ման ակ % Ո *՜ ստ ի չկրնար մար մին 
մը դադարման վիճակէն շարժ֊ 
մսն վիճակը է և ոչ շարժ ման է 
դադարման վիճակը անցնիլ ա֊ 
ոանց ընդդիմհւթիւն մը կրե֊ 
չու է էւ որ և իցէ կերպով եր֊ ֆԼ 3 

բոր մարմին մը իր վիճակը փո֊ 

խէ ք միշտ օտար գօրութեան կը կարօտի * (|չ երբէք քար մը 
կրնալ ինքիրեն վար անկանիլ կբւմ* ճաթ՛ ի է > մարմին մը իմհք֊ 
իրեն պագիլ կամ* տաքնալ^ քուրը սաոիլ կամ* գոլորշսնալ* 

52 • ւ^նդործութիւնը ընդդիմահարութենէ ասով կը տար֊ 
բերի ք որ ընդդիմահարութիւնը հիմն է շարժման կարելի ըչ֊ 
լալուն 9 իսկ անգործութիւնը շարժման օրենքները կը հաս֊ 
տատէ > որք են 
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Ա. Մ֊րՓ մ ր՝ ր 1 շարժ մաճ Լ րհ դադարման մնշ չուդ էր 
իր վիձամլր փախեք 9 մինչև որ արաալփն ադաանաա մր չսաիպե 

ք/%* հ ՝/Ւ* ա հ • 

(I. Վիձակ ր փոխեք ր Համեմատ հ շս»րձիչ դօրտրհան • 

Տ** էԼՂԴ^Տ Ոէ քհ % ^ ^ Հաաասաք ւ Լ հակաոակ հ Հակազդեմ 

ցոարեան է 1)^/" թերն է թէ ո ր մարմին մը վերցունելու. Հա. 

աքար բա ւական է տասն ոյժ է տասն ոյժ պէպք է բանեցունել 
և »ձ աւելի կամ* պակաս • որով՜ ազգեցութիւն մը Հաոասար 
կ՝ըլլ լս յ Հ ակաղգեցութեան ւ քա^ր ճակ ասա կ կըսուի անոր 
համար , որ տասն ուժով թէ որ ուդեմք մարմինը վեր վեր ֊ 
ցունելյ ինքն ալ տասն ուժով՜ կ՝ուզէ Հա^ւ անկանիլ* 

53 . գործ ութ եան օրէնրնևրր կը տեսնեմք որ կըճշմար֊ 

տին մարմնոց դադարման վիճակին մէք 9 թ ա ԺՏ "ձ 
ման վիճակին մէք է վաււէ զի րսելր թէ մարմին մը կը շարոլ^ 
նակէ իր շարժումը մինչև, ար տա թին պատճառ մը չստիպէ 
փոխել իր վիճակը , ըսել է թէ մարմին մը որ կը շարժի այս 
ինչ՜ ուաըլութեամբ ե ալս ինլ երագութեամբ , պէպք է որ 
շարժի նոլն ուղգութեամբ էւ նոյն երագութեաէէրւ մինչև, որ 
արգել մը ընդ առաք ելնէէ Ա/*^ ա ժ ս ք* ա ^*Ը ա մենևին չեմը 
տեսներ մեր րոլորաիրը • և. ամենօրեալ փորձը կը ցուցանէ 
մեգ 9 թէ շարժուն մարմին մը կը ղադրի միշտ այս ինչ՜ ժա֊ 
մանակէ ետև. է պէ ս թէ որ թնդանօթով գնդակ մը գէպ 

յօգս նետեւքթ ք գնդակը ի սկզրան կաոնու այս ինլ ուրդու֊ 
թի^և այս ինչ֊ երագութիւն • րասյց ապա շոյտ մը կը ն ուա դե֊ 
ցան է իր երագութիւնը ք և. կը փոխ է իր ուդդութիւնր է և. կոր 
գիժ մը ընելով՜ գալ և. անկանի երկրիս վեր ալ 9 և. րիչ՜ մը 
տեգ գլսրելէն ետև կը դա գրի է *\յՈլնպէս փդոսկրէ գնդակ մը 
թէ որ մդեմը թեթևութեամբ գունդխադի սեդանոլ վեր այ * 
րիչ՜ մը տեգ երթալէն ետև կը դա դրի • հայտնի է թէ ալս 
ամէն դիպուածներան մէք ա 1 է Ղ^ ք 1Ւև ս \ ասա նարանե ր կան » որը 
կը դադրեցունեն շարժումը * (ֆդընկէց գնդակին մէք ծանրու֊ 
թիւնն է որ կը սպիպէ ղիերը վար անկանի լ» և գունդխազին 
մ էք յփ ումև է որ կը դադրեցանէ շարժումը տ ^այց կայ ու֊ 
րիլ. պատճառ մ* 9 ալ 9 որ է դիմակալութիւնն օգոլ ք որոյ մէք 
կը շարժին ամէն մարմիններն ք որ և միայնակ կրնալ դագրե֊ 
ցոլն ել շարժումը 9 թէպէտ և երկար ժա մանակէ ետև է 

յ\սկէ յ այտն ի է ք թէ ցորչափ կան շարժման արգելիլ 
պատճառներն ք անկարելի է մշտնքենաւոր շարժումն գտնել 
երկրիս վերալա ք *պլց կրնա մը արգելները ն ուա դե ց անելով՜ 
երկարել շարժումը • ինչսլէս նուադեցանելով շփումը ք ոգոր֊ 
կելով մակերևոլթները , և այլն է 

Ա 2 


□ւցւէւ26շ1 ե 7 



18 ԸՆԳՀՄնՈԻՐ ՑԱՏկՈԻԹԻԻՆ* ՄԱՐՄՆՈ8 

54. \քնգործութեան օրինաց ճշՏարտութիմւը կրտես, 
նեվր միայն երկնային .ՐարՏքԼոց վեր այ , որր կը շարժին ան. 
դադար և անփոփոխ կարդալ հասաաաութեան միջ, ուր 
չկան շարժ քան արգելիր պատճառներին Լոշ մին • էէ աստ֊ 
դաբաշխները կրնան յառաքագոյն անվրէպ գուշակել Տոլս, 
րակաւք շարժմունքը , խաւարմոէՅհրը , և այլն , \\րկի կը հետև֊ 
ցունևմր հաւանականարար , թի անգործութեան օրինբը կըր֊ 
նայ նաև ճշՏարտիլ երկրիս վերայ , թի որ կարելի ըլլան 
շարժման արգելները վերցուիլ։ 

55 • \ք արմին ,Րր թի որ շարժմ՛ան միԼ ի , չկրնար յան, 
կարձակի կենալ , նոյն է ըսել նաև անոր հակառակին հա, 
Տար. ուստի վիճակի վիճակ փոխուիլը պիտի ըլլայ անզգալի 
կերպով, կերևվի քանի մի ընտանի օրինակներ անգործ ու. 
թևան օրինաց, | ,ոգենաւի մը երբոր մեքենայն յանկարծ կե, 
նայ , անգործութեան դօրութեամր կ՛ուզի շոգենաւը պահել 
իր շարժումը, թէպէտ և գա գրած ըլլայ շարժմ՛ան պատճա, 
ո.ը» և ասով բաւ֊ական տեգ գեռ առաք երթալովյ կը 7 *՜ 
նայ ի վախճանի ջյրոյն գիմակալութեամբէ 

նրբ ո Ր ձ աո ՔԸ յ ա նկարծակի սկսի աոաԼ երթալ երագս ա -֊ 
թե ամի | նստած մարգոց մարմինը մէկէն գէպ ի նա 

կ՝երթայ. և անոր հակառակ , երբոր կա որը յանկարծակի 
կեն այ , մէջի մարգոց մարմինը գէպ ի աոաՀԼկ՝ երթ այ « 

ղի մը որ սաստիկ վագելով՜ անգանգի մը բերան հասնի , 
չկրնար յանկարծ իկր ղինքը բոնել 9 և շատ անգամ՝ կը պա֊ 
տահի անկանել անոր մէֆ « է*– եթէ ձի մը արագ վագելէն 
յանկարծակի կենայ , վար կը ձգի անփորձ հեծեալը. վասն 
դի կը պահի հեծեալը իր առաջին շարժում՛ը՝ ձիոյն յանկարծ 
դ աղ ար ման ժ ա է քանակ * 

ՏԼրով լեցուն գաւաթ մը , որոյ երեսին վերայ քանի մը 
լողացոգ մարմիններ դրուած ըլլան , երբոր գարձունեժֆ իր 
առանցքին վերայ է առաջին գարձա֊ածներուն մէջ~ ջ^^րԸ 
գրեթէ անշարժ կը մնալ ։ 

հրացանի գնդակ ամենաշարժան գու֊ռ մը կը ծակէ 

կ* անցնի « առանց ամենևին դուռը տեգին շարժելու , և այլն , 
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56– 1քՈ0ՆԱհՈր ՑԱՏԿ հԻ ԹԻԻՆ* ՄԱՐՄՆՈ8 • \քարմեոց մաս֊ 

նէսւ֊որ յատկութիւններն անոնք ենք որ կը պատշաճին այս 
կամ * այն մարմեոց միայն • և. երբեմն մարմին մը այս յատ֊ 
կութիւններէն Հանի մը հատը միանգամայն կանենայ ։ |)յ« 
յատկութիւններն չեն էական նիւթոյ է այնպէս որ առանց 
ասնոնց չկարենամր նիւթոյ գաղափար մը ունենալ ֆ ուստի և. 
կ՝ քսուին երկրորդական յատկութիաձք * որոց դլխաւո քներն 
են ՀիԼ ք քՀիէրեղակաճո%րխճ ֆ կարծրո*րի*Շ ֆ կսաճելիոարխճ » 
րածակաճսարխճ ֆ էյԿս%աչս*կաճո*լխճ ֆ կաաակաճռարխճ և Ասա֊ 
ձգաարխճէ կան նաև. ուրիշ֊ երկրորդական յատկութիւններ ֆ 
ինչպէս են (Ժափս*ճցկո%րխճ ֆ <խ**ճա*որո»րխճ և աչին ֆ որոց վե֊ 
ր այ հոս չեմը ուղեր աոանձին խօսիլ։ Հքաւալականութեան 
վեր այ ս փտի խօսիմք քերմութեան մասին մէք $ 

57 * 2,ԵԻ ԵԻ ԻԻԻ ՐԵԴյՕԼԿ ԱՆՈ Ի ԹԻԻՆ « 2ե կ՝ քսուի մարմեոց տա֊ 

րածութեան արտաքին կերպարանքը * |)* արմեոց ձևըկըր֊ 

Նայ անհուն կերպով փոփոխիէ ֆ և. չկայ աշխարհիս վեր այ 
երկ ու մարմին որ ամենայն կերպով իրարու նմանին * Ե/**՜ 
կու մարդ ֆ երկու հաւկիթ ֆ երկու մրիիւն ֆ նոյն տունկ էն 
փրցուած երկու տերևներ ֆ որ չափ ալ իրարու նմանին ֆ 
և. սակայն անին դարձեալ քանի մը տարրերութիւններ ֆ ա֊ 
նոր հաաՏար այ սպի սիները կ՝ քսուին Ամաճ 9 բպյց ոչ֊ ճոյճ և ճը֊ 
մաճ կամ մի և ճոյճ . և. չկայ աշխարհիս վերայ մարմին մը որ 
Նոյն և. նման րցա յ ուրիշ֊ մարմնոյ * 

քէ ։ սյց որովհետև կան մար մ իններ որ շատ կողմանէ իրա֊ 
րու հետ նմանութիւններ անին ֆ անոր համար շնաբանները 
դանոնք դատ դատ խս»մր կը բաժնեն ֆ և այս խումբն ր ն այլ 
և այլ տեսակ < 

58 • Աւ»փ այն մարմիններն որ կանոնաւոր և համաչափ 
ձև մը անին 9 և որոց կերպարանքը յայտնի կը ցուցանեն թէ 
հաստատուն և որոշի ալ օրէնքով– մը եղած են ֆ կ՝ քսուին 
քէիարեդք ֆ որք միշտ անկիւնաւոր և տափարակ երես մը անին » 
Ոք” գէս դի մարմին մը կարենայ բիւր եզական ձև առնուլ ֆ 
պէաք է որ առաջուց հեղանիւթ րլ/ա լ կամ հեդանիւթոյ 
մ էի֊ լուծ ո լի ֆ և հաստատուն մարմին դաոնալու ժամանակ 
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աստիճանաբար պաղի հեղանիւթոլն « քէք 9 ուր լուծ ուա ծ է « 
նրր ո ր ս կ ս է կ ա մաց կաւ/աց հաստատուն դյաոնալ 9 կը տես*, 
նուի որ նիւվժոլ մւսսնըկունյն այս ինչ՜ կողմ էն աւելի կը 
ձ ղուին բան թէ ուրիշ կողմէն • և. եթէ թողոււքը իրենց բ նա*, 
կան բերման 9 կը տեսնեմբ որ կանոնաւոր ձև. մը կդաոնան 9 
և հաստատուն դաոնալովդ կը բի ւր եդանան » (Օրինակի հա֊ 
է քար է քուրը երբոր սկսի սաոիլ 9 կը տեսնուին անոր երեսին 
վերայ անբաւ ասեղներ կանոնաւոր ձևովյ որբ իրարու հետ 
կը միանան 120 կամ * 60 աստիճանով* Այւ# բանս աւ ե Ժ հ ա – 
տարեաշ կերպով կը տեսնուի ձեան վերայ է երբ իքնէ խա֊ 
դաղ °Ղ ո մ ^էք* ^ կաոնու կանոնաւոր վեցանկիւնի ձև. * 

0Ջ բոր ակն (բորակատ կալւոյ) 9 աղն 1|Հա ւպերի (ծծըմբատ 
նաարոնի ) և. ոլ րիշ~ շատ աղեր որ քյրոյ մէք լուծուած են 9 կը 
բ ի ւր եդանան ղան աղան ձևովյ երբոր մեղմով գոլորշանալ 
քուրը * (Օրինակի համար 9 վանակն * որ կատարեալ թափան֊ 
ցիկ է ւ կը բիւրեղանայ հատուածակողչքե վեցդիմի 9 և ծալ ֊ 
րը կը վեր քանող բրգաձև վեցդիմի • պաղլեղը կը րիւրեղա֊ 
նայ ութանիստ 9 հասարակ աղը խորանարդ 9 և այլն * ՀՀմէն 
գոհարներն րիւրեղական կերպարանը ու Ֆին 9 խնչող էս ադա֊ 
մանդ 9 ղւքրուխտ 9 տպաղիոն 9 և այլն * 

59 • Ձ,ԵԻ ՀԵԴյԱՆԻԻԹՈ8 « Հեղանիւթոց մասնիկներն գըն֊ 

տաձև են • և ալս բանս յայտնի կը տեսնուի 9 երբոր նետեմը 
տախտակի վեր ալ կտոր մը սնդիկ 9 որ շոյտ մը կըրաժնուի 
անբաւ մանր գնդակներ * ^րւաւօտը երբոր ցօդ կիքնէ բու֊ 
սոց տերևն երան վերայ 9 կր տեսնեմբ որ քրոլ կաթիլներն 
են մանր գնտաձև և փայլուն * 

ք *ալց հեղանիւթոց հաստատուն մարլքեոց հետ ունեցած 
շարամերձութիւնը ^ 104) ք տայ փոխել հեղանիւթոց կա֊ 
թիլներուն ձևը է \Լյսպէս 9 եթէ կաթիլ մը սնդիկ դնեմբ 
մարմսւրիոնի 9 ապակւոյ և ուրիշ֊ որ և իցէ մարմեոց վերայ 9 
որոց հետ շարամերձութիւն չունենալ 9 կ*աոնու գնտաձև 
կերպարան • բայց թէ որ դրուի անագի վերող 9 այնպէս կը 
շարամերձի անոր 9 որ անագին երեսը կը պատի սնգկովյ և 
սնդիկն կորուսանէ իր գնտաձև կերպարանբը * ^կոլնպէս քրոլ 
կ ա թիէ մը կը տափարակի ապակւոյ կամ* մարմարիոնի վե֊ 
րայ 9 թէ որ անոնց երեսը բարակ փոշւով ծածկած շրԱա յ 9 
որ կ արգելու քրոլ շարամերձութիւնը * 

60. 1|ԱՐ1րՐՈհԹԻԻՆ * կարծյաարխճճ է այն դիմակալու֊ 

թիւնը ղոր մարմին մը կը ցուցանէ իր մասնըկանց բաժան֊ 
ման ժամանակ * - Այւ# յատկութիւնը մւսրւքևոց մասնըկանց 
յարակցութեան զօր ո ւթ են էն կախումն ունի 9 և որ չափ սաս ֊ 
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տիկ ըչչայ մարմեոյ մր յարակցութիւնը ^ 4 02| » այնչափ ալ 
կարծր կր համարուի * 

61 * \$րկ ու – մարմևոց կարծրութեան չափը կիա/անաւ(ք ի֊ 
րարու հևա բաղդատելովդ երբոր իրենցմէ մին գծէ միւսոյն 
երեսը * Ս ՀյսպԷս 9 կր տեսնեմը որ պողովատէ խարտող մր 
կը գծէ ապակւոյն երեսը 9 ուսկից կր հետևցոանեաքը թէ պո֊ 
ալովատը աւելի կարծր է բան պապակի * էւ ասով կրնամը 
գտնել ամէն մարմևոց կարծրութեան չափը % րաղալյստե լով 
իրարու, հետ * ^էլնագոր ծն երն կդիմանան գոհարեղինաց 
կարծրութեան չափը 9 ղանոնը մաշեցանելու համար կրած 
գմուարութենէն * Ադամանդը գոհարե աշինաց մէք ամեն էն 
կարծր է • միայն իր փոշւով կ ա րելի է մաշեցունել ղինըր * 

62* Ն^արծրութիւնն համեմատ չէ խտութեան 9 փասն ղի 
ոսկին որ շատ կա կույլ է , գրեթէ ըաաւապատիկ աւելի կր 
կշքւէ ըան ղադամանդ 9 և. սնդիկ որ հեալանիւթ է 9 երկպա֊ 
տիկ աւելի կր կշսմէ ըան ալպողովատ * Ա * ետաալաց մէք 9 որոց 
կարծրութիւնը փորձուած է 9 ամենէն կարծր երն են վոլ֊ 
փրամ և. պալլաղիոն • յետոյ գան իրենց կարծրութե ան կար֊ 
գաւ մա գնան 9 երկաթ 9 նիըէլ 9 լսնոսկի 9 պղինձ 9 արծաթ 9 
բիսմութ 9 ոսկի 9 ղինկ 9 ծարիր 9 կոբալտ 9 անագ 9 կապար 9 
ղաաւիկ 9 և. այլն * 

Ս* ետ աղաց ոմանց կարծրութիւնը կաւելնայ 9 հալեցունե֊ 
չուի ղանոնը ուրիլ մ ետաալաց հետ 9 ե կազմելով անոնցմէ 
յարաղօղ մարմին մր * (Օրինակ իմն 9 ոսկի և. արծաթ աւելի 
կարծր կ*րլլան յարաալօալելով ըիչ՜ մր պղրնձոյ հետ 9 և. այս֊ 
պէս կր գործածս լին ղարգերու մէք է *\յՈյնպԷս և. երկաթ թէ 
որ յարաղօղի ըիչ՜ մր ոսկւոյ հետ 9 կարծր կ % րցա յ պողովատի 
պէս 9 և կրնալ գործածուի լանոր պէս հա տիլ գործեաց տեգ* 
Ա * ետաալաց կարծրութիւնը կ՝ ա ւելն այ նաև. մխմամր ^ 77) * 

63* ^էոը չէ շփոթել կակուղ մարմինները որ են հակա֊ 
սակ կարծր մարմևոց 9 ղխրարեկ մար մևոց հետ * ք \փւրաբեկ 
կոչին ալն մարմիններն որ բախմամր րեկանին ե մանրին 9 
ըիլ կամ շատ ղիւրութեամր * \Լյսպէս 9 ապակի որ թէպէտ 
ամենակարծր է 9 բայց բախմամր շուտով կր կոտրի * 
մանղն ալ կալանով կտոր կտոր կ ՝րլլա լ * ուր ուրիլ մարմին ֊ 
ներ ըան ղինըն շատ աւելի կակուգ 9 անարատ կր մնան կաւա֊ 
նի տակ * ՜ 

64. 1| (քԱՆԵԼԻՈԻԹԻԻՆ * կոաճևլիուրխմ* կ* րսուի այն յատ֊ 

կոլթիւնը ղոր ունին մետաղներ էն ոմաաանը 9 կալանով բարակ 

թերթեր տարածուելու * Ա*/Հ ն մետաալներէն աւ եւէ ոս կին 

ունի կաւանելիութեան յատկութիւնը 9 և. կր վերածի մինչև. 
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^/տՕՕՕՕՕ բթ ա չ***փի < Լխ* ժամանակ ոսկիի թերթ ընելու հա֊ 
մար կը գործ ած էին միայն կռան 9 ր ա յց հիմա կը գործածեն 
նաև թիրեղճոց 9 որ բ աղկանայ երկու պողովատ գլան է 9 որը 
զուգահեռական գրուած են իրարու ա/երայ 9 և կը դաոնան 
իրարու հակառակ էիբբով* ատաւքեաւոր անուոց գրու*. 
թե ամբ ւ է^ւււ գլաններուն միք տեգ կը գրուի մետաղը որ 
պիտի թիթղանայ • և գլաններուն ճնշմաա/բ կը տարածի 9 և 
հետզհետի կը նրբանալ 9 գըսններուն հեռաւորութիւնը աս*, 
տիճանաբար պակսե ցունե լովւ 

Հասարակօրին րսկի թիթեգ գործողները 9 կռանը և թի֊ 
թ եզնոցը փոփոխակի կը գործածեն է *\յախ կռանով կը գար*, 
ձ ունեն ալոսկի ի գաւագան 9 երկու գծաչափ թանձրութեամբ 9 
յետոյ կ՝ անց ունեն թիթևղնոցին՝ և տան մինչև կէս գծա֊ 
չափ թանձր ութիւն և մի բթաչափ լայնութիւն « \Լյս ե֊ 
րիղը կը կտրեն զանազան մասեր և կը ծեծեն կռանով Հ կը 
կտրեն դարձեաէ այլ և այլ մասեր 9 և նորին կը ծեծեն կռա֊ 
նով 9 և այսպիս հետզհետի 9 մինչև որ թևրթերը ըսա բա*, 
ւականի նրբանան է \\ռանևլի մետաղներն են ոսկի 9 լսնոսկի ք 
արծաթ 9 պալլագիոն 9 պղինձ 9 երկաթ 9 կապար 9 անագ և 
զինկ * ^նացորգ մետաղներն բեկանուտ են 9 ուստի և չեն 
կրնար ընղարձակիլ կռանով 

65. ՏԱՐԱԵԱԿԱՆՈԻԹԻԻՆ * §արածակաՇո%ք>խճր ւՐար֊ 

Անող այն յատկութիւնն է որ րախւէամր 9 ճնշմալքբ և ձգմամբւ 
կը տարածին և կ*երկննան < ^^յսպիս մոմ * և թագ կաւ կը տա֊ 
ր ածին թեթև ճնշմամբ » մարմիններ 9 ինչպիս ապակի 9 

ռետին | իրենց տարածական կարողութիւնը կը ցուցանեն 
քերմութեամբ տ քՀայց ամին մարմիններին աւելի տարածուն 
են մետաղները 9 որոցմի ոմանր անհամեմատ կերպով ունի ն 
այս յատկութիւնը տ 

66 * Ս* ետաղները թևլի պ էս բարակցունելու համար կը 
գործ ածուի կորզաճ կամ * թհշհաճ գործին 9 որ ի սաստիկ մը֊ 
խե ալ երկաթ 9 և ունի այլ և այլ մեծութեամբշատ ւէը ծակեր ա 
մետաղը զոր կ*ուզեւ/ք թևլի պէս բարակցունևլ 9 ըաշև*, 
լու է նախ լայն ծակին 9 յետոյ երկրորդ և ևրրորգ ծակին 9 և 
այ սպիս հետզհետի 9 մինչև առնու ուզած բարակութիւնը ւ 
՜Վիլլաս թոն մասնաւոր կերպ ով մը այնչափ բարակցուց 
լսնոսկւոյ թել ւ/ը 9 որ 3000 ոտնաչափ երկայնութեամբ 
թ ե սւ< հազիւ ցորենահատ մը կը կշբ-իր • |)/ւաւ % հ ազարոր֊ 

( 4 ) Պքապպէական 1)00^6 բառը պաաշս»7ք համարեցակթ կ"չէլ 
է պռր ի գ*րև ածեւքխ ևս Տճյ>Տ11Տ11)ւ11էՀ բառին աեզ» 
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ղ ամեար արամադէհ ունեցող^ քսնոսկէ ոյ թել մը | պատեց 
% հազարորդամետր թանձրութեաւ/ր հաչած արծաթովդ և. 
կազմեց արծաթ է հաստ թելՏը, որոյ առանցին էր լսնոսկի է 
ֆեաոլ անցուց կորզան է , որով երկու, մետաղներն ալ ապա֊ 
ծին չափ բարակ ցան , և. ե փեչով բորակական թթուուաի 
մէք 9 լուծաւ արծաթը 9 և մնաց լսնոսկի թելը * որոյ տրամա֊ 
գիծն էր | /ք200 հազարորդամետրի » որ ալրով գրեթէ չէր 
տեսնում* ր ք ուսկից 1 40 թել բովէ բով գալովյ հազիւ մետսհր֊ 
սի թելի մը հ աստութիւն կ % ունենար տ 

67 • Հկզխաւոր մետաղներն * իրենց տարածականութեան 
աստիճանին նայելովդ են լսնոսկի % արծաթ * երկաթ * պղինձ » 
ոսկի ք զինկ 9 անագ 9 կապար 9 պա լյադ իոն 9 և– այլն % Հալած ա֊ 
պա կին ալ սաստիկ տարածական է 9 և. կրնալ մազի պէս 

րարակնալ* 

68 • Ս* ետաղաց շատերուն տարածականութիւնը և կոա֊ 
նելիութիւ նը կը պակսի յարազօդելով ։ \լրկու մե տաղ որը 
աոանձինն են սաստիկ կոանելի և տարածուն ք կ * ըլլա ն րե֊ 
կասնուտ յարազօդելով իրարու հետ < \Լյսպէս է ոսկւոյ ե 
կապարի յարազօդը • կէս ցորենահատ կապար խաոնելով 
մի ունկի ոսկւոյ հետ 9 կազմի յարազօդ ա/ը որ ոլ կոանելի է 
և ւ»ձ տարածուն $ *|յ ոյնպէս յարազօդ մը լսնոսկւոյ 9 պղըն֊ 
ձոյ 9 զընկոյ ք որ թէպէտ է սաստիկ տարածական և. կոանե֊ 
յի ք կ *ր//ա յ բե կան ուտ 9 եթէ խաոնուի անոր հետ բիլ մը եր֊ 
կտթ, ալս ինրն կէս ցորենահատ երկաթ չորս ունկի յարա֊ 

պօդին հե տ է 

69 • 0 * ետաղաց տարածականութիւնը և կոանե լի ութ ի ւնը 
կը փոխ ո ւի նաև քերմութեան աստիճանին համեմատ • 

պէս երկաթ տաբնալով մինչև կարմիր 9 աւելի դիւրաւ կը ծե֊ 
ծուփ բան թէ պաղ։ *\յՈլնպէս և զինկ որ բիլ կոանելի է սո֊ 
տխրական բարեխաոնութեամբ % կրնալ ծեծուիլ և բարակ 
թելեր բաշբւիլ 80° քերւ/հւթեամբ » և որ զարմանալին է 9 այս 
մետաղը մի անդամ* 80° քերւ/ութեան մէք ծեծուելէն ետև 9 
կը պահէ իր տարածականութիւնը նաև սովորական բարե֊ 
խաոնսւթեան մէք» իսկ պղինձը աւելի դիւրաւ կը ծեծուի 
պաղ բան թէ տաբ * Ընդհանուր ըսելովդ կոանելի մետաղ֊ 
ներն են նաև տարածական ւ Էւ սակայն ալս երկու յատկու֊ 
թիւններն ոլ միշտ միօրինակ են ամէն մարմևոց մէք» օրինա֊ 
կի համար 9 լսնոսկի և երկաթ թէպէտ և են սաստիկ տարա֊ 
ծուն 9 բայց բիլ կոանելի ։ Էւ կապար անոնց հակառակն է ։ 

70. ԿռՈԻԱՀԱՆՈԻԹԻՐՆ* կսոաակ աճոորխճ կրսուի մար֊ 

լքեոց մասնըկանց յարւսկցութեան լոփը 9 և ալս կիմացուի 
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իրենց երկալնութեան վեր ալ ցուցած գիմակալութենէն ։ 

Աո. հասարակ ամէն մարմևոց և. մանաւանգ մեաաղաց 
կռուականութեան վերայ եղած փորձերը , շատ հարկաւոր 
եղան կախաղանավոր կամրքաց 9 փասն ղի ասոնց շինութեան 
մէք պէստ է ձալերուն ք գաս։ աղաններուն և. թելերուն այն֊ 
պիսի ոյժ տալ, որ կարող՜ ըլլան ղի մա կա լել ամէն բոնու — 
թեանց որոց կրնալ հանդիպել կամուրջը • ր այց և. չաւելցու֊ 
նել անհարկաւոր տեղ՜ անոնց թանձրութիւնը, որպէս ղի 
կաէէուր2ը աւելորգ տեղ՜ չյբեոնաւորի է 

74 • Մ արմն ոչ մը կո-ուականութեան չափը իմանալու հա֊, 
մար | պէտր է կազմել նոյն նիւթէն ձող՜ կամ* գավազան 
կամ* խելք և. մի ծայրը տեղ՜ մը հաստատել և միւս ծ այր էն 
կախել կշո֊ոլ նժար մը, որոյ մ է ջ դնել հետզհետէ ծանրոց ֊ 
ներ 9 մինչև, որ փրթի այս մարմինը տ 1 | շիոն որոփ փրթի մար֊, 
մինը | կը ցուցանէ անոր կռուականովթեան աստիճանը է 
Փ որձուած է որ մարմնոց ցուցած ղիւ/ակալութիւնը մի ևնոյն 
հանգա մւսնաց մէջ , անկախ է ամենևին իրենց երկայնով֊ 
թեն էն ք և. համեմատ իրենց թանձրութեան է էլ թէ այն լ/ար֊ 
միններն որ զուգահեռական նեարգերէ կը բաղկանան , ինչ ֊ 
պէ ս են փայտերը , այն ղ իբրուի ավելի գէմ* կը կենան րան 
թէ ուրիշ՜ գիրթով* և. թէ կռանա հար երկաթը կամ* կորալս»֊ 
նէ անցած երկաթը ավելի կռովականութիւն ունի րան թէ 
ձուլեալ երկաթը • և. թէ կը պակսի մետաղաց կռուականու֊ 
թիւնը որ չափ ջերւ/ութիւնը ավելնալ է է վախճանի , կը նուա֊ 
հի մարմնոց կռո ւական ութ ի ւնը որ չափ երկար ժամանակ 
ձգտեալ մնան < Փ որձուած է որ մետաղական գաւագաննե ֊ 
րը կամ* թելերը ժաւէանակ անցնելէն ետև. կը փրթին րի%~ 
բեռի տակ , րան որ չափ որ հարկավոր էր առաջ փրթելու 
հաւ/ւսր $ ^արձեալ, փորձուած է որ կռուականովթիւնը ոչ՜ 
մ ի ալն կը տարբերի այլ և այլ լքարմնոց մէջ » այլ և կը տար֊ 
բերի մի և նոյն մարմնոյ վերայ իրեն ձևին համեմատ % նոյն 
* պահելով՜ ղանգուածը * ինչպէս հատուածակողմե ձևը աւելի 
րիջ կռուական է յ»ան թէ գլանաձևը ո Հավասար ղանգուա ֊ 
ծով երկու գլանէ ւերէն % այն որ սնամէջ է , աւելի կռուական 
է բան թէ լեցունը . ուսկից կը հետևի որ կենւլյանեաց ոսկոր ֊ 
ներն | թռչնոց փետուրներն , սիգային տնկոց ցօւլուններն և. 
ուրիշ՜ շատ տեսակ բոյսեր , աւելի կ* ընդդիմանան րան թէ 
նոյն զանգուածովլեցուն րլ/ա յին » 

*72 * ա ^\նեմր բանի մի մետաւլաց կռուտկանութեան չա֊ 
փը, որոցմէ շինուած թելերուն թանձրութիւնն էր մի հա֊ 
ղարորւլամետր րառա կուսի * 
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կՌՈԻԱԷՄնՈԻԹԻԻՆ 


^աչևալ էպողոՀաաԷ ՀԱրլ 

կըվերաունԷ &Հ, հաղաոաւ 

ՆրկաթԷ թևլ 

(( 

63. 


Երկաթ կո-անահար գաւ֊աղանաձև. < ք 

45, 


Երկաթ ձուլած ոլ 

(( 

14, 

« 

ԳպրնձԷ թել 

(( 

41, 

ս 

Պղինձ կռանահար 

(է 

24,85 


Ե&ադապղինձ թնդանօթի 

(( 

25,50 

« 

Երոյր կամ* Պղինձ դեղին 

(( 

12, 

« 

\սնոսկւ–ոյ թել 

« 

35, 

(է 

Ա բծաթի թել 

(( 

29, 

<( 

Ոոկւոլ թել 

(է 

28. 

« 

Տէ% & և Լ 

<( 

15, 

(ք 

8>*»ք ձուլի ալ 

« 

3,32 

<( 

կ ապար 

<( 

1,35 

<( 


*\նեմթ բանի մի փայտե րուն կռուականութեան չափն 
ալ, որոցմէ շի նուսս ծ գաւաղաններուն թանձրութիւնն էր մի 
հարիւրորդամեար բառակուսի * 


3 օոախ 

ԷՇ վէրցոանկ 

1,400 հաղարադրւ 

Հ ա յՒ 

ս 

1,200 « 


<( 

0,900 « 


(( 

0,800 1 « 


(( 

0,700 ս 


Փ որձը ցուցած է որ փիճիէ կամ՝ եղևին փայտէ գաւ 
ղասն մը կրնայ տանել այնչափ կշիո. , որ չափ նոյն թանձրու 
թեամր արծաթի գաւաղան մը * 

(Լարմանալի բան է որ կաղնին աւելի րիչ կրնայ ղիմա~ 
կա լել իր նեարդեըուն ու ղդո ւթեամը բան դեղեին * ուր աքե֊ 
ր աս գոյն է բան պայն ո *֊րիլ֊ ո թ և իցէ ղիրք Ոէ Լ կրած դիմա*, 
կալութեանց մէքէ 

Բ" լսական նիւթոց մէք 9 որոցմէ կրնայ դերձան կամ՝ 
չուան գ ո րձիլ% փորձ ուա ծ է որ կանափը աւելի կո֊ուական է 
բան ղւքուշյ իբր 46 աո. 37. ք ՝այց \,որ (Լելանտիոյ վուշը կամ՝ 
կտաւը կո-ուական է յաան ղկանափ ւ կենդանական նիւթոց 
մէք մետսհքսը կո֊ուական է ձիոյ մաղէն աւելի իբր 53 աո. 45 * 
Ս * արԱեոց կոուականութեան վերոյիշեալ աղիւսակը փոր ~ 
ձուած դրուած է սովորական բարեխաոնութեան մէք « վասն 
ղի մւսրւքնոց կռո ւականու թի ւնը կը ն ուա ղի քերլքութեան ա« 
ւելնալով Հ ինչպէս \ֆէկէն փորձեր է որ երկաթը 40° քերմու ^ 
թնան մէք 60 Հ աղարագրամ՝ կռուականութիւն ունի , 370° 
մէք 54 հաղարագրամ ՝ , 500° մէք 55 հաղարադրաէՈ 

73 • Ա/էԱ&ԳՈ ԻԹԻԻՆ * ԱոաձգոէրխՇը մարմևոց այն յատ֊ 

կութիւնն է որոփ կդաոնան շուտ մը իրենց նախկին կերպա^ 
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րակքը կամ* տարածոցը 9 երբոր դ ագրի ալն գօրութիւնը որ 
կ՝ ա յԱ ս յլէր իրենց կերպարանքը կամ* տարածողը* \ֆռաձգու֊ 
թեամբ մարԱեոց մասնիկները կը մոտենան իրարու. ֆ հետևա֊ 

բար կը փոխեն իրենց կերպարանքը * ^ռաձգութիւնը 

կրնայ յ այ անի /ւ//ա / մարւ&ոց վեր այ ձճշմ ամր ֆ րախմամր * 
ձգմամլ ւ է ոլորմամր և. կորացմամք* $ նշման աոաձգու թիւնը 
հասարակ է ամէն մարԱնոց * իսկ վիրքին տեսակ աոաձգու֊ 
թիւնները սեպհական են միայն հաստատուն մարմեոց > 

(ֆդը և. կապերը կատարելապես առաձգական մարմիններ 
են* \քրր ո ր ճնշեիք դիր ենք փամւիըշտի կամ* օգահրահան 
գործւոլ մէքշ ճնշոււ/ը գա գրելուն պէս յ անմիքապէս կառ .֊ 
նուն իրենց առաքին տարած ոցը 9 անոր համար կ % ըսուին 
Հոսաճխքք ասաձգակաճք ւ 

Հեգւսէ փւթներն ալ կագի րու պէս առաձգական են* \նչ֊ 
պէս երբոր ճնշի իք կաթիլ մը սնդիկ կը տափկի 9 բ *սյց երբոր 
ճնշումը գա գրի , նոր էն իր առաքին գնտաձև. կերպարանը 
կդաոնա. • \ ֆ ոյնպէս քուր և. ո *՜բիլ հ եդանիւթներն երբոր դադ֊ 
րին ճնշուելէն ֆ կդաոնան շո լա մը աոաձգութեամբ իրենց 
առաջին տարածոցը* 

74 • Հաստատուն մարմիններն՝ կագի րու և հեգանիւթնե֊ 
րու բաղգատմամբ՝ քիլ առաձգական են 9 և. ունին սահման 
մը | և. անկէ անդին կը խորտակին 9 կամ* գէթ չին առնուր 
ճշգիւ իրենց առաքին տարածոցը • որ այս բանս կագի րու և. 
հեգանիւթոց վիրայ չերևիր , որք միշտ ճշգիւ կ*առնուն իրենց 
առաջին տարածոցը * Հաստատուն մարաքեոց մէք ամենէն ա֊ 
լելի առաձգականը են քաուլո* խիձը որ կ՝ըսուի նաև. ասա֊ 
ձգակաճ խիժ ք և փղոսկր * քեէ որ այս երկուքէն ալ գնդակներ 
շինեւ/ք ու բարձրէն վար ձգեւ/ք , ինքիրեն վիր բարձրանա֊ 
լով է գրեթէ իրենց առաջին բարձրութեան կ՝ ելնեն 9 մսնա֊ 
ւանգ փղոսկրէ գնդակը * էլ խ*լ ոլ մոփ որ անկանին վար > 
ըսւո այնմ* և կը տափկին , որ յ այ անի կ ՝րցա յ երբոր գետինը 
յ>իլ մը ձէթոփ օծեիք • *\ ֆ ոյնպէս փայտէ » քարէ > ապակի է 
կամ* մետաղէ գնդակներն բարձրէն վար անկած ժ ամանակ՝ 
կը տափկին առաւել կամ* նուագ ֆ և յետոլ կը բարձրանան * 
\ֆռաձգութ ենէ յառաք գալ ք որ պրկած ագի գի մը ըսրը եր֊ 
բոր թուլցունել/ք և կտրեիք է կ*ուգէ ադիդը իր առաջին ուղ֊ 
գութիւնը առնուլ* \Հռաձգու թեան վիրայ հիմեեալ է ղսպա֊ 
նակաց գործածութիւնը » որք շատ հարկաւոր են ճարտարու֊ 
թեան մ էջ * 

\յրբ ո ր առաձգական մարԱեոյ մը ւ/ասնիկներն փոխա ֊ 
գրին իրենց բնական գիրքէն է կդաոնան նոր էն առաքի ն գիր ֊ 
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րը շատ կամ* քփչ՜ ծածանմամբ տ քեէ որ մխեալ պողովատկ 
թիթեգ մը ք որոշ մի ծայրը տեգ մը հաստատուած րցա յ » 
ծոեվր և թողումը իկըիրեն ք կդաոնա֊ իր աոաջին դիրքը ծա֊ 
ծան մամը 9 որոյ չայնութիւնը կը ն ուա ղի հետղհետէ * 

75* Ոըպէս ղի աոաձգութիէնը կաաարևաէ ր§§ա յ « պկստ 
ի ճնշուոգ մարմինը շաաաոով և. ձշրյի* աոնու իր աոաջին կեր ֊ 
պարանքը և. դիրքը * ՀՀատ գժուարին է որ այս երկու պայ֊ 
մաններն այ կատարուին . և. միայն օդե ղին հոսանիւթներն 
են որ կատար ե այ աոաձղական կրնան կոչիէք ոլ րիւ~ ամին 
մալ ամիԱներն կ անցանևն աոաւել կամնուազ ժամանակ ի֊ 
րենց աոաջին կերպարանը աոնըւյ համար » և. ոչ՜ միայն ի֊ 
րենց աոաձգութիէնը կատարեալ չի 9 ա յլ ե. կը ւ ոկարանայ 
յաճախ երկար գործածութեամբ * \Լյսպէս աղեգ »էը որ եր֊ 
կար ժամանակ ըսրուած կենայ » կը պահկ իր կորութեան մի 
մասը երբոր ըսրը կ ա րի * \ \յ սս §Է ս են նաև. մետաղական 

զսպանակներն ք որոց մկջ ամենին աւելի ընտիր աոաձգա֊ 
կան կը համարուին պողովատէ զսպանակներն $ 

\Լրուեստներու մկջ գործածուած ղսպանակներուն տե֊ 
սակները 9 կ % որոշին ըստ աոաձգութեան բաղկացուցիչ նիւ֊ 
թոց » և կը գործ ածուին զանազան կերպարանքով ա յէ և այլ 
գործողը ւթեանց $ (Լս պան ակներն կազմին հասարակօրէն եր֊ 
կաթի 9 պողովատի կամ պղինձի թիթեղի * 1 |/» գործածուի 
երբեմն նաև զսպանակի համար փայտ 9 փղոսկր և ապակի • 
Վերիին ժամանակներուս յ էԼ \&գղՒ ա ապակի է զսպանակ֊ 
ներ րրին ծովային ժամացոյցներու համար է 

76. Ս * ետադաց աոաձգութիէնը կրնայ աւելնալ յարադօ֊ 
դծչով 9 իէսաացմամր և միէմամր $ ՀեԷ որ յարաղօգետ/ը պղինձը 
անագի և երբեմն քիչ֊ մը ղյնկոյ հետ 9 շատ աւեչի կարծր և 
աոաձգ ական կ*ը Աայ % քան ղրաղիա ցուցիչ՜ պարզ մետաղսն ա 
Հյատ մետաղներ աոանց յարաղօդեչու կը ստանան աւե֊ 
չի կարծրութիւն և աոաձգութիւն իէաոացմասմր 9 որ կ % ըլչայ 
մետաղ֊ մը ցրտութեամբ թիթեղնոցկ և կորղանկ անցնե֊ 
յով և կոանեչովյ որով մասնիկները կը մօտենան իրա֊ 
րուէ քեկ որ աոնուա/ը պղընձէ երկու թիթեգ% և որոց մին 
ծեծեվք սաչի վերայ ցրտութեամբ 9 միւսը տաքութեամբ 9 և 
ծոեվք եր կուըն ալ^ կը տեսնեմը որ ցրտութեամբ ծեծուածը 
իկքիրեն մնաչոան պէս կ աոնու գրեթէ իր աոաիին կերպս»֊ 
բակլը 9 իսկ միւսն պահ է գրեթէ աւքբո ղք իր ծոութիէնը • 

77 • հիմամբ մետաղաց աոաձգութիէնը աւեչնաչու օրի֊ 
նակ է մեգ մխեալ կամ ջրգեղեալ պողովատը է (|| ողովատը 
մխելու համար պէտք է սաստիկ տսքցոէնեչյ ու յանկարծ 
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ձգել պտդլ հեդանիւթոյ մէք 9 որ հասարակօրէն է քուր • բայը 
կին այ գործածուիլ նաև սնդիկ ու֊ տեսակ տեսակ իւղեր է 
յյնգիկն տայ կարեր մխումն « ի*–*լ կակուալ րան զքրոլ մխա֊* 
մը * 1ձ%* ոա Լ ո§ոզու1ատը նոր տեսակ յատկութիաններ կդաոնա. • 
կ*ը Աայ սաստիկ առաձգական 9 կարեր ք աոաքինէն րիչ֊ կռա* 
նելի է իր հիւսուածրը աոաքինէն աւելի բարակ 9 և յաճախ 
կ ՚ըլլա յ րեկանուտ է Փ որձուաե է որ 9 որ չափ տպր ըյյայ պո* 
դրվատը « և հ եգանի ւթը որոյ մէք ձգուի րլլա յ ցուրտ և խիտ % 
այնչափ սաստիկ կ ՝րցա յ մխումը ։ \քԼյսպէս 9 ըստ կարի կատա* 
րեաէ մխումն ունենալու համար 9 պէտր է կրակով կարմըր* 
ցուցաե պողովատը դնել սնդկի մէք » որ պաղած ըյյա յ զրո* 
յէն վար • և այն ժամանակ կը ս տան այ պողովատը վերքին 
, աստիճան առաձգութիւն ք բայց միանգամայն կ ՝ րցա յ այնպէս 
րեկանուտ » որ գրեթէ անկարելի կ ՝ ր Աա յ գործածելու տ 

*\>իւրին է մխած պո դո վատ էն կորուստն ել մխումը % տ ար* 
ցո անելով զինրը մինչև կարմիր և թոդլով հանդարտ ցրտա* 
նալ | և այսպէս կ*աոնու իր աոաքին յաակութիւնը « “|| ոյն 
պողովատը գարձեալ կարելի է մխել ք և յեաոյ մխումը առ* 
նուլ ք և այսպէս հետզհետէ ։ 

|) ովորաբար մի անգամ տարցո անելով պողովատը և քրոյ 
մէք ձգելովդ ուզած մխման աստիճանը չչորուիր , և շատ ան* 
գամ կ՝ ըյյայ րեկանուտ . ուստի և պէսղք է կրկին անգամ 
տաքցունեէ) և թողուլ իէրիրեն որ պաղի տ *\*իտուած է որ 
պողովատը տազքնալո ւ ժամանակ * կը ցուցանէ ղան աղան գոյ* 
ներ 9 որ հետզհետէ կը փոխուին քերմութեան աւելնալով. և 
այս գոլներուն դիտոդութեամբ տան արհեստաւորք այլ և 
այլ աստիճան մխւէան 9 զանազան նիւթոց շինութեան յար * 
մար % (1) ոգովատը սաստիկ մխելէն ետև թէ որ ուղեվք հաս* 
ցունել զինրը այն կարերութեան որ հարկաւոր է ածելի * 
զմելին գործելու համար % պէսՀք է տաքցունել ղիերը մինչև 
աոնու յալ աղի գոյն , այս ինրն ք^էոմիւրի մինչև 4 85 աստի* 
ճանը * \^կրատ 9 գանակ գործելու համար % տսրցանել 
մինչև կա պուտ ա գոյն 9 այս ինրն իբր 210° • կա որի զսպա* 
նակ գործելու համար տարցունել մինչև կարմիր թխագոյն 9 
ալս ինրն իբր 225° > էէ եթէ տարցանեմք մինչև 250° որ 
առնու սև գոյն 9 կորուսանէ բոլորովին իր կարծրութիւնը » 
78 • \\ան մարմիններ որոց վեր այ մխումը բոլորովին հա* 
կառակ արգասիք կը րերէ * թէսմրաճ ըսուաե յարաղօգ մար* 
մինը | Որ թաղկանալ մի մասն անագէ և չորս մասն պղրնձէ « 
կ ՝ՐԱ ա յ տարածական և կռանելի երբոր յանկարծ պաղի • և 
ր ն զ հ ակառակն կ՝րԱտյ կարծր և դիւրաբեկ % երբոր պաղի 
դան դա դո $ թեաւ/ր < 
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79 • ^րաձգութիւնը կը պակսի կբկիե եփմամր է որ է այն*, 
պիսի գորեողութիւն մը » որով֊ մետաղ֊ մը կը հասնի այն քեր*. 
մութեան որ նուաղ է մխման ջերմութենէն 9 և. կը պաղի 
մեղմով Հ է|/ւ^ե եփմամր կընուաղեցունեն զսպանակներուն 
աաաաձգութիւնը 9 որով֊ և֊ գիւրարեկութիւնը « \\պակին աստ*, 
նալով֊ մխման յաակութիւն կ՝ աոնու եթէ երագ պաղելու 
ըլչալ • ե. կ *րցա յ կարեր էւ առաձգական 9 բայց միանգամայն 
դիւրաբեկ ա \Հսլակւոյն գիւրարեկութիւնը պակսեցունելու 
համար * կը գնեն գինտը կրկին եփման հնոցի մէք է որոյ մեղմ 
է աստութիւնը ք և երկայն ժամանակ կը թողուն հոն է և. ա<ւ« 
աիՀանարար կը պաղեցունեն » 
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ԳԻՐ* ԵՐԿՐՈՐԴ 

ՋՕՐՈԻ0ՓԻՆ. ՋԳՈՂ.ՈԻԹԻԻՆ ԵԻ ԾԱՆՐՈԻԹԻԻՆ 


Գ1/1ԻԻ 0. 

ՏՕՐՈԻ0ԴԻՆ* 

80» ՍԱՀՄԱՆ ԶՕՐՈԻԹԵԱՆ* <Լօրո%րի%ճ կ՝ըսուֆ այն ամէն 

թանը որ կրնալ շարժում »/ը ծնանել 9 կամ՝ փոփոխել շար ֊ 

ժումը ւ ^նդերաց ոյժը կենդանն աց վեր այ 9 եանրութիւն 9 

ձգոզութիւն 9 մազնիտութիւն 9 ելեկտռութիէն 9 գոլորշի աց 
ձգտումն և. այլն 9 են զանազան զօրութիւնք է 

ՀասարակօրԷն \լարոդո%րխճո կ ըսուին այն զօրութիւն֊. 
ներն որ կարուլ են արգասիք մը ծնանել* և. կոշին ք իիմակա^, 
լոարխճք ալն զօրութիւններն որ Հակառակին ալս արգա*, 
սեաց է Աոաջիններն կը քանան երագել շարժումը 9 ուստի և. 
կ ըսուին երադիչք • իսկ երկրորդներն կը ջանան դանդաղել 9 
ուստի և. կըսուին դաճդադիչք* 

ՀԼօրութիւններն կրնան ազդել մարմնոց վեր այ երկար 
կամ կարճ ժամանակ է Հառաջին զիպուածին մէք կ % ըսուի շսլ* 
րոաճակ զօր ութ ի էն 9 ինչպէս երբ ձի մը կառքի լծուած ըլլալ և 
ըաշէ $ \$րկր ո րգ դիպուածին մէջ֊ կըսուի վայրկեՇակաՇ զօ~ 
ր ութի ւն 9 ինչպէս կը աեսնուի բախման և վառօդի ճայթման 
ժամանակ է 

84 . Ա8ԼԵԻ Ա8ԼԶ0ՐՈԻԹԻԻՆՆԵՐԷ 6ԱՈ՚1Ա ԵԿԱԵ էԱՐԺՄԱՆ * 

թե որ երկու մ արմ Շող Հավասար ղօրուրխճ տալով շարժ ի Շ մի և 
ճոյՇ երագուրեամր 9 րոեէ Ն րն ղաճգո%աձՇիՇ Հսոսաար ե իրարո * * 
ք\ւստի 9 քյրրոր ղաճդաածԱերճ ճաոասար եճ 9 ղօրուրիաճՇերՇ 
ալճսլհս կր Համեմատի և իրարու 9 իՇլսլՆս իրենց սաաած երագո»֊ 
րիւճճերր * 

ՀՀոր օրինակ 9 թէ որ երկու Հաւասար զանգուածոց 9 ա֊ 
ռաքնոյն երագութիւնը երկրորդին կրկնապատիկը 9 եռա֊, 
պատիկը 9 ր առա պա տիկը ըլլալ 9 իրեն մզիչ֊ զօրութիւնն ալ 
սցնպէս կը Համեմատի երկրորդին մղիչ՜ ղօրութեան 9 ինչ֊ 
պէս 2 առ 4 » 3 առ 9 է 4 առ 16» 4 ա^ր ։ 


I 
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82 • թէ հաւասար զօյսոր խճճեր ա /1 ^ ա յ1 ք ա ^ 

զո»ած ոմաեցագ մարմճոց վերայ » իրեճց աւճեցած երագոորխճր 
խոտոր ճամնմասսսրխճ կ*ո»ճեճայ իրեճց ղաճգոաածոյ « 

ՀԼոր օրինակ 9 թէ որ նեւոուին մի և. Նոյն ալօրութեամբ 
կապարէ գնդակներ 9 որոց զանդուածը կամ* նիւթոց քանա֊ 
կութիւնը ըլը սյ I » 2 » 3 » 4 • • . » անոնց երաալութիւնը այս հա֊ 
մեմաաութիւնը կ՝ ունեն այ 1 * %* ք /«* ^/ւ • * * • այնպէս որ այն 
գնդակը որոյ զանղո ւ ածն րցայ 40» իրեն երադութեան չտ֊ 
փր կ ՝րցա յ */ւՕ» Ո Ր Ր11 ա ձ 100* իրեն երադութեան չափը 
100 անգամ* աւելի փղքր է ՝ Ր11 ա ձ » այս ինքն %օօ– 

83 • ՍԱՐՍՄԱՆ ՚^ԱՆԱԷ * Հարժմաճ քաճակ կըսուի մար֊ 

աէեոյ մը զանդուածը երաալաթեամբ բաալմապատկեալ* 

\Լսկէ կը հետևի 9 թէ աքէ և այ է զօրութիւններ իրարու, աքն֊ 
պ էս կը համեմատին 9 ինչպէս իրենց շարժման քանակները* 
փասն ղի զօրհւթեան աքը չափն է իր շարժման քանակը * 

84* ք^ԱՒՈԻՄՆ ՄԱՐՄՆՈ8» թէ որ երկու հա ւաս ար զան ֊ 

գուած ունեցոդ աՌսրմի ններ է նացն երադութեամբ և հա֊ 
կաւււսկ ու ղղո ւթեամբ դան և զարն ափն իրարու 9 դիրար կը 
ճնշեն 9 և անով յ անկարծ ակի կը կենան ղարնուած տեղերնին է 

Ս ոլն երևոյթը կրնալիք տեսնել նաև ան հա ւաս ար զան֊ 
դուածոց աքեր այ , միայն թէ իրենց շարժա/ան քանակներն 
հա ւաս ար ըլլան . այս ինքն » թէ որ երկու մարմնոց միոյն 
զանդուածը կրկնապատիկ փ ր հքր ՐԱ ա յ միւսէն 9 պէտք է որ 
ինքն ալ կրկնապատիկ աւելի երագութիւն ունենալ 9 որպէս 
ալի կարենալ կեցունել միւսը ։ թարմին մը որ հարիւր ան֊ 
ալամ* փղքր է քան զսցլ մար մին 9 պէտք է որ իր երագու ֊ 
թիւնը հարիւր ապա տիկ աւելի ԸԱայ » որպէս ալի կարենալ 
նոյն արգասիքը բերել * 

85 • թէ որ շարժուն մը դադարո ւն մարմևոյ հանդիպի 9 
աաւաք երթալու համար հարկ է որ յաաւաֆ մզէ ալնա 9 իր 
շարժման մի մասը աալոաի նմա % թէ որ դադարուն մար մև ոլն 
զանդուածը հա ւաս ար է շարժուն մարլքեոյն 9 յ այ անի է որ 
զարնուելէն ետև շարժումը երկուքի ն մէք ալ հա ւաս ար բաժ ֊ 
նուելովյ երաալութիւնը աաւաքնոյն կէսը է ՚ՐԱպ լ » որովհետև 
ալան դո ւա ծը կրկնապատիկ եալաւ * 

\\սկէ կը հետևի » որ զարնուելէն աաւսաք^ ու զարնուելէն 
ետև երադութեան համե մատութիւնը իմանալու համար 9 
պէստ է շարժուն մարլքեոյն զանգուա ծին վեր այ բաժնել 9 
շարժուն և անշարժ մարւքևոց զանդուածոց գումարը է $Լոր օ֊ 
ըինակ 9 շարժուն մալ ամին մը որ 2 զան դո ւա ծ ունի ու 15 ե֊ 
րադութե ամր աաւաք^ կ երթ այ » երբոր 4 զանալուած ունեցոդ 
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անշարժ մար աքն Ոք հանդիպի 9 անոր ալարն ո ւելէն ետև. աոաջին 
երագութեան հետ ունեցած համեմատութիւնը այս է • 

1 + 4 — 6 պանդսւածոց գոսմարլ *• 

ա-սաի * ֊®– - 3 

ուր ելքն Նարի երագութիւնը երեր անգամ* աոաջին երաալու*. 
թեն էն պակաս է • այս իկրն 9 հինգ երագութեամր առաք 
կերթան երկարը միասին* 

86. ՀաԻԱՕԱՐԱԿՀՕ֊ՈԻԹԻԻՆ ԶՕրՈԻԹԵՕԼՆՏէ \քրբ ո ր ա յլ և– այլ 

գօրութիւնր ազդեն մի ե նոյն մարմևոյ վերայ 9 կրնաք պա*, 
աահել որ այս զօրութիւնները փոփոխակի չէդղրանան ի*, 
րարմէ 9 և անոտի մարտՏևոյն վիճակը թէ շարժման և թէ գա*, 
գար տքան մէք ամենևին շփոխուիր * Ս * արտքևոց այս մասնա *, 
լոր վիճակը կոչի Հաաասարակշսոարխճ * Պ^էւղր չէ շփոթել 
աքարտքևոց հաւասարակշոութեան վիճակը տլագարման վիճա*, 
կին հետ» աասաքնոյն մէք մարմինը ենթակայ է այլ և այլալօ*. 
րութեանց ոըք խանգարին իրարմէ ք իսկ երկրորդին մէք ա*. 
ամենևին ալօրութիւն մը չազդեր իր տքերայ * 

87 . ՀԱՆԳԱՄԱՆ-ք ԶՕՐՈԻԹԵԱՆՑ է \Լ^էն դօրոթիւն պէստ 

է որ ունենալ 9 Ա. քԼզդմաճ կե% ո մը 9 այս ինքն կէա մը որոյ վե~ 
րայ ազդէ* քձ« ք\աղդո%րխճ մը 9 այս ինրն ուղիդ գիծ մը որ 
հասնի զօրութենէն մինչև ազդման կէտոը* . Լքաս*ոկտ*արխՇ է 
այս ինրն իր չափը րատլդատմամր ո1 րիլ դօրութեան 9 որ 
մխաարեաև աեդ աոնուած ըլլաք * 

|Լ/է» զօրութիւնը որ միութեան աեդ կ ատտնուի ր ոլորս*, 
վին կամաւոր է • բայց ինչ հր ըլլաք դօրութեան մը ձգման և 
ճնշման ասր գա սիքը 9 որովհետև այս ինչ՜ կշիո֊ կրնալ նոյն ար*, 
գասիրը րերել 9 ուստի հասարակօրէն կը րատլդատեմր ղօ*. 
րութիւնները կշռոց 9 և կ 1 արտնումք զօրութեանց միութեան 
աեդ Հազարագրամը* Օրինակ իւէև 9 դօրութիւն մը հաւասար 
կ *ըլը սք 20 հազարագրամի 9 թէ որ կարենամր փոխանակել 
անոր աեդ նոյնչափ հազարագրամի կշիո֊ * 

ւէսածնէս կը հետևի 9 որ դօրութեան լքը չափը դիւրաւ 
կիմացուի 9 թէ Որ տրուած ըլլաք ազդման կէտը 9 ուզդու*. 
թէւեըև սաս ակութ իւնը * 

88. թԱԴյԱԼ8Ոհ8Իձ Եհ 8ԱՌ–Ս4Ա^ԱԳ «ՕՐՈԻԹԻԻՆ* * է/»/*»/» 

այլ և այլ զօրոթիւնր 9 էնչպէս Աք1<|, 4) ազդեն 

մարԱևոյն վերայ այլ և այլ դիրրսփք ասոնր հաւասարակշիռ 
կըլլան 9 երբոր իրենցմէ մին 9 օրինակի համար զօր ու*, 

թիւնը 9 գէմ կենալ միւս երկու զօրութեանց * 

ամէն դօրութիւն որ կրնալ նոյն արգասիքը րերել 9 
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ւչև 4 


ինչ^ որ կըրերԼն այլ և. այլ ր ադարլրեալ 
դօրութիւնր , կ՝րսուի քքաոաէաձազ , /ւ 
ւ քիւս զօրութիւննե ր*ն՝ րաղզ ատմամր յա, 
ռաքահադ ին » կ՝ըսո։ ին քՀաէլկազադիտ լւ կա է/ 
քՀաղս,,, ր իչյ>, 

89 • է^ք«^» այլ և. այլ դօրու. թիւնր 
ազդեն մար է Ու ոյ մր լքեր այ ք և ւ/ւսրմինն 
սկսի շարժիլ , ^ շարժի միշտ ույս զօ, 

րութեանդ յաո աքած ազի*հ ու զզու թւ ամր։\ 

Օրինակ իմն , թէ որ ||՝ մարմէայն ւքե, 
րայ 5^ ազդեն մ ի անդամ այն 1Լ և Ր 

պօրու թիէձւնե րն , որուքհե ահ շկրնար մար, 

մինը շարժիլ մի / սն դյսւ/ալն ՄԱ. Մ1- ուղ «, 
դութեաւ/բ , կ՝ աոնա. միք անկե ալ ուղ֊ 
դութիւն մր |)՝9» ա զդու թ ե ամր % որ է 
ճիշտ յաո֊աքահադ Ա և |\ դօրու թե անդ * 

90. թՕ/ԼԱԴՐՈԻԹԻԻՆ ԵԻ ՏԱՐՐԱԲԱՇԻՈԻ֊ 

ԹԻԻՆ ԶՈԻԳԱձեՌԱԿԱՆ 80ՐՈԻԹԵԱՆ8 * Նրր֊ 

որ երկու, ղու դահեո ական դօրութիւնր 
ազդեն մարմեէՈյ ւ/ը էթա րայ » իրենդ յա֊ 
ռաքահադր հաւասար կ՝ԸԱ ա յ իրենդ դու. ֊ 

•քարին , թէ որ ազդ են նոլն ուղղու թե ամի* 
ե. հաւասար կ ՝ րլ լա յ իրենդ սւարրե րու֊ 
թեան ք եթէ ազդեն հակառակ ուղղու - 
թեամբ » 

Օրինակ իմն » թէ որ երկու մարդիկ բեռ մր րաշեն զու֊ 
գահեռական և. նոլն ուղղութե ամա , տալուք 20 ե Հ1.) դօրու ֊ 
թէ* » բեռը առաք՜ կ՝ երթ այ 45 դօրու թե ամր . և. եթէ բա֊ 
շեն հակառակ ու դդո ւթեամբ , րեոր աուաք կ՝ երթ այ 5 զօ֊ 



2 ն 5 


րութեամբ $ *\յՈյնպԷս , ք|^ւ կա որի 


ւ/ի այլ և այլ ձիեր 


լհուահ րլ/ա ն ք կա որը առաք կ՝ երթ այ այն դօրութե աւ/լ»՝ որ 
հաւասար է իւրարանչիւր ձիուդ 
աուահ ուժոյ դոււ/արին ։ 

91 • \լրբ ո ր երկու զուգահե ֊ 

ռական զօրութիւ նր մի և. նոլն 
ու ղղո ւթեաւ/բ ազդեն Ա (4 ու ֊ 
զի՛լ դե ի մը երկու հայրերը 
Լ2ե. 6) ք իրենդ յ առաք ահա֊ 
գը | որ հաւասար է իրենդ զու ֊ 
մարին , զուգահեռական եք ըըսւյ 
իրենց , և կըբ աձնէ Ա|*. ուղից 

Ա 



շև 6 
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գէձը երկու, մասն % խոտոր համեմատական ղօրութեանց տ 
կա/ ոլ ր/>ձ. կերպով ըսելով. կ ըլլալով յառաք ահագին կէ֊ 
ար | թէ որ կ» զօրութի ւնր րլչա յ երկպատիկ % եռապատիկ 
մե ծ ղօրութենէն 9 Ակ հեռաւորուիքիւնն է երկպատիկ % ե*. 
ռապատիկ փորը ք՝կ հեռաւորութենէն • կր հետևի 

որ ք երր դօրութիւնները հավասար րլլան 9 յառաք ահա֊ 

ցին ուգգութիւեր կը բաժն է երկու, հաւասար մասն Ա|\ ղիեր * 
էւ փոխադարձ 9 զօ րութեան տեդ 9 որ կ կէտին վեր*, 

բայ ազդէ % կրնան փոխանակել երկու, ղօրութիւններ 
եթէ ասոնց գումարն հաւասար րլլալ ղօրութեան 9 և ըլ*. 
լան իրեն գուդահ եռական , և Ա, կ , ք\ կէտերը ուղիդ գհի 
վերալ ք և ալն ժամանակ ալս նոր ղօրութիւններն խոտոր 
համեմատութիւն կ՝ ունենան Ակ և կ հեռաւորութեանց տ 
\յրկուրէն աւելի զուգահեռական ղօրութեանց յառաքա ֊ 
հագը գտնելու համար , ո րթ ^էպ ի մի կողմ ուդղեա / ըլլան 9 
պէստ է նախ վերնոյն պէս փնտռել ալս ղօրութեանց եր*. 
կուրին յառաք ահ աղը 9 և յետոյ յ առաք ահագին և երրորդ 
ղօրութեան մը յառաք ահ ագր 9 և ալս պէս հետզհետէ մինչև, 
վերքին ղօրութիւնը 9 և որոլ տուահ վախճանական յառաքա *. 
հագը հաւասար է տրուահ ղօրութեանց գումարին 9 և նոլն 
ուղւլութեամր * 

92 ♦ թԱԴյՕԼԴՐՈԻ^ԻԻՆ ԵԻ 8 ԱՐՈԱ«ԱՏ 1 >ՈԻԹԻԻՆ ԶՈԻԳԸՆԹԱ 8 ՋՕՐՈԻ֊ 

ԹԵԱՆ 8 * կ#»ձ/^ ղօրութիւնը անոնր 9 որոց ուգգու *. 

թիւններն պիրար կը կտրեն կէտի մը վերալ 9 ուր կրնաւ/ր հա*, 
/քարել ղամկնրն ալ հասւոաաուահ ։ Օրինակի Համսչւ , Լ րր ո լւ 
պլլ և պլլ մարզիկ պանդ ակ մր ւչւսրնհ չու համար րաշԼն և րկ~ 
րորդական չո ւ աններ ք ո ք , վ է . հասաաաուահ րլչան մի և նոլն 
հանգուցով զանգակին դլքսւսւ որ շուանին •քերայ 9 այս մար * 
դոց դօրութիւնն/ւ րն դու դրնթէէոչ կր 
հա /քար ո ւին ւ 

ք^յչա ն եչւկու պուդրնթաւլ պօրու 

թիւննևր (<չև 7), /« Ա իքենց 

աղդլքան կկւորւ |<) ։ ( որ աոնոււ/ր 
իրենց ուղդութեան ւքԼչւայ Լչմչա հե*, 
ռաւորութիւննե ր |Լ (\ և ||՚|. համե ֊ 
մատ իրենց ււասակու թեան ( Տ/), 

և եթէ թ և % կէաևրկն ձդեմի ու*. 

ղիդ գհեր ք ո ր.ր Բ/1 111 ^* Ղ Ո1 7 ,ս Հե . 

ռական ու դպա թ և ահսյ այս պօրու*. 
ի ե անց ( կ*ա նենաւ/ր ւյուդահհոա *. 
դթ .Րը ԱՐԳԳ ւ որ կսչ ի Օաքչաւ էրաս*. 
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գիծ գօրուրԼաճց 9 որ և դիւրաւ կը ցուցանէ | յ 4. ^ զօր ու *, 
թե անց յաոօսֆահադր հևտևեալ հայեցոզութեամբ է որ կոշի 
յ^այեցողո*րի%Շ գուգաձեսագիծ գօրուրհաՇց տ 

93. ^ՈԻԳԱՀԵՈ֊ԱԳԻԵ* ԶՕՐՈԻԹԻԻՆ** — ԽՀ Ո% Ղ°~ 

րուրևաեց յասաչածագիև մեծուրխՇԱ և ուղղուրխՇՇ 9 այս ղօ *րու* 

րիւՇևերԼէ կագմեայ գ» աւգահևոագծիՇ արամաևկխևՇ է • |Լհս 

ինքն | վերի ձևին մէք թ* յաոաքածագր զօր ութ և անց Ա 1 ^ 

տրամանկեան ու զզութեան վեր այ է % և կը պարունակէ այն*, 
չափ անգամ * զօ րութեան միութիւնր 9 որչափ որ այս արա*, 
մանկի ւնը կը պարունակէ իր մէք գծային միութիւն 9 դրուե* 
1ր՝Լ ԱԲ Լ– ԱԳ կողչէերուն վևրայ , որթ կը ցուցանեն է և ^ 
զօրութիւննևրը • 

էւ փոխադարձ է զօր ութին մը կրնայ տարրաբաչխիլ եր* 
կու զօրութիւն , ազդելով մի և նոյն կէաի վևրայ 9 և ձգուե* 
լով այս ինչ՜ ու գգո ւթեամբ ։ քէաւական է այս բանիս հաւ/ար 
կազմել զուգահեռագիծ մը այս ուդգութեանց վևրայ , որոյ 
արամանկիւնը րլլա յ զօրութեան ուզգութիւնը 9 և այն ժամու* 
նակ կոզմերուն երկայնս ւթ իններն կը ցուցանեն րազ1լացու* 
ցիչ զօրութե անց չափը • 

քեէ որ երկուրէն աւեյէ զօրութիւ ննևր ազդեն մի և նոյն 
կէաի վևրայ և զանազան ուգգութեամբ » կը գանուի յառա* 
քածագր 9 գործածելով վերոյիշևալ հայեցոզութինը նախ 
երկու զօրութեանց վեր այ 9 յեաոյ ելած յառա^ածագի ն և 
երրորդ զօրութեան վևրայ 9 և այսպէս հետզհևա է մինչև 
վերջին զօրութինը \ 

94. քԼօրութևանց բազադրութևան և տար բարաշխ ու * 
թեան արգասիքը կը աեսնեմք յաճախ որ և իցէ գործոց 
մէջ* Օրինակի համար 9 երբոր նաւակ ա1ը թի ակն ե րէ շարժ և* 
լովուզէ գետոյ մէք դիմաց անցնի ք 9 շերթար առաջ իր թիակ*, 
ներոն աուած ուգգութեամբ » և ոչ իսկ ջր ո յ Ընթացքին՝ հա* 
մեմաա 9 այլ ճ/ր^ա թիակն ևրոն և ջրոյ յորձանբին զօր ու — 
թե անց յաէւաքածագին ուզգութեաւ/բ > 

95. ԶԱՆԱԶԱՆ ՏԵՍԱԿԴ ՇԱՐԺՄԱՆ * ՀարժումՇ կ՝ըսուի մար* 

մեոյ մը աևզէ տեգ փոխուիյը • որ կրնայ ըԱաէ ուղղագիծ և 
կորագիծ 9 միօրիՇակ և աարօրիճակ ւ 

Ո*ղղ***գիծ կըսուի շարժումը երբ մարմնոյն կտրած ճա* 
նապարհը րյյայ ուղիդ գծի վևրայ • և անոր ներհակ 9 եթէ 
ըյչայ կոր գծի վերայ կ % ըսուի կորագիծ ւ 

քքիօյփՇակ կ* ըս ու ի շարժումը 9 երբ մարմին ւ/ը նոյնշափ 
ժամանակի մէք միշտ նոյնշափ միջոց կտրէ • էյ*– այս ինչ որո* 
Հև ալ ժամանակի մէք 9 այս ինքն մի րոպէի մէջ » կտրած միիո* 
ցին չափը կըսուի էլրագոէրիւճ * 
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էւ §արօրիճակ կըսուի շարժումը 9 երբ մարմին մը հա֊ 
ւասար ժամանակի մէք անհաւասար միջոց կտրէ ։ 

\քէօրէն ակ ևրադեաէ շարժման վերայ պիտի խօսիմք մար֊ 
աքև ոց անկման օրինաց մէք ^ 448). ի ս կ շարժման ու րիշ֊ կա֊ 
րևոր գիտելն աց վերբալ պիտի խօսիմք է ՛ ևքենականութեան 

մէջշ 


ԳԼՈԻԻ Ի 

ՋԳՈՂՈԻԹԻԻՆ 


96– Ս Օ.ՀՄՕ.Ն 2ԳՈԴյ1է>ք»՝ԵԱՆ • ^գողոէյւխ&Ա է այն յատկու– 

թիլն նիւթոյ ու մարւքեոց 9 որով֊ կուպեն իրարու մօտե ֊ 
նաշ է և. երբ մօտենան է իրար մէ չեն ուղեր բաժնուիլւ - 
տերը ձգոդութիւնը նիւթոյ էական յատկութիւններէն մին 
Կա համարին 9 ճւ յարակից նիւ թոյ « 

97 . ՋԳՈՂհԻ^ԵԱՆ ՏԵՍ ԱԿՆԵՐԸ « 2 գողութիւնը երեք տեսակ 

կը բաժնուի • այսինքն է (ֆգ ողոորխճ րճարաճակաճ ք էքաճյաարի %ճ 
և (ֆգողոարխճ մսաճըկակաճ է - քննաբանական ձգոգութիւնն 
ագդէ երկու մարւքեոց մէք որ գդալի հեոաւորութիւն ունե֊ 
նան | ինչպէս է մոլորակաց իրարու ունեցած ձգոդու թիւնը ք 
որ կըսուի նաև. Զգողարխճ սւիեղեր ակ աճ կամ* էքաճյաղա֊ 
րխճւ — - էրաճրութխճ կըսուի մոըւրակի մը ու իր վերայ եղած 
մարւքեոց ձգոդութիւնը է որ կոչի մոլորակին անուամր • ինչ֊ 
ւ գէս լուսնի % երկրիս 9 հրատին վերայ եղած մարւքեոց վւո֊ 
խադարձ ձգոդութիւնը ք կ*ըսուի լոասճայիճ է եյւ կրայիճք հրա֊ 

սւայիճ ագողուրիաճ է և այլն է իււք Ա* ասճըկակաճ ձգողարխճ 

կըսուի այն գօրութիւնը է որ մարմեոյ մը մասնիկները կը կա֊ 
պէ իրարու հետ $ և կազգէ գրեթէ շօշավւման կէտին մօտ • 

ոս պիտի խօսիմք միայն Ե^կըայիճ ձգողար&աճ կամ* 
Հքաճրոէրեաճ վերայ * քիայց նախ կ՝Ուգեմք խօսիէ տիեգերա֊ 
կան ձգոգութեան երկու հարկաւոր օրինաց վերայ 9 և հա֊ 
մաոօտ տե դև կութիւն մը տալ֊ մասնըկական ձգոգութեան ւ 

98. 0<՚Էն* ՆԵԻՏՈՆԻ 8ԻԵՋԵՐԱԿԱՆ &ԳՈԴյ1ԻԹԵԱՆ ԿԱՄ ^ԱՆՐՈԴ^Ի֊ 

ԹԵԱՆ Վ^ՐԱՏ * Ա* ^գարորնաճ սասսմլարխճը ուղիղ (ւամե֊ 

մասաարխճ աճի գաճգաածոյճ ւ Ա^« ինքն , որ չափ մարմին մը 
աւելի մասնիկներ պարունակէ ք այնչափ սաստիկ կ՝րԱայ իր 
ձգոգութեան գօրութիւնը ք էլ այս օրէնքը անկ է յաոաի^ գալ % 
որ իւրաքանչիւր մասնիկ կը համւսրուի ունե է աոանձին ձգո֊ 
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ղական զօ րութիւն 9 և Հետևաբար մարէՏևոյն բովանդակ ձգո~ 
ղութիւնն է , գումար ձգոզութեանց մասնըկանց ա 

քէ . ՀԷգողոորԽէՇ սաստկ ուրխեը խոտոր ճամեմատուրխճ ոաճի 
ճեոաալաարնաե ըասակոաստյե • |Լ/ււ ինքն « գիտելով մարԱեոյ 
մը ուրիշ֊ մարմևոյ Հետ ունեցած ձգողական զօրութիւնը այս 
ինչ֊ Հեռաւորութեան մէք 9 այս զօրութիանը 4 անգամ * նուաղ 
կ՝ ՐԱ ա յ կրկնապատիկ Հեռաւորութեան մէք % 9 անգամ նուագ 
եռապատիկ Հեռաւորութեան մէք 9 46 անգամ նուագ բա֊ 
ոապաաիկ Հեռաւորութեան մէք 9 և այլն է 

Այս օրինաց պատճառաւ 9 արևը կը ձգէ աո. ինըն իր 
դրութեան մէք գտնուած ամէն մարմինները 9 և ինչն ալ֊ 
փոխադարձ կը ձգուի անոնցմէ ա Այս ձգոդութե ամր և 
ոդլնկէց զօրՈւթեաւքբ երկիրս և ուրիշ լ մոլորակները արևուն 
վեր այ կը պտըտին 9 ընելով մեծ կամ փղըր շրք աններ 9 ըստ 
որում առաւել կամ նուագ Հեռի են յարեգակնէ • 

♦ՄԱՈՆԸԿԱԿԱՆ ՋԳՈՂՕԻԹԻԻՆ 

99* Ա արէքնոց վեր այ տեսնուած երևոյթները յայտնի կը 
ցո լցան են որ իրենց մասնիկները ենթակալ են միշտ երկու 
Հակառակ դօրութեանց 9 Որոց մին կը քան այ մօտեցունել 
մասնիկները 9 միւսն Հեռացունել * \Լո.աքի նն՝ որ կոչի քիասկը֊ 
կակաճ Տգոզաարխճ » յարակից է մասնըկանց 9 և կը տարրերի 
մարմեոյ մը մասնըկանց Հեռաւորութեան Համեմատ . իսկ 
երկրորդն՝ որ է Վաեողոարխճ 9 յառաք գալ ի չձրմարԼՇԼ 9 և 
կը տարբերի քերմութեան սաստկութեան և մասնըկանց Հե֊ 
ռաւորութեան Համեմատ « Այս երկու դօրութեանց իրարու 
Հետ ունեցած վերարերութենէն կը կախուի աՈսրէքևոց Հաս ֊ 
տատան 9 Հեդանիւթ և Հոսանիւթ վիճակները ^ 7)* 

Ա ասնըկական ձգոդութիւնն ազգէ անզգալի Հեռաւորու ֊ 
թեան մէք 9 և ասով կը տարբերի ծանրութենէ և ծանրոդու ֊ 
թեն է՝ որը կազդեն Հեռուստ • 

||սա զանազան առման մասնըկական ձգողութեան՝ կը 
արուին այլ և այլ անուններ 9 որը են թաղակցոարխճ 9 (քարա֊ 
կցոարիաե և Հքարամերձոորխե ա 

100 • (^Ա1յԱ|811Ի^է<Ին * թաղակցո%րիաՇ կըսուի այն զօրու ֊ 

թիւնը որ Համասեռ մարա/նոց մասնիկները իրարու Հետ կը 

կապէ։ Այ*# զօրութիւնը գրեթէ ոչինչ֊ է կագերու մէքյ 

տկար Հեգանիւթոց մէք % և զօրաւոր Հաստատնոց մէք է 1|ք 
նուազի իր սաստկութիւնը քերմութեսն աճմամբ 9 և յալն֊ 
մամ կաճի վանողական զօրութիւնը ։ Այ" է պատճառը որ 
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երբ տաբցու նեվք հաստատուն Տարմին մը, կը ղառնայ ի 
հեղանիւթ , և կ՚առնու երբեմն նաև օդեղխն կերպարան , 

ֆ.աղակցութի լն Ը էը տարբերի ոշ միայն ըստ բնութեան 
Տարմեոյն , այլ և մասնըկանց շարուածբին համեմատ* 
յառաք գան մարմեոց յատկութեանց տարբերոլթիէնները, 
ինչպէս են կարծրռւթիւն , տարաեականութիւև , կռուակա– 
նու-թիւն ք և այ/ն* 

101 . Հեղանիւթոց վերայ ծանրութեան ազդեցութիւեը 
աւելի ղօրաւոր կ՚ըըայ րան բաղակցութեան , երբոր մե– 
եպրանակ ըլլան , և ասով֊ է որ հեղանիւթք մասնաւոր ձև 
Տը չռւնին , այլ կ՝աոնուն ամանին ձևը որոյ մէք^կը դրուին, 
\\այց երբոր հեղանիւթներն փդբրիկ բանակով ըլլան, ինչ - 
պէս է քրոյ կաթիլ մը, այն ժամանակ բաղակցութիւնր զո- 
րանալովդ քան ղեանրութիւ ն , հեղանիւթներն կ՚առնուն գբն. 

աաձև կերպարան (§ 89) • 

102– 8Ար»^8ՈԻԹԻԻՆ« Ծտրակցտրիմ կ՚ըսուի այն զօրու– 

թիւնը որ այլասեռ մասնիկները իրարու հետ կը կապէ, 

Օրինակ իմն , քուրը որ կըբաղէլանայ երկու հիւլէ քրաենէ և 
մի հիւլէ թթուաենէ , յարակցութեամր կը միացունէ այս եր- 
կու կաղեղէն մարմինները, բայց բաղակցութիէնն է որ կը 
միացունէ քրոյ երկու մասնիկները, Օ^տի բաղագրեալ 
մարմեոց մէք, բաղակցութիւնն ու յարակցութիւնը միան- 
գամայն կ՝ ազդեն, իսկ պարզ մարմեոց մէջ֊ միայն բաղա– 
կ^Ոևթէէնը է 

1 03 • Օ՚որակցռ։ թեն է յառաք գան ամէն բաղադրսւթիւն– 
ներն և տարրաբաշխութիւններն, \Լ/Ն ամէն պատճառ որ 
կը տկարացուեէ զբաղակցութիւն , նոյնն կը ղօրացունէ զյա– 

րակցութիւն, Աարակցութիւնն յայտնի առաւելապէս մար- 
մեոց Տճըճղակաճ վիձակիճ մէք, այս ինքն է այն վիճակին մէքլ 
ուր մարմին մըկըգանուի, երբոր ազատելով բաղակցու– 
թենէ՝ առանձինն կը մնալ, և պատրաստ է հպատակելու ա– 
մենատկար յարակցութեան . ի վախճանի , յարակցութխնն 
զանազան երևոյթներ կը ցուցանէ ըստ աստիճանի քերմու– 
թեան. երբեմն տկարցունելով ղբաղակցութիւն՝ կըղօրա– 
ցունէ ղյարակցութիւն , յայնժամ մարմիններն կը բազա– 
գրին իրարու հետ , Օրինակի համար, եեըմբոյ և թթուածնի 
մէք֊ յարակցութիւնը ամենևին աղդեցոլթիւն չունի սովո- 
րական բարեխաոնութևան մէք, իսկ րարձրագոյն քերմոլ– 
թեան մէք֊ կը բաղագրին իրարու հետ , և կազմեն ղթթուուտ 
ծծըմբային . էւ֊ րնդ հակառակն , ուրիլ գիպուաեներու մէք 
քերմութիւնն խանգարէ ղբազադրութիւնս մարմեոց , տալով 
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ւաւնււնց տալ ւրներուն զանազան աստիճան հաւալականու֊ 
թեան * \ԼյսպԷս թթուուկներէն շատերը կը տարրաբաշխեն 
քերմութեամբ է 

104 • էԱՐարԵՐձՈԻԹԻԻՆ • քՀարամերՀ ււարխճ էքըսուի այն 

գ+րաթի&Ը ո ր երկ* է. մարւ&ոց երեսները իրարու, հետ կը 

միացունէ • Օրինակ իւ& 9 երկու, հայելի երբոր դրուին ի֊ 

րւպւու վեր այ 9 ալնպէս կը միանան անոնց երեսները որ գը֊ 
ժուարաւ կը բամնուին ա Ա^ււ զօր ութի ւնը կազղէ ոչ֊ միայն 
հասւեատուն մարւ&ոց ւ քէք 9 ա ԺԼ հաստատուն մարւ&ոց և. 
հեզանիւթոց 9 հաստատուն մարւ&ոց և. հոսանիլթոց մէք* 

Հրսրամե րձաւթիւնը մթնոլորտին ճնշմանէ յ առաք՜ չգար 9 
վասն զի գատարկութեան մէք ալ կը աեսնուիւ կ 9 աճի մակ֊ 
երևյցթներուն ոզորկութեան և. երկար ժամանակ զիրար 
շօշափ ելուն համեմատ ւ |ւ վախճանի 9 հաստատուն մարւ&ոց 
շարամերձութիւնը անկախ է բոլորովին անոնց թանձրու ֊ 
թենէն ք որ և. յայտնի կը ցուցանէ թէ մասնըկական ձ գալու֊ 
թիւնը կ*ազդէ ամենափղրր հեււաւորութեան մէքւ 

\$րրոր հաստատուն մարմին մը ընկղմի քրոյ 9 ա 1Ը ո հւի 
կամ Ո Ը ՒյԷ Հ եզանիւթոյ մէք 9 անկէ դուրս ելնելու 

ժամանակ 9 իր վեր ալ բարակ խաւ մը կը պատ է նոյն հեղս» ֊ 
նիւթէն | որոյ պատճառն է շարամերձութիւնը • 

\լրբոր մխեվր քրղլ մէք ապակիէ կամ մետազէ թիթեղ 
մը | կը աեսնուփ իր վերայ օգոլ պւլւպքւսկներ 9 որ է նշա֊ 
նակ շարամե րձութե ւսն հաստատուն մարւ&ոց ընդ հոսա֊ 
նիւթսւ 


ԳԼՈԻԻԳ 

ԵՐԿՐԱՅԻՆ ՋԳՈ*ԼՕԻԹԻԻՆ ԿԱՄ ԾԱՆՐՈԻԹԻԻՆ 

105. Ս ԱՀ ՄԱՆ ԾԱՆՐՈհԹԵԱՆ * նը^Ւը ս իրեն մօտ եղած 

ամէն մարմինները կը ձզյէ իրեն 9 ինչ՜ որ ր/լան 9 նաև. զծուխ 9 
զլաց 9 ինչպէս կը տեսնեվր օդահան գործւով • անոր հա֊ 
մար ամէն մարմիններն ալ Հքաճյ % կըսուին 9 և. շատ անգամ 
ծանր ըսելով կը հասկըցուի մարմին * Հէկայ մարւ&Ոց մէք 
թեթևութեան և ծանրութեան տարբերս ւթիւն 9 ինչպէս որ 
հին ժամանակ կը գնէին լ Հիմակաէտ « 

||սւա^ ք որ և իցէ մարմին որ րարձրէն թոգուի 9 անկանի 
վար 9 մինչև, որ դպչի ի գեաին կամ տեղ մը արգելոլի ։ Աք»փ 
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այո էլօրս § թիւնը որով մարմինները կըձգուին դէպ ի կեղրոն 
հրկրիո , կ ո չէ թաճրո»րխճ • որ ծանրողութեան պիս խոտոր 
համեմատութիւն ունի հեռաւորութեան քառակուսւոյն , և. 
ուղիղ֊ համեմատութիւն զանգուածոյն * 

106 • ՈԻՂԱ1ԻԹԻԻՆ էրԱՆՐՈԻԹԵԱՆ * Ա* արմեոց անկման ուղ֊ 

ղութիւնն է ղագաթնահայե աց , և կը փորձուի կապարակիր 
դերձանով կամ՝ գետ ովՀՕէև. 8) • որ եթի կախուի հաս տա** 
տուն տեղի մը , կաոնու միշտ ղա գ ա թնահա*. 
յեաց ղ իրք % նկատմամբ ուղիղ֊ մակարդակի 9 
ինչպիս է քյրոյ երեսը , որ միշտ հորիզոնական 
ղիրր ունի է \\ոչի հփձ քէորիգոՇակաե կամ* թակ*, 
էսրղակ (1որիէլոՇակա(1 այն ղիծն ու մակարդա*. 
կը է որ ուղրրահայե աց ի զա ղաթն ա հայեցին է 

ո ր ե րԿ ու մարմին իրարու մօտ բար*, 
ձրին էի սր անկանին , անոնց մասնիկները ի էրա*, 
րու ղուղա հերւական կը համարուին բաղդատ*. 
ւէամբ երկրիս մեծութեան 9 որոշ միֆին շառա֊ 
լիզն ի 6,367» ^00 մետր 45° լայնութե ան տակ . 
որով֊ և այս մարմնոց ղագաթնահայե ացներն Օ 
գրեթի անկիւն շեն կազմեր ։ քՀպլց թի որ ան*. ցլ ^ 

կանի ն իրար մ է հեսի տեղեր է , կորնչի ղուղա֊ ^ 

հեռականութիւնն , ինչպիս ՀՀ արիդ և. <|| արչելչոնա բաղաջ֊ 
ներոէն գյ ս ղաթն ա հայ ե ացներուն տարրերութիւնն ի 7°28 # * 
էէ եթէ ուղեմբ գտնել երկու զանազան տեղերի կաղմւսծ 
ղագաթնահայե ացներուն անկեան չափը , պիլյղք է դիտել֊ 
այս երկու տեղերին երկերին վեր այ մի և. նոյն աստղը , և. 
չափեր անկիւնը զոր տեսութեան շառաւիղն կազմի գագաթ*, 
նահայեցին հետ է երկու անկեանց տարրերութիւնն , է 

չափ երկ ու ղագաթնահայե ացներուն անկեան % 

՜Էլ որովհետև, ամին մարմիններ իրենց գրից համեմատ 
բարձրին անկանելոյ մ ամանակ , անկանին ղագաթնահայե աց 
երկրիս կեդրոնին , այս պատճառաւ ի որ աշխարհիս զինչ֊ և. 
իցի կողմը կրնան կենար մարդիկ ու տուները , առանց ան*. 
կանելոյ է էւ եթի դիպ ի երկրիս կեդրոն ծակ մը ըլլա ր , ու 
կարենայինք տեսներ մեր հակոտնեայները , պիտի տեսնիինթ 
որ անոնջ մեր ոտքին տակ կը պտըտին առանց անկանելոյ է 

407* 1|ԵԳՐՈՆ էրԱՆՐՈԻԹԵԱՆ » թարմևոյ մը թաերոարևաե 

ֆեղյաՇ կըզուի այն կիտը , ուսկից կանցնի միշտ որ և. իցի 
դիրքի միֆ , իր մասնըկանց վեր այ ծանրութեան ըրած աղգե*. 
ցութեանց յառաֆածագր « 

մարմին ունի մի միսցն կեդրոն ծանրութեան % Էւ 
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յիրաւի % եթէ րլըսյ որ և իցէ գանգուրած մը, ինչպէս կը 
ցուցանէ (շձ. 9)» և Ա* Ա , Ա"» Ա" • . . ըըան իր մասնիկ֊ 
ներր ք այս մասնիկներն կը ձգուին ծանրութենէ % գագաթ֊ 
նահայեաց ուգդութե ամըք ք որոցմէ կը ձևան այ զուգահեոա֊ 
կան զօր ութ ե անց գրութիւն մը ա Ա^ււ դրՈւթևան յաաաքա ֊ 
ծագը գտնելու համար » նախ պէտր է փնաոել երկու որ և. 
իցէ մասնըկանց վերայ ազդած գօրութեանց յաոաքածագր » 




ինչպէս Ա և Ա (§ 91)» և. յետոյ այս յաոաքածագին և եր֊ 
ր որդ մասնըկան յաոաքածագը % և այսպէս հետգհեաէ 9 մին֊ 
չև որ գտնեվր վիրքին յաոաքածագր ^ 9 որ հասաաաուած է 
քէ կէտին վեր այ 9 և. հաւասար մարմեոլն կշոոլնւ \Լրգ թէ 
որ աամք մարմեոլն ս*֊րիշ~ ղՒրՔ ^ * ինչպէս կը ց^ւցասնէ 
(Հէև 40)» Ա» ԱՏ Ա" » Ա" • • • մասնիկները նոյն ծանրութեան 
զօրութենէն ձգուելովյ ինչպէս աոաջին ձևին մէքյ երկու. Ա 
Ա գօրութեանց յաոաքածագր կ % րԱա յ է 9 յեաոյ երկրորդ յա ֊ 
ոաքածագը կըԱալ է*» ճ. այսպէս ընելով՜ հետդհետէ մինչև 
վերքին յաոաքածագր ^ 9 որ կանցնի նոյնպէս ք\ կէաէն 9 
ուր կը կարէ ^ յաոաքածագր 9 գոր ունէր աոաքին ձևին 

մէք 9 ք ոյն բանը պատահելովդ մարմեոլն որ և իցէ 
մէքչ հետևաբար 9 (I կէտն է մարմեոլն ծանրութեան կեգրո֊ 
նը 9 ուսկից կ* անցնի միշտ իր կշոոյն ուդդութիւնը « 

408* քեէպէտ և մարմեոյ մը ծանրութեան կեդրոնը կը 
գան ո լի երկրաչափութեամբ ք բայց կան պարզ ձևեր որոց 
ծանրութեան կեդրոնը թինին իսկ յայտ է • Օրինակ իմն 9 հա֊ 
մասեաւ ուզիզ գծի մէք » ծանրութեան կեդրոնը կը գտնուի 
ևիշսա մէք տեզ» բոլորակի և գնտոյ մէք 9 իր կեդրոնին վեր ալ » 
գլանի մէքդիր աոա նց րին մէք տեղ% \յոանկեան մէք ծան֊ 
րութեան կեդրոնը կը գտնուի ալն գծին վերայ 9 որ կը միա֊ 
ցունէ իր գագաթներին մին անոր հակադիր կողմին մէք տե֊ 


□ւցւէւ26շ1 ե7 ՀյՕՕՀւՀ։ 



42 ծԱՆՐՈԻԹԻԻՆ 

դին % և անկանի նոյն գծին երկու երրորդ մաս անց վերայ % 
գագաթ էն աոնյովյ կուրդեր ու մէք կը գանուի % գագաթ էն 
դէպ ի խարսխին մէք աեգ ձգուած ուգիգ գծին վերայ 9 և. 
անկանի նոյն գծին երեր չորրորդաց վերայ գագաթ էն աո. ~ 
նյով* նոյնպէս է նաև. կոներոան է 

\քանրութեան կեդրոնը կրնամթ գան ել նաև շատ գի֊ 
պուածնե րու մէք փորձով* րանիս համար պէսպթ է կա*, 

խել մարմինը չուանովյ երկու այլ և այլ գրից մէք » ինչպէս 
կը ցուցանեն (^4. \1 և\ 2). յեսաոյ փնտռել այն կէտը ուր 
չուանը երկրորդ գիրթին մէք կը կար է ուղգութի ւնը 9 զոր 

առեր էր չուանը առաքին 
դիրքին մէք. այս կէտն է 
լին առա ծ ծանրութեան կե*. 
գրոնը է 

յ^յն մարմևոց մէք ո*. 
ր ոց ձևը և համասեռու*. 
թիւնը չփոխուիր , անփո *. 
փոխ է ծանրութեան կե*. 
գրոնին գիրթը • ի ս կ հակա*, 
ռակ գիպուածի մէք » փո*. 
փոխ ական % Այր« բանս կը 
պաաահի կենդանեաց վե*. 
րայ , ո րոց աքեր այ կը փո*. 
փոխի ծանրութեան կեդ րո~ 
նը ըստ իրենց շարմման է Զ^՝ 1^ 

109. ՀաԻԱՕԱՐ&1|€ԳՈԻԹԻԻՆ ՄԱՐՄՆՈ8 • \$արմեոյ մը մաս *, 

նըկանց վերայ եղած ծանրութեան ազգեցութիւնները վերա*, 
ծելով մի գագաթնահայեաց գօրութեան * որ ուդդեալ է վե*, 
րէն վար և հաստատեալ ծանրութեան կեդրոնին վերայ % 
որպէս գի հաւասարակջռութիւն րլլա յ ք պէաթ է խանգարել 
աչս զօր ութի ւնը հաստատուն կէտի մը դիմակայութեամբ % 
ուսկից անցնի այս գօրութիւնը* 

Հոս կրնայ երկու դէպյլ պատահել ֆ ըստ որում * մարմինը 
մի կամ * այլ և այլ կէւոերէ կախ ուա ծ րցա յ է \ֆքւաքին դէպ*. 
Հ>ին մէք է ծանրութեան կեդրոնը զուգընթաց պիտի րԱա յ 
յեցման կէտին ք կամ * գանուի աչս կէտէն անցած գ ագա թ*, 
նահայեցին վերայ • երկրորդ դիպուածին մէքչ բաւական է 
որ ծանրութեան կեդրոն էն ձգուած գագաթնահայեացը ան*. 
կանի խարսխին մէք է այս իկթն բազմանկեան՝ որ կեխ է միա*. 
• ոթելով իրարու հետ յեցման կէտերը < 

ֆիդայի և *|| ոլոնիայի աշտարակներն % որթ թէպէտ այն*. 
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պէս ծոած են որ անցնողները կը վախցունե ն % իրենց վերայ 
չկործանեչու համար է և. սակայն հաւասարակշո֊ութեան մէք 
են • վասն ղի ծանրութեան կեդրոնին գագաթնահալեացն 
անկանի իրենց խարսխին մէք։ 

|ք արդս այնչափ աւելի հաստատուն կ՝ԸԱայ իր ոստերուն 
վերայ 9 որ չափ աւ֊ելի մեծ ըԱպլ աս ոնց խարիսխը • ղի կրնալ 
յ այնժամ՝ աւ֊ելի ընդարձակ շարժումներ տալ մարմեոյն 9 ա« 
ո֊անց իր ծանրու֊թեան կեդրոն էն ձդու֊ած դադաթնահա*, 
յեացը խարսխէն դուրս դտնու֊ելու » Հծէ որ կենալ մի ոստի 
վերայ 9 կը փւտրկանայ խարիսխը • և֊ս աոաւեէ կը փոքրկա ֊ 
նայ 9 թէ որ կենայ մատերուն ծայրին վերայ է Այօ դիրքիս 
մէջ փոքրիկ շարժում* մը բա ւական է 9 որ ծանրուվժեան կե֊ 
դրոնին դաղ աթնահայեացը խարսխէն դուրս ձգէ 9 որով և֊ 
կորնչի հաւասարակշտւութիւնը • 

140. ՀԱԻԱՍԱՐԱԿ€ԹՈԻԹԵԱՆ ԶԱՆԱԶԱՆ ՏԵՍԱԿՆԵՐԸ» Ը**» 

Գրից կեդրոնի ծանրութեան % աո. համեմատութեամբ յեց ֊ 
ման կէտին 9 կրնալ հաւասարակշոութիւնը երեր տեսակ րլ֊ 
լալ» ույս ինքն 9 Հա*ասարակշսո»րխՇ /ւասւոաւոոէՇ 9 Հաաասարա֊ 
կշսուքխՇ աե/ւասսաոո 9 և Հ աւասարակշսուքխճ սմւսւայւքևր * 

ՀասսաւտոաՇ կամ* կայուՇ /ՀաէասարակշաաւրխՇՇ այն է 9 որ 
մարմին մը խոտորելով իր հաւասարակշիո ղիրքէն 9 նորէն 
կ՝ա ոնու ղալն 9 երբ դա դրի արգելքը • 1|Հ» տեսնուի ալս բանս 
այն ամէն անդամ * ւ երբ մարմին մը գտնուի այնպիսի դիրքի 
մէջ 9 որ իր ծանրութեան կեդրոնը ուրիշ^ որ և. իցէ մերձա֊, 
կալ Գրից մէջ ունեցած ծանրութեան կեդրոններ էն վար ըլ֊ 
լայ տ էւ յալն ժամ* եթէ խոաորի մարմեոյն դիրքը * ծանրա — 
թեան կեդրոնը վեր կը բարձրանալ • և. որովհետև, ծանրու֊ 
թի՛նը կր քան այ ցածցանել ղՒ^ՔԸ– » յետ այսչափ ինչ՜ ծա֊, 
ծան ման ց դար ձե այլ կը բեր է իր աոաջին դիրքին մէք » և կը 
հաստատուի հաւաս ար ակշոութիւն ւ կդերևի հաստատուն 
հաւասարակշոութիւն Տա մա ցուցի մը երկակշոոյն վերայ 9 և. 
հաւկթի վերայ որ դրուի հորիզոնական մակարդակի վերայ 9 
երբոր հաւկթին մեծ առանցքը զուգահեռական /ւ//ա / մակ֊ 
ար դա կխն է 

\լբրև օրինակ հաստատուն հաւասարակշոութեան 9 կ*ր֊ 
նեն փղոսկրէ փոքրիկ արձաններ 4 3) 9 զոր կը կեցունեն 

մի ոստին մատերուն վերայ 9 բեոնաւորելով երկուստեք եր~ 
կու կապարեայ գնդակներով որք ըստ րաւականին փոր 
երկնցած են 9 որ պէս ղի որ և֊ իցէ զի թքի մէք գնդակներուն 
և արձանին ծանրութեան կեդրոնն 1| ք գտնուի միշտ յեցման 
կէտէն վար է 
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յԼՇՃաաոաա կամ* քԼեկայոաճ ճաւասա֊ 
քակշսոէքի »ՇՇ այն է , որ երբ մարմին մը 
խոտորի իր հաւասարակշիռ դիրքէն ք կը 
քանայ ևս առաւ֊եէ հ եռան աչ անկէ ։ Ա^ւ/ 
բանս կը պատահի այն ամէն անգամ ՝ ւ 
ևրբ մարմին մը գտնուի այնպիսի դիրքի 
մէք 9 որ իր ծանրա֊թեան կեդրոնը դըտ֊ 
նուի իր մերձակայ որ և իցէ գրից մէք 
ունեցած ծանրաթեան կեդրոնն երկն Հեր* 
էւ յայնժամ* զինչ֊ և իցէ փոքրիկ ք ա րմ֊ 
մտսլքբ ք ծանրութեան կեդրոնը փսր իքնե֊ 
քովյ ծանրոէ-թիւնը ևս առաւեչ կը քանայ 
ցածցանեչ զինքը * \Լյսպէս է հա էկթի յ՝ը 
դիս. ղու. ածը որ կենայ հորիզոնական մակ֊ 
արդակի սիերայ իր մեծ առանցքին դա֊ 
դաթնահայեաց ույըչոս֊թեա»1բ* \Լյսպէս 
է նաև դաս֊ագան մը մատի ծայր հաւասարակշիռ կեցունե ֊ 
լոս դկպլը, 

Աճտարրէր ճաաասարակշաաքեամք մարմին մը կ*ուզէ հա֊ 
ս֊ա սարա կշիռ կենա չոր և իցէ դիրքի մէք* էյււ տեսակ հա֊ 
ա-ասարակշռու-թիւնն յ այնժամ՝ կը պատահի 9 երբ մարմին մը 
որ և իցէ դիրքի մէք իր ծանրու֊թեան կեդրոնը ոչ՜ րարձրա֊ 
ցանէ և ոչ՜ ցածցան է ք ինչպէս կը պատահի կառաց սնոսոյ 
որ դաոնայ իր առանցքին սՀերայ % կամ՝ գունտի մը 9 որ կե֊ 
նայ հորիզոնական մակարդակի իերայ « 


./ 

շւ ս 

Հէև 14 կը ցուցանէ երեք կոներ խ <|ւ, որք կեցած են 
զանազան հաւասարակշիռ դիրքերովյ այս իկքն կայան % ան֊ 
կայան և անտարբեր հաւասարակշռութեամր . երեքին մէք 
ա Լ Կ Ղք՚ՐԸ էը ծանրու.թեան կեդրոնը է 

111* լ|*ԱՐՄՆՈ8 ՓՈԻԱԳԱՐ2 &ԳՈԴ/1ԻԹԻԻՆԸ • խսց ի այն 

ձդոզութենէն որ երկիրս մարսՏեոց ւէերայ անի , մարմիններն 
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ալ իրարու, վևրայ փոփոխակի ձդոզութիան ունին մօտէնէ 
ք Հայց այս ձգողութիւնը բաղդատմամբ երկրիս անոնց վևրայ 
ունեցած ձգողութեան % ոչինչ՜ ըլրսլով անզգալի կ* ըլլալ • ո~ 
րովհետև երկրիս ամենաբարձր լեոն ալ % բաղդատմամբ երկ ^ 
րիս սամբո ղք զանգս ւածին է աւագի մը հատ է է էւ սակայն 
բնաբաններն փորձով ցուցեր են երկրազնտոյս վեր այ զըտ֊ 
ն ուսած մարԱեոց փոխադարձ ձգողութիւնը ։ \\ա խելով կա*, 
պարակիր դերձանը պարեխաւոր լեսի մը բով անսեր են 
որ դէպ ի լիս ձ ղուեր է* |) կովւոիայի քէէ հալչի էն լե սին բով 
կապարակիր դերձանը հակեր է իր դադաթնահայեաց դիր - 
քէն 54 ” • վիիմպորասսո լիսին բով 7" 9 անշուշտ իր մեծամեծ 
փոսերուն պատճասաւ « 

112* 1|ՇԻՈ* քէ^ՏԻէԻ* ^էվքնտիշ անդղիացի երևելի 

բնագ էտը ( մարմեոց իրարու աքեր այ ունեցած ձգողութիւնը 
իմանալու համար % շինեց ամենազգայուն կշիս մը ք որ կը 
բաղկանալ կարծր փայտէ լծակ է մը է որոյ երկու ծայրերը կա*, 
պարէ գունտ դրուած է, և այս կշիոը մէք տեալէն մետաղէ 
խելով աքը կախուած 1 և կրնալ ալիւրաւ ամէն կողմ դաոնալ < 
Աւււ^ւ երկու ծայրին շտկութեամր բիչ մը հեսի 9 կա պարէ 
ուրիշ՜ երկու մեծ գունտեր հաստատեց » որը կշսոյն ծայրի 
կապարները ձգելով բերին միացուցին իրենց 9 որով կշսոյն 
թևը խոտորեցաւ իր ուղիդ զիրքէնւ Այ« գործին դրուած 
էր փայտէ սնդուկի մէք 9 աղատ ամէն արտաբին ազդեց ու *, 
թիւններէ ։ 

Այս կշսոյն շարմմունբէն իմացաւ ^էվրնտիշ թէ երկրիս 
միք ական խտութիւնը իրոյն խտութեան հետ այնպէս կը հա*, 
մեմատի * ինչպէս 5|48 աս | 9 այս ինբն գրեթէ հինդուկէա 
անգամ աւելի է երկրիս խտութիւնը քրսին խտութենէն • 

113* կէԻՌ «8ՈԻԷՈՆԻ* կուլոն գաղղիացին ուզելով *(էք« 

վլնտիշին մ եբենայով ա մ են ա փոքրիկ զօրութիւն ները չսւփել 9 
քանի մի փոփոխ ութիւններ րրաւ անոր վեր այ 9 և աւ ելի 
փոքրկացու ց 9 ու երկու թևի տեդ րրաւ մի թ4ւ հակաքարշ 
ծանրոցով անոր համար իր անունով ըսուեցաւ այս գործին 
կշիս •բղոճի, 

414 • ծՕնրՈհքէԵԱՆ ԱՏԳԵ8ՈԻԹԵ0Ն ՎիՐՕՅ « \քանրութխ նը 

կրնալիք համարել զօրութիւն մը որ հաւասարապէս ազդ է 
մարւքևոց իւրաբանչիւր մասնըկանց վերայ յ ինչ՜և իցէ կշիո. և 
տեսակ ունենան մարմիններն * էւ մարԱեոց անկանելոյ մա*, 
մանակ ունեցած երադութիւնը է ամենևին կախումն չունի 
իրենց զանդուածէն • վասն զի որչափ մարԱեոյն ղան գոլ ած ր 
մեծ րլլալով մասնիկները կաւել նան 9 նոյնչափ կ*աւելնան 
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և ծանրութևան աղդեցութեւմն կէտերը % խստի ենթադրեմ# 
թէ երկու մարմին ունիմք . միոյն մէԼ 1000 մսսնըկունբ ըչ֊ 
լան է միւսոյն մէջ^100 9 աոաջինը շարժելու համար 1000 
ծանրութեան ղօրութիւն կ՝ազդէ 9 և երկրորդը շարժելու հա֊ 
մար 100 ծանրութեան ղօրութիւն 9 և հետևաբար եր կուրն 
ալ անկանին նոյն երադութեամբ* 

118 –\,ախ գալիլէոս եղաւ որ ցուցուց թէ այլ և այլ 
ղանդուածոց վեր այ , ծանրութիւնը հաւասարապէս կ՚աղղէ « 
Առաք֊ ոսկի է 9 կապարէ » պղընձէ 9 պորփիւրէ 9 մոմէ գնդակ ֊ 
ներ , որոց տարածոցը ամենուն հաւասար էր % ու Փֆգբցի 
զանգակատան վեր այ էն 1 50 ուղր բարձրութենէ վար ձգեց 9 
և տեսաւ որ իրենց անկման ժամանակին ամենափոբրիկ 
տարբերութիւններն ամենևին համեմատութիւն շռանին ի֊ 
րենց կշոոյն ունեցած տարբևրութեանց %\յւ հետևցուց 9 թէ 

անկ ա քան Ժամանակին տարբերութիւններն յաոաք գան օդոյ 
դիմակալը ւթենէն ք որ բիչ^ կշիո. ունեցող մարմնոց վերայ 
աւելի մեծ է բան թէ շատ կշո֊ողներուն % (| ւստի երկուբին 

մէջ ալ ե րագութիւններն հաւասար են 9 միայն իրենց շարժ֊ 
ման բանակներն տարբեր են 9 որբ կ % աճին րոտ համեմս֊ 
ւոութեան ղանդուածոց * 

116* \Լյ ս ճշմսրտութիւնս թէ ծանրութիւնը այլ և այլ 
ղանդուածոց վերայ հաւասար կ % ազգէ 9 *\յեւտոն աւելի յայտ֊ 
նի ցուցուց օդահան մեբենայով դատարկութեան մէք 9 և 
տեսաւ որ զանազան կշիո. ունեցող մարմիններ 9 ինչպէս են 
ոսկի 9 երկաթ 9 փայտ 9 թուղթ 9 սպունգ , փետուր 9 ամէնբն 
ալ անկանելոփ հաւասար բարձրութենէ 9 մի և նոյն ժամս֊ 
նակ գետին կը հասնին • կամ որ նոյն է ըոել 9 նոյնչափ երա֊ 
գութեամբ * ք\ւսկից և հետևցուց այս օրէնբը 9 թէ 1էմե(ւայճ 
մարմիճբ ղսոոարկուր եաՇ մեչ աճկաՇիճ Հաւասար եր ագոարեամրւ 

Ա^ւ/ բանս փորձելու համար կը գործածուի ապակիէ եր֊ 
կայն և լայն խողովակ մը որոյ մի կողմը գոց է 9 և միւս կող֊ 
մը ունի պղինձէ ծորակ մը 9 որուէ կը հաստատուի օդահան 
մ եբ են այ էն սկաւառակին վերայ 9 մ էջի օղը դատարկելու հա֊ 
ւէւսր 1 5) * 1|/» դրուի խողովակին մէք զանազան տեսակ 

նիւթեր ք պղինձ 9 թուղթ 9 փետուր և այլն 9 ունելւոյ մը վե֊ 
րայ 9 որ հաստատուած է խողովակին գոց կողմը 9 և օդը դա֊ 
տարկելէն ետև երբոր մղելքբ խողովակին ծայրի գնդակը 
կամ դարձունեւքբ 9 կը բացուի յան կար ծ ունելին 9 և մոր֊ 
մ իններն անկանին վար ա մէնբը միասին ։ Էք– եթէ խոդովս* ֊ 
կին մէջ օդ լեցունեմբ 9 և կրկնել քբ փորձը , կը տեսնեւքբ որ 
անկանին այլ և այլ ժամանակ է ձևին մ էջ խողովակը 

ղւխիփոը չրջիք հ ա բէ է * յնտ դատարկելոյ զօդ* 
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(|ւււա^ ք զանազան մարԱևոց բարձրէն 
վար անկանելոյ ժամանակ երագութեան 
ունեցած տարրեր ութիւնն % յաուաք գայ օ֊ 
գոյ գիմակալութենէն , որ կ՝աւելևայ ըստ 
տաբածութեան մարԱեոյն* \ԼյսպԷս ք կա֊ 
պարկ գնդակ մը աւելի երագ անկանի բան 
թէ թերթ մը թուղթ • բայց պատճառն այն 
չի որ կապարը ծանրակշիռ, է և թուղթը 
թեթև. | վասն զի թէ որ կապարը ծեծեմք 
և. թուղթ ի պէս րարակցունեմք ք անկանի 
էէք^թէ թղթ ո յ հետ միասին ք առանց ամե֊ 
նևին պակսելու իր կշռէն . և թուղթն ար 
թէ որ ծալչեմք և զնտաձև. ընեմբ , աւևլի 
շուտով անկանի բան թէ տարածուած ըյ֊ 

ս-յ՝ 



417* ԾԱՆՐՈԻԹԵԱՆ • \քանրութեան 

ազդե ցութիւնը կըչափուի այն երագութե ֊ 
նէն 9 զոր տայ ինբն որ և իցէ մարԱնոյ • կամ՝ 
միքոցէն զոր մարմին ւ/ը կը կտրէ որոշն ար 
ժամանակի մէքյ որ է մի րոպէ * էյ*– որովհե^ 
տևըսինբ վերը (§114), թէ ծանրութիւնը 
հաւասար կՀսզգէ ամէն մարԱնոց վեր այ ք 
և– տայ հաւասար երագութիւն , հիմա աիլ ն֊ 
տռեվբ թէ որն է այս երագութեան չափը » 
այս ինբն թէ ինչ՜ համեմատութիւն կայ 
անկման ժամանակին և. կտրած միջոցին 
մէջ » Ս * արմին մը բարձրէն անկանեչոլ Տա֊ 
մանակ իր երագութիանն կ՝ըԱՈ՚յ միօրիՇակ 
եյապեաք, և այս յառաք գայ ծանրութեան 
բնութենէն որ միօրինակ կ*աղգէ « երագութիւնը կ* աճի 

հասարակածէն գէպ ի բևեռ 9 և. է ՀՀ արի ղու մէջ 9^՝ *8088 ի 
միում՝ րոպէի 9 և հասարակածի վերայ 9*^" »78« ք 

448* 0քԷՆ*& ԱՆԿՄԱՆ ՄԱՐՄՆՈ8 # արմին մը որ բարձրէն 

անկանի վար 9 միջին լայնութեան աստիճանին տակ է ինչպէս 
է մերինը 9 ուր օգոյ արգելբը խիստ բիչ^ է է առաջին 

րոպէի մէջ անկանի 4 5| 4 բարիզեան ոտնաչափ 9 կամ՝ 1 1*^ 9 9045» 
V որդին մէջ 4Տ»5 ոտնաչափ % երրորդին 75»5 ոտնաչափ % 
^րրորղին մէջ 405»7 ոտնաչափ 9 ճւ այլն* էւ է համեմատ 
ույս կոճատ թիւերուն 1 9 5 * 5 > 7 » 9 ^ այլն . զի առաջին րո֊ 
պէի ժէջ րրած շարժ ու մ էն* միւս րոպէից մէջ րր ած շար֊ 
ժումը | միշտ երկպատիկ աւ եՀի է, քԼոինբ թէ առաջին րոպէին 


2և 15 
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մէք I Տ ոսպք տեգ կը կար է մարմինը անկման ժամանակ » երկ֊, 
րորդ րոպէի մէ^ 3 անգաւՐ 15» երրորդ րոպէին մէԼ 5 ան~ 
գամ * 15» չրրր ո րդին՝ մէջ՜ւ անգամ* 15» և. այսպէս հետգհե֊ 

տէ « Ո| ւսսւի , թէ որ քՀաժնեմը ժամանակը 1» 2» 3» 4 » 5 • • • 

Հաւասայ* յապենեյւ » մարմնոյ մը անկման ատեն կտրած միջոցը 
կ*ա*եէնայ Հետզնետե այս կոձատ րխեջա»ն Համեմատ 1 » 3 » 5 է 

7 » 9 • • • * 

ք\ւստի » քյրագոորխններն Համեմատ են ժամանակին . այս 
ինքն կ*աձին ժամանակին Հևա * Այււ է աոաջին օրէնք անկ 
ման մարԱնոց % 

նրկր ո րդ 0 ր&*քն է այս . թարմին մը րարնրեն անկաներւյ 
աաեն , խրաըանչի*ր րոպեի մեջ կտրած միջոցը Համեմատ 
ե ժամանակ/էն ջաաակոէսայն » րադմապաակեյով աոաջին րոպեի 

մեջ կտրած միջոցին Հետ « Այ« ինքն , թէ 1» 2» 3» 4» 5*** րո֊, 

պէներու մէք կտրած միջոցներն համեա/ատ են նոյն մամա֊, 

նակաց քառակուսիներում * » ո րր են 1 » 4» 9» 16» 25 • • • • 

Այ Ս օրէնք էն յաոա&ջ դ*ոջ » ո ր եթէ դիտեմբ ա/արմեոյ մը 
այս ինչ՜ րարձրութենէ անկած ժամանակին չափը » կրնամք 
գտնեէ նորա բարձրութիւնը կամ կտրած միջոցը տ \յնթա֊, 
դրեմք թէ անկա մն տևեց 6 րոպէ • ՀՏին քառակուսին է 36, 
և. զոր բա զւ/ա պատ կեչով առաջին րոպէի մէ ջ կտրած միքո֊, 

ցին հետ, որ է 15» կ ՝ՐԱա յ 6 րոպէի մէք^ կտրած միջոցը 540 

ոտնաչափ * 

*||| ոյնպէս գիտելով րարձրա֊թեան չափը » կրնամք գաներ 
թէ որչափ ժամանակ տևեց անկումը* բանիս համար 

պէսք է բաժներ բարձրութեան չափը առաջին րոպէի մէք 
կտրած միջոցին վեր այ , որ է 15» և քանորգէն հաներ իր 
քառակուսի արմատը* \յնթադրեմք թէ մարմնոյն կտրած 
միջոցն է 1215 ոտք » բաժնելիք 15/» վեր այ , կ՝ ըլլալ քանորդը 
81 » ուս ՚/Էյ հանելիք քառակուսի արմատը » կ՝ ԸԱ ա յ 9 • ուստի 
մարմինը 1215 ոտք բարձրութեան միջոցը կտրեր է 9 րՈ֊ 

պէի մէջ* 

|Լ"ՀՍ ըսածներն էս կը հետևի » որ մարմին մը շատ բարձրէն 
վար անկանելոյ ժամանակ , սաստիկ երադութի *մ* ստանա֊, 
ջով, կրնայ մեծամեծ վնասներ հասցուներ. ինչպէս կարկու — 
տը որ եթէ քիչ՜ մը մեծ ըլլալ » ջարդուբուրդ կ՝ընէ տունկեր 
րը, և կը խորտակէ պատուհաններում* ապակիները • բայց 
այս վնասը աւելի մեծ կ*ր ջջար , թէ որ ըստ մասին չխանդա ֊, 
րեր օդոյ դիմւսկալութենէն * 0 գոյ դիմակալութիւմւը աւելի 
շուտով կ՝ա ճի քան թէ ւ/արմեոց անկման երադութիմնը, և 
կ % աճի անկման երագութևան քաասկուսւոյն համեմատ • այս 
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իէ էքն անկյան երագութիւնը կրկնապատիկ ըլլալովյ օգոյ գի֊ 
մակալութիւնը կ ՝րԱա յ քառապատիկ • թէ որ և ոտ պա աէկ ըյ֊ 
ըսյ երագութիւնը * դիմակալութիւնը կ ՝րԱա յ իննպատիկ * 
ճև այսպէս հևտզհևտէ < 

Վերոյիշեաէ անկյան երկու, օրէկքն աչ անփոփոխ են * 
եթէ մարմինն անկանի դատարկութևան և. եթէ շրքասփիւռի 
մը մէքյ ինչպէս է օդ % քուր* 

119. էքա՚ՄՆՈՏ ԱՆԿՈՒՄԸ ՋԱՓԵԱ1Ի ԳՈՐԾԻՐ* \\րաԱետև 

մարմխ» մը բարձր էն փոր անկանեչոյ ժամանակ * սաստիկ և֊ 
րագութեան պատճաոաւ վերոյիշեաէ օրէնքն յայտնի չի֊ 
մագո ւիլ ր * և. թէ բարձր տեդ հարկաւոր է մարմնոյ մը այէ 
և֊ այլ րոպէից մէ ք բր ած երագութեանց համեմատութիւն֊ 
ները իմանալու Համար * ուստի պէստ է երագութիւնը գան֊ 
Գ^ղՒլ Շ**ղ մակարդակ զոր %ալիլէոս հնարեց , կամ Ար֊ 
վուսփք մեքձճայոփ որով աւելի լաւ կիմացուի * 

120. ւքաւԱՐԴաւ ԱՌ* Ի ՇԵՂ,* հեղ մակարդակ կ՝ըսուի այն 

մակարդակն Որ հորիզոնական մակարդակի հետ անկիւն մը 
կը կազմ է է ուղիդ անկիւն է պակաս • ^րչափ սուր րցա յ այս 
անկի էն ը * այնչափ տկար կ ըչըոյ շեդ մակարդակին վրայէն 
անկանոդ մարմեոյն երագութիւնը * էւ յիրաւի , զի եթէ են֊ 
թադրետֆ Աք շեդ մակարդակ մը 16)* Որ իքնէ Ա|» հո֊ 

րիզոնական մակարդակին վերայց թի, 
դադաթնահայեաց բարձրու ֊ 
թեամլ ■* և դրուած րցա յ անոր վե֊ 
րայ որ և իցէ 1)* մարմին մը * կրր֊ 
նամը նոյն մարւէեոյն 1| կշիռը բաժ֊ 
նեէ երկու զօրութիւն է և 0»* մին*Հ~ 
ուղղահայեաւյ շեդ մակարդակին * 
միւսն հորիզոնական < Աոաջինն խան֊ 
դարի մակարդակին գիմակալո ւթենէն * ճւ ազդէ միայն 0» զօ֊ 
րութիւնն Ա մարԱնոյն վերայ * գնա կար իքուցանելոյ համար 9 
Դ զօրութեան չափը իմանալու համար * պէւղք է 1| ք)» 
գծին է վերայ առնուլ ևրկայնութիւնը * որ կը ցուցանէ 

մարմեոյն կշիռը * ե կազմել զուգահեռագիծը • և յալն֊ 

ժամ զօրութեան տեդ կըբոնէ 1|*ֆ» տ Ա/ւք. 

ե ոանկիւններն իրարու նման են * որովհետև իրենց անկիւն֊ 
ներն իրարու հաւասար են • 

–ր»լ ԿԳ : ԿՋ : : ԲԳ : ԱԲ » ժ : Թ : : ԲԳ : ԱԲ 
,, ԳԿ ԲԳ . 

կև& 1^=^**–^– Աթ* 
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1Լ/ ս հերքին հաւասարութենէն կը հետևցունեւիք » թէ *)» 
զօրութիւնը այնչափ փոքր է համեմատութեամբ ք§* * որչափ 
շեղ֊ մակարդակին ք\<ք» րարՀյաարխճր փղքր է համեմատու — 
թեամր Աք1 եք կայճուրեաճ * ք\ւստի , կր նամի *)» զօր ութիւնը 
ուզածն ուս չափ փղքրկացունեէ » և. դան դա դե է ||* մարմնոյն 
րալուածրը ( և հաշուել մարւՏեոյն յւալած միջոցը մի | երկու. » 
երեր • • • րոպէից մէֆ » աո. անց փոխուելու շարժման օրէնքնե֊ 
րր | որովհետև *|» զօրութիւնը հաստատուն է և շարունակ է 
\Լյս դործւով իմացսււ ^ալիչէոս թե մարւՏեոյն ըաչած մի *, 
քոցր կ*աճի ժամանակին րաոակուսւոյն համեմատ > 

121 • Ա*Ե^ԵՆԱ6 ԱԹՎյ)Ի8Ի * թթվուտին մ երեն այն կըբ աղ֊ 

կանաչ հեծ անէ մը » ո ր ո յ երկայնութիւնն է իբր 60 քք^ ա ^ ս փ 
(շ/է 17) • և կայ իր վերայ պղընձէ մեծկակ ճախարակ մը * որոյ 
առան դրին երկու ծայրերն յեցած 
են երկերկու պղընձէ անուոց վե֊ 
րայ » ո րք կը դաոնան ճախարակին 
հետ ք և անով կը նուաղեն ըստ կա֊ 
րի ճախարակին աոանցրին շփ ումը * 
չճախարակին եզերքին վերայ կ*անց֊ 
նի մետ արս է բարակ դերձան մը 9 
որոյ երկու ծայրերէն կախուած են 
պղընձէ երկու դլաններ • Հեծանին 
րով անոր րարձրութեամր դրուած 
է աստիճան ւսւոր տախտա ԿՀւ աւ» 
որ րաժնուած է բթաչափներ և րթա֊ 
չափի մասեր է և կը ցուցանէ դլա֊ 
նին միոյն կտրած միջոցները այս 
ինչ֊ ժամանակի մէֆ % երբոր անոր 
վերայ րիչ~ մը կշիու աւելցունեւիք* 
հեծանին հետ միացած ժամս»*, 
ցուցի ճօճանակ մը Հ » որ իր շարժ*, 
մաւՏր կը ցուցանէ 9 այս ինչ՜ րոպէի 
մէջ ւէարւքհոյ մը անկ անելոյ ժամս»*, 
նակ կտրած միջոցը* 

\Աթ վոլտին մեքենայով ծանրու*, 
թեան ազդեց ութիւնը կը նուազի 
մինչև */ցօ » կամ* թէ 3 բթաչափ* ք\ւստի մարմին ւՏը այս 
մեքենայով աոաջին րոպէի մէ^ անկանի 3 բթաչափ » երկ֊ 
րորդին 12» երրորդին 27* չորրորդին եՏ* և սցշն * է 1 – այս 

բանս յայտնի կը տեսնելիք * եթէ (\ Ընթացիկը ըստ այնմ* վեր 
վար շարժելիք է ք\ւստի » թէ որ ուզելիք իմանաէթէ մարմին մը 
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թթվուտին մեքենայովդ 6 րոպէէն ետև որչափ միքոց կը 
կտրէ ք կը գտնեվթ 6^X3^108 • ուրեմն մարմինը 6 րոպէէն 
ետև 108 բթաչափ միջոց կը կտրէ* 

122 . |ք ԻՕՐԻՆա։ 6ԱՏԱՂ,ԵԱԼ ՃԱՐԺ՚ՈԻՄՆ * թարմին մը որ վա֊ 

րէն դէպ ի վևր նետուի « կը բարձրանայ մղիչ՜ ղօրութեան 
համեմատ • և փորձով տեսնուած է որ եթէ այս մղիչ՜ղօրու֊ 
թիւնր մի րոպէ բարձրացան է , ըսել է թէ մարմինը 1 5 ոտ֊ 
նաչափ տեղ լ կը կտրէ « էւ եթէ մարմինը աւելի ումով նե֊ 
տուի և բարձրանայ մինչև 2 րոպէ 9 աոաջին րոպէի մէք 3 
անգամ՝ 1 5 ոտնաչափ տեգ կը կտրէ 9 երկրորդին մէք 1 ան֊ 
գամ ՝ 15* է<– եթէ մարմինը բարձրանայ մինչև 3 րոպէ 9 ըսեր 
է թէ աոաջին րոպէի մէք 5 անգա ք/* 15 ոտնաչափ տեգ կը 
կտրէ | երկրորդին մէք 5 անգամ՝ 15 Ոտնաչափ , և երբոր֊ 
դին մէք 1 անգամ՝ 1 5 ոտնաչափ * էյււ տեսակ շարժումը 
որ մարմին մը վար էն գէպի վեր նետուելու ժամանակ կ % ու֊ 
նենայ 9 կ* ըսուի միօրինակ յսոդաղեալ շարմոամՇ 9 և յաոաք 
գայ ծանրութեան ագդեցութենէն • և կտրած միքոցները 
հետղհետէ կը ն ուա դին այս յաոաքատութեամր • • .9» 7> 5» 3» 1 * 
յֆսկէ դիւրաւ կրնա էիր գտներ թէ որչափ տեգ րարձրացաւ 
մարմին մը ։ դիտելով վեր նետուելէն մինչև վար անկանե֊ 
լոյ հա* քար անցուցած ժամանակը • *^ոյնչափ ժամանակ կան ֊ 
ցունէ մարմին մը վեր ելնելու համար 9 Որչափ վար անկան և֊ 
լոյ համար • վասն ղի իր շարժումը ևրագևալ է անկանելոյ ժա֊ 
մասնակ այն համևմատութեամբ 9 որով յասլաղնալ է ելնելու 
ժամանակ • ուստի ուրիշ՜ բան պէտր չէ ընել 9 եթէ ոչ՜ բաժ ֊ 
նեյ բովանդակ ժամանակը եր կուրի վևր այ* \յնթադրեա/ր 
թէ հրացան ա/ը գագաթնահայեաց գիրթով պարպեցինր վա֊ 
րէն գէպի վեր ք և գնդակը 14 րոպէէն ետև գետինն անկաւ 9 
ըսեր է թէ 7 րոպէ անցուցեր է մինչև վեր բարձրանալու 
համար , և հետև արար կտրած միքոցն է 72x15=735 ոտ֊ 
նաչափ ^ * 

123– թԱ0.ԴԱ8ՈԻք*ԻԻՆ ԾԱՆՐՈԻԹԵԱՆ ՄՈԼՈՐԱԿԱՑ ԻՐԵՆՑ Ջ ԱՆԳՈ ԻԱ֊ 

ԾՈՑ ՀԵՏ > \քանրութեան ղօրութիւնը համեմատ է մոլոր ա֊ 

կ ա *յ ղանդուածոյն • քՀւստի մարմին մը որ երկրիս վեր այ 
բարձր էն վար անկանելոյ ժամանակ մի րոպէի մէք 9*^>809 
երագութիւն կ* ունենալ 9 որ է մի րոպէի մէք կտրած միքոցին 
կրկնապատիկը 9 թէ որ երկրիս ղանգուածը աւելի մեծ րլլար » 

(0 չե ԺՏսւնար որ ա/ս հաշիաները մերձաւյ *ր են • 7ճիշա 

ա թԳ աա հթ ունենալու, համար պեպր ե հաշո*–ի տակ ձդել նաև օդոլ 
դիմակալութժէւնը * 


□ւցւէւ26շ1 ե7 



52 


ԾՄնՐՈԻԹԻԻՆ 


այն ժամանակ երագ ութի ւնը աւեչի կ ՝ րշ լա ր քան ^9*^ #809 # 
թէ որ փոքր ըչըոր » երագութիւնն ալ աւելի փղքր կ*ԸԱ ա ր « 
Օրինակ իմն # լուսնին գանգուածը ևրկրիս գանգս սա ծին հետ 
բաղդատելով է 0»04 46 » ուստի այս արբանեկին^ վերայ ե֊ 

րա գութ ի ւնը հա ւասար է 9* ր »809><0#01 46 • այս իկքն թէ 

լուսնական ծանրութենէն յաո֊աք եկած երագութեան չափն 
է մի րոպէի մէվՕ^ձ^* 

երևակին գանգուածը 93 անգամ* աւելի մեծ է երկրիս 
գանգուածէն . ուստի ծանրութիւնը այս մոլորակին վերայ 
93 անգամ* աւելի է երկրիս ծանրութենէն # ալս ինքն է 

912 –ր »237 մի րոպէի մէջ* 

Սյքք. երևակին վերայ ծանրութեան գօրութիւնը մի րո֊ 
պէի մէջ այնպիսի երագութիւն կը ծնանի # որ հրընկէց գըն֊ 
գակներուն երագութենէն շատ մեծ է # և սակայն ալս ծան ֊ 
րութիւնը լուսընթագի ծանրութեան և ոլ երրորդ մասն է * 
Պ^էաք է գիտել որ մեք հոս կեգրոնախոյս գօրութեան վե֊ 
րալ չմտածեցինք # որ ծանրութեան գօրութիւնը կը նուագե ֊ 
ցունէ • կեգրոնախոյս գօրութիւնը 18 անգամ* աւելի սաս ֊ 
տիկ է երևակին հասարակածին վեր ալ քան թէ երկրիս հա֊ 
սարակածին վերայ % 

124. ֆՍնՐՈԻԹԵԱՆ ԱԶԳԵ8ՈԻԹԵԱՆ ՓՈՓՈԻԻ2 Փ1Լ8ՀԱ0>ՆԵ1*Ն • 

)յանրութեան ազգեցութիւնը կը փոփոխի ք Ա. Հ^րջասփիւա֊ 
ներուն դիմակալդ ւթեամր # ինչպէս են օդ # քուր < • \$րկրիս 
կեգրոնէն ունեցած հևաաւորո ւթեամր» . էալնութեան աս֊ 
տիճանին տարբերս ւթեամր է 

ՀԼոալիճ պատձաո * քւ նչւգէս որ վերն ըսինր # օդը մար֊ 

մեոց անկման դիւ/ակալութիւն մը կ՝ընէ և կը խափանէ նորա 
ասրգասեաց մի մասը • անոր համար այս շ րքասփիւոին մէք 
մարմեոց անկման գօրութիւնը կ ք ըսուի Հքաճրարխճ վերրերա֊ 
կաճ բաղդատմամր քՀագայւճակ ծաճրոար&աճ* որ ամենևին ար֊ 
գել մը չունի • *\յՈլնպ էս մարմեոլ մը որ անկանի ի շեդ մակ֊ 
արդակի վրայէն # կը պակսի ծանրութեան դլժը # և կ՝ըսուի 
վերբեր ական ծանր ութիւն * 

\լթէ չա ա ր °դ ո յ դիմակալութիւնը 9 անձրևին կաթիլնե֊ 
րը սաստիկ ուժով֊ վար կը թափ էին է և րուսոց տերևները 
կը քարդէին • ք ոյնպէս օդապարիկ գնտով վեր ելած մարդը 
վար իջնելու ժամանակ կը քախքախէր # եթէ անկման արգել֊ 
չին ձեռքով չկարենար երադութիւնը դանդաղել» 

էլրկրորղ պատձաո » \$րկրի** կեգրոնէն ունեցած հեա ա֊ 

ւորոլթիւնն ալ ծանրութեան վերայ փոփոխութխն կը բերէ # 
թէ որ այս հ եռա լորու թիւնը դգալի ԸԱ ա յ • վասն գի փ ո .րր 
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Հեոաւորութեանց մէջ^ղօրութիւնը նոլն կը համնւրուի , ւր. 
րովհետև խիստ գժուար է ճշգևլ. և չան կանի իսկ հաշուի 
առակ երկրիս խ ո ր և բարձր տե գերուն իր շաոաւիղին հետ 
ունեցած համեմատութիւէ %ը% 

քլրյայպ պաաձաո • \լրրորգ և գլխաւյար պատճառն է ք 

զանազան տեդեաց լայն ութ եան աստիճաններան տարբեր 
րութիւնը * |)սւա^ ծանրութ եան զօրութիւնը կը փոխուի հա֊ 
սարակածէն դէպ ի բևեռ ալ է և. ալը Հ ևոա ւորութեան մէք » 
կամ՝ ալը և այլ լայնութեան աստիճաններու տակ* Այօ 
բանս փորձեց նախ ք|ւ^ գաղղիացին (67^ (1«ւքւ իզէն հետը 
առած ճոճանակներով վխացէննա կդպւոյն մէք % որ հասարա֊ 
կածի ն շատ մօտ է 9 և տեսա*, որ ճօճանակներուն շարժմուն, ֊ 
բը ամէն օր ետ կը մնայի ն Ղ՛ 8" » կամ՝ 148 ## « ուստի հարկ ե֊ 
ղաւ որ կարճեցանէ ճօճանակները 1 74 գծաչափ . և. երբոր 
դարձա ւ քիարիգ^ տեսաւ որ կա րճե ցուցած ճօճանակները ք 
որ չափ որ •խացէննա ետ կը մնային՝ նոյնչափ հոն կ 9 եր ագէին § 
և֊ հոն մնացածները աո֊աքնոյն պէս միակերպ կ % երթային ( ^ ւ 
քկփշէի բրած յննութի *նը վերջը աւելի ստուգեցաւ ՝Ասիա » 
\\յիրիկէ % Ամերիկա հասարակածին տակ եղած երկիրները 
ուսումնական մարդիկ լուղարկելով։ 

125 * շձՕՃԱՆԱԿ * ճ օճանակը կը բաղկանալ |Լք% մեաա֊ 

դա կան գա Լագան է 18)* որ կախ ուա ծ է Ա ծայրով հաս֊ 

տատան կետէ մը % որ կոչի քէ֊ 
սաՇցը կամ՝ քլԼդրոճ կախման * և 
կրնալ նոլն կէտին վերայ համն 
արձակ շչորժիլ բոլորաձև շարժ ֊ 
մամը • իսկ միւս ծայրին վե֊ 
րայ անցած է ծանրոց մը ք% * Որ 
հասարակօրէն ոսպնաձև կ՝ ըլ- 
լալ » \լրրոր ճօճանակը անշարժ 
է է կը կենալ կապարակիր գեր ֊ 
ձանի նման * դ ասդ աթնահալեաց 
երկրիս մակերև֊Ութին է ^ Որ 
հեոանալ գագաթնահալեաց 
ղֆրքէն մինչև Ագ , գարձեալ 
գալ ի նոլն գիրս ծանրութեան 
ազդեցոլթեամր ք բայց չկրնար 
աոաքնոյն պէս հաւասարակշուութեան մէք֊ հաստատուն 



-Հ. 


Զև 18 


( I ) ՝ձօ2 (տնակին երկալ նո*վժէ*նը հասարակածին տակ ծովոան 

երեսքն շակո*յթեամր ե բարէղեան 3 ոտնաչափ 7 գծաչափ և 7 հտ֊ 
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կենալդ դի երազե ալ շարժումը զոր ծանրութիւեը ազդեց ի֊ 
րեն իջնելու, ժամանակ ք կը բարձրացունէ գնա յապազեալ 
երւ սզութեամբ ի նոյն րարձրութիւն Հակառակ կողմ էն ի • 
\^կէ ալ վար կիջնէ ծանրութեան դօրութեամր մինչև, իր 
դ ազ աթնահայեաց դիրքը » և մզիչ երագութեամբ նոր էն կը 
բարձրանալ » և ալսպէս Հետդհետէ միակերպ կը շարժի » թէ 
որ օդոլ շփմուեքը և դիմակաչութիւնը չդադրեցունեն դինքը < 
լ^օճանակին ալս երթևեկի շարժումը կոչի \քածաճաամճ է և Լսւյ֊ 
ճոարխճ ծածաճմաճ* բոլորակին աղեղը 9 որ կրնալ առաւել 

մեծ կամ փղքր րլրսլ ըստ երագութեան ճ օ ճանակին • ^օճա^ 
նակին երագութիւնը Համեմատ է |Լ(\ ղ ազ աթնահայեաց 
բարձրութեան • 

^ամանակը զոր (լ աեցունէ ճոճանակը երթ արոսի դիր ֊ 

րէն մինչև իր Հակադիր Ա<|/ դիրքը » կոչի $Լոդո*րխճ ծա֊ 
ծսւճմաճ 9 որ և կը փոխուի ըստ լայնութ եան ծածանման է 
քձսցց թէ որ լալնութիւնը փղքր է ♦ զգալի ազդեցութիւն մը 
չըներ ծածանման տևոդութեան լիեր այ տ 


\\ոչթվխ էք քանակին ևրկալնուՀմիւնը մետրական չափով ֊ » Փ 
բոլորակի մը շրջապատին իր տրամագծին հևա ունեցած համեմա ֊ 
աավժիաձ %ը * որ ե 3 *քղ , կամ՝ աւձրլի 7կգիւ. ^/յյյ;» Ա 9^*, 8088 (միլը 
( § 124), յ» մի րոպեի մեջ ծածանման տևողուՀժիւնը, կ \ ըլլալ 


Ժ=Փ 



ձօճանակին երկալնութիւնը որովհետև շարունակե ալ 
կէտերէ կը բաղկանալ , այն կէտերն որ կախման կեդրոնին 
մօտ ենք անոնը դանդաղ կը շարժին , և անոնյ » որ Հեռի են 
անկէ ք իրենց Հեռաւորութեան Համեմատ երազ կը շարժին է 
$այց որովհետև ալս ԷԷաերը իրարու կապած ու միացած 
են ք ուստի ամէնըն ալ իրենց ծածանմուկքը միշտ մի և նոյն 
ժամանակի մէք կ*րնեն% էլ սակայն ճօճանակին երկայն ու ^ 
թեան վեր այ կան կէտեր Որ ճօճանակին երկու ծալրերուն 
մէք տեղ անկանելովյ անոնց շարժումը ոչ֊ երազե ալ է և ոչ֊ 
յապաղեալ 9 և կը ծածանին այնպէս իբրև թէ միւս կէտե֊ 
բուն Հետ միացած չըլլա յին է Ա^ււ կէտերը Հաւասարապէս 
Հեռի ըլլա լով կախման կեդրոնէն ք իրենց բովանդակութիւ֊ 
նը կոչի Աո աճցք կամ* կձդյաճ ծած աճ մաճ , և է ղու դահ եռա ֊ 
կան առաքնոլն է 


րիւրորդթ գծաչափի , ինչպես դնե հրս-կե^ բևեռին աակ ե 3 

ոտնաչափ 9 գծաչափ և 48 հարիւրորգթ գծաչափի ըստ Լալանա ա/ ։ 
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Հքածանման առանցքը կրնաք փոխանակեր կախ աման ա. 
ռանցքին աեէէք այս ինքն կախելով ճօճանակը էր ծածանա/ան 
ասռանցքէն է ծ ածան ման ց տևոդութիւնը Նոյն կը աՏեայ 9 որ և. 
կը ցուցանէ թէ ճօճանակէն երկալնութիւնը փոխուած չէ « 

426. 0*՝ԷՆ^ ԵԱէրԱՆՄԱՆ8 ՃՕՃՕՆԱԷԻ* Հնաբանները ճօճա֊ 

նակին վեր այ րրած անլսսւ քննութիւններով հաստատեցին 
այս հետևեր ալ օրէնքները • 

Ա. \քածանման«լ փոքրիկ ս*1սպո%րխճնևրր բոլորովին անկախ 
եճ իրենց լայնոարեճևն * կա / թէ ըսևլ % այն ծածանաեունքը որոց 
լալնութիւնը երկու, երեք աստիճան էն աւելի չեն անցնիր է 
ամէնքն ալ նոյնչափ ժամանակի մէք կ՝ ըլլան 9 որով և կ՝ը֊ 
սուին (էոոգամանակք է 

|\ • \յիոծամամանց անող արխեր բոլորովին անկախ Ն ոսպ նա֊ 
Հևին կլսեն և աԼսակէճ ։ (Լի ծանրութիւեն միօրինակ ադդյէ 
ամէն մարմևոց վեր այ որ բարձր էն վար անկանին 9 և տալ 
գնացն երագութիւն՝ եթէ անկանին անարգել* 

էիոծաճմանց աԽպաթխճր այճլափ կարձ է , կամ րէ 
րսել » ծաՏանմոաճքր այնչափ բադմարխ Ն 9 որչափ սասաիկ է 
ձանրուբեան ադդևցուբխնր • Որովհետև ճօճանակին ծածանդ 
մոանքը յառավ գ այ ծանրութեան գօրութենէն 9 հարկաւ որ֊ 
չափ սաստիկ րյ /ԱԱ ծանրութեան ադդեցութիւնը 9 այնչափ 
աւելի երագ կ \ րըա յ ծածանա/ունքը տ 

0». \քանրո%բեաճ աղայևցո*բխնը նոյն մնալով , ծածանմանդ 
աեողոաբխններր նամեմաա ին ձօձանակներոան երկայնո*րեանց 
քասակոասի արմաաներոան * կա/ թէ ըսել% ճօճանակ մը այն ֊ 
չափ աւելի գանգագ կը ծածանի 9 որչափ երկայն է • էւ եթէ 
աաանուվք երեք ճօճանակ որոց երկալնութիանները հաւասար 
ըլլան այս քառակուսի թիւերուն 4 յ 4 9 9 » իւրաքանչիւրին 
ծածանմանց տևոդութիւնը համեմատ կ ՝րցա յ այս թուոց 
քառակուսի արմատներուն 9 այս ի%քն 1 9 2 9 3 թուոց հա֊ 
մեմատ » 

427 • ^ՕՃԱՆԱՈԻՆ ՃԱՐծՄԱՆ Ա8ԼԱ8ԼՈԻԹԵԱՆ8 ՊԱՏՃԱՌՆԵՐԸ * 

Վերը տեսանք (8 424) թէ ճօճանակ մը Հարիզէն ի •Հայ էն֊ 
նա փոխադրելով կ՝ այլայլէ իր շարժումը • |Լ^ս այլալլութիւ֊ 
նը հետևեալ երեք պատճաոներուն միէն պէտք է որ առաք 
գալ • այս ինքն 9 կամ * սաստիկ տաքութենէն ճօճանակին գա֊ 
լագանը կերկննայ 9 կամ՝ օգոյ դիմակալութիւնը աւելի է 
% Հայէննա քան թէ Հարիղ 9 կամ * թէ նացն ճօճանակը աւելի կը, 
կշը֊է Հարիզ քան թէ ^Հայէննա * 

յ^ռաքինը լսսւական պատճառ չէ 9 վասն ղի իրաւ է որ 
տաքութեամր կերկնն այ ճօճանակը և անով շարժումը կը * 
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ղան ղադի , սակայն այն աստիճան տարբե բու թիլն լկայ 
քարիզի և ՝քա,յէննայի օդոյ քերմութեան մէջ, որ այս գդալի 
տարբե րութիւնը տեսնուի ճօճանակէն վերայ . 

\քրկրորդ պատճառը բանի չգար . վասն ղի ճոճանակին 
շարժումը դանդաղելու համար պէպբ է »/> ^այէննայի օդը 
աւելի խիտ ըլլայ բան թէ Հարիզու , ուր ընդ հակառակն 
՝քԼայէննա աւ ելի տար րւ/ա ,ովյ օդը հոն աւելի անօսր ու թև. 
թև է բան թէ ֆարիղ , անաէ պէպբ էր որ ճոճանակը աւեքի 
շուտով շարժէր Հայէննա , զի հոն օդոյ դիմակալութիւեը 
աւեքի բիլ է, 

կք» աքևայ բննել երրորդ պատճառը, որ է ստոյգև, այս 
ինբն թէ մի և նոյն մ՛արմին՝ տեդ մը աւելի կը կշռէ և տեգ 
մը պակաս ։ Էլ հիմա ամէն կերպով ստուգուած է թէ ծան– 
րութեան աղդեցութիւնը կը պակսի, որչափ բևեռէն դէպ 
հասարակած մօտենավի . Արով մի և նոյն ճոճանակն աւելի 
երադ կը շարժի , որչափ հասարակածէն դէպ ի րևեռ եր– 
թամբ • կամ՝ որ նոյն է ըսել, երկու ճօճանակ որոր մին բևե- 
ռին կողմ՝ ըլլալ միւսն հասարակածին կողմ՝, որս լէս ղի զուգ- 
ամանակ ըլլան, այս ինբն հա Լասար ժամանակի մէԼհա– 
լասար զարկ ունենան, պէպբ է որ առաքինը երկրորդէն 
բիլ մը աւելի երկայն ըլլայ , Հ\ւստի երկրիս այլևայլ կող - 
մերան ծանրութեան տարբե րութիւնր կրնա, (ի իմանալ, ճո- 
ճանակին երկայնութեան վերայ ըր ած յաւելուածէն , որով 
կարենայ զուգամանակ ըլլալ հասարակածին տակ եղած ճօ– 
ճանակի մը, Հետևեալ աղիւսակը կը ցուցանէ թէ ինլ եր– 
կայնութիւն պէտբ է տալ ճոճանակի մը այլ և այլ ըսյնու– 
թեան աստիճաններու մէի, որպէս ղի միակերպ երթայ ժա– 
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128* \Լյլ ե. այլ լայնութեան աստէճաններան մէքյ ճ*֊ 
Հանակին շարժման աոարբերութէևնր անկէ յառաք^ գայ , որ 
հասարակածին վերայ կեդրոնաիւոյս ղօրութիւնր կևդրոնա– 
ձիգ ղօրութենէն սաստիկ ԱըսԱ՚վ, մարմինները բիլ կը 
կշռեն, ուր ընդ հակառակն բևեռներան կողմ կեղրոնաձիդ 
ղօրութինը աւե/նալովև կեդրոնաքսոյսը պակսելով, մար- 
մինները աւելի կը կշոևն, ^եղյտճաեիգ ղօյրռրիոճ կամԾաե. 
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րաարխև կ 9 ըսուի այն * որուէ մար միննեըը կը ձդուին երկրիս 
կեդրոնը • և կեդյսմւախոյս պօ յաարխՇ կ՝ըսուի այն % ղոր ք՛ոս 
նևնայ երկիրս իր աոյսնցքին վերայ դաոնալով) և. այս քօ» 
րութեամր կուպե ն մարմինները հեոանաէ անոր երես էն * 
կեդրոնախոյս ղօրութիւնը այնչափ սաստիկ կ *ր//ա լ ք որչափ 
դարձող մարմնոյն երագութիւնը սաստիկ է • և. Համեմատ 
ե ՀոքովմսւՇ երագոարեաՇ քաոակոասաոյՇ . ուսկից կը հետևի») 
թէ մի և. նոյն միքօրէականի վերայ կՏսճի կեդրոնախոյս գօ֊ 
րութիւնը որչափ հասարակածին մօտենավք • և հասարակաց 
ծին աէերայ կը հասնի իր ծայրադոյն եր ագու թեան • իսկ րևձաէւ֊ 
ներուն վերայ ոչինչ֊ է կեդրոնախոյս ղօրութիւնը» ԱււոՀ 
մարմին մը որ հասարակածին տակ 485 լիտր կշոէ % րե-եոփն 

կողմ՝ կը կշոէ 486 » և. Վենետիկ դրեթէ 485 */շ * է լ կապար է 

դունտ մը որ րևեոփն մօտերը 4000 էի ա ր կշք-է է հասարա ֊ 
կածին տակ իր կշոէ ն դրեթէ 5 շի ա ր կը պակսեցունէ կեդ֊ 
րոնախոյս ղօրութեան պատճառաւ • \^սկէ յ այտն ի կդերևի 
թէ պէտր չէ ղանգուածը էքարմնոյ կշռոյն հետ չփոթեք ♦ ղի 
է/արմին մը աշխարհիս որ և– իցէ կողմ* տանիւիք նոյն ղան֊ 
դուածն ունի 9 բայց ոչ֊ նոյն կշիոը* 

429 • Հասարակածին տակ կեդրոնախոյս ղօրութիւնը կը 
հակառակի ծանրութեան , և հաւասար է անոր սաստկու — 
թեան Ա/»7* 289 է րառակուսի 47 թուոյ 9 ուսկից կըհե֊ 

տևցունեմք , որ երկրիս իր առանցքին վերայ դաոնալը եթէ 
47 անդամ՝ աւելի երադ րլ/ա ր » կեդրոնախոյս ղօրութիւնը 
որ համե»էատ է երագութեան քլառակուսւոյն 9 կ ՝ ըլլա ր Հա« 
սարակածին տակ 289 անդաւմ աւելի սաստիկ յ»ան ինչ ֊ որ է 
հիէէա ք այս իկքն 
հաւասար ծանրու֊ 
թեան) և մարմինդ 
ները ամենևին չէին 
կշռեր» էէ եթէ ան֊ 
կէ քիշ մը աւելի 
երադէր երկրիս հո֊ 
էովական շարժու֊ 
մը , բոլոր մարմին֊ 
ները կը թռչէին օ֊ 
դոյ մէք * կեդրոնա ֊ 
խոյս ղօրութե ամր * 

450– Էրկրագոին֊ 

ՏԻՆ ՏէԵԻԸ* 

հեաև ւ/երը տեսանք ճօճանակին այլայլս ւթ են էն որ հասա~ 
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ր ա կահ էն տակ ծանրութեան ազդեցու թիւնը տկար է քան 
թէ բևեոներուն մօտ % ճւ թէ կեդրոնախոյս զօրութիւնը հա՜ 
սարակածին վերայ աւելի զօրաւոր րցա /ով հոն մարմիններ 
րը աւ֊ելի քիչ կը կշոեն քան թէ բԼւեոներան քով% ասկէ հե*, 
տևցուցին բնագէտք թէ երկիրս ճիշւէ դև տա ձև չէ ք այլ Հա. 
սարակածէն վերայ ուռ. ած և բև֊եոներուն կողք տափարակ • 
որոփ երկրիս կեդրոնէն դէպ ի հասարակած եղած շաոաւիղը 
աւ֊ելի երկայն էրան թէ դէպ ի բեւեո. եղած շաոաւիղր | ^ • 
էւ այս պատճառաւ է տ 
որ երկրիս լայնութեան 
աստիճաններն որ չափ 
հասարակածէն դէպ ի 
բ1ւեո հեռանան ք այն *, 
չափ աւելի կը մեծ*, 
նան | ինչպէս փորձով 
տեսնուած է այլ և այլ 
տեղեր մարդիկ յու *, 
զարկելով* էլ որովհե*. 
տև– ուր լալնութեան 
աստիճաններն կը մեծ*, 
նան | հոն կորնթարդութիւնը կը քիչնալ * ասկէ յ այտն ի կ*ի~ 
մա ղուի թէ երկրիս րևեոներան կողմը տափարակ է • 

1| ե դրոնախոյս ղօրութեան արգասիքը ճւ երկրագունտիս 
րևեոներուն կողմը տափարակ ըլլալը կը սաուդեմք կեդրոնա*, 
խոյս ղօրութեան մեքե *, . 

նալին զանազան փոր*, ֊ — ^ 

ձերովն է (Հանելով կեդ*. 
րոնախոյս ղօրութեան 
մեքենային վերայ պր֊ 
ղյընձի երկու, բարակ 
շրջանակներ է ճւ տալով 
մեքենային հոլովական 
շարժումն է կը տեսնելիք 
որ կը տափարակին շըր*, 
քանակներն բԼւեոնե*, 
բուն կողմ ՝ և. կույլին 


Ջ,ե 20 



ՋԼ21 


(0 ^եդրմնէն դեպ ի հասարակած եղած շաո-աւիղին րԼ֊եււալին 
շաո-աւփպին ունեցած աարբերութիմմԽ ե ըոա լա մսչր դաղցիացէ 
աստղաբաշխին* 8 փարսախ և. 4 տասնորդ • ւփ փարսախը դնելով 
3000 բարիղեան ձողաչափ * 
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դեպ ի հասարակած (^էև 49)« %արձեաչ ք եթէ գնեւքք պղընձի 
թելի վե ր այ փղոսկրե այ երկու, գնդակներ ք և դարձունեւքք 
մ երեն այն ք այս արեգակներն կր հե աւանան իրարմէ հակառակ 
այիրքաէ (ֆև 20)* կ«ւ/* եթէ դնեմք երկու, զառ ի փոյր դիր֊ 
րոփ կե ցած խողովչսկներու. սնդիկ 9 և– անոր վեր այ սնկի 

կտոր ) և տամր մեքենայի ն հոլովական շարմոմՕև % կը տես֊ 
նեաքք որ սնդիկը կեդրոնախոյս զօրա թեամբ կը բարձրանաք 
մինչև խողովակին ծայր 9 և սունկը կ՝իքնէ աքար (շճ. 24) • 


*31 . ՍյէԱ*ԱՐԿՈԻք»ԻԻՆ* ՄԱՐՄՆՈ8 ԱՆԿՄԱՆ ՎԵՐԱ8 * ֊ Ա– 

մին մը որ գաաարկութեան ապա ա արար անկանի Հար » քնչ~ Բ1֊ 

լայ իր երագութիւնը ^արիպու. մկք~ 35 րոպեկն եաև * 

Որովհեաև. ^արիպու. մեջ֊ ծանրութեան ապդեցութեան չափն 
ե մի րոպեի մեջ֊ 9*^8088 ( § 117 )• ու֊սաի մարՏ/եոլն անկման է երա֊ 

գութ իմն ը հաւ֊ասար կ՛րցա/ 

Ե = 9^,8088 X 35 ա 343^308 . 

II լ րիշ^ լալն ութ եան մը աակ որ հաա-ասար չըլլալ ^արիպու. , հոն 
մի րոպեի մեք~ անկման ա ր ագաթ իմն ը հաւ֊ասար չքլԱոլով֊ 

գու . , հար կա •- հոն 35 րոպեի անկանող֊ մարմին մը աւձրլի կամ 

պակաս միՀոց կը կարե րան թե 

Ընդհանուր ըսելով, կոչեւֆ Ծ մի րոպեի «4ք. կար ած միջոցը 
ծանրութեան ապցեցութեամբ , է ալս ինչ֊ ժամանակե եաև. ուձ$ե֊ 
ցած երագութիւնը, 3* մ՜ ամանակը , կրցա / 

Ե=ԾԺ« 


Բ– Ժամանակ կուպե ք*արիզ֊, որ մարմին մը դաս, ար֊ 

կութեան մեԼ անկ անելով , կարենալ 600 մեար երագութիւն ոմնե֊ 
նենաշ, որ ե թնդանոթի մը գնդակին երագութիւնըէ 

Վէր/^շանայոսյԷ* Ե = ԾԺ. Կը հանևվխ ժ֊ յ^, ե– փ*խա. 


նակելոէէ գրեր ոմն աեզ իրենյ համա զօր թիւձրրը 

ժ =–§Տր =<յ * ք " ,է,16։ 


Գ* Ո/»ձ ա ^ Ժամանակ կ՛ուպե մարմին մը գաաարկութեան մկԼ 
1000 մեար րարձրութենե անկանելըլ համար* 

Որովհեաև միջոցը համեմաա ե ժամանակին օաոսսկ ուաա-ոլն 
(§ ** 8 ), ուաաի կոչելովդ Մ կար ած միջոցը, կ՚րլԱոլ Մ = */ղ ԾԺ® • և 
ասկե ժամանակը գանելու. համար , պեպթ ե հանել֊, իր ք աա-ակոէ-սի 


արմաաը 2 1» 

Ե 

և փոխանակելով֊ գրեի ոմն աեպ֊ իրենց համազոր թիւձրրը կ՚ր/ԱԱ/ 
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1» • |»^ձ բարձրուՀձէրնկ պկպթ 4 անկանել մարմին մը գաաար֊ 
կո ւիձ֊եան մկքյ որ կարենաք 500 մեար երագու-թիւն ունենալ 

Ե*=2ԾՄ * է’^4 Մ = –^– 

և. փոխանակելով գրերուն ա1րՀ իրենց համազոր թիւմրրը. 


կ՝էա& Մ= 


250006 

3X9*8088 


= 12743^,76 1 


Ե* 0քք^4% մարմին մը գագաթնահալեաց գիբբովնեաու-ե֊ 
լով վարկն գկպ է հևր * 4. ունենալով աոաջին րոպեի մկվ 845^,28 
երագս սւվմ֊իւն , կ* ուպեւքխ իմանալ (մ֊կ մարմինը որշափ ժամանակկ 
կաև կը կենաք օ գոյ մկքյ և որշափ կը բարձրանաք * 

ՀՀյԱՈք Ա մարՏքևոքե սկզբնական արասէուՀմ֊իւնը ա , Լ Ժ բ արձրա֊ 
նալըլ համար սնցուցաե ժամանակը » հարկաւ. եսնրու-իէիւնը 
Գ^ւջվ ՒւԳ և յ աս է աւ ժւ պ^ր«Ամիւն մը * կընուազեցունկ Ա երազող 
թ-իւնը րոպեի մը մկջ հաւասար ^ երագուվմ֊եան , և. $» ժամսնակկ 
եաև. հաւասար (քժ երագոԱմեան • ոա-սաի կ ՚բքԱ Աք մարճոլն կենա ֊ 
չոա֊ ժամանակը էքԺւ11ւ1Լ* 

|1 945 92 

•~*ե է՚Փ* Ժ =^= 9,8088 ՜ =25 1 "՚ պկ ՝ 

\*սկ մարմևոքն բարձրանալուն չափը իմանալու, համար ւ պկպր 4 
մա ակ էրը որ մարմինը վեր բարձրանալու, ժամանակ » եսնրոԱմիւնը 
աքնչափ կը պակսեցունկ անոր եր ագուիմիւնը , որշափ էլ աւձրլրոժնկր 
նոլնշափ ժամանակի ևթե բարձր են վար անկանկր • ուաաի մարլ . 

մինը իր Ա* բարձրուՀձեան հասնելու, համար , պկպթ 4՜ •հքնչափ ժա֊ 
մանակ անց ունկ որշափ իջնելու, համար • ե հետ ևաբա ր կրնավխ 
զանել իր բարձրանալուն չափը հեաևեալ նշանակումով 

Մ=7*ԾԺ* 

և փոխանակելով գրերուն աեզ իրենց համազօր թ-իւձրրը * (քելեկ 

Մ = 4,9044x025 = 3065^35. 


Զ* 5^1 մակարդ ւակէ հքրրա, , որզ ԱՐ էրրկա/ևա-թի^ը (8է18) 
ըլսզք 1000 մեար , ե ք*|» բարձրուՀմիւնը 3 մեար , քնլ զօրուիէիւն 
պկպթ 4 2500 հազարագրամ բեոը վեր տաշելու, համար , ասւյսնց 
մաաեելու. շփման վերալ * 

1յԼ“րՀ Կ կշ պօրա–թ–իւ%ը աԼսաՀթ <•/»(§ 180) 

Ջ ԲԳ 

՜կ" — ՜Աք։՛ *“^յ է՛ 4 ^ 


«= 


Կ><ԲԳ ֊ 8800X8 
ԱԲ ~ 1000 


~ 13Հէ,,500 > 
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^րով^եաև խօսեցանք ծանրութեան վերւսյ ( խօսիվք հոս 
նաև կշոութեան վեր այ 9 որ հասարակ գործածս ւթեան մէք 
շատ անգամ իրարու, հևա կը շփոթի • նոյնպէս նաև. մեր նախ֊ 
Նիթ շատ անգամ * ծանրութի ւնր կշոութեան տեգ կը գնեն 9 
որ լաւ կ ՝րցա յ որոշել իրարմէ » ինչսլէս պատճառը իր ար֊ 
գասիրէն • 

132* կէՕՈԻք*ԻԻՆ« Հսիկր թէ ամէն մարմիններն հա ֊ 

կամէտ են անկանել երկրիս երեսին վեր այ անոր կեդրոնին 
գագ աթնահալեաց ուղդսւթեամբ • բայց ուր ար դելուին 9 հոն 
կ* ազգերն ոյմ մը իրենց առք և ելած արգելյփն գէմէ |Լ|>7* ա յս 
ո յմը ք որ մարմինները կազդեն երր արգելուին իրենց ան֊ 
կանելէն 9 կ՝ըսուի կշի» կամ* կշաոորխճ 9 որ համեմատ կ՝ԸԱ ա յ 
իրևճց զաՇգոաածիճէ |)սւա ի պէսգր չի կշոութիւնը ծանրու ֊ 
թեան հետ շփոթեք 9 որ բոլորովին իրարմէ տարրեր են • (Լի 
ծանրութիւնը մի ճւ նոյ ն տեգ հաւասար կ 9 ազդէ անհաւասար 
զանգուած ունեցոգ մարւքեոց վեր ալ • կամ * թէ րսել 9 մի ե 
նոյն տեգ այլ և այլ մարԱեոց ծանրութիւնը հաւասար կ *ր§֊ 
լայ 9 բայց կշոութիւնը իրարմէ տարրեր 9 ղանգուածոյն հա֊ 
մեմատ • 

ք\ւստի 9 կշիաճ ճաւսաաք » I մարմճոյ մըխրաքաճչխը մաաճը֊ 
կոմւց վեըայ եղած ծաՇյսորեաճ ազղեցո%րեաճց գտմալիճ . և որոյ 
ՀՀոփը կիմանավր տուած ճնշում էն 9 զոր կ՝ազդէ ալն մար֊ 
մեոյն որ կարգելու զինրը վար անկանելէն է ^քանրութիւնը 
հաւասար ապէս կազդէ մարԱնոյ մը ամէն մասնըկանց • ոչ՜ 
կ՝աւելնայ ճւ ոչ՜ կը պակսի անոնց բազւ/ութենէն կամ րիչու֊ 
թենէն ք իսկ կշիո֊ը կը փոխուի ըստ թուոյ մասնըկանց մար֊ 
Աևոլնէ 

433. Բացարձակ , պերքէԵրտտ* եի տեսակարար կսիո»» — 

ԷՏեոց կշոութիւնը երեր տեսակ կրնալ աոնուիլ • բացարձակ 9 
վերրերական և տեսակարար է 

քՀացաըձակ կշիոճ է այն ճնշումը զոր կազյլԼ մարմին մը 
երբոր արգելուի անկանելէն « (Լյս ճնշումը ուրիշ՜ բան չէ 9 
եթէ ոչ՜ մարմեոյ մը իւրարանչիւր մասնըկանց վերայ ծան֊ 
րութեան ունեցած ազգեցութեանց ՚յ առաքած ազը • ուստի ճւ 
այնչափ մեծ է որչափ մարմինը աւելի նիւթ պարունակէ . 
որով֊ և կըսուի թէ ւ/արւ&ոլ մը կշիո֊ը համեմատ է անոր 
ղանգուածոյն • 

Վեըարեըակաճ կշիաճ է բազդատութիւն մարմեոյ մը բաց֊ 
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արձակ կշռոլն % Ոէ ֊րիշ~ մարմնոյ ^ կշոոյե հետ ք որ մի ու֊ 
թեան տեդ աոնուի ւ ^արաքնոց վերբեր ական կշռութիւնը 
էքիմանամբ 1յշիա դործւովէ քնափական նոր դրութեան մէք 
գրամը կ՝ աոնուի իբրև, միութիւն է և. անոր հետ կը բա ղ դ ա֊ 
տեէ/բ Ոէ ֊րիշ֊ մարմևոց կշիռը • բայց թէ որ առն ու մը ՈԼ րիշ~ 
տեսակ միութիւն մը 9 կը փոխուի վերաբերական կշիո֊ը » բայց 
նոյն կը լքեայ բացարձակ կշիո֊ը * 

տեսակարար կշիոՇ է րադդյստութիւն մարմևոյ մը կշռոյն 
Ոէ ՜րի1 Լ մարաքեոյ կշռոյն հետ » նոյն տարածոցի մէք* | Հնչսլէս 
մի խորանարդ սնդիկը մի խորանարդ Հր էն դրեթէ 14 ան֊ 
դամ * աւելի կը կշո֊է ք անոր համսր կ՝ բս եմր թէ սնդկին տե֊ 
սակարար կշիո֊ը ^ 4 անդամ աւելի է քր էն* Վարը 

պիտի խօսիմբ առանձին դլխովյ մարմևոց տեսակարար կշիոը 
իմանալու կերպերուն վեր այ (472* •• 190)* 

էւ որովհետև, մարմևոց կշիոը $ հաւասար տարած ոցի 
մէք % համեմատ է իրենց դանգուածոյն , ուստի թէ որ մար֊ 
մին մը երկու 9 երեր անդամ աւելի նիւթ պար ունակ է բան 
զալն մարմին որ միութեան տեդ աոնուած է , ըսել է թէ եր֊ 
կիցս » երիցս անդամ աւելի կը կշո֊է բասն ղալն. և. հետ ևա֊ 
բար երկու կշռոց բադդատութիանը կամ տեսակարար կշիոը 9 
նոյն պէտբ է ըլլա լ զանդուածոց րաղդատութեան կամ վև֊ 
րաբերական խտութեան հետ • Աւա^ւ համսր հասարակօրէն 
Վերաբերական իաաոարխճ ճւ տեսակարար կշիս նոյն բան կը հա֊ 
մարուին $ սակայն թէ որ վերն ար ծանրութիւնը ք չէր ըլ- 
լար ոչ՜ բացարձակ կշիու և. ոչ՜ վերաբերական կշիռ 9 բայց 
հանդերձ այսու միշտ կրնայինբ մտածեր մարմևոց խտու֊ 
թեան վեր այ * 

յքարՏևոլ մը կ կշիոը Համեմաա բբալով իր ^ պանդուածոլն և. 
ծանրութեան սասակա-թեաէտ դոր կոչեվխ է » կրնավր մարմնոլ մը 
կշո֊ոլ չափը Համարել , ալս թտն դնել կ - ուսկից կ* ելնկ 

կ 

^ » որ կըցուցանկ դանդուածին չափը* երբոր կշիոը ծանու^ 

ցեալ ըլլալ * փոխանակելով ^ պանդուսս ծ էն աոեար իր պօրութիւնը 
81® (§ 17 )» կիքԱՈք կ = 81°ծ. որ կըցուցանկ դարձեալուըիլբա^ 
ցաարութեամի մարՀքևոլ մը կշո֊ոքն չափը է Համարելով երկրորդ 
մարննոլ մը կշիոը է աարածոցը և խաութիւնը կ*ւ 8 » 1® # » կ *Ր1Ա Հ1 

կ / =8 / ► Ծ* Դնելով^–^ , կ* ըլլալ ^=^0» ե. դնելով Կ^Կ՜» 

կ՚Ր/Աու 81° - 81°» "աէկից \\^ւաքին պուդակշո.ոսթեն1~ն 

կը հեսէևցանեվխ թկ , էքք-ր Հաաաաա ք 14 » ^"4֊ 
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Տապ» ^ Ե«– է Թե» Եքք-ք 

|^ ^ ք ւ 4«~– « ք էէ , Ւ*ր–ր 4–»4^»*ր»^ք–յ^ ։ յ*քէԿ Խ* 

*ր*^ք V–»* * 


434. Ս^ԱՐՄՆՈՑ ԿէԹՈՏՆ ՏՕՓ(|< |ք արլքեոց կշիո֊ը իմանա֊ 

չու Համար գրեթէ ամէն ազգ. և. ամէն աէրութիւն աոանձին 
կշո֊ոյ չափեր ունին • բայց ուսումնական բաներու մէք կը 
գործ ածուի դրամական չափը » զք*ր Հէադղիացխ» հնար և զին . 
և մի գրամին կշիոն է մի հարիւրորդամեար խորանարդ թո֊ 
րեաէ քուր է 


Լապարագքաք. - 
Լարէւքագրայ։ . 

ֆամհագրամ 

|*Հք ««է*/" • • • 

8 աա-ւարգագք֊ր . 
Լարէւքորգագքաւր. 
Լապարորդադքաք. 


1000 գրամ» կամ մի աասԽորդամեար 
խորանարդ թ որ ե ալ քուր . 
100 գրամ 
10 դրամ 

հիմնական միոԱմիւն . 
գր~4* աասներորդ մասը * 
գրային հարիւրորդ մասը • 
դրամին հա պար որդ մասըէ 


\քանր չափեր ու. մէք միութեան աեւլ կ*աոնուի *իր*սմր է 
իսկ մեծ չա փերու, մէք Հազարագրամը » որուն եւրոպացիր 
կորսեն փիրւկրամ * 

135* 1)€(էեԼՈԻ ԳՈՐԾԻ* • “ Ի€Ի(է* \ք արմին մը կշռելու հա֊ 

մար զանազան աեսակ կշիռներ հնարուած են» բայց մեր 
խօսիմր հոս միայն այն աեսակ կշռոց փերայ 9 որը կը գործա ֊ 
ծուփն բնաբան ու թեան մէք % և ոչ՜ ՈԼ րիշ~ աեսակ կշո֊սց և. 
կշռելու գործեաց » ո րր հարկաւյւր են մերենական արուես ֊ 

•"ից մէք* 

|) ովորական քքշիսր կըբազիանայ պոզուէատեայ արա֊ 

ւազանէ մը % որ կոչի Լծակ ^շ/ւ 22)» ե երկու, մաս կըրաժ֊ 
նուի հա Լասար երկայնս ւթեամբ և կշռո ւթեամբ 4*Ս»* » 

որք կոչի ն քՀազոէկր կամ թեր կշո֊ոյ է \ծակը կը շարժի կէտի 
մը վերայ որ կոչի (քԱ ( 2 ) կամ ԱաաՇցք » ինչպէս է <). կէտը\ 


( 1 ) թե քնչ֊ ե լի ա կը ն րանի աեսակ ք խօսած եմ Մ երենակա֊ 
նավժեանս մեջ* 

(շ) Մէրր («©, բհրօէ, օօսէօ&ռ) կոչի & ակին ախ կե~ը «ր"<Լ 

հանդչի յենարանի մը հեր այ , և դիւրաշարժ ՈԱԱքՈ՚Ը կրնաք աւՈրնա ֊ 
փղրրէկ ծանրոցաէ մը հակիլ յայա կամ յախ կոգմ, ուսկից ե ի մեգ 

4րէլ նշանակե 4»|էլւ Սեր շնա իր նաինեաց մեէ ^ կընշանակկ 

ես նժարի մեք^ դրուած ամենափորր ծանրոց մը , ինչագե" « Ւքք1– 
ք^ա մի ի նժարից Տշշոսց ե ամենասխ աշխարհս առաքի րո » . 
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կենալ | դի երադեալ շարժունը դրր ծանրութիւնը ադգեց ի֊ 
բեն իջնելու– ժամանակ 9 կը բարձրացունէ ալնա յա պա դե ալ 
երագութեամբ ի նոյն բարձր ութ իւն հակարւա կ կոդմէն ի 
յյնկէ Ո*է փբր Փէջնէ ծանրութեան ղօրութեամբ մինչև, իր 
գ ադաթնահայեաց դիրքը » և մղիչ՜ երագութեամբ Նորկն կը 
բարձրանալ » և այսպէս հետդհետէ միակերպ կը շարժի 9 թէ 
որ օդոյ շփմունքը և դիմակալութիւնը չդ.ա դրեց ունեն դինքը * 
՝ձօճանակին ալս երթևեկի շարժումը կոչի էքածանոամն 9 և Լայ֊ 
նարխճ ծածանման՝ բոլորակին աղեղը 9 որ կրնալ արւաւել 

մեծ կամ փղքր րլլալ ըստ երադութեան ճօճանակին * Հօճա» 
նակին երագութիւնը Համեմատ է Աք^ գագաթնահալեաց 
բարձրութեան • 

ձ*ս*մանակը դոր կ՝անցունէ ճօճանակը երթ ալով գՒր~ 

քէն մինչև իր հակադիր դիրքը » կ ո չէ $եողոէրխն ծա֊ 

ծանման | որ և կը փոխուի ըստ լայն ութ եան ծածանման տ 
$ ա ժ9 թէ Ո Ը լալնութիւնը փոքր է 9 դգալի ադդեցութիւն մը 
չըներ ծածանման տևողութեան վերալ* 


\\ոչե§0> է 2 Հօ՜ճաէնակին երկւսլԱուՀժիէՖէը ժև արական չափով Փ 
բոլորակի ժը ^Հաւ^ա աին իր արաժագծէն հեա ունեցած հաժեժա^ 
աութ֊իւնը, որ ե 3*/յ» կամ՝ աւելի 7կգիւ ®®*/քյտ» Ա 9^,8088 (ժիւը 
(§ 124 ), <)» մի րոպեի 4^ ծած անմահ աևողոէ-թիւնը , կ* բցալ 


Ժ=Փ 



ձօճանակին երկալնութիւնը որովհետև շարունակն ալ 
կէտերէ կը բաղկանալ է ալն կէտերն որ կախման կեդրոնին 
մօտ են 9 անոնք դանդագ կը շարժին , և անոնք որ հեռի են 
անկէ | իրենց հեաւաւորութեան համեմատ երագ կը շարժին • 
$պլց որովհետև այս կէտերը իրարու կապած ու միացած 
են » ուստի ամէնըն ալ իրենց ծածանմունքը միշտ մի և նոյն 
ժամանակի մէք կընեն է էլ սակայն ճօճանակին երկայն ու֊, 
թեան լքեր այ կան կկտեր որ ճօճանակին երկու ծայրերուն 
մէջ տեգ անկ անելով անոնց շարժումը ոչ՜ երադևալ է և ոչ՜ 
յապադեալ 9 և կը ծածանին այնպէս իբրև թէ միւս կէտե֊ 
բուն հետ միացած լրլ լա յին է Ա^ււ կէտերը հաւասարապէս 
հեոի ըլլա լով կախման կեդրոն էն , իրենց րովանգակութիւ֊ 
նը կոչի Առանցք կա»է կեդրոն ծածան մաճ , և է զուգահեռա֊ 
կան աոաքնոյն • 


րիւրորդր գծաչափի , ինչպես պ%ե Պ"*–կե ■ բևեոփն աակ ե 3 

ոանաչափ 9 գծաչափ և. 45 հարիւրորգլ» գծաչափի ըսա \ալանապլ * 
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Հք ածան ման առանցրը կրնալ փոխանակել կախման ա» 
ո. անցքին տեզ է ալս ինրն կախելով ճօճանակը իր ծածանման 
ասռանցրէն է ծ ածան ման ց տև-ողութիւնը Նոյն կը մևայ 9 որ և. 
կը ցուցանէ թէ ճոճանակին ևրկալնութիւնը փոխուած չէ « 

426. էրարԱՆՄԱՆ8 Ճ0ՃԱՆԱԵԻ< Հնաբանները ճօճա֊ 

նակէն վեր այ լարած անբաւ րննութիւններով հաստատեցին 
այս հետևն ալ օրէնրները • 

Ա. Հքածաճմաճց փոքրիկ սւեողոէթխճճեըը րոլորովիճ աճկախ 
եճ իրեճց լայճոարեճեճ է կա/ թէ ըսել % այն ծածանմունրը որոց 
լայն ութի ւնը երկու, երեր ասսաիճանէն աւելի չեն անցնիր 9 
ամէնրն ալ նոյնչափ ժամանակի մէք կ ք ըլլան 9 որով և. կ՝ը֊ 
սուին Հէռգամաճակք « 

. Հրածաճմաճց աոԼողարխճր րոլորովիճ աճկախ ե ոսսլճա֊ 
ոեիճ կշոեճ ե. աեաակեճ * Հէի ծանրութիւնն միօրինակ ազգէ 
ամէն մարաքնոց վեր այ որ բարձր էն վար անկանին է և. սա այ 
ալնոյն երագութի ւն՝ եթէ անկանին անարգել* 

կ» . \քածաճմաճց աԼողարխճը այճլափ կարճ Ն , կամ րե 
րսել | Տածաճմոաճքր այ ճ չափ րապմարխ ե » որ չափ սասաիկ ե 
ծաճրոարնաճ աղպեցաարխճը • Որովհետև, ճօճանակին ծածան֊ 
մոմերը յառաք ալայ ծանրութեան զօր ութ են էն , հարկաւ որ֊ 
չափ սաստիկ րլլա յ ծանրութեան ազգեցութիւնը է ալեչափ 
աւելի երագ կ *րլլա լ ծածանմունրը։ 

0 ». 1յ՝աճրո%ր եաճ աղղևցորրխճր ՇոյՇ մճալով է ՏաՏաճմսմւց 
անոգարխճճերր համեմատ իճ ձօձաճակճերոոճ երկայճուրեաճց 
ք ա ռ ակուսի արմաաճերոաճ ։ կա/ թէ ըսել ք ճօճանակ մը այն֊ 
չափ աւելի։ դան գազ կը ծածանի % որ չափ երկայն է ։ Էւ եթէ 
աոնումր երեր ճօճանակ սրոց երկալնութիւնները հաւասար 
ըլլա ն ալս րառակուսի թիւերուն 1 , ե » 9 ♦ իւրարանչիւրին 
ծածանմանց տե֊ո ղութի ւնը համեմատ կ % ըլլալ այս թուոց 
րաոակուսի ար մատն երան ք այս ինրն 1 » 2 » 3 թուոց հա֊ 
մեմաս 1 1 

127 • ՃՕՃԱՆաւԻՆ ՀԱՐԲՄԱՆ Ա8ԼԱ8ԼՈԻԹԵԱՆ8 ՊԱ8Ճ ԱՌՆԵՐԸ * 

Վերը տեսակը (8 424) թէ ճօճանակ մը Հարիզէն ի «( Հայ էն֊ 
նա փոխադրելովդ կք այլայլէ իր շարժումը * Այօ այլայլութիւ֊ 
նը հետև֊եալ երեր պատճաոներուն մի էն պէտր է որ առաք 
գալ « այս իկրն 9 կամ սաստիկ տարութենէն ճօճանակին գա֊ 
լագանը կ՝երկննայ 9 կամ օգոլ դիմակալութի ւնը աւելի է 
•( Հայէննա րան թէ ֆարիղ 9 կամ թէ նոյն Ճօճանակը աւելի կը . 
կշււէ ( Հարիդ րան թէ Հայէննա * 

յ^ս֊աքիեը րաւական պատճառ, չէ » վասն ղի իրաւ է որ , 
տարութեամր կք երկթև այ ճօճանակը և տնով շարժումը կը * 
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դանդաղի , սակայն այն աստիճան տարրերութիւն չքլպլ 
քՀարիղի և *Հայէննալի օդոյ քեր մութ հան միք, որ այս դգալի 
տարբերութիւնը տևսնուի ճ օճան ակին վեր այ է 

երկրորդ պատճառը բանի չգար • վասն ղի ճօճանակին 
շարժումը դանդաղելու համար պէսզ> է որ ՝քԼայէննայի օդը 
աւելի խիտ ԸԱաք Հան թէ ք Հարիզու. 9 ուր ընդ հակառակն 
•(է այ կննա աւելի տսհք րյ յա յով 9 օդը հոն աւելի անօսր ու թե, 
թև է Հան թէ Հարիզ, անաէ պէտք էր որ ճօճանակը աւելի 
շուտով շարժ էր *Հայէննա , ղի հոն օդոյ դիմակայութիւեը 
աւելի րիչ է • 

\\ը մնալ յննել երրորդ պատճառը 9 որ է ստոյզն $ այս 
ինչն թէ մի ճւ նոյն մարմին % տեգ մը աւելի կը կշոէ և տեգ 
։քը պակաս % էւ հիմա ամէն կերպով ստուգուած է թէ ծան֊ 
րութեան ազդեցութիւնը կը պակսի 9 որ չափ բևեռէն դէպ 
հասարակած մօտենամի* ք\ր ո վ մի և նոյն ճօճանակն աւելի 
երագ կը շարժի 9 որ չափ հասարակածին դէպ ի բևեռ եր֊ 
թավը . կամ * որ նոյն է ըսել, երկու ճօճանակ որոց մին րևե֊ 
ռին կողմ * րյյա յ միւսն հասարակածին կողմ * \ որպէս զի զուգ֊ 
ամանակ րյյ ան 9 այս ինքն հաւասար ժամանակի մէք հա֊ 
լասար զարկ ունենան 9 պէտր է որ առաջինը երկրորդին 
Հ>իչ մը աւելի երկայն րյյայ * ք Հւստի երկրիս այլ և այլ կող֊ 
մերան ծանրութեան տարբերութիւնը կրնաւֆ իմանալ, ճօ֊ 
ճանակին երկայնութեան վեր այ բրած յաւեյուածին 9 որով 
կարենալ զուգամանակ րյյայ հասարակածին տակ եղած ճօ֊ 
ճանակի մը • Հեւոևեալ աղիւսակը կը ցուցանէ թի ինչ եր֊ 
կ այն ութ ի էն պիտը է տալ ճօճանակի մը այլ ե այլ լայնու֊ 
թեան աստիճաններու մէջ 9 որպէս զի միակերպ երթայ ժա֊ 

յ՝ ա 9 ո ժ9Ը * 

Հասարակած 0՞ 0^,9909 

20° 0 ,9915 

Հարիս 48°, 51 .... 0 ,9938 

60° 0 ,9948 

80° 0 ,9959* 

128* \Լյլ և. այլ լայնութեան աստիճաններուն մէքյ ճօ֊ 
ճանակին շարժման տարբերութիւնը անկի յ առաք՜ դայ 9 որ 
հասարակածին վերայ կեդրոնախոյս ղօրութիւնը կեդրոնա ֊ 
ձիգ զօրութենէն սաստիկ ըյը*զրվյ մարմինները ջիչ կը 
կշռեն • ուր ընդ հակառակն րևեռներան կողմ * կեդրոնա ձիգ 
ղօրութիւնը աւեյնալով և կեդրոնախոյսը պակսելով, մար֊ 
մինները աւելի կը կշռեն « 1յ Նդքոճաձիգ ղօրարիաճ կամ * Հքաճ֊ 
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րո%րի%Շ կըսուի այն՝ որով՜ մարմինները կը ձգուին երկրիս 
կեդրոնը • և կեդյտճախոյս ղօյսորխե կըսուի այն՝ դոր կ՝ու*. 
նենայ երկիրս իր առտսնցրին վերայ դաոնալովյ և այս 
րութեամբ կրուպին մարմինները հեռանալ անոր երեսէնա 
կեդրոնախոյս դօրութիանը այնչափ սասաիկ կ ՝րԱա յ , որչափ 
դարձող՜ մարԱևոյն ե րա գութի ւնը սաստիկ է* և Համեմատ 
ե Հոքովմաճ եյւ ագաարեաճ ըասակոոսւոյՇ • ուս կից կըհեաևիէ 
թէ մի ե նոյն միքօրէականի վերայ կՏսճի կեդրոնախոյս քօ» 
րութիւնը որչափ հասարակածին մօտենամք • և հասարակաց 
ծին վերայ կը հասնի իր ծ այ րա գոյն երագութեան • իսկ բևեռ*, 
ներուն վերայ ոչինչ՜ է կեդրոնախոյս ղօրութիւնը « 
մարմին մը որ հասարակածին տակ 183 լիտր կշր֊է է րեետւին 
կողմ՝ կը կշո-Է 186 » և Վենետիկ դրեթէ 185 */ղ* էւ կապարէ 
գունտ մը որ բևեռին մօա ոերը 1000 լիար կշո֊է » հաս արա *. 
կածի ն տակ իր կշռէն դրեթէ 5 լի տ ր կը պակսեցոանէ կեդ*, 
րոնախոյս զօրութեան պատճաոաւ* յոցտնի կ՝երևի 

թէ պէտր չէ գանգուածը մարաՌայ կշռոյն հետ չփոթեք « ղի 
մարմին մը աշխարհիս որ և իցէ կողմ * տան ի մը նոյն պան*, 
դուածն ունի » ր այց ոչ֊ նոյն կշիո֊ը * 

129* Հասարակածին տակ կեդրոնախոյս ղօ րութիւնը կը 
հակաոակի ծանրութեան > և հաւասար է անոր սաստկա . — 

թեան %8Գ ։ \Լրդ 289 է ըառակուսի 17 թուոյ ք ուսկից կըհե *. 

տևցունեմը ք որ երկրիս իր առանցըին վերայ դաոնալը եթէ 
17 անդամ աւելի երագ րյյա ր » կեդրոնախոյս դօրութիանը 
որ համեմատ է երագութեան յյառակուսւոյն 9 կ % րյյա ր հա*, 
սարակածին տակ 289 անդամ աւելի սաստիկ ըան ինչ՜ որ է 
հիմա ք այս ինըն 
հաւասար ծանրու*. 
թեան ք և մարմին*, 
ները ամենևին չէին 
կշռեր ո եթէ ան*. 
կհ քէլ յլ ք աւելի 
երադէր երկրիս հո*, 
էովական շարժ ու*, 
միք բոլոր մարմին ^ 
ները կը թռչխին օ. 
գոյ մէք կեդրոնս. - 
խոյս դօրութեամբ* 

450. էաՐԱԳՈԻՆ– 

ՏԻՆ &ԵԻԸ* է1բ Ոէ 1ր 

հետև վերը տեսակը ճօ ճան ակին այլայլութենէն որ հասա*. 
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րակածին աո ակ ծանրավահ՛ան աղդե ցութիմևը ակար է բոան 
ո բևեոներոաՖ մօ աո 9 և. թէ կեդրոնախոյս ղօ րութիւնը հա՜ 
սարակածին վեր այ աւելի ղօրաւոր րչ լա լով հոն մարմիններ 
րը աւելի բիլ կը կշռեն բան թէ բևևոներան բով ասկէ հե֊ 
աևցուցին բնագէպք թէ երկիրս ճիշրլ զնաաձև չէ , այլ հա֊ 
սարակածին վեր այ ուռած և բեւեոներան կողմ՝ տափարակ • 
որով երկրիս կեդրոն էն դէպ ի հասարակած եղած շառաւիղը 
աւելի երկայն է բան թէ դէպ ի բևեռ եղած շառաւիղը ^ • 
էւ ալս պատճառաւ է 

որ երկրիս լայնութեան Փ (ի 

աստիճաններն որ չափ | || 

հասարակածէն դէպ ի 
բևեռ հեռանան ւ այն ֊ 
չափ աւելի կը մեծ֊ 
նան ւ ինչպէս փորձով 
տեսնուած է այլ և այլ 
տեղեր ա/արալիկ յու֊ 
զարկելով « էւ որովհե֊ 
տև ուր լայնութեան 
աստիճաններն կը մեծ֊ 
նան | հոն կորնթարդութիւնը կը բիչնալ » ասկէ յ այսն ի կ՝ի֊ 
ւ /աղուի թէ երկրիս բևեոներուե կողմը տափարակ է է 

1| ե դրոնախոլս ղօրութեան արգասիքը և երկը ա գունտիս 
րևԼ ոներուն կողմը տափարակ ըլլալը կը ստուգեմք կեդրոնա ֊ 
խոյս ղօրութեան մեքե֊ 

նային զանազան փոր֊ — ֊ — ^ ^ 

ձհրովեէ քնելով կեդ֊ 
րոնախոյս ղօրութեան 
• I // ր են ալին վերայ պր֊ 
ղրնձի երկու բարակ 
շրջանակներ » և տալով 
լք հրենային հոլովական 
շարժումն 9 կը տեսնեվք 
որ կը տափարակին շըր֊ 
ջան ակներն բևեոնե֊ 
րուն կողմ՝ և կ՝ ուռին 


Ջև 20 



21 


( 1 ) ^Հեալրոնեն դեպ է հասարակած եղած շաաւաւփդին բձ-եաւալին 
շաէւաաիղեն ունեցած աարբերոավժիւնն ե Ը սա 8 Ր 1 “*ժպր դադցիայի 
աստղաբաշխին է 8 փարսախ և 4 տասնորդ • ԺԷ փարսախը դնելով 
9000 բարի դե ա% ձողաչափ ։ 
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ԱՌԱՋԱՐԿ Ո Ի ԹԻԻՆ* ՄԱՐՄՆՈ8 ԱնԿՄՕն ՎիՐԱՏ 59 

դէպ ի հասարակած 19) * ք \օսրձեաչ ք ևթէ ղնեվք պդըեձի 

թեքի վերայ փղոսկր և այ երկու, պնդակներ , և դարձանեվք 
մ երեն այն , այս պնդակներն կը հեռանան իրարմէ հակառակ 
դիր.ր Ոէ Լ (Տ^– 20) * կա/ եթէ դնեմք երկու, զառ ի վայր դիր֊ 
րով կեզած խողովակներ ու. սնդիկ * և անոր վերայ սնկի 

կտոր ք և. տամր մեքենային հոլովական շարժոււ/ն » կը տես֊ 
նեմթ որ սնդէկը կեդրոնախոյս ղօրա թեամր կը բարձրանալ 
մինչև. խողովակին ծայր » և. սանկը կ՝իքնէ վար 21) * 


*31 . Առաջարկ ոիթիեն* մարմնոյ անկման վերայ * - Ա* Մ–"/ւ 

մին մը որ գատարկութեսէն մե^ ապատաբար անկանի Հար • 1 ք/֊ 

Հար^ երագու-թիւնը ք * արի ղու. */|^ 35 րոպկկն եաևէ 

ք\րովհէրաև. ք՝ արիպոա - ծանրութեան ա պ դ եպո ւթ եան չավն 

ե մի րոպեի ^ 9*^8088 ( § 117 )• ույսաի մարՏէնոլն անկման էի երա~ 
գութիւնը հաւ֊աոար կ* ր /է ալ 

Ե = X 35 = 343^,308 « 

ք) ֊րիշ^ լալնու-թեստն մը աակ որ հաէ-ասար չԸՀՍՀ) ք ^արիդու. » հոն 
մի րոպեի մե^ անկման արագս է-թիւնը հաէ-ասար չբլԱոչով Փ*արի֊ 
ղու֊ է հար կա է– հոն 35 րոպեի մե2֊ անկանոգ մարմին մը աւելի կամ 
պակաս միքոյ կը կարե րան թե Հարիղէ 

Ընդհանուր ըսելով, կոշն հր ^ մի րոպեի մեվ կարաե #|քքյք* % 
ծանրութեան ադպեցութեամր , է ալս էնլ ժամանակե եաև. ունե ^ 
*լ ա & երագութիւնը, ժամանակը , կ ՚ր/է ալ 


0* Տ|*ձ5"# ժամանակ կ՛ուպե ք ^արիղ, որ է մարմին մը գատար^ 
կոա-թեան մե^ անկանելով կարենալ 600 մրար երագութիաՏն ունե^ 
նենաչյ որ ե թնգանօթի մը դնգակին երագութիւնը* 

Վերի նշանաչլոէ-էլեն կը Հ»^ւ(քք ե փոխա ա 


նա կեչով գրերուն տեգ իրենց հա մա զօր թիլերը 


Գ-հ °ԸէԸ*փ Ժամանակ կ՛ուպե մարմին մը գաաարկութեան մկքէ 
1000 մեար րարձրու-թենե անկանելցլ համար տ 

\\րոՀձեաև միջոցը համեմատ ե ժամանակին ր աո֊ակու-սւոլն 
(§ *18), ու-սաի կկչելով Ա՝ կտրած միքոցը , կ՚րլԱոլ և 

ասկե ժամանակը գտնելու– համար , պե*Ղթ ե հանել իր րաո-ակոէ-սի 


արմատը ^ “ ^ 

Ծ 

ե փոխանակելով գրեիուն տեգ իրենց համապօր թիւձրրը կ՝ ըլլալ 


ժ = 1/ 


9000 

9,8088 


1114^^,28։ 
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էրԱնՐՈ1>1»Ի1<Ն 

Ի>Լ բարձրոսթէրնկ “էէ“1ք է ահկաևէլ է/ար^ն մէ դաաաբ. 
կոա-թե-ա՚Խ մէչ, որ կարէրԽա) 600 ԱԽաք Լրադու-թէւձ։ ուզենալ* 

Հէտրօ-ւ Ե»=2ԾՄ. Մ = ^ 

և փոխանակեչով դբերոՀն աեգ իրե\ րյ համազօր թիէ-երը , 


Ե* 0«^(էք մարմթ ր մը գագաթնահաքեայ զիրթ ո վ նեաու-ե֊ 
քով հարեն դհպ է հեր * 4. ունենաչով աոաքին րոպեի մեէ 345^,33 
երագոլՀՅ֊իւն , էչ ուպեհր իփէանաը թե մարմինը որչափ ժամանակե 
եաև կը կէրևաք օգոչ մեջ* և որչափ կը բարձրանաք * 

^յԱ*§ Ա մարէէեոքն սկզբնական արագութ֊իւնը , և 3» բարձրա֊ 
նաըքք համար անյոէ֊յած՜ ժամանակը , հար կա ւ. եանրութիւնը ազ֊ 
գնրչուէ իբրև յա պաղիչ զօրուվմիան մը, կընուազեյոանե Ա երազող 
(միաձևը րոպեի մի մկ^ հաայասար երագոլթ֊եան , և. ժամանակե 
եաև. հաա-ասար (ք<Ր երագա-թեան • ուաաի կ *բցա § մարՏէևոքն կէրևա ^ 
չու. ժամանակը 

.. ւա . Ա 948^ ւ 

*- ծ՜՜ատր– ^ ^րոպէ. 

\Խկ մարմևոքն բարձրանա չուն չափը իմահաչոա - համար , պեպթ ե 
մաաեեչ որ մարմինը վեր բարձրանաչու. ժամանակ , եանրոէ-թիանը 
աքնչափ կը պակսեյոանկ անոր երագա-թիւնը , որչափ էչ ա ւձր չբուներ 
նզչնչափ ժամանակի մեԼ եթե բարձրիքն փոր անկաներ • ոայսաի մար, 
մինը իր Ա* բարձր ութ-եան հասնեչու֊ համար , պեպթ ե ^՜ ա ֊ 

մանակ անբսւնե որչափ իՀնեչու. համար • ե հեաևյաբար կրնահթ 
գանեը իր բարձրանաչոան չափը հեաևեալնշանայույոաէ 

Մ=*/։^ 

ե փոխանակեչով գրեր ուձւ աէր^լ էրենյ հափմապօր թ–է$Արրը , կ՝ 

Մ = 4,9044 X 625=3065^,96. 


Ջ* Նեպ֊ մակարդակի վեր աչ , որոշ Աք երկաքևութիանը (ՀԱ– 16 ) 
ԸքԱՈք 1000 մեար, և. ք*|* բարձրութիւնը 6 մեար, $նչ զօրա-թիւն 
պեպթ ե 3600 հազարագրամ բեոը վեր բաշեչու. համար , աոանյչ 
մաաեեչու. շփման հեր աք տ 

1յ1“ձ”Հ է էք«ՀէՏ փնաո-սւծ զօրոսթիէՅէը ա1րսակք "/»(§ 190) 

Տ ԲԳ 

–կ՜ == ^թ> "•–“էԽ է >1ր 2Հ 


Ջ= 


կ><ԲԳ ֊ 9800X6 
ԱԲ ~ 1000 


= 19Հւ;է,500. 
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ԷՇ ՌՈ Ի ԹԻԻՆ 

Որովհետև խօսեցանք ծանրութեան վերայ 9 խօսիւքք հոս 
նաե կշոութեան վերայ 9 որ հասարակ գործածութեան մէք 
շատ անգամ * իրարու, հետ կը չփոթի • նոլնպէս նաև. մեր նախ֊ 
նիք շատ անգամ* ծան րո /.թ՛ի ւնր կշոութեան տեգ կը գնեն 9 
որ լաւ կ ՝ՐԱա յ որոշել իրարմէ 9 ինչսլէս պատճառը իր ար֊ 
գասիքէն է 

132– է)էՌ>(1ԻԹԻԻՆ« քէսխէր թէ ամէն մարմիններն հա֊ 

կամէտ են անկանել երկրիս երեսին վերայ անոր կեդրոնին 
գագաթնահայեաց ուզղութեամբ • բայց ուր ար դելուին 9 հոն 
կ* ազդեն ոյծ մը իրենց աաւիև. ելած արգելքին գէմւ այս 

ոյծլ ր 9 որ մարմինները կ* ազդեն երբ արգելուին իրենց ան֊ 
կանելէն 9 կըսուի կշիա կամ՝ կշսուրիւե 9 որ համեմատ կրԱ**յ 
իրեճց դաևգոաածիՇէ ք\ւստի պէտր չէ կշոութիւնը ծանրու֊ 
թեան հետ շփոթել > որ բոլորովին իրարմէ տարրեր են է Հէի 
ծանրութիւնը մի և նոյն տեզ հաւասար կաղգէ անհաւասար 
զանգուած ունեցոզ մարւէեոց վերայ • կամ՝ թէ ըսել մի և. 
նոյն տեգ այլ և. այլ մարւէեոց ծանրութիւնը հաւասար կ՝ր§֊ 
լալ 9 բայց կշոութիւնը իրարմէ տարբեր 9 զանգուածոլն հա֊ 
մ ե մա աո ւ 

(|սւա^ , կշիաճ հաւասար ե մարմհոյ մրիւրալաւճչիւր մասճր֊ 
կաճց վերայ եղած ծաՇրուրեաՇ ադդեցուրեաեց գումարիՇ . և որոյ 
չուփը կիմանամք տուած ճնշումէն 9 զոր կադգէ այն մար֊ 
Աեոյն որ կարգելու ղինրը վար ան կանելէն « Հքանրութի ւնը 
հաւասարապէս կադգէ մարւէեոյ մը ամէն մասնըկանց • ոլ 
կաւելնայ և ոլ կը պակսի անոնց բապմութևնէն կամ րիչու֊ 
թեն էն , իսկ կշիռը կը վւոխուի ըստ թուոյ մասնըկանց մար֊ 
աէնոլնւ 

133. Բացարձակ 9 ՝այրբերա11ԱՆ եի տեօակարար *էԻՈ*« — Մ ա Ր֊ 

էէնոց կշոութիւնը երեր տեսակ կրնալ ասնուիլ բացարձակ 9 
վերրերական ե տեսակարար ւ 

թացարձակ էլշիոճ է այն ճնշումը զոր կադգէ մարմին մը 
երբոր արգելուի ան կանելէն * ճնշումը ուրիշ բան չէ 9 

եթէ ոչ մարւՏեոյ մը իւրպրանչիւր մասնըկանց վերայ ծան֊ 
րութեան ունեցած ազդեցութեանց ՚յառաքածագը • ուստի ե 
այնչափ մեծ է որչափ մարմինը աւելի նիւթ պարունակէ . 
որով և կըսուի թէ ւ/արւ/եոլ մը կշիռը համեմատ է անոր 
զանգուածոլն • 

Վերարերակաճ կշիսե է բադգատութիւն մարւէեոյ ւ/ը բաց֊ 
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արձակ կշտւոյն՝ ւււ^ձ տ/արէ/նոյ մը կշո֊ոյն հետ 9 որ ւ /ի ու֊ 
թեան տեղ֊ ա տանուի » ^արք/Լոց վերրերական կշտւութիւ նը 
կիմտսնամք գործւովս ֆափական նոր դրութեան մէք 

գրամը կ % ատանուի իբրև. միութիւն , և անոր հևա կը բադ դա֊ 
տեմք «ւ/ւ^ձ տ/արէ/եոց կձի ռ Ը • բ ա մՅ խ՚Է Ո Ր ոտ ոն ու մը ւււ/ք^ 
տեսակ միութիւն մը 9 կը փոխուի վերաբերական կշիո֊ը 9 բայց 
նոյն կը էէնայ բացարձակ կշիո֊ը * 

տեսակարար կշխտՇ է բատլդաաութիւն մարմնոյ մը կշրւոյն 
ուրիշ^ տ/արմնոյ կշո֊ոյն հետ 9 նոյն տարածոցի մէք* | ՀևչսլԷս 
մի խորանարդ սնդիկը մի խորանարդ քրէն տլրեթէ 14 ան֊ 
դատ/՝ տս ւելի կը կշո-է » անոր հատ/ար կըսետ/ր թէ սնտէկին տե֊ 
սակարար կշիո֊ը դրեթէ 14 անդամ աւելի է քրէն* Վարը 
պիտի խօսիմր աոանձին դլխովյ տ/ստրւ/եոց տեսակարար կշիո֊ը 
իմտսնալու կերպերուն վեր այ (172 • • • 190) * 

էւ որովհետև, տ/արք/ևոց կշիոը ք հաւասար աարածոցի 
մէք % հ»ս մետ/ատ է իրենց զանգո ւածոյն 9 ուստի թէ որ մար ֊ 
մին տ/ը երկու 9 երեր անդատ/* աւելի նիւթ սլարունակէ րան 
դալն տ/արմին որ միութեան տետլ տսոնուած է 9 ըսել է թէ եր ֊ 
կիցս > երիցս անդատՐ աւելի կը կշոէ բան պայն • և հետևա֊ 
բար երկու կշո֊ոց րադդաաութիւեը կատք տեսակարար կշիոը 9 
նոյն ւ պէւոք է ըւըսյ տըսնգուածոց բատլդատութեան կատ/* վե֊ 
րաբերական խտութեան հետ է Աւ/ււ^ւ համար հասարակօրէն 
Վերարերակաճ խսաարխճ և. տեսակարար կչի* եոյն բան կը հա֊ 
մարուխտ ։ |յ<ւ սակայն թէ որ վերն ար ծանրութիւնը 9 չէր ըլ֊ 
լար »ձ բացարձակ կշիո. և. ոչ՜ վերաբերական կշիո 9 ր ա յց 
հանդերձ այսու միշտ կրնստյինր տ/ւոածել է/ստրտ/եոց խտու֊ 
թեան վերայ է 


ասրձնոյ մը է կշիոը համեմաա թր աշով իր ^ պասնդոէ-ած ոխ և. 
ծ անրուՀՅ֊ե ան սասակու֊քմեան՝ դրր կոչեվի է * կ րնավր մարւ/նոյ մը 
էշՐ֊Հ/ 0 "փը համարել ԶԷ, տոլս է%խ խել կ “ ու – ս հհՅ Հելնկ 


^ 11–^ է որ կը տլոտ-ցանկ դանդոտ֊ածԷԱ չափը » երբոր կշիոը ծ՜ անու֊^ 


ցեալ ըյԱոլ * փոխանակելով ^ տլանտէոայածին աել էր պօր ոտ-թ֊Էանը 
8 է> (§ * 7 )» հ՝ըյսզ է = որ կը ցոէ-ցահե դարձեալ ուրէլ բա^ 

ցաարոտՀմեամբ մարՏ/եոլ մը կշո֊ոքն չափը* համարելով երկրորդ 
է/ար հե/ց մը կշիոը * ա ար ած ույը և. խաուվՅ֊Էւնը է» $• I®՛ է ԸԱ/Հ/ 

Է 1° # Ծ* Դնելով խաիւ* , կ՛ըլլա/ և խելով Կ=Է , 


կ՝ՐՈա§ 81° - Տ՜Ւ 1 » ուտտկէյ ֊11^;^։ \\շւաքի% տլոաէակշտւոավմենեն 
կը հեաևչյոմնեվր թկ , Եքք-ք հաաաասլ V*» * 4*4֊ 
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Տ»Գ IX Ե«– երկրորգկն կը հեաևցուձեվր թկ , Ե(ք«ր 

1էՒ՛ ^ 4 ա ա ա սդ (1» * Գ-քե"#*^ Ւ"1^ք 4- 4^-ք^ Ւ»* »^է քք է%յ ^ 

434. Ը*ԱՐՄՆՈ8 ԿՇՌՈՑՆ 2ԱՓԸ» \Հարէքևոց կշիոը իմ՛անա֊ 

/»*• համար դրեթկ ամէն ազգ և ամէն աէրութի ւն աոանձին 
կշը–**յ չափեր ունին » բայց ուսումնական րաներու մէք^ կը 
գործատուի դրամական չափը 9 զոր դաղդիացիք հնարն ցին . 
և. մի գրամին կշիոն է մի՝ հարիւրորդամետր խորանարդ թո֊ 
րևալ քուր % 


Լապարագքաք. . 

Հարէ^ագքա^ . 
տասնագրամ* » • 

• • • 

ֆասնորգագրւսմ* • 
ԼարԷւքորդ֊գրայ ՛. . 
Լայարորդադքա * . 


1000 գրամ* , կամ* մի աասնորգամեար 
խորանարդ քմորեաըքուր • 
100 դրամ*» 

10 գրամ*» 

հիմնական միոավմիՀն» 
գրամին աասներորգ մասը » 
գրամին հարիւրորդ մասը » 
գր-մին հապարորգ մասը % 


0*աք|ք» չափերու մէք^միութեան սանդ կաոնուի <իրէսմր , 
իսկ մեծ չափերու մկք Հազարագրամը , որան եւր ոպացիր 
կըսեն •թիյոկրամ » 

135* կէՌԵԼՈԻ ԳՈՐէքԻ՚Ց. ՜“ ԿՇԻՌ* արմին մը կշոեչու հա֊ 

մար զանազան տեսակ կշիռներ հնարուած են» րայց մեր 
խօսիմք հոս միայն այն տեսակ կշոոց վեր այ 9 որք կը գործա֊ 
ծութն բնաբան ու թեան մէքյ և ոչ֊ ուրիշ֊ տեսակ կշոոց և. 
կշոելու դործեաց 9 որք հարկաւոր են մերեն ական արուն ս ֊ 
•ոից մէքչ 

0 ովորական էյշիոը կը րազկանայ պոդովատեայ դա֊ 

ւաղանէ մը , որ կոչի Լծակ ^ (^4 22) I և երկու մաս կը րաժ֊ 
նուի հաւասար ե րկայնութեամր և կշոութեամբ 9 

որք կոշին թագոէկք կամ * թևք կշոոյ • \ծակը կը շարժի կկտի 
մը վերայ որ կոչի Լքնա կամ Ասաճցք 9 ինչպէս է կկտը% 


( 1 ) քնչ֊ կ լիակը և րանի աեսակ » իւօսաե եմ* \քեոե%ակա^ 

նսւքմեանս մեքյ 

(։) Ա՚էէ ( 8 X 8 , բորօէ, օօոէօ&ււ) կոչի չթակին այն կէաը որով 
Հանգչի յենարանի մը վերայ , և գի լրաշար մ թրա շով կրնայ աւ/ենա^ 

“ՀէքրՒՀ ծ "՝/»՞յ՞Հ. Հ& հ ա հէլ յ“/“ կ"* յ» ՚յե կ"պք> "՝–»հհՅ լ հ 

Փրէլ նշանակն 4»^» Ս*ձքր ընտիր նաթնեաց մկվ ^ կը նշանակն 

եո նժարի մնք֊ գրսւաե ամենափորր եանրոց մը , ինչապն" « \*րրև. 
1*^" ♦ է նժարից կշոոց է ամենայն աշք սար հո աո֊ աքի րո » • 

ր^–քժԱ« 
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Այ» առանցքը երբեմն գլանաձև կ՝ ըլլալ * /****/ 9 հասարակօ֊ 
րէն անկի ւնա ձև . , ինչպէս է մեր ձևին մէք . և ա մեն ա զգայուն 
կշգոց վերայ է դանակի մը պէս ք ուստի և շատ անգա/ք 
9 յս 9Դի ա ոՒ.Ք կշ^ ո Ա մէտը *իաճակ կոչեն է | ծակին մէտը շարժ֊ 
ման կեդրոն կը հա»/արուի է և որպէս ղի իր շարժումը կա֊ 
տարեալ րցա յ » կը շինուի մէտը պոդովատէ կամ՝ ակատէ 9 և 
կըկենայ ակատէ կամ՝ մաքուր պոդովատէ էամրի մըէիերայ ֆ 
որպէս ղի ըստ կտրի նուազ րլլա յ շփումը » և այս լամբը կ % ըլ- 
լալ յենարան լծակի է | ծակին երկու թևերուն ծայրերէն կը 
կաիտուին չուաննե րով երկու հաւասարակշիռ *էյժալ աճեր և 
Լ* ի վախճանի » լծակին մէք տեղյ առանցքին վերայ կայ 
գագաթնահալեաց դիրքով Այս եղ մը կամ* Աւ ա թ ^ » ո ր է աս֊ 
տիճանացոյց ադե դան վերայ կը շարժի յալս կամ՝ յալն կողմ * 
նրք***Ր հէի^էԼ կա տարեալ հաւասարակշռութեան մէք է % 
լծակը հ որիզոնական դիրքով կը կենալ է և յայնժամ՝ սլպքը 
ճիչդ, զրոյի վերայ կը գտնուի տ 

\յրրոր ուղեմք մարմևոյ մը կշռոլն չափը աոնուլ 9 կը 
դնեմք նժարն երուն միոյն մէք մարմինը ք և միւսոյն մէք ալն ֊ 
չափ ծանրոցներ « մինչև որ լծակը հորիզոնական զիրթով կե - 
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նայ և. ասեղը զրոյի վերայ գպյ է ^րած ծանրՈցնև րուն չափը 
կը ցու֊ցանէ մարէՏևոյն կշքաը * 

136 • կէԻՌ ՃՇԴՈԻԹԵԱՆ > Վերոյիշեաէ կշիռը սովորական 

գործածութեանց համար աղէկ է* բ ա մ9 բնաբան ական փա֊ 
փույկ փորձեր ու. մէք 9 և. մւսնաւանգ տարրաբանական վեր ֊ 
լու֊ծու֊թեանց մէֆ ամենաղգայուն կշիռներ հարկաւոր են է 
2^. 23 կը ցուցանէ այսպիսի կշի**– մը 9 զոր յօրինեաէ է 
ՏբլԷօյլ գաղղիացին , և այնպէս զգայուն է 9 որ կըշեղի մի 
հազարորդագրամ՝ ծանրոցովյ երբոր կշո֊է մի հազարագրամ * 
մարմին • և. եթէ կշր-է բանի մի գրամ՝ կշռա֊թիւն ունեցող լ 
մարմիններ 9 յ այնժամ՝ կը շեղի հազարորդագրամի կոտո֊ 
րակներովյ էլ որպէս զի օգոյ շարժումը այյայլութիւն մը 
չրերէ կշռ֊ոյն վերայ 9 բովանդակ կազմածը ապակւոփ ծած֊ 
կած է 9 որ և. կը պահպանէ միանգամայն փոշի է և. խոնաւ֊ու֊ 
քժենէ է Վանդակին յաոաքակողմր վեր կը բարձր անայ փորգթի 
մէք և. կը բացուի 9 երբոր ուզեմթ մարմին մը կշուևէ* 

կշոոյն մէք 9 որպէս զի պարապ կեցած ժամանակ 
միտին ծայրը չ յողնի 9 ՆրկժաՇսւվ վեր կը վերցուի մէտը • 
^Ը ո ր կազմութիւնը իմանալու, համար պէտբ է գիտեչ որ քէքէ 
գա» ազանը հաստատուն է 9 ինչպէս նաև. անոր ծայրերուն 
գագաթնահայեաց դիրքով, կեցած ձողիկները • 1|ա1ր երկու, 
կտորներ 9 հասաատեաէ Ա^*Ա չծա կին վերայ 9 որթ կ % ընգ֊ 

Ա » 
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ունի ն երկժանւոյն մղումը է է^ւ կմ անին կը բա ղկ անաք ք| (| դա֊ 
ւազանէ 9 որոյ հևա միացեալ են էէ հորիզոնական կտոր֊ 
ները 9 որբ կը բարձրանան ևրկմ անւոյն հետ և– կը բարձրա֊ 
ց ունեն ^|»^|» կտորները 9 և. անոնց հետ միասին լծակը • \Հուղ֊ 
ղի և րկմանւոյն շարժումը գա Լագանին ծ այրեր էն 9 որբ կր 

մտնեն անոր մէք մեղմ * շփմամբ < ի սկ երկժանին շարժելու 
համար 9 պէստ է դարձունել ձեռքով 1| կ ոճակը 9 որ կը փոխ֊ 
անցէ շարժու/քը պտուտակի մը որ դրուած է սեան մէքէ 
\Լյս պտուտակն է որ դա ոնալով կը բարձրացունէ ղեր կժա֊ 
նին 9 և. անոր հետ միասին էէ կտորները 9 և. անոնցմով 

ԱԳԱձ ձա 4շ* 

\ծակի ն հորիզոնական ղիրրը իմանալու համար կալ եր֊ 
կալն ասեզ մը 9 որոյ փերին կողէ/ը հասաատուած է լծակին 
աքեր այ 9 և վարի ծայրը կը շարժի աստիճանաւոր աղե ղան վե֊ 
րայ 9 որ հաստատուած է կշռաբնոյն ստորին կողմը • \քթէ 
աս ղան ծայրը ղրոյի վեր այ կենալ 9 կը ցուցանէ թէ լծակը 
հորիզոնական դիրքով կեցած է է 

| *սկ պտուտակաւոր կ ոճակը 9 որ դրուած է լծակին 
մէք տեզ է կը գործած ուի կշռոյն զգալութիւնը աւելցունելու 
համար է քէարձրացունելով ալս պտուտակը 9 կը բարձրացա. -֊ 
նեէ(լ» լծակին ծանրութևան կեդրոնը 9 որով աւելի զգալուն 

Կ՝ըս ա յ ժ ա կը՝ 

* 137 . ԸՆ8ԻՐ Կէ(էՈ6 ՀԱՆԳԱՄԱՆՔԸ է ք \րպէս ղի կ շիռ է/ը 

Հիշզ ե. ընտիր համարուի 9 պէաղք է որ 

Ա. ԼէակիԱ ք>ևեյ, ր Տչղխ ճաաասար րլլաճ իրարու • ապա թէ 
ոչ՜ հաւասարակշռութեան հա է/ար պէտք կ նժարներ ուն մէք 
անհաւասար կշիո. ղնեէէ փորձելու հա է/ար թէ ար դեզը լծա֊ 
կին երկու թևերը իրարու հաւասար են 9 պէաք է երկու 
նժարներուն մէք այնչափ ծանրոց գնելյ որ լծակը հորիղո֊ 
նական դիրք աոնու • ճւ յետոյ այս ծանրոցները գնեէ փոփո֊ 
խակի մի նժարէն ի միւսն • և. եթէ լծակը դարձեաէ հորիղո֊ 
նական դիրք առն ու 9 ը սեչ է թէ ծանրոցներն իրարու հաւա֊ 
սար են 9 և հետ/ւաբար լծակին երկու թևերն ալ իրարու 
հաւասար 9 ապա թէ ոչ՜ կը շեղի լծակը դէպ ի երկայն թևին 
կողմ * ւ 

քէ* \յժ արճևրր հաւասարակշիո պիտի րլլաՇ դատարկ եղած 
ժամաճակ • ապա թէ ոչ֊ պէտք է անհաւասար ծանրոց դնելյ 
նժարները հաւասարակշիռ ընելու համար « էւ սակայն նժար֊ 
ները դատարկ եղած ժամանակ 9 լծակին հաւասարակշիռ կե֊ 
նալէն 9 շեմք կրնար հե տևցունել թէ լծակին թևերը իրարու 
հաւասար են . էիսսն ղի րաւական է երկայն թևին աւ ելիթե. 
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թև նժար մը տալ % լծակը հաւասարակշիո. ընելու, համար • 
ուստի պէտք է որ աոաջին հանգամանքն աէ կատարե ալ 

ըլլրս՝ 

^ . Լծակը հորիղոՇակաՇ Ը11 ա 1 ո *1 » իր ծաՇյաւրնաճ կեդրոնը 
սլի%ոի գաճոփ այն գագար Շահ այ եցիե վերայ որ կ*աՇցՇի միաիՇ 
անկի* ՇասայրեՇ է և "/Ւ^Ւ Պ1* Ոէ ի ա / ս քիչ մը 

Հար • ապա թէ ոչ֊ լծակը չէլրնար կալուն հաւասարակշոու *, 
թեան ^ 4 40) մէջ գաոնուիէէ էլ յիրաւփ , զի եթէ ծանր ու *, 
թեան կեդրոնը ըլլալ միաթև անկիւնասայրին վեր այ , կշիոը 
կ՝ ԸԱալ անտարբեր հաւասարակշոութեան մկք (§ 440)* և 
եթէ անկէ վեր ըլլալ • հաւասարակշոութիւնը կ *րլ/ա լ անկա*. 
յան 9 և կշիռն կոչի յ այնժամ * ՛խելագար • 

1|^ւէՈ^ մը միտին իր ծանրութեան կեդրոնին նկատմամբ 
ունեցած երեր հանգամանքը յ կրնամք յայտնապէս փորձել » 
յօրինելով այնպիսի լծակ մը որոյ մէտը կարենալ բարձրա*. 
նալ և ցածնալ ք\ *|» պտուտակով 24) « որ կ* անցնի մի*, 

սաթն մէջ էն * \լրրոը մէտը Ա խոռոչին բարձր ադոլն տեղը 



գտնուի * լծակին ծանրութեան կեդրոնը կը դտնուի միտին 
անկիլնասալրէն վար է և յ այնժամ * լծակը կ % ԸԱր*լ կայան Հա» 
ւասարակշոութեան մէջ 9 և ազատօրէն կը ծածանի յեցման 
կէտին վերայ է էլ երբ գարձունելով պտուտակը ցածցա֊*, 
նեմք մ եղա /ով մէտը % կը հասնի վայրկեան մը յորում * լծակին 
ծանրութեան կեդրոնը զուգընթաց կ՝րլլայ միտին անկիւնա*, 
սայրին հետ | և յ այնժամ * լծակը չծածանիր ալը ևս • և կը 
մնալ հաւասարակշիո. որ և իցէ զիրթի * Ե լ նթէ չարու*, 

նակելով իջեցունեմք մէտը ք ծանրութեան կեդրոնը կ՝ անցնի 
յեցման կէտէն վար % և յալն ժամ* կշիոը կ՝րլր ։> յ ի* ելա գար է 

*438* ՋԳԱՏՈԻԹԻԻՆ ԿէՌՈՑ* ւ^ըսուի թէ կշի ռ մը ՀԼգայաՇ 

է ք երբ լծակը դիւրաշարժ կ % ԸԱայ » գնելով նժարն երան միոյն 
մէջ ամենափոքրիկ ծանրոց մը» և երբ շարժի մեծադոյն 
ծանրոցովյ կշիոը \թոյլ կը համարուի է 

Այձ ^ ա ԺԼ հանգամանք պահանջին կշոոյ մը զգայուն րլլա~ 
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չուն ւ Ա. Լքիաին շփումը իր յեցման կէաին վերա/ ակար պի֊ 
աի ըչչայ « քէ • Լծակը թեթև, և նժարները րիչ֊ րեոնաւ֊որած ք 
որով րիչ կ ՝ՐԱ ա յ ձ5 իումըւ ^|». Լծակին թևերը երկայնդ ղի 
յայնժամ * ամենափղրրիկ ծանրոց մը% ազդելով մեծագոչն 
թևի վեր այ % աւելի ծածանումն կը գործ է տ ^|»« Ա րեղը որ 
կշւսոյն ծածանմունրը կը ցուցանէ , րոա յ երկայն % ղի յալն*, 
ժամ* աւելի զգալի կ 1 ըլլան ծածանմունրը • է. Լծակին ծան *, 
րութեան կեդրոնը գանուի միտ էն վար » Ը ա /3 անմիքապէս 
անոր անկիւնասայրին մօտա 
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ԳԻՐ * ԵՐՐՈՐԴ 

ՀԵ^ԱՆԻԻԹՈ» ՎԵՐԱ0 


ԳԼՕԻԻ Ա 

ՀծՕյՈւԻԻԹՈՏ 8ԱՏԷՈԻԹԻԻՆՆԵՐԸ . ՃՆՏՈԻՄԸ 
ԵԻ ՀԱԻԱՕԱՐՕէԿՇՌՈԻԹԻԻՆԸ 

439. ^րաւԱՏՈԻ^ԻԻՆ ԵԻ 5> ՐԱՅՕՐՈհ^ԻԻՆ * Հնաբանութեան 

աչն մասն որ խօսի հեղանիւթոց հաւասարակշրւութեան վե֊ 
րայ կոչի ՀրակայուրխՇ 9 ճւ այն մասն որ խօսէ հեղանիւթոց 
շարժման Հեր այ կոչի Հէր սպօրարիէճ « ֆրաղօրութիւնն ուս ու. ֊ 
ցանկ թկ ինչպկս քուրը կը գործածուի իբրև. ՀքորմիՀ մերե֊ 
նայները շարժելու 9 ճւ այն ժամանակ կոչի ՕրարաշխոարիաՇ • 
ք\ւսաի քրարաշխութիւնն է գործնական մասն քրաղօրու֊ 
թեան է II* ևր հոս ւ պիտի խօսիաքր միայն քրակայութեան վերայ 9 
որչափ հարկաւոր կ բնաբանական գիտելեաց համար 9 մնա֊ 
ԱՈրդը կը թողումի խօսեէ ||* եքենականութեան մկք% 

140. ՀէԴ^ՆԻԻԹՈՏ ԲՆԱԲԱՆԱԿԱՆ 8Ա8ԿՈԻԹԻԻՆՆԵՐԸ* Հեգա ֊ 

նիւթոց մասնիկները դնտաձև. են ճւ դիւրաշարժ 9 ճւ թեթև, 
զօրութեամբ կը աևղափոխին « էւ սակայն չեն կատարեալ 
հ ասանո ւա 9 ճւ իրենց մասնիկները միշտ իրարու, հետ չարա֊ 
մերձութիւն մը ունին 9 ճւ րիչ՜ շատ իրարու, մածեալ են * Հև֊ 
ղանիւթոց հոսանուտ բնութիւնը յ այտն ի կ ՝ՈԱԱ Ա անկկ ֆ որ 
կրնան ամկն տեսակ ձև. աոնուլյ ինչ՜ ամանի մկք դրուին » 

141 • | քրկար ժամանակ հ եղանիւթներն անճնշական մար֊ 
մին կը համարուկին 9 բայց ֆլորենտեան ակադեմիային փոր֊ 
ձկն ^ 44) ք ճւ ուրիշ՜ բնաբաններս ւն փորձերկն ֆ յ այ տևի ցու֊ 
ցաւ. թկ հ եղանիւթներն ալ ճնշական են 9 այս իկրն իրենց 
տարածոցը արտարին ճնշմամբ կրնան փղրրկացունելֆ թկ ֊ 
պկտ ճւ ամեն արի չէ էլ ասաի որոշին հ եղանիւթներն օդեղկն 
հոսանիւթներկն 9 որր սաստիկ ճնշական և. տարածական 
րնութիւն ունին է 
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ՕՐԷՆք ՃՆՇՄԱՆ ՀԵՂԱՆԻԻԹՈ8 

142* ՀԱԻԱՕԱՐՈԻ^ԻԻՆ ՀԵ0յՈ.ՆԻԻ^Ո8» կամ՝ 

ՓԱՍՏԱԼԻ * Համարելով հ եղանի ւթնե րը գրեթէ անճնշական 

և գիւրաշարժ մարմին ) կը հե տևցունեմք անկ է այս հև տա*, 
գայ սկզբունքը* թև ճհղաՇխք ՇերՇ կը փոխաճցեՇ ճաաասաըա֊ 
պես դեպ ամեՇ կողմ ք իըեՇց ղաՇգուածիՇ մի կեաիՇ վեր այ 
կրած ձՇշոէմըւ Այ«# սկզբունքը կոչի ԱկդյատՇը ձաւասայաէթեաՇ 
ձճշմաճք կամ՝Սկղըո*և \ք ֆասքսւզի » անուամբ գաղղիացի երևե֊ 
լի երկրաչափինէ 

Այօ սկզբունքը հասկանալու, համար , ենթադրե մք որ և. 
իցէ ձևով աման մը , որոյ կոզերուն այլ և այլ կողմերը հաս*, 
տատուած րլլա ն գլանաձև ծակեր ք և փակու ած շարժական 
մխոցներս ւի 25). թէ որ վերին մխոցին վեր այ Այ դրսէն 

գէպ ի ներս ճնշում* մը տաւ/ք ք օրինակ 
իմն 20 հազարագրամի հաւասար յ այս 
ճնշումը կը փոխանցի ^ ք է մխոց ֊ 

նևրուն ներքին երեսներուն վեր այ յ ոլտ 
կը մգուին ներսէն գէպ ի դուրս 20 հա֊ 
զարագրամ ճնշմամբ յ թէ որ իրենց մակ֊ 
երևոյթը հաւասար ըլլալ Ա մխոցին մակ֊ 
երևութին * բայց թէ որ իրենց մակե֊ 
րևոյթը երկու յ երեք անգամ* մեծ ըըայ » 
փոխանցեալ ճնշումը հաւասար կ % ԸԱայ 
40 կամ 60 հազարագրամի է այս ին Ք ն շլ շ5 

կ*աճի մակ երևութքն համեմատ ։ 

145* Հեղւսնիւթոց ճնշման սկզբունքն իրենց կաղմու֊ 
թեան հետևանքն է * Հետևեալ փորձն ցուցանէ թ է ճնշումը 
կը փոխանցի գէպ ի ամէն 
կողմ * . բայց չցուցաներ 
հաւասար ապէս փոխան֊ 
ցումը ւ ^ոնուլքք գլան մը^ 0 
որոյ մէջ^ մտած րԱայ\յ 
շարժական մխոց մը յ և 
գլանը վերջանալ զնտա֊ 
ձև 26) , և գնտոյն 

չորս ղին հաստատս։ ած (չԼ շ§ 

ըլլա ն փ ո բբիկ երկ այ֊ 

նորդ # , գագաթնահայնաց էրհնց կեցահ տևղւոյն, %ա.նաը 
և գլանը ջրաէ լեցունելով, եթէ ՚/ղե ՚ֆ մխոցը գէպ ի վար , 
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քուրը կը ցայտէ ամէն ծակերէն ք և ոչ թէ միայն այն ծակէն 
որ մխոցին դէմ՝ կեցած է ։ 

Հեդանիւթոց ըստ մակերևութից րրած ճնշումը կրնա Հը 
ցուցանել հետագայ կերպով Լ^էև 27) » \ֆոնուվք երկու գլան֊ 
Ներ անհաւասար տր ամագծովյ միացեալ իրարու հետ 9 և. 
քրով լցեալ » որը ունենան ևր֊ 
կու մխոցներ |ք ճւ մ ք և ճրշ֊ 
դիւ փակեն գլաններուն բե֊ 
րանը , ճւ միանգամայն դիւ֊ 
րասահ րրա ն • \յնթադրեմը 
թէ մեծ գլանին մակերևոյթը 
տասնապատիկ մեծ ըԱայ թան 
գփոըրն է եթէ փորը գլա֊ 

նին վեր այ դնեմք 3 հազարա֊ 
գրամ ՝ ծանրոց , իսկոյն կը փոխ֊ 
անցի ճնշումը քրոյն ճւ մեծ գլանին . ճւ որովհետև, այս ճըն֊ 
շումն է 3 հազարագրամ* փոքրիկ գլանին մակերևութին իւ֊ 
րարանչիւր մասին վեր այ 9 աս կէ կը հետևի թէ մեծ գլանը 
կր կրէ ճնշումն վարկն վեր 40 անգամ՝ 3 ք կամ՝ 30 հազարա֊ 
գրամ • էւ յիրաւի 9 զի եթէ բեոնաւոըեմք մեծ մխոցը 30 

հազաըագրաւ/ովք կը տեսնեմք որ հաւասարակշրւութիւն կ՝ր/֊ 
լայ է ճւ եթէ կշիո֊ը թիչ֊ մը աւելցունեւ/ք կամ՝ պակսեցու֊ 
նեմք > կդայլայլի հաւասարակշոութիւնը։ կ ո չեչով կ ճւ կ մեծ 
և փորը մխոցներս էն մակե րևոյթնե րը , կ *ր//ա յ 
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Այս փորձիս մէք պէտթ է որ աւ/անին կողերը ուզզահա֊ 
յեաց ըլլա ն և ոչ՜ խոտորնակի • զի եթէ խոտորնակի ըլլան 9 
յ այնժամ ՝ ճնշման ց մի մասը անարգասաբեր կ ՝ր//ա յ » ճւ ուղ֊ 
ղահայեաց ճնշումը միայն կ՝ազգէ ։ բանիս ստուգու֊ 

թիմ>ը ուրիշ՜ տեգ պիտի ցուցանեմք ։ 

144. ԳԱԳԱքէնԱՀԱՏԵԱՏ շրեէՈԻՄՆ ՀԵԴյՕԼՆԻԻԹՈՑ ՎԵՐԷՆ ԴԷ* Ի 

ՎյՕԱ*ք ԵԻ ՕՐԷՆ* ՆՈՐԱ * Ո V* 4 իցէ հեզանիւթ ամանի մէք֊ 

դադարման ժամանակ » թէ որ ենթադրուի հորիզոնական 
հատուածներ րաժնուած ՝ հաւասար թանձրութեամբ 9 հար֊ 
կաւ ի ւրսհքանչ ի ւր հատուածը կը կրէ իր վեր այ եղած հա֊ 
տուածին կշիո֊ը • Ասքա ուրեմն ծանրութեան ազդեցութիւնը 
հեզանիւթ ոլն զան գու ածին մէջ֊ կը ծնանի ներքին ճնշումներ » 
Որք իրարմէ կը տարբերին իւրաքանչիլր հա տուածին վերայ » 
ճւ կը հպատակին հետագայ օրինաց * 
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Ա. շքճշոէմը խրաքահչխր հատաածիճ մեշ համեմատ ե խո^ 
րո% րեաճ * 

Ի– Ոյւ և այ է հեղաՇխրոց վերայ , մի Լ ՇոյՇ րարձրոարեաՇ 
մեջ 9 ձճշոէմը համեմատ ն հհղաՇխրիՇ խտարեաՇ * 

Տ» • ճ^1 Ոէէ ^Ը ^ % ^Ւ ^ հորիղոճակաՇ հատոաածիճ խ֊ 

րաքաճչխր կետիՇ վերայ * 

445 • ՃՆէյՈԻՄՆ ՝ԱՄԷՆ Դէ* Ի *ԱյՐ • Հեղա ֊ 

նիւթոյ մը վերին հատուածներուն ստորին հատուածոց 
վեր այ ազդած ճնշումը 9 կը ծնանի յետնոց մէք հակաղ դե . 
ցութիւն մը հա Լասար և հակառակ , վչսրէն դէպ ի վեր 9 որ 
հեգանիւթոց դէպ ի ամէն կողմ հաւասար ճնշման հետևանքն 
է (§ 4 42) * Այ" ճնշումն որ ազգի վարէն դէպ ի վեր 9 կոչի 
Վերմղո%մԱ հեղաՇխրոց * էւ զոր զգալի կերպով՜ կդիմանա մը 9 
թե որ ձեորերնիս մխեմք հ եղանիւթոյ մը մէք 9 մանաւանդ 
թէ որ խիտ ըլլալ » ինչսլէս է սնդիկ • 

Փ որձով՜ զուդ անելու համար 9 կ* աոնումք խողովակ մը 
Ա 9 երկու կողմը բաց (^էև 28) > և. ստորին ծայրին վերայ կը 
յարմարցունեվր ապակիէ սկաւաուակ 
մը *|» 9 որ ք\ դերձանէն կախուած րցա *. 
լովյ երրոր րաշե մր դերձանը 9 կը միա~ 
նայ խողովակին հետ • ճւ բովանդակը 
կը մտցունեւ/բ քրոյ մէքյ ճւ թոզլով 
դերձանը 9 կը տեսնեմք որ սկա ւա ռակը 
միացած կը կենալ խողովակին հետ 9 
որ ճւ ցուցանէ թէ կը կրէ ճնշում մը 
վարէն դէպ ի վեր 9 որ իր կշռէն աւե֊ 
լի է* է լ եթէ կամաց կամաց քուր լե~ 
ցունեէ/ր խողովակին մէքչ սկաւաոակը 
կը տանի իր վերայ այս քրոլն կշիոը 9 ճւ 
չըաժնուիր խոզովակէնք մինչև/ Որ ն երթին 
քրո/ն երեսը հաւասարի արտաթնոյն 9 որ 
և. ցուցանէ թէ հեղանիւթոյ ճնշումը որ կ*ազդէ վարէն դէպ 
ի վեր 9 հաւասար է քրոյ սիւնակին կշուոլն 9 որոյ խարիսխն է 
ներքին քրոլն երեսը 9 և բարձրութիւնն է ամանին մէք 
դրուած քրոլն խորութիւնը որոյ մէք մխեաէ է խողովակը* 
|յւ– ասկէ կը հետևցունեմք թէ 9 ՀեղաՇխրոց վերմղումը կը 
հպատակի րարձրեՇ դեպ ի վար եղած գացարՇահայեաց ձՇշմաՇ 

հհ °Ւհ Շա 9 (§ 144) է 

146. ճնէՈԻՄն ԱՆԿ Ահ է ԱՄԱՆէ֊Ն »ԵԻԷՆ* Լեղանիլթ մը 

հ կշոութեամբն՝ իր գան դո ւա ծին որ և ի ցէ կէտին կամ 
մանին կողին վերայ ազդած ճնշումը 9 կախումն ունի միայն 



շև՝2& 
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իր խորութե նէն և խա ութ են էն , բայց անկախ է ամենևին ա֊ 
մանին ձևէն ։ էւ այս բանս կը ցուցանեվբ հեաագայ ւի որձով։ 

\հ՝ աոնուվբ խողովակ մը խֆկ ք(^ճ. 29) » որոյ ^ կողմը 
ունի պղընձէ խողովակ մը ֆ որոյ վեր այ պտուտակով կրր֊ 
նամը անցանել հետզհետէ (|»է Լ ամանները » որբ նոյն 
բարձրս, թիւնը ունին ք բայց այլ և այլ ձև և ընդունակու֊ 

թիլն , Աոաջինն է կմնա ֊ 

ձև ք երկրորդը և երրորդը | ՜ 
գրեթէ գլանաձև $ Փ Որձը 
ընելու համար » կը լեցու ֊ 
նեվբ սնդիկ |օ^1) խո դո֊ 
վակին մէք այնչափ , որ 
հասնի մինչև ^ ծորակին 
մօտ • \\նգիկը կը կենայ 
յայնմամ հաւասար բարձ֊ 
րութեամբ երկու թևին 
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մէք» ք^ալց երբոր անցու֊ 
նեվբ պտուտակին վերայ 
ամանը ք և մէքըքուր լե֊ 
ցունեմբ ք քուրը իր կշո֊ու ֊ 
թե ամբ կը ճնշէ սնդկին ե֊ 
րեսին վերայ և կը բարձ֊ 
րացունէ ղինբը խողովա֊ 
կին կ թևին մէլ մինչև 
Աքէ բարձր ութ ե ան , զոր 
պարտ է նշան ել է *\յՈլնպէս I 
կը նշանե մբ ամանին 

քըոյն երեսին բարձրու֊ 
թիւնը ֆ է շարժական դա ւա ղան ով։ ՀՀնկէ ետև կը գա տար֊ 
կեմբ ամանը ^ ծորակին ձեռբովֆ և կը հանեմբ ղինբը 

և կ՝ անցան եվբ ամանը։ \\սոր մէքըքուր լեցունելովյ կը 

տեսնեմբ որ սնդիկը որ երկու թևեր ան մէք ալ նոյն բարձ֊ 
րութիւնը աո.եր էր ք նորէն կը բարձրանայ կ թևին մէք ♦ և 
երբոր քուրը հ|» ամանին մէք հասնի այն բարձր ութ եան ինչ. 
Որ Ոէնէր ամանին մէքյ սնդիկը կը բարձրանալ կ խողո֊ 
վակին մէք իր աոաքին րարձրութեան 9 այս ինբն մինչև Ա|\ % 
՝Եթէ Ժ խողովակին տեգ Լ խողովակը անցունեմբ 9 և նոյն֊ 
պէ» /նեվբ 9 նոյն երևոյթը կը տեսնուի է կը հետևցու֊ 

նեվբ | թէ երեբ դի պո ւա ծ ի մէք ալ քյրոյ ճնշումը զոր կ՝ազդէ 
&գկին վերայ 9 նոյն է ֆ և կախումն չունի ամանին ձևէն ք և 
հետևաբար հեղանիւթոյն բանակէն ։ 
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\քաաւնի գործւոյն մէք 30) * Ա ամանին քրոյն ճնշու֊ 

մը չազդեր սնդկի վեր այ , ինչպէս է վիրոյիշեալ Հ ա Ը ոա յէ 
գործւոյն մ կքյ այլ փղթրիկ է սկաւառակի կամ * խցանի վե֊ 



րայ * Այււ խցանը կը փակէ Ա ամանին պտուտակաւոր խողո ֊ 
Փակին ստորին ծայրը » դերձանոՓ մը կախուած րւ/ա լով էքոոյ 
մը լծակին ծայր էն » | ծակին միւս ծայրէն կախուած է նժար 
մը է ո րոյ մէք կր դրուի հետզհետէ այնչափ ծանրոց ք մինչև, 
հաւասարակշիռ րցա յ ճնշմւսն՝ զոր կ*աղդէ քուրը խցանին վե~ 
րայ * 0 այնժամ՝ գյստարկևլով Ա ամանը և. հանելովյ կը էր Ոէ փ 
անոր տեզ |\ խողովակը * եթէ լեցունեմթ (I խողովակը 

այնչափ բարձրէէթևամբ , որ չափ լեցուցինք Ա ամանը ք որ 
յ այ անի կ % րչչայ ^ սրածայր գա ւա գանին ձեռբովյ կը տես֊ 
նեմք որ քուրը հասնելով ճիշտ նոյն բարձրութեան » հաւա֊ 
սս/րակշիու կ *ր//ա յ նժարին մէք գրուած կշռոց տ Հ^նոյն է տե֊ 
սան ել եթէ |\ խողովակին տևզ ղնեվբ *|» կոր խողովակը* 
147 • Ուստի կը հետևցանեվք այս երկու փորձեր էն է թէ 
հ եղանի ւթոլ ամենափղրր րանակովյ կրնա Հր ունենալ սաս֊ 
տիկ ճնշումն է Այււ բանիս համար բաւական է քր ալից և. գոց 
ամանի մը կողին վերայ հաստատել երկայն խողովակ մը 
փոբրիկ տրամագծով* Այ# խողովակը թէ որ քրով լեցու֊ 
նեվբ ք ամանին կողերուն որ և. իցէ կէտին կրած ճնշումը » • 
հաւասար է քյրոյ սի էն ակի մը կշռոյն է ո րոյ խարիսխն ր լլայ 
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Նոյն կէտը » և բարձրութիւնն նոյն խողովակին բարձր ու * 
թիւնը է Այւր ճնշումը կրնավք սաստկացունել որչափ ու*, 
զեվք » Փ ասք ալ կրցաւ քրոյ բարակ սիւնակովլ որ \ 0 մետր 
երկալնութիւն ունէր » ճաթեցունեէ զօրաւոր տակառ, մը» 

148. \Լյս սկ դրունք էն կընամք հե տևցունել ֊ , թէ որպիսի 
սոսկալի ճնշումն կը կրէ ծովուն յատակը ։ Վարը պիտի ցու* 
ցսւնեմք թէ մթնոլորտին ճնշումը հաւասար է 40 մետր եր* 
կայնութեամբ ի ՝րոլ սի էն ակի ։ փորձուած է որ (| վէլիանո* 

սին մ էջ֊ գունտը 4000 մետր ծովուն խորը մւոնելովյ դեռ. 
յատակին հասած չէ . և. այս խորութիւնը հաւասար է 400 
անգամ՝ մթնոլորտի ճնշման է 

449. Ամանի մը կոարոին վիրաց ԵԴյօւէր կողմնակի ճնճոիմը • 

Փ աղբալի սկզբամբ 9 հեղանիւթոց մ էջ ճնշումը հաւասար 

վախանցեչաի դէպ ի ամէն կողմ \ ասկէ կը հետևի թէ կող*, 
մնակի կողի բուն վեր այ եղած ճնշումները կը հպատակին 
վի րՈյիշեալ երեք օրինաց (§ 144)» և այս ճնշումները կ % աղ* 
դեն միշտ կողի բուն գագաթնահայեաց » ինչ֊ և իցէ Ր11 ա ձ ամա* 
նին կողի բուն ձևը» Վասն ղի որ և իցէ կորաձև ճնշումն կը 
բաղկանալ երկու ղօրութիւննևրէ . մին՝ գագաթնահայեաց 
ամանին կողին է որ միայն կը ճնշի . միւսն * զուգահեռական » 
որ արգասիք մը չունի ամենևին » |Լ/« ամէն ճնշման ց յա * 

ո֊ա ջածադն է նոյն կողին վեր այ եղած բովանդակ ճնշման 
չափը տ ք^ա/ց այս ճնշումները կ*աճին խորութեան համեմատ » 
նոյնպէս և կողին հորիզոնական դիրքով ունեցած տարածու* 
թեաան համեմատ • և այս յաո֊աջածազը միայն հաշուով կրր֊ 
նա ւիք գտնեչ» Ը/» և կը ցուցանէ , թէ ամանին կողին այս ինչ֊ 
տարածու թեան վեր այ եղած բովանդակ ճնշումը ք Հա։ աս ալ ւ ե 
ճեղանխր սիմակի մը 9 ւ»|»յ խարիսխն ԸԱ ա յ ամաճիճ կո* 
ղիճ այս ինչ ոյթոշեալ աարաձարխճը , և րարձրո%րխնճ ԸԱ ա յ 
մաճին ծանր ուր հան կեդրոնին՝ ճեդանխրոյն երեսն ն ունեցած գա* 
գարնաճայեաց հեոասւրոէրխճր » 

\ակ ամբողջական ճնշման կէտը > որ կոչի կեղրոճ ճնշման » 
միշտ քիչ֊ մը վար է աւ/անին կողին ծանրութեան կեդրոն էն » 
է*– յիրաւի ք թէ որ ամանին կողին այէ և այլ կէտերուն վե* 
րպլ եղած ճնշումները իրարու հաււսսար րցա յին » իրենց յա* 
ո.ա ջ»սծազ ին կէտը » ալս ինքն ճնշման կեդրոնը 9 ծանրութեան 
կեդրոնին հե տ մի և նոյն տեգ կ՝րլ/ար • բայց որովհետև ալս 
ճնշումները կ % աճի ն խորութեան համեմատ » հարկաւ ճնշման 
կեդրոնը ծանրու թեան կեգրոնէն վար կ % ր Ա ա յ » ՜ճնշման կեդ* 
բոնը գտնելու համար պէտք է զիտել֊ 9 Ա. ^է աման մը որոյ 
կողերը ուղղանկիւն են ( և. լիերին ծայրերը իրոլ հաւասար » 
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Հնչման կեդրոնը ամանին բարձրութեան ։ / տ մ՛ասին վերայ է , 
հերկն վար հաշուելովյ այս ինքն այն գծին % մ՛ասին վերայ 
որ անկանի հորիդոնական կողերան մկ$ աեղ* |1 • ֆռանկի է . 
նաձև ամանի մը , որոյ խարիսխն է հորիդոնական և քրոյ 
հաւասար , Հնչման կեդրոնն է այն գծին մէք֊ տեգ, որ եռան֊ 
կեան գագաթէն կ՚իքնէ անոր խարսխին մկԼտեզւ V քեէ 
որ կոդերը եռանկիէնաձև ըըալովյ գագաթն ըյլայ քրոյ հա . 
լասար և խարիսխը հորիզոնական, Հնչմ՛ան կեդրոնը դագա, 
թէն աոնլով կը գանուի այն գծին*Լ մասին վերայ, որ գա. 
գաթէն կ՚իքնէ խարսխին մէք տեղ, 

150. Դառնալի «րաաաաւական» — նրր ո Ր հեդանիւթ մը հա. 

ւասարակչիռ ՝կենայ ամ՛անի մը մէք, կ՛ազդեն հակադիր կո. 
գերուն վերայ իրարու հակառակ և հաւասար Հնչումներ , 
երկ ՈԼ առ երկու. , հորիզոնական աոնլովյ որք գիր ար կըխան֊ 
գարենք և այս րանս յայանի կր տեսնուի Ջրաբաշխական 
դաոնալւով* Այււ զորեին կը բաղկանալ ապակի է ամնտնէ մը 
թ (շ/ւ 54), որ կը կևնայ լիսռան մը վերայ , և կրնայ դառ֊ 
նալ ազատօրէն, գագաթնահայեաց առան ցրի մը բոլոր տիրը* 
Այս ամանը անի իր ստորին 
կողմը է իր առանցքին ուզցա֊ 
հայեաց , պղընձէ խողովակ մը 
Տ* է ո ր ո յ երկու, ծայրերը եռած 
են իրարու, հակառակ դիրրով* 
թործին ^րովԼ լե ցուելովյ խո֊ 
ղովակին կողերան վերայ ե֊ 
ղած ներքին ճնշումները , իբրև, 
իրարու հաւասար և հակա֊ 
ռակ կըխանգւսրէին ղիրար ևր ֊ 
կու երկու է թէ որ խողովակը 
բոլորովին գոց ր//ար ւ Հայց ո֊ 
րովհետև ասոր երկու ծայրերը 
բաց են ք կը վաղէ հեղանիւ֊ 
թը , և ներրին ճնշումը չկրնար 
ազդել բաց բերանին վերայ , 
այլ միայն հակառակ կող֊ 

մին վերայ , ինչսլէս որ ձևին 
մ ԷԼ նշանակս ւ ած է նետով* ջԼ շլ 

Աք* վերայ ազդած ճնշումը չկա֊ 

ր են ալով հաւասարակչիռ մնալ հակառակ Հնչմ՛ան պատՀա. 
ռաւ, կ՚ազգէ խողովակին և բոլոր գործւոյն հոլովական չըր. 
քան մը չնետին ուղղութեամբ. և այս չարմումը այնչափ 
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ասւեչի երագ է քրցա յ » որչափ ամանին մէքի հեղանիւթոյն 
բարձրութիւնը մեծ ր//ա յ 9 և որչափ խողովակին երկու, բե֊ 
ր անները չաչն ըչչան * 

451. Հրահալի* «րարաշիաէան* » — §եսան Ք վերը (§ 146) 

թէ հեղանիւթուի չդուած ամանի մը յաաակին վեր այ եաչած 
ճնշումը » չէչախուիր ամենևին ամանին ձևէն և ոչ՜ հեղանիւ֊ 
թ՛ոյ րանակէն ք այլ միայն հ ե ալանի ւթոյն բարձրութենէն « 
Ա/»^ պէպք չէ շփոթել այս ճնշումը » որ կաղաչէ ամանին յա֊ 
աո ակին վեր այ 9 ամանին չարած ճնշման հետ » որ կ*աաչգէ կե֊ 
ցած տեղւոյն կամ՝ հաս տարանին վեր այ ւ Այ» վիրգին ճնշու֊ 
մը հա ւաս ար է ամանին և անոր մէք դրուած հեղանիւթոյ 
կշոոյն 9 ուր աոաջինը կրնալ մեծ կամ փղքր և կամ հաւա֊ 
սար ըչլալ երկրորդին » ըստ ձևոյ ամանին • Այս բանս կ*ա֊ 
Նուանի Հրաչափը շրարաշխակաՇը » դի ի վերին երեսս հակա֊ 
աւակ և զարմանալի բան մը կերևի մար գոյս մսերին % 

Օրին ակ իմն » ըչչան երեր ամաններ Ա (\յ (շ/ւ 32» 33» 34)» 

զանազան ձևերովյ բայդ յատակնին և 2րոյ բարձրութիւնը 



շւ 32 ՀԷև 33 շւ 34 


երերին մէք ալ հաւասար • Ահ*փ յատակին վեր այ եղած ճչան֊ 
շումը եր եր ին մէք~ ալ նոյն է ըստ վերոյիշեալ սկաչբանդ » 
բայդ հաս տա բանին վեր այ եղած ճնշումը տարբեր % ըստ կշըոլ 
ամաններուն և մէքի հեղանիւթոյն • էլ յիրաւի » զի եթէ (I 
ամանին կողերուն վեր այ եղած ճնշմունրը բամնեմր ի հորի ֊ 
զոնա կան և ի գա գա թնա հայևադ ճնշմունս » աոաջինները եր֊ 
կու երկու կը խանգարին իրարմէ • իսկ գագաթնահայեադ 
ճնշմունրը յաւեչչով յաաակին վերալ եղած ճնշմանդ » զու֊ 
մարն հաւասար կ 9 րլլա յ հաս տարանին կրած ճնշմանդ » որղլ 
վեր այ կեդած են ամանները » ուստի հաստարանը աւեչի կը 
ճնշի ք աման էն րան թէ Ա աման էն » թէպէտ և երկարին ալ 
յատակին վերայ չարած ճնշումը նոյն է « հակառակն ֆ 

9» ամանին մէք գագաթնահայեադ ճնշումները ուղաչեալ ըչ չա֊ 
չով յատակին վերայ եղած ճնշմանդ հակառակ դիրթովյ ալս 
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ճնշման էյ տարբերութիւնն կ միայն որ կ*ազդկ հա սա արանին 
վեիայ է ուստի և հաստարանը նուադ կը ճնշի բան թկ Ա 
ա մանկն ։ 

ՀԵՂԱՆԻԻԹՈ8 ձԱԻԱՕԱՐԱԿՏՌՈԻԹԵԱՆ ՊԱ8ՄԱՆՆԵՐԸ 

152* ՀաԻԱՍԱՐԱԿՃՕ՚ՈԻԹԻԻՆ ՀԵԴյՕՆԻԻԹՈՑ ԱՄԱՆԻ ՄԸ ՄԷՋ* 

Որպէ ս պի հեդանիւթ ւ/ը կարենաք հաւասարակշիռ կենալ 
ամանի մը մկք է պկպք կ որ կատարէ այս երկու պայմանները • 
Ա– Իր մակերևոյրր ամեՇ կետի վերայ ո*ղղաճայ ևա<լ ԸԱ ա յ ) 
ճհղաՇխթոյ մաս Շիկ Շերը շարժող դօրարեաՇւլ յաասչաձագիՇ 
ոողղոէրեաՇ է 

(է.՝ ՀհղաՇիւրոյ ղաՇդոէածոյՇ որ և իցե մասնիկը , ամեՇ 
կողմհՇ Շասսսար և Հակառակ ճնշումներ կրհ ։ 

նրկր ո ՐԳ պպլմանը ինքնին յայտնի կ • վասն զի թկ որ 
ա/ասնըկան մը վեր այ երկու կոզմկն եղած ճնշումն ե րր իրա֊ 
րու հակառակ և հաւասար չըլըս/իե $ մասնիկը կ՝ երթար 
դկպ ի այն կողմ որոյ ճնշումը աւելի մեծ կ , և այն ժամս»֊, 
նակ հաւասարակշռութիւն չկր ըլլար ։ ՀՀ այ էլ այս երկրորդ, 
պայ է քան ը հետևանք մի կ հեզչսնիւթուլ հաւասար ճնշմւսն ։ 

\ակ ալոււլանև լու համար առաջին պայմանին հարկաւո ՝֊, 
րութիւնը է ենթաղրե մբ թկ Ա|\ ւլոււլանկ զօրութեանլլ յա֊, 
ռաքածագին ուղւլոէ թիւնր է որ շարժ կ ջրոյ մակերևութին 
վեր այ | ^ մասնիկը է դնելով այս մակե րևոյթը առի շեղ , հա֊ 
մեւքսւտութեամր |Լ| ։ . դօրութեան 35) * |Լյ« ղօրութիւնր 

կը բաժնուի այն ժամանակ երկու ղօրութիւն և ք 

մին՝ ուդւլահայե աւլ հեդանիւթոյ մակ ֊ 
երևութին ք միւսն՝ Աք» ուղդութեան ։ 

առաջին ղօրութիւնր կը խանդա֊ 
րի հեդանիւթոյ դ իմսւկալութենկն , 
իսկ երկրորդ զօր ութ իւնը կը ձգԼ 
մասնիկը ս/յ. ուղդոէ թե ամր. է և հև֊ 
տևաբար անկարելի կ որ հաւասարա ֊ 
կշռութիւն ըլըսյ % 

153 • քծ*4՜ որ հեդանիւթոյ մասնիկները շարժող զօր ու֊, 
թիւնը ըլլալ ծանրութիւն է այս զօրութիւնը որովհետև միշտ 
գագաթնահայեաւլ դիրքով կ՝աղդ կ > ուստի որլզկս պի հեդա֊, 
եիւթ մը կարենալ հաւասարակշիռ կենալդ պկտյ^կ որ իր երեսը 
րցա յ տափարակ և հորիզոնական , միայն թկ ամանը կամ՝ 
ա ւ ազանը որոյ մկջ~ դրուած կ հեղանիւթը քիլ տար ածու֊, 
թիւն ունենսւյ • վասն զի այն ժաւ/սւնակ ծանրու թեան ուղ. 



Ձև 35 
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ղութէւնը ամէն կկտի վեր այ Նոյն կա \ակ ընդարձակ տարա֊ 
ծութ ե անց մկք, ինչպէս են ծովերը , կը փոփոխի ծանրող 
թեան ուզզութիւնը * Էլ յիրաւի ք ղի այս մակերևոյթը պկպը 
կ որ ամէն տեզ ույըլահայեաց ըլլալ ծանրութեան ուղզու֊ 
թեան . և որովհետև կը փոխուի այս ուզզութիւնը մի տեղին 
ի միւսն ք միշտ դիպ ի կեդրոն երկրիս ձգուելով է ասկկ կը 
հետևի թի ծովերուն մակերևութին ուղզութիւնն ևս կը փո֊ 
փոխի ծանրութեան հետ , և կ Տ աոնու զգալի կերպով գըն֊ 
աոոյ ձև « 

154. Հա»աւԱՐԱկահՒհԻ1ւ հեղթնիիթոտ իրերահա*1/1րգ աս-ան֊ 

ՆԵՐՈԻ Մէ< » Երբոր այլ և այլ ձևով ամաններ իրարու հա֊ 

գորգած ըլլան և պարունակեն ղմի և դնոյն հեդանիւթ , որ֊ 
պէ ս հի հաւասարակշոտւթիւն ըլլալ , պիտը ի որ իւրպըան֊ 
չիւր ամանին միջի հև զանի ւ թոյն երեսն նոյն բարձրս ւթիւնը 
ունենալ • 

Հլլան այլ և այլ ամեններ Ա, թ, Գ, Գ իրարու հադոր֊ 
դած (յձ– 36) » և եթէ հաղորդիչ խողովակին մէք~ են֊ 
թադրեվր հ եղանի ւ թոյ գագաթնահայեաց հատուած մը, 
ալս հատուածը չիրնար հաւա֊ 
սարակշիո. կենալ % մինչև որ 
Ե** Ջ • ե կրած ճնշումն և֊ 
րր իրարու հաւասար և հա֊ 
կաո֊ակ չըլլա ն * ^այց տեսանը 
վիրը (§ 1 49) որ այս ճնշումն ե֊ 
րը հաւասար են քրղլ սի էնա֊ 
կի մը , որոյ խարիսխն ըլլալ 
մեր ենթադրած հատուած ը 9 
և բարձրութիւնն ըլլալ իր 
ծանրութեան կեդրոնին դիպ 
ի հեդանիւթ ոյն երեսը եղած 
գագաթնահայեաց հեռաւո֊ 
րութիսնը, թէ որ այս 2Լ 36 

հատուածին ծանրութեան կեդրոնին անցունեմք հոր ի զոնա ֊ 
կան մակարդակ մը 9 կը տ ևսնեմք որ չկրնար հաւասա֊ 
րակշո֊ո ւթիւն ըլլա լ » մինչև որ ալս մակարդակին վեր հեղա֊ 
նիւթոյն բարձրութիւնը նոյն չըլլալ ամէն ամաններս էն մ Էխ 

155. Հ1ԻԱՏ^րԱ1|էք>ՈԻԹԻԻՆ ԻՐԱՐՈԻ ՎԵՐԱ8 ԴՐՈԻԱԾ ԶԱՆԱԶԱՆ 

ՀէՂյՕ>ՆԻհ^ք)8 * — - Եքք է1Ոք Ը պյլ ծ– ա յէ տեսակ հեղանիւթներ իրա֊ 
րու վերալ դրափն ամանի մը մէք » որ պէս ղի հաւասարա֊ 
կշո֊ո ւթիւն ըլլա լ % պիպը է որ ի ւր արան չիւր տեսակը կ ատ արկ 
այն պալմաններր ինչ որ վերը ըսինը մի տեսակ հեղանիւ թոյ 
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համար ^ 452)* թ ա ց ասկէ , որպէս զի հաւասարակշոու ֊ 
թիւնը հաստատուն րցա յ » ՀեղաճխրՇեյ էր պհտլջե կևՇաՇ իրս*֊ 
րո* Հեր այ իրեն էյ խտոարևաճ կարդա* , որ կր Շոաադի վարհՇ դեպ 

Ւհհ՝ 

վերջին պայմանը կը ցուցանեմք հետագայ փորձով* 
|Լ « նուտքք շիշ֊ մը երկայն և. նեւլ 9 և դնեմք մէջը սնդիկ 9 քուր 
յ ադե ալ բնածխատիւ կալյւոյ 9 կար մրա գոյն ալքոհլդ նաւթ ճւ 
այլն 9 ճւ երբոր շարժեմք շիշը 9 կը տեսնեվք որ չորս նիւթերն 
ալ իրարու, հետ կը խաոնուին • բայց երբոր հանդարտ թո֊ 
դումբ | սնդիկը որ ամէնէն խիտն է կ՝իքնէ նախ յատակը 9 ճւ 
անոր վեր այ կարդալ, կը կենան քուր $ ալքոհլ և. նաւթ • ճւ 
այս է իրենց խտութեան կարգը * էւ որպէս ղի քուրը չխ աո.֊ 
նուի ալքոհլի հետ 9 կը յագեցունեմբ հինբը բնածխատիւ. կա֊ 
ր֊ոյ | որ անլո ւ ծ ական է յալքոհլ։ 

456 • |մ»ձ պատճաո-աւ որ հաստատուն մարմին ւ/ը ք սու֊ 
զանելով իրմէ աւելի խիտ հեղանիւթոլ մէք կ*ելնէ անոր ե֊ 
րես ք նոյն պատճաոաւ վերոյիշեալ հեդանիւթներն իրարու 
հետ խաոնուելէն ետև. կը բամնուին իրարմէ 9 ճւ կը կենան 
իրարու վերայ իրենց խտութեան կարդալ » 

Այււ է պատճառն որ գետերուն բերանին անոյլ քուրը 
երկայն ժամանակ կըլոդայ ծովուն ազի քրոյն երեսը » *\յՈյն 
պատճաոաւ սերը որ նուազ խիտ է բան զ1լաթն 9 կամաց 
կամաց կը բաժնուի անկ է , անոր երեսը ելնելու համար է 

457. ՀԱԻԱՕԱՐԱԿէՌՈԻ^ԻԻՆ ԵՐԵՈԻ Ա8ԼԱՍԵ0՝ ՀԵՂԼԻԻ 8 ք ԵՐ֊ 

ԵՈԻ ԻՐԵՐԱՀԱՂՈՐԴ ԱՄԱՆՆԵՐՈԻ ՄԷ$* ՀՒէ որ այլ և այլ խտու ֊ 

թեամբ երկու հ եղանի լիներ 9 որբ չունենան իրարու վերայ 
տարրաբանական ազդեց ութ ի ւն 9 ճւ դրուին իրերահաղորդ 
ամանի մէք է որպէս զի հաւաս ար ակշոութիւն րլլա յ 9 հքհսւբ հ 
որ ճեղաճխր սիաճակիճ րարձրոարխՇՇերճ խոտոր ճամեմատո*֊ 
րիաճ ոաճեճաՇ իրհճց խտուրեաՇց * 

Ա^ււ բանս փորձով ցուցանելու համար կ* աոնուվբ կոր 
խողովակ մը է ^ » որ գադաթնահայեաց դիրբ ո վ հաս տա֊ 
տուած է տախտակի վերայ (<Հճւ 37) 9 ճւ մէքր քիչ֊ մը սնդիկ 
կը լեցունեմբ . ճւ յետոյ Աքէ թևին մէք֊ կըլեցանեվբ յ քուր * 
Տյրոյ սյ\ սիւն ակը ճնշելով սնդկի երեսին վերայ 9 աս որ երե֊ 
սր կը ցածնալ թևին մէք 9 ճւ կը բարձրանալ միւս թևին 
մէք ^ բարձրութեամբ • այնպէս որ հաւասարակշոութիւնն 
հաստատուելէն ետև եթէ մինչև ^ հորիզոնական գիծ 

մը ենթադրեվբ է քյրոյ Աքէ սիւնակը հաւասարակշիո. է մեղկին 
սիւնակին * թափելով և Աք բարձրութիւնները եր ֊ 

կու աստիճանացոլց քանոններովդ որ իրարու զուդահեոա֊ 


□ւցւէւ 26 շ 1 ե7 ՀյՕՕՀւՀ։ 



ՀԱՐԹԱՏԱՓ 

կան դրուած են խողովսւկին եր֊ 
կու թևերուն բով 9 կը տեսնեիք 
որ ԳԳ բարձրութիանը (3 % ան֊ 
գամ՝ փղրր է Հան թէ Աթ բարձ֊ 
րութիւնը • էէ. ինչպէս վերջը պի֊ 
աի տեսնեվք , սնդկէն խտութիւնը 

13 % անգամ * աւելի բցա /ով քրոյ 

խտութենէն է հետևաբար բարձ֊ 
բութի ւնները խոտոր համեմա֊ 
աութիւն ունին խտութեանց ։ 

թյ րակայութեան այս սկգբամբ 
կրնա մը իմանալ որ 1ւ իցէ հեգա֊ 
նիւթոյ խտութիւնը բաղդատմամբ 
1յր ո յ * \քնթադրեմր թէ վե րոյիշեալ 
գործւոյն մի թևին մէք դրուած 
ԸԱ*ոյ Հըւ-ր* միւսոյն մէք֊ձէթ , և 
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Ջ4 37 


ձէթը բարձրացած րցա յ 58 հարիւրորդամետր 9 և քուրը 35 * 
և որովհետև քրոլ խտութիւնը միութեան տերլ աոնուած է , 
ուստի կոչելով֊ <ֆ ի ւ գոյն խտութիւնը , կ ՝ը Աա յ 


35 


38 ><Փ~ 35 X 1 , ու-սկէյ Փ — — 0,99 



158. ՀաՐ^ԱՋԱՓ ՋՐԵՂԷՆ* Տյրեղէն հարթաչափը յաոաք֊ 

գոց իրերահաղորդ ամաններս ւն մէք դրուած հ եղանի ւթոց 
հաւասարակշո-ութեան պայ մանն եր էն . և բաղկանալ թանա ֊ 
գէ կամ * արուրէ յօրինեալ խողովակէ , երկու ծայրերը գէպ 
ի վեր ծո֊ած % և Որոց վեր այ անցած են երկու ապակի խո֊ 
ղովակներ 38) * գործին գործածելու համար , 


38 


պէտբ է գնել գալն եռոտանւոյ վեր այ հորիզոնական գիբթովյ 
և մ էջը ջուր լեցունն է , մինչև բարձրանալ քուրր երկու ա֊ 


Ա 


6 
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պակի խողովակներուն մէքչ էւ երբոր հաւասարակշռու — 
թիւն ըլլալ ք քուրը այս երկու, խողովակներուն մէվ հաւասար 
բարձրացած կ ՝ր//տ յ » այս ինրն հեղանիւթոյն 9»0* երեսները 
մի և նոյն հորիզոնական մակարդակին վերայ կը գան ո լին է 

Ա^ււ գործին կը գործածուի գեանոյ մը մակաւասարու — 
թիւնը իմանալու , այս ինրն շափելու թէ տեգ մը որչափ՝. բարձր 
է մի ւս տեղէն • Օրինակ իմն , թէ որ ուզխւքք իմանալ թէ 
դե անի մը ք կէտը որ չափ բարձր է Ա կէտէն ք կը ղնեւքր Ա 
կէտին վեր այ ^սլասւակ մը է որ է փայտ է րանոն ւէը 9 երկու, 
մասն բաժնած > և. իրարու մէք անցած > որոյ ծայրը կայ թա֊ 
նագէ րաո ակուսի տախտակ մը 9 և կոչի քքեսոդ ք ո ( է Ղք մի- 
ջին կէտը նշանակուած է , ի նշպէս որ կը աեսնուի ձևին վե֊ 
րայ • Այււ նպատակը կը դրուի գագաթնահայեաց դիերով 
Ա տեղը » և ղիտոգ մը (\ կէտին վերայ կեցած՝ էլուղգխ հար֊ 
թաշափը ույլէլութեաւ/բ % մինչև, որ տեսութեան շաո֊աւիզր 
հասնի տե սողին մէվ տեղի կէտին , և այս բանիս հա ւ քար ու֊ 
րիշ֊ մարգ մը որ տե սողին յ>ով կեցած է 9 կԴրկնցունէ կար֊ 
ճեցունէ անոր ոստը որ չափ որ հարկաւոր է է Աետոյ չափե֊ 
էով ԳԵ ըարձրութիւնը , կիմանա մի անով թէ (I կէտը որ֊ 
չափ բարձր է Ա կէտէն * 

459 * 41Ղք1ՋԱէ|ԱԻՈՐ է Պ Ղջզքակաւոր հարթա ֊ 

չափը աւելի զգայուն և ճիշտ է տան թէ վրոյ հարթ աչափը • 
և կը բաղկանալ պարզաբար ապակի խոզովակէ մը Ա(\ 

(ղև 39 ), անղգյսլի կեր. 

պովկոր ք ևքրովլցուած » * 

և մէքր թողած օգոյ փոր֊ |1 ֊ ՜՜ ՚ ՜՜ 

րիկ պղպքակ մը » որ միշտ 
կ*ուղէ բարձր ա գոյն տե֊ 
ղը գրաւելւ Այ*# խո դո. 
փակին ծայրերը գոց ուա ծ 
են կանթեղի բոցով և 
ի%րը դրուած է պղրնձէ 
պատ են ի մէք 9*0* (2^՜ 

40) , և սա պղինձի հաս֊ 
տարանի վերայ » որ այն֊ * 

պէ» ուղիդ շինուած է , որ երբ դրուի հորիզոնական |ք աէակ֊ 
արդ ակի կամ՝ գետնոյ վերայց օդոյ ^ պդպքակն գալ երկու 
գծերուն մէվ տեգ % որով և ցուցանի գետնոյն հարթութիւնը ։ 

լԼյ«# գործւով գետն ի մը հեաւաւոր ւ/ակաւասարութիւնը 
գտնելու համար » պէստ է հաստատել զիևրը դիտակի վե֊ 
րայ , որոյ կր ցՈւցանէ հորիզոնական ղիթթը* 
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160. Հոսան* ջրոտ» եի Ս/^էզեան ջրհոր*» — \ք ո *1երը » էի՜ 

ճերը , գետերը և աղբեր ակ ունք են մի մի իրերահաղորդ ւս֊, 
մաններ , որոց մէք կը քանան քրերր մակաւասար կենալ* 

\ոյն է ըսել նաև ԱրրեղեաՇ չրհ* քեեյա*Շ համար , որը 
այսպէս կոչուած են ՀԼրթուա գաւաոին անունովյ ուր նախ 
բացուեցան այսպիսի ջրհորներ երկոտասաներորդ գարուն 
վերջերը * ^աւյց ասկէ շատ աւելի հին մ ամանակ բաց ուա ծ 
են այսպիսի ջրհորներ ՜ձևնա ս տանի և Եգիպտոսի մէք * 

Այււ ջրհորները նեղ ծակեր են , որ կը բացուին շաղա֊, 
աիովյ ղանաղան խորութեամբ , ուսկից քուրր վարկն դէպ ի 
վեր կը ցայտ է է Այւ/ ջրհորնևրուն վարդապետութիւնը հաս֊, 
կանալու համար , պէտը է գիաել որ երկրիս կեղևին կար֊, 
գեր էն ոմանք անթափանց են քբոյ , ինշպէս են կաւերը , և 
ոմանք թափանցելի* , ինշպէս են աւազները և աւազախառն 
խիճերը։ \\յսպէս ԸԱ ա 1բվ* ենթադրելիք գետնի կտոր մը 
(շճ. 41), ուր ԱԱ» թք* ՐՈ*մև անթափ անցելի խաւեր , և 
ըլլալ թափանցելի խաւ մը * \լնթագրեմք դարձն ալ ( թէ այս 



շւ 41 


վե րիինր հ աղորդած ր լլայ աւելի բարձր կարգևրու , սրոց 
մ էի էն մ ղուին ւմնձրևային ջրերը* Ա^/1/ դե անթև զառ ի 

վայր ղ֊բիղ պատճառաւ կը ժողփին ստորին կողմերը , երկ֊, 
ու ստեր բաժն ուա ծ ըԱալուէ անթափանց խաւերով* էէ ե֊, 
թէ գետնին երես էն ծակ մը բանալիք % որ անցնի \ՍԼ դետ֊, 
նւսկը , ջուրը ուզելով֊ միշտ մակաւասար կենալ% կը բ արձրա֊, 
նայ այս ծակէն այնչափ վեր % որ չափ քուրերը հաղորդած են 
բարձրագոչն գե տնակներ ու * 

\Լրթեզե ւսն ջրհորներու համար մոգիչս ծ ջրերը , հասա֊, 
րակօրէն գան 20 կամ 30 փարսախ հեոի տեղերէ * \ւսկ խո֊ 
րութիւնը փոփոխական կ՚ըլլպլ ըստ տեղւոյն * ՀՀարիղի մօտ 
1\րրնէլի մ էջ փորուած արթեզեան ջրհորը 1ւ48 մետր խորու ֊ 
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թիւն ունի» ճւ տայ 2400 լիտր քյ**–ր վայրկենի մը մէք ք այս 
քյրհորը առատ և խորագոյն քրհորներէն մէկն է • \\նկէ ելած 
քո լ րը ամէն եղանակի մէք 27° տպքութիւն ունի * \$րկրի ս 
դե տնակներս ւն որ չափ խորը իքնեվք 9 հետզհետէ քերաէու֊ 
թեան աւելնալուն օրին օր 9 կը հետևցունեվք թէ \րք^էչի 
9 Ր հորին քուրը եթէ 150 մետր աւ֊ելի խոր էն վեր ցայտէր 9 
52° տ աբութիւն կ՝ ունենար ամէն եղանակի մէքյ այս ինքն 
բաղնիքի տաքութիւն ։ ՀՀարիգու Փ ասսի արուարձանին մէք 
բացուած արթեղեան քր հորը ք որ 1861 աւարտեցաւ 9 և. խո֊ 
րութիւ նն է 587^*5 է առատահոս է բան ղ\\րընէլի քրհորը 9 ճւ 
քրոյն թրմութեսն աստիճանն է 28 * 

էւ/ԼԱՆԻԻԹՈՑ ՄԷՋ 0ՈԻ8ԵԱԼ ՄԱՐՄԻՆՆԵՐ 

161 • Ս“ԱՐՄՆՈ8 ՄԸ ԷՐԱՄ ՃՆէՄՈԻՆ՚ՈԸ ՈՐ ՍՈԻԶԵԱԼ ԸԼԼԱՑ ՀԵՂ.0Ա 
ՆԻԻԹՈ8 ՄԷՋ • - — Նրք* ո ր հաստատուն § /արմին մը բոլորովին 
ընկղմած րք/ա յ հեղանիւթոյ մէքյ իր մակերևութին իւր արան֊ 
չիւր կէտը կը կրէ ուղղւսհայեաց ճնշումներ 9 Որր կ*աճին խո֊ 
րութեան համեւ/ւստ * էւ եթէ այս ամէն ճնշմու նրը որոշն մր 
հորիզոնական և. գագաթնահայեաց ճնշումներ 9 առաքիններն 
որ և. իցէ հորիզոնական հատուածի վեր այ հաւասար են և. հա֊ 
կառակ 9 երկու երկու առնլուիյ և. հետևաբար իրարու հաւա֊ 
սարակշիռ* \ակ գագա թնահայեաց ճնշումներն անհաւասար 
են իրարու ւ և կըքանան սուղն ալ մարմինը վար էն դէպի 
վեր շարժել * 

^յնթադրե մր խորանարդ մարմին մը քրղլ մէք֊ ընկղմած 
(շճւ 42) ք ո րոյ րովնտի երեսները 9 պարզութեան համար 9 
ենթադրելիք թէ գագաթն ահ եաց ըլլան* 

Ահ»Փ– ա յ ս կողմնակի երեսներն % երկու եր֊ 
կու ղիմացէ դիւ/աց առնլով է իրարու հա֊ 
ւասար և. հակառակ ճնշումներ կը կրեն 9 
վռան ղի նոյն խորութիւնը ունի ն 9 ուստի 
և. հա ւա սարակշիռ են* 1յւ. եթէ բմնեմբ 
հիմա երկու հորիզոնական երեսներում ր 

վերայ եղած ճնշումները 9 կը տեսնելիք որ 
II երեսը կը ճնշի բարձրէն դէպ ի վչսր , իր 
վերայ կեցած քրդլ սիւնակին կշռէն 9 որոշ 
խարիսխն է նոյն երեսը 9 ճւ բարձր ութի ւնն 
է ԱԳ* և ստորին երեսն |\ կը մղի 

վարէն դէպ ի վեր քրղլ սիւնակի մը կշ*ւէն 9 (լԼ 42 
որոյ խարիսխն է նոյն երեսը 9 ճւ րարձրու֊ 
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թիւնն է |\*|» • Ո ւրե&ե խորանարդ մարմինը կր քանայ բարձ֊ 
բանալ այս երկու, ճնշման ց աարբերութ եամբ է որ հաւասար 
է քյրոյ սիւնակի մը 9 Որ նոյն խարիսխն և. նոյն բարձր ութ ի ւնն 
ունենաք 9 որ ունի խորանարդը • և. հ ե տևաբար 9 քէյս 

ձճշումը ձատասաը ե տեղի աաեալ լյւոյ տարածողի կշաոյճ * 

162 • Այ» ճշմարտութիւնը 9 թէ ՀեղաՇխրոյ մնշ ըեկըղ֊ 
լքած մայւմիՇ մը կը կքե վաըեճ ղեւղ ի վեր մղում մը 9 որձա֊ 
աասար ե ոմւղի տուեալ ձեղաճխրոյճ 9 կ՝ ապացո ւց անելիք հե֊ 
աագայ կերպով* \յնթագրեմք թէ հաւասարակշիո կեցած 
հեղանիւթոյ ներքին մաս մը 9 ինչ֊ և իցէ ձևով /»//ա / 9 
այս ինքն գնաաձև 9 ձուաձև կամ անկանոն 9 դաոնաք հաս֊ 
ւոատուն մարմին 9 առանց իր կշիռը աւելւլունելու և տարա֊ 
ծոցը փ որ ր կա ցո անելու. < Հարկաւ այս հաստատուն դարձած 
մասընոլն ճն շմունքը կը կրէ հ եղանի ւթ մաս էն ինչ֊ որ կը կրէր 
առաջ 9 և հ ե տևաբար նոյնպէս հաւասարակշիո կը կենայ • և 
այս անկէ յաոաք դւսյ 9 որ վար էն դէպ ի վեր կը կրէ մղում 
ա/ը հաւասար իր կշռոյն * Ա/»Փ– եթէ փոխանակ հաստատուն 
դարձած հեդանիւթոյն 9 ենթադրելիք ճիշտ նոյն ձևով և մե֊ 
ծութեամբ ուրիշ֊֊ հաստատուն մարմին մը 9 հարկաւ այս 
մարմինը նոյն ճնշմունքը կը կրէ թել Որ հաստատուն դար֊ 
ձած հեղանիլթը 9 և հետևաբար ինքն ալ կը կրէ վերմղում 
ւ/ը հաւասար տեղի տուեալ հեդանիւթոյն * 

163* ՍԿՏՅՈԻՆ* ԱՐ^ԻՄԵԴԵԱՅ * Վ^րի ըսածնէս կըհե֊ 

տևի 9 Որ ամէն մարմին հեղանիւթոյ մէք ընկղմելով երկու 
հակառակ ղօրութեանց ենթակայ կ *ր//ա յ • մին % ծանրութեան 9 
Որ կ 9 ուղէ ղինքը վար իքեցունել * միւսն % վերմղման 9 որ կը 
քանայ ղինքը վեր բարձրացունել այն ղօրութեամբ 9 որ հա֊ 
ւասար է տեղի տուեալ հեդանիւթոյն * ք\ւստի մարլքևոյն 
կշիռը կը խանգարի ըստ ւ/ասին կամ բովանդակ վերմղման 
ղօրութեամբ • ուսկից կը հետևցունեւիք թէ 9 Հեղսմւխրոյ մնշ 
ընկղմած մարմին մը կը կոլաւսանե իր կչաալն մի մասը 9 հաոա֊ 
սաը աևղի տուեալ ձեղանխրոյ կչսոյճ* 

Ա/– սկզբունքը որ հիմն է ընկալմող և լողացող մարմնոց 
վարդապետս ւթեան 9 կոչի իքկ դրունք Արքիմեդեայ 9 վասն ղի 
դտաւ 1 ԼրքիմեդԷս երևելի ե րկրաչափը 9 որ մեոաւ վիրիստո֊ 
սէ 212 տարի առաք ւ 

164 • \ևյս սկզբունքը փորձով կրնալիք ցուցանել ֆյւաըաշ֊ 
խական կշոավ 9 որ հասարակ կշիո. մի է 43) 9 որոյ իւրա֊ 

քանչիւր նժարին տակ կպք կեռ մը 9 անկէ բան կախելու հա֊ 
մար » 1Լ^|# կշռյլլն լծակը կրնալ բարձրանալ ըստ կամի սղո֊ 
ցաձև գործւովյ որ փոքրիկ սւնուեկով մը Ա 9 կրնալ վեր 
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վար շարժիլ* \եղրւակ մը (\ կը բոնէ սղոցաձևը հաստատուն 
Ւր տեքր երբոր բարձրանայ է \ծակը այսպէս բարձրացունե ֊ 
լին ետև ք իր նժարներուն միոյն տակէն կը կախելիք պգընձէ 
դատարկ գլան աքը *|» է և անոր տակէն ուր իր գըսն աքը լեցուն 
| *|» ք որ ճշրէիւ. մտնէ առաջին գլանին մէք ք և հետևաբար պա~ 
րապ գլսանին գատարկութիւնը կը ցուցանէ ճշդիլ լեցուն 
գլանին տարածոցը « էլ յետոյ միւս նժարին մէի ծանրոցներ 
կը գնելիք ք մինչև որ կշիոը հաւասարակշիռ րցա յ < \Լյսպէս 
ընելէն ետև թէ որ քուր լեցուն և աքը դատարկ գլանին մէք ք 
կորնչի հաւասսասրակշռութիւնը • բայց թէ որ նոյն ժամս» ^ 
նակ *)» գլանը ընկղմելիք ամբողջ ջրոյ մէջ > կը տեսնելիք որ 
կը հաստատուի հաւասարակշռութիւնըա ք\ւրելքն *|» գլանը 
կորոյս ընկղմաւքբ իր կշռէն այնչափ > որ չափ *|» գլանին մէք 
գրուասծ ջուրը կ շիռ ունի > որ ճիշտ հաււսսար է ^ գլանին 
ընկղյ/ամբն տեղի տուեալ հեղանիւթոյ կշռոյն • 
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465. Ո^ՈԻՄՆ 8ԱՐԱԵՈ8Ի «ԻՆՅ ԵԻ Ի8Է ՄԱՐՄՆՈ6 • Ա/^֊ 

մեդէսի սկղբամբ կրնամբ գան ել ղինչ֊ և. իցէ մասրԱեոյ աա« 
րածոցը 9 թէպէտ և անկանոն ձև ունենաք , միայն թէ անլու֊ 
ծական ըլլալ քրոյ մէք։ կյ» կախեվբ ղՒ^֊ՐԸ դերձանով֊ քրա֊ 
բաշխական կշո֊ոյն տակ էն է և նախ կը կշոհվի ղՒ^ՓՌ °ԳՊ 
մէքչ և յետոյ թորեալ քյրոյ մէք , որ գանուի իր ծալրագոյն 
խաութեան 4 աստի՛ճանին մէք 9 \\րչափ որ մարմինն կորու֊, 
սանէ այն ժամանակ իր կշրւէն է կորուսեալ մասը հաւասար 
է տեղի տուեալ քրոյ կշրւոյն ւ ՀՀրոյ այս կշրւէն կը գտնեմը իր 
տարածողը ք և հետևաբար ը նկղմեալ մարմնոյն տարածողը , 
որ նոյն է ամենևին ։ \լնթադրեմք թէ մարմինն կորուսանէ 
իր կշո֊էն քրոյ մէք^ ընկղմելով 480 գրամ, ըսել է թէ տեգի 
տուեալ քո*֊րբ կը կշրէ 480 գրամ, բայց որովհետև գիտեվբ 
թէ մի գրամն է մի հարիւրորգամետր խորանարդ թորեալ 
քուր ի 4° » ուրեմն տեղի տուեալ քրոյն տարածողն » և հե֊ 
տևաբար րնկղմեալ մարմնոյն տարածոցն է 480 հարիւրոր֊ 
գամետը խորանարդ « 

466. ՀԱԻԱՈԱՈԼԵէՕ-ՈԻԹԻԻՆ ԸՆԵԴյՈՐԼ ԵԻ 1/1Դ.Ա8ՈԴ, ՄԱՐՄՆՈ8 • 

\Հրրիմեդէսի սկղրունրէն կը հետևի որ % հեղանիւթոյ մէք 
ընկգմոգ մարմնոյ մը խտութիւնը եթէ հաւասար ըլըսյ նոյն 
հեղանիւթոյն խտութեան է վերմղումը հաւասար կ ՝րցա յ նոյն 
մարմնոյն կշրւոյն . և հետևաբար մարմինն աո. ի կախ կը կե֊ 
նայ հեղանիւթոյն մէք % 

ք ՝այց թէ որ մսւրմինն աւելի խիտ րցա յ բան ղհեղանիւթն , 
կ*իքնէ անոր յատակը , իր կշիրւը հեղանիւթոյն վերմղման 
պօրութենէն աւելի ըլլալուն համար տ |յւ եթէ մարմինն նուագ 
խիտ րլլայ բան ղհեղանիւթն , յայնժամ վերա1ղումը ղօրանա֊ 
լովք կը բարձրացունէ գինբը հեղանիւթոյն երեսը ( մինչև 
տեղի տուեալ հեղանիւթոյ տարածողը հաւասարի իր կշրւոյն • 
էւ այսպէս * քարէն դէպ ի վէր ւ և վեր էն դէպ ի վչսր եղած 
ճնշմունրը իրարու հաւասարելովյ մարմինը կը /ողալ հեղա֊ 
նիւթոյն երեսը • Փ այտը » մոմը և ուրիշ֊ այն ամէն մարմին ֊ 
ներ որ քրէն թեթև են ք կը կենան անոր երեսը տ 

Փորձով կրնամբ ցուցանել թէ հաստատուն մարմին մը 
Որ լողայ հեղանիւթոյ երեսը է կ Հ ընկղմի անոր մէք այնչափ » 
մինչև տեղի տուեալ հեղանիւթոյ տարածողին կշիո֊ը հաւա֊ 
սար ըլլալ իր կշրւոյն ր« բանիս համար կը գործածուի 

գլանաձև անօթ գ որ բո վետ ի ծակ մը ունենալ ք և ծակին 
վերայ անցած ըլլալ ծուաւ խողովակ մը . և լեցունել քր ո վ 
պլս անօթը մինչև սկսի վագել այս ծակ էն 9 ^ետոլ գնել այս 
անօթին մէք֊ մոմէ կամ փայտէ գնդակ մը է որոլ կշիո֊ը ծա֊ 
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նուցեալ ըլլալ. և այս գեղակը ընկղմելով ըստ մ՛ասին ջրոյն 
մէք, կը սկսի ծակէն ջուր վազել, մևւրմնոյն ընկղմած տարս։ . 
ծոցին հաւասար , որ կը մոգվի շշի մը մէք, որ ծակին առքն 
ղրուած է . էւ եթէ կշռեվր այս վսւզած քուրը, կըգտնեվր 
ճշդիւ հաւասար լողացող մարԱևոյն կշռոյն , 

467. ք\ւստի մարմին ւ/ը , թէ ընկղմող և թէ լոգացող , 
որպէս ղի կար են այ իր հաւասարակշռութիւեը հաստատուն 
պահել, պէսյր է Ա. ք)ր տեդավախե ճեղա նխրհն իր կշսոյն Տա. 
»ա սար, թ. իր ձանրուրեան կեդրոնը ըԱայ ճնշման կեդրոնեն 
վար , և նոյն գագար նաՏայեցին վևրայ . (էքյայ ձ ճնշմ՛ան կեդրոն 
և ^ ծանրութեան կեդրոն լոգացող մարեեոյ մը (է^ձ. 44) • 
քծէ որ վերոյիշեալ այս երկու պայմ՛աններն ալ կատարուած 
ըլլան, և ^ վերայ ազդած դօրութիւեներն իրարու 

հաւասար և հակառակ ըլլալով, կը խանգարին իրարմէ , ո. 
րով և մ՛արմինը հաւասարակշիռ կը կենալ . \Լ/« հաւասա. 

րակշոութիւեը հաստատուն է , վասն դի թէ որ ծռեվբ մ1սր. 

մինը , ինչսլէս որ կը ցուցանէ Հև 45 , ՀԸ և վերայ աղ. 

գած ղօրութիւնները կըքթսնան ղինըը բերել գա գա թնա հա֊ 



յեաց գիրթին « ^ույց 
թէ որ ճնշմ՝ան կեդրո֊ 
նը ծանրութեան կեղ֊ 
րոնէն վար Ո1 ա յ » ան֊ 
հաստատ կ՝ րԱ ս Ա հ ա ֊ 
ւասարակշոութիւնը « 
էւ սակայն կը ց ո *֊֊ 
ցանի մեքենականով 

թեանմէջ, թէ կարե. – և 44 5^45 

լի է հաստատուն հա֊ * * 

ւասարակշուութիւն ունենալ) նաև երբ ճնշման կեդրոնը ծան֊ 
րութեան կեդրոնէն վար ըլլայ » \$ի ա յ ն թէ ա յն ծ ամանակ 
ծանրութեան կեդրոնը *խւր պիտի ըլլալ ա յն կէտէն » զոր կո֊ 
չեն երկրաչափք էլՇրակհղյաՇ * կէտերուն գիտութիւնը 

շատ հարկաւոր է նաւերը բեոնաւորելու հաւ/ար , վասն գի 
անոնց դիրք էն կը կախուի նաւերուն հաստատութիւնըւ 

168* (|«ա սկ ղրանց \\յ*թիմեգեայ , այնչափ աւելի ղիվ 
րաւ կը լոգան մարմինները հեղանիւթոց երեսը » որչսւփ աւե֊ 
լի խիտ ըլլան հ եղանի ւթն երն % Օրինակի համար » թէ որ հավ 
կիթ մը դնեվք անոյլքրոյ երես , կիքնէ անոր յա տա կը, ղի 
հաւասար տարածողի մէք աւելի կը կշր֊է • թ ա յՏ թէ ո (* ըիէԸՂ^ 0 
մեմք աղով յագեալ քրոյ մէ $ » կը լողսյ անոր երեսը • 1| աղ֊ 
նւոյ կտոր մը կըլողայ քրոյ երես , բայց կինկզմի եղի մէէ 
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երկաթի կտոր մը կը լողայ սնգկի երես , բ այց խոյ մէք՜ յա֊ 
սա ակը կ՝իքնէ • )ա^ք մարլքևոյն ընկրլմեալ մասին տարածոցը 9 
խոտոր համեւ/ատութիւն ունի հեւլանիւթոյն խտութեան 9 և. 
ուղիւլ համեմատութիւն մարմնոյն խտու թեան տ 

169* * Լեղւսնիւթոյ մէք մ արմն Ույ աո. ի կախ 

մնալուն 9 լո գալուն և. ընկղմելուն զանազան արգասիքը կը 
ցուցանեվք քէթապար գործւով, որ է ապակի է, երկայնաձև 
փղթրիկ անօթ , ըստ մասին խ ո վ լցուած յ որոյ Վեր այ անցած 
է ազդրն ձ է խողովակ մը մխոցաւոր 9 որ ձեռքով վեր վար կը 
շարժի 9 և թուլ չտար որ ներս օգ մտնէ 46) • Տխոյն մէք֊ 

կայ փոքրիկ մարգ մը կիտուածագործ 9 անելով գլխոյն վե֊ 
րայ ապակիէ Փոքրիկ ն. սնամէք գնդակ 
մը 9 որ կէս մը օգովև կէս մըխով լցուած 
էլ Այ» գնդակին տակ փոքրիկ ծակ մը 
կայ 9 ուսկից կրնայ քուրը մտնել և– ել֊ 
նել, ըստ որում գեղակին մէք ի օղը Հնչի 
առաւեէ կամ նուազ • խնդակին մէք ի խոյ 
քանակը այնչափ է 9 Որ եթէ փոքրիկ կեր֊ 
պով մը աւելնայ իր կշիո֊ը 9 շուտ մը կ՝ ըն֊ 

ԿԸՂՀէխՊ Ա/ 1 ^ թէ Ո Ր ձեռքով քիլ մը 

մխոցը դեպ ի •քար ճնշեմք 9 կը ^նշի մ խո֊ 
ցին տ ակի օդը 9 և այս ճնշումը կը փոխան֊ 
ցի նաև. անօթին քրոյն և գեղակին մէքի օ֊ 
գոյն է յ\ււկէ կը հետևի, թէ կը մտնէ այս 
Ււ չափով քու՛ր գնդակին մէք, և լողս» ֊ 
ցուլ մարդը ծանրանալով կ՝ ընկրլմի խոյն 
մէք է |յւ եթէ մխոցը վեր աոնուվք 9 կ*րն֊ 

•չարձակի գեղակին մէքի օղը 9 կը հալած կ 
խոյ աոաւելեալ մասը որ ներս մտեր էր 9 
և թեթև նալով ի ս կոյն կըբարձրանայ վեր 9 
և կը լողալ նոր էն խոյն երեսը % 

170. &1)ԱՆ8 1^ՂյՕ.Ա1Ի ՓԱՄՓՈԻՏՏԸ* (ՀԼ 46 

է Հկանց շատը իրենց փորին մէք ուեին 

փամփուշտ մը օդով լցուած 9 որ կոչի լողակաճ • 

ֆուկը քլնգեր աց ղօրութեամբ ճ մլելով կամ ընգարձակելով 
ղալն , կը փոփոխէ անոր տարածոցը 9 ևխ ապարին նման ար֊ 
գասիք կ ունենալ • այս ինքն կը բարձրանալ և կը ցածնալ 
ըստ կամի խոյն մէք « 

471* ԼՈՂ,* Ա* արդս հաւասար տարածոցով հասարակ֊ 

օրէն թեթև է քան ղանոյշ լ քուր • ուստի և կրնայ լողալ ա֊ 
նոր երեսը 9 ևս առաւել ծովախոյ երեմ որ աւելի խիտ է է 
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| ող* սլա դլխաւոր գմուարութիւնը ոշ աքն է որ կարե*Ժև»յ 
»Ւարդս իր մարմինը քրոյն երեսը բռնել, այլ գլուխը որով 
կար են այ շունչ^ առնուլ* Ա/ւ^ մար գոյս վերայ գլուխը աւելի 
ծանր ԸԱչոլով համեմատաբար իր մարմնոյն ստորին անդաս֊ 
մոգ է ղիւրամիտ է ընկղմելու, և այս ի պատճառ, որ մասրգս 
լողը արհեստ աքը ըրած է , որով գիտնայ գլուխը վեր բռնել* 
թեղ հակ առակն չորրոտանեաց գլուխը աւելի թեթև ր/լա ս֊ 
լով իրենց մարմնոյն ուրիշ^ անդամներին է կրնալ առանց 
գմուարութեան քրին դուրս մնալ է ուստի և ի բնի յար մար 
են իրենք շողալու * 


ԳԱ1ԻԻ Բ 

ՄԱՐ1ՈՈՑ ՏԵՍԱԿԱՐԱՐ ԿՇԻՌԸ* - ՀԵՂՈԻԿՍՋԱՓ 

172. ՏԵՍԱԿԱՐԱՐ ԿէԻՌ» հեսանը վերը (§ 133) որ մար֊ 

մևոց աէասնըկանց իրար մի հեռաւորութիւնը ամին մարմնոց 
հաւասար չի % ուսկից կը հետևի թի զան աղան ւՌսրմիննև ր 
նոյն տարածողի տակ նոյն զանգա ածը չանին ք և հետև ա֊ 
ր ար և ոչ՜ նոյն կշիո֊ը * 

1 | % ըսուի թի մարմին մը աւելի խիտ է .բան զուրիշ֊ մար ֊ 
մին , երբ նոյն տարածողի միջ^ունենայ աւելի ղանգուած % 
ևհե տևաբար աւելի կշիռ* (| ւստի և մարմեոյ մը $ եսակա ֊ 
բար կշիո կամ խ* ոոէթխճ կ ըսուի , իր կշոոյն բաղղատութիւնը 
ուրիշ մարմեոյ մը կշոպլն հետ որ նոյն տարածողը ունենալ • 
Այ## բանիս համար ընտրեցին րնագիտր ան այ լայ լակ գոյա֊ 
ցութիւն մը , որ ըլլալ բաղդատիր եզր ամին հաստատուն 
մարմնոց , այս ինքն թորեալ ջուրը % ք\ւստի կրնա աքի մարմեոյ 
մը տեսակարար կշիո֊ը կամ խտութիւնը իմանալ^ բա զգա֊ 
տելով ղինըը թորեալ քրոյ հետ որ ունենալ նոյն տարածո ֊ 
ցը , և առնուի իր ծ այ բա գոյն խտութեան աստիճանին միքյ 
որ ի զրոյին Ա աստիճան վեր* 

Հաստատուն մարմնոց տեսակարար կշիո֊ը իա/անալու հա֊ 
մար է թորեալ քուրը միարեաճ տեղ կ՝ առնուի, այս ինքն կը 
դրա ի 1 ֆ (* ա յ*լ երբեմն կը գրուի նաև 1000 • Ա^** 

կերպը լաւաղոյն ի է որովհետև քրին վար եղած տեսակա֊ 

րար կշո֊ոց հաշիւներան մէԼկոտորակներԷ ազատ կը մնայ * 

173. թարմին մը ուղղակի բաղղատել հաւասար տարա֊ 
ծոց ունեցող քյրոյ հետ , թի ոչ անկարելի , գէթ շատ գժուա֊ 
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հ • Ո ւսաի մարմնոց տեսակարար կշիոը իմսնալու հա֊ 
մար ւււ/ւ/րլ կերպ մը կը գործածեն բնագէապր , որ հիմնեալ է 
\Լբրիմեգէսի վերոյիշեալ սկգբան վեր այ (§ 165) » թէ Ա*ար֊ 
մին մր կշաելով շբոյ մէչ , կորուսանե իր կշոեէ այնչափ , որ չափ 
կշաե տեւչի «ւա \ւեալ չր ոյ տարածոցբ ւ 

յԼրգ տեսնեմր թէ ինչպէս գործածելու է \\յփՒ մ **դէսին 
սկզբունքը հաստատուն մարմնոց տեսակարար կշիոը իմա*, 
նալու համար » ՝\յնթադրեվր թէ կ ուգեւ/ր իմանալ կապարին 
տեսակարար կշիոը* *\յախ կը կշո֊եմր գինրը °գ ո յ մէք > ճւ 
գնեվր թէ կշրւեց 23 գրամ * է %եւո ոյ կը կշււեվր իրոյ մէք , նուրբ 
դերձանով մը կախելով ջրաբաշխական կշււոլն նժարին տա*, 
կէն. և կը տեսնեվր որ կը կշոէ 21 գրամ \ ուրեմն տեգի 
տուեալ քրոլ տարածոցը , որ հաւասար է կապարին տարա*, 
ծոցին | պիտի կշոէ 2 գրամ*» ուրեմն կապարին տեսակարար 
կշի ո Ը բագդա տելով քրոլ տեսակարար կշււոլն հետ * է 23 
աո. 2 ք կամ* 11,5 աո. 1 տ 

174* ^\ւսաի հաստատուն մարմնոյ մը տեսակարար կշիոն 
իմանալու համար , նախ (կետը ե ^«4^ օդոյ մնշ , և յետոյ չրոյ 
մնշ • էքթկա կշոաց տարբերոարխնն՝ 4 տեղի տուեալ չյայ տա*, 
քա>էոցք>€ , և Տա*ասար կչ ոսյ հաստատուն մարմնոյ Շ * Հէաք>1 
բաժնել մարմնոյ ն օդայ մնշ ունեցած կշիաբ այս տա րրերուր եան 
վերայ , ն. լւանորգն ցուցանն հաստատուն մարմնոյն տեսակա*, 
բար 1լշիար * Օրինակի համար , կ*ուգեմր իմանալ երկաթին 
տեսակարար կշիո֊ը • կը կշո֊եմր կտոր մը երկաթ նախ օգոյ 
մէջ • և դնեւքր թէ կշոեց 30 գրամ* . կը կշոեվբ նոյնը իր Ոք 

մէջ , ճւ կը գսնեվր 26 գրամ** ապա ուրեմն –հ~ - 7,5 է տե*. 

սակարար կշիո֊ երկաթ ոյ • 


Օ^ք * Թե "ր րլսգլ է ւէարՏնոլե կշիոը օդոլ ժեքյ ^ նոլե ժարԺեսլն 
կշի"ւ֊ը քրոլ յեէք և 8 իր տեսակարար կշիո֊ը # ՐքԱՈքաէ ^ •"եղի 


տա*~հ աըքրոլԽ կշիո֊ը 

հ՝շս*ս 



1 75 • քեէ որ ուգելքք այնպիսի հաստատուն մարմնոյ տե*. 
սակարար կշիոը իմանալ , որ լուծական րցա յ քրոլ մէք , յալն*, 
ժամ* քրոլ աեւլ կը գործածն մր ալրոհլ % ճւ ասով գտած տե*, 
ս ակ արար կշիոը , կը բազմապատկելիք ալքոհլին խտութեան 
աստիճանին հետո *\նեմր թէ ալրոհլին ձ հորով գտնուած 

տեսակարար կշիոն ըլլալ 12, ալրոհլին խտութիւնն է 0»75 # 
ուրեմն մարմնոյն բուն տեսակարար կշիոն հ 12x0*73» այս 
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176» \*թէ հաստատուն մարմինը թեթև ըլյայ քան գքուր » 
և չկար են այ ս ուզանի է անոր մէք 9 կ՝ աւելլյունևմք անոր վե֊ 
րայ ուրիը մար մին մը որ աւելի կշռէ , և որոյ կշիոը հանու֊ 
ցեալ րլր ս յ * է*– այն ժամանակ բովանդակ զանգուածին տե֊ 
սակարար կշիոը կը փնտռև մք , և կը բառնալիք անկ է վիրք էն 
աւելցուցած մարքքԼոյն տեսակարար կշիոը* Օրինակի հա֊ 
մար ֆ թէ որ ուղեմք իմանալ սուն կին տեսակարար կշիոը 9 
կ՝ ա ւե լցունե մր իր վերայ կտոր մը կապար է Որոյ խտութիւնն 
րլլայ 44 * 5 * \յթէ եր կուրին միանգամայն տեսակարար կշիռն 
ըլչայ 1 4 * րսեէ է թէ սանկին տեսակարար կշիռն է եր կուրին 
տարբերութիւևը , այս ինրն 0»5 * 

477 • 4 ևրոյիշեալ կերպերովդ կրնամր միայն այն հաստա ֊ 
տան մարլքեոց տեսակարար կշիռն իմանալ 9 որոցմէ կրնամր 
ունենալ մեծ կտորներ . բայց թէ որ րյյան փոշետեսակ նիւ֊ 
թեր կամ՝ մանր կտորներ 9 այն ժամսնակ ուրիշ֊ կերպ մը կը 
գործ ածուի ք որ նոյնպէս \Լրրիմեդէսի սկզբան վերայ հաս ֊ 
տատ ուա ծ է * ՚Հ ք ախ պէւոր է կշռել մարմինը օդոյ մէք, յե֊ 
տոյ կշո-ել շիշ֊ մը զմիռիտեալ բերանովդ որոյ մէք թորեայ 
քուր լայ ուա ծ րյ բսյ » և այս երկու կշիռները գումար ել* 0 ետոյ 
ընկղմել հաստատուն մսրմինը շշին մէք . յայտնի է թէ իր 
տարածողին հաւասար քուր կը թափի շշին բերան էն . և 
շիշը կշ^֊ել նորէն * այս կշոոյն առաքին կշոոց գումար էն 

ունեցած տարբերութիւնը կը ցուցանէ տեղի տուեալ քրոյ 
տ ար ած ո ցին կշիռը . և հետևաբար բաժնելով֊ մարւէնոյն օդոյ 
մէք ունեցած կշոոյն չափը այս տարբերութեան ւքևրայ 9 քւս֊ 
նորդն ցուցանէ լքարլքնոյն տեսակարար կշիոը* 

Օրինակի համ՞ար , քրով֊ լքուած շշին կշիռն ըլլալ 183,5 գրամ՞ 

Ս Լրծաթի մանրուքին կշիռը Օք»/ մկ-ք֊ կշոմրալ֊ 22,4 II 

դռա-մար 205,9 II 

Նշին կշիռը քրով֊ և. մարմնով֊ կշոմրալ֊ 903,8 II 

\կիււ աեղի աումրալ֊քքոյ 2,1 I) 

22,4 

0^" ուընմն - – II 10,66 է ա էր սակարար կշիռ, արծաթ ոյ տ 

478* | նչպէս որ ըսինք 9 պ/ո կերպս կը գործածուի փոշե֊ 
տեսակ նիւթոց խտութիւնը իմանալու համար ք ինչպէս է ա֊ 
ւաղ 9 ածուխ 9 և այլն ւ էւ սակայն որպէս ղի փորձը սաոոլգ 
րլլայ է պէտք է նախ հանել նիւթոց մասնըկանց մէքի օդը է 
Ա^/ււ բանիս համար պէպք է շիշը բերանաբաց գնել օդահան 
մեքենային զանգակին տակ 9 և գատարկել օդը • կամ եռա֊ 
ցունել շշին մէքի քուրը » և գա լագանով մը խաոնել փոշին * 
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ԼԼղիաակ տեսակարար կշոոց հասաասաէՇ մարմճոց ոմաճց 
ի 0 աստիձաՇի | ր սւղդաաեէով րոր եաէ չյթոյ հետ , որ միո*րեաճ 
Աէեղ կ % աոճո*ի իր ձայրագոյճ խ աոէրեաճ 4 ասաիձաճիճ մեջ* 


\սնոսկի թիթևղեացերալ 

32,069 \\է* . 

• 


2,837 

<( կռանահար • • 

20,337 վ ~նակն 

• 


2,683 

ք\սկի կռանահար • 

19,362 (հախճապակ ՚ձենապ 


2,385 

<( ձուլի ալ • • 

19,288 Հքեույ/լ է 

• 


2,033 

յյ Կէւ .... 

1 3,890 ծղոսկր 



1,917 

պապար ձուլի ալ • 

11,352 0^՚^«ւ^ա|ր 



1,800 

Ա րծաթ– ձ ույեր ալ • 

10,474 ^ադւեդշ 



1,720 

^էսւ/ութ ձուլի ալ* • 

9,822 \)րերնոս 



1,330 

՝%ղինձ անցեր ալ ընդ֊ կորզան 8,878 ֆակո ածուխ» • 


1,329 

(( ձուլի ալ • • 

8,788 պաղեի • 

• • 


1,170 

Որշրր .... 

8,383 լյ ա/Ս՛ • 

• • 


1,078 

$Լ ա "–Ւէ .... 

8,300 • 

• • 


0,960 

Հկողովաա • » 

7,816 Զ,եԹ ♦ 

• • 


0,910 

\էրկաթ կռած ոշ • 

7,788 . 

• • 


0,852 

« ձուլածո/ 

7,053 ^ացի ♦ 



0.845 

1է*»ք ձ ույեր ալ 

7,291 \ՀեՀեի . 



0,800 

Տինկ ձուլի ալ 

6,861 \Ժնձորերնի 



0,733 

Հքարիր ձուլի ալ • 

6,712 ՂյարրՆջինի 

• • 


0,700 

\\պաւմնւն Գ . 

3,530 \քղիին • 

• • 


0,657 

Հէւրևպաաէպ ապակի 

Սօօ/» • 

• • 


0,829 

(«*) • 

3,329 \ի.կենխ 

• • 


0,240 

179. Տհօաարա՝ ա;ԻՈ֊ ՀԵՂյրնԻԻ(>ո8 • — 

Հ ե ղանիւթոց 

տե~ 


սակ արար կշիռը իմանալու, համար պէտք է առն ուլ լ զմիռի֊ 
տեր ալ բերանովդ շիշ՜ լ/ը , և նախ կշռել ղալն օդուԼ լցուած ք և 
յեաոյ խուլ շիշը թորեր ալ քբ ախ և կշռել այս ինչ՜ ջերմու֊ 
թեան աստիճանի մէք։ \ՀսկԷ ետև. խուլ շիշը պխ հեգա֊ 
նիւթոէի որոյ կ՝ ուղե մյ> իմանալ տեսակարար կշիո֊ը * և կշո֊ել* 
ՍԼյ«# հե ղանիւթոխ թոր ե ալ քրոյ հետ ունեցած համեմա֊ 
•ոութիւնն կը էլ ո Լցան է իր տեսակարար կշիոը « Օրինակ իմն » 
կ՝ուղե§(ք իմանալ ալքոհլի տեսակարար կշիո֊ը* դնեմք թէ 

ըււ ա յ 


Կշի*– շշին քրաէլէլուօած 

օդով֊ լյլուած • • 

կշէո. քրոլն 
Նոլն շշին ալրոհլուէ լրա-ած 
օդ. ով֊ լցուած 

Հ\շիռ ալրոհլի 


• 1000 դրամ* 

200 )> 

1 800՜ » 

. 900 » 

. 200 » 

• 700 )) ; 
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Աո– ուրեմն ալըոհլի տեսակարար կշիո֊ը տյնպէս Հա« 
մ ե մուտի թորեալ ֆր ո յ տեսակարար կշոոյն է ինչւղէս 700 աո. 
800 ք ուսկից կ՝ելնէ տեսակարար կշիո. ալրոհլի 0»875 * 

480. Հն^հաԱՓ՚ք։» — Հձղ ոա կ ա չ ա փթ կ՝ըսուին այն գոր֊ 

ծիներն որ վարին հեղանիւթոց և. հաստատուն մարմևոց աոե ֊ 
սակարար կշի ո ը իմանալու է քնէպէտ և. այս կերպով աւելի 
դիւրին է , ք լա յգ ո ձ այնչափ ճիշտ տ Էւ այս կերպն ալ հաստւս֊ 
տուած է \ԼըբիմեդԷսի սկպբան վեր այ . այս ինյն թէ Ա*աբմին 
մը ոը ընկղմի հևղանխրոյ մեչ , այնչափ անոը խորը կ՝իչնէ , մին֊ 
չև աեպի էոոէևէսէ (ւեղանխրոյ աարաձոցին կչիոը ճաէսաաը լ %լլայ 
րովանղա կ մ աըմնոյն կչսոյն » 

481* Հեղուկաչւսփներն երկու տեսակ կր բամնուին . 
•սյս ինյն Հեղուկաչափը անփոփոխ ընկղմամը և. փոփոխական 
կշսոՀ. և Հեղ ուկաչափբ փոփոխական ընկղմամը և անփոփոխ 
կշոով է |Լո աջ իններն որ և. իցէ հեղանիւթոյ մէի֊ կ*ընկղմին 
միշչո մինչև, որոշեալ կէտ մը % բեոնաւորելով անոնց վերայ 
ըստ պատշաճի ծանրոցներ է \ակ երկրորդ տեսակներն կ % ըն֊ 
կըղմին զչան աղան հեղանիւթոց մէք^իրենց կշոոյն համեմատ 
աո֊աւել կամ նուազ ք ըստ որում հեղանիւթներն ըլլա ն 
նուազ կամ աո֊աւ ել խիտ • Անփոփոխ ընկղմամբ եղած հև֊ 
ղուկաչափներուն մէք դլխաւորներն են Հ |) ւմրէնհայթին և. 
Ն յէթոլսընին* իսկ անփոփոխ կշոով եղած հեղուկաչւսփնե ֊ 
բուն մկջ ղլխաւորներն են Պ\ոմԷի հեղուկաչափը , հարիւ ֊ 
րամասն ալքո հլա չափը > աղաչսւփը յ և. այլն % 

482– ՀեԴ/1Ի1|ԱՋԱՓ ՖԱՐԷՆՀԱ6ԹԻ* ֆտրէնհայթի հեղու֊ 

կա չափը կը բաղկանալ ապակիէ դատարկ գըսնէ մը է որոյ վե֊ 
րին ծայրը կը վերջանալ նուրբ գաւազանով) 1ւ 
անոր վերայ կտյ փսթրիկ սկաւաոակ մը ծան֊ 
րոցներ դնելու համար (^էև. 47) * թզանին վարի 
ծայրը կտյ փսթրիկ գնդակ մը ։ կիսով չտփ 
սնդկով լցուած յ որպէս ղի գործւոյն հաւասա ֊ 
րակշո ութիւնը հաստատուն րցտ յ տ |) կաւաո֊ա֊ 
կին վերայ ըստ պատշաճի ծանրոցներ աւելցու֊ 
նելովյ կրնա մը որ և. իցէ հեղանիւթոյ մէք 
ընկղմել մինչև, հաստատուն կէտ յէ Ա, որ 
կոչի 1լ1ա մակաէասաըաըեան ք և. միշտ հեղանիւ֊ 
խոյ երեսին հաւասար կ՝ ըլլալ ։ Էլ երբ գործին 
հեղանիւթոյ մ էջ այս կէտին հասնի) ալս ինքն 
հեղանիւթոյ երեսը ճիշւլ. շօշափէ այս կէտը% 
յայնմամ կըսուի թէ գործին Ա՝ակա*սաար Ն* ^ 

Օրինակ իմն , էլ ուղեմը այս հե ղուկա չափով տլրոհլի 
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խտութիւնը իմանալ % \Հընկրլմեմյ> պայն ալքոհլի ւ/^, և սկա֊ 
ւ աո ակին վեր այ այնչափ ծանրոցներ կ՝ աւե լցուն եա(ի , որ 
գործին հասնի մինչև մակաւասարութե ան կէտը ւ թէ 

ո ր կոչեվր կ հեղուկաչափին կշիռլ *, և կ* ծանրոցներուն 
չափը է կ՝ԸԱայ կ֊Ւկ Հ բովանդակ գործւոյն կշիռը , ո^ւ ցսւցա ֊ 
նէ տեղի տուեալ ալըոհլին տարածոցին կշիռը . վասն ղի հև֊ 
ղուկաչափը չկրնար հաւասարակշիռ կենալ հեղանիւթոյ 
մէ2յ մինչև որ տեղի տուն ալ հեղանիւթոյ կշիռը հաւասաբ 

չըռ ա յ էր կշ^Փ * յ Լտո յ կընկղմեմ^ հեղուկաչափը թ ո ֊ 

րեալ քյաոյ մէՀյ և կը փնտռեվք իր կ" կշիռը ծանրոցներ ա. 
ւ ե լցուն ելով % և հետևաբար կ + 1յ" է տեղի տուեալ ջր ոյ 
կշիռը է 

ա &ր"հքԷ խաոլթէաձը էէՈսն֊/ոլ. հ. "մար րադյքյա ա յաէ1խ 

Լու • պհ"էՀ Կ “լք"Կէ Կ-ւԿ Կէ"–ը Կ+Կ՞ Հ*ն 

րաք , Դ*1ոֆ թէ ր,լա, 

Գ=33 դր. կ՚ըյլա, Կ֊է֊Կ=125–)–32,0=157 
« կ"=72,5, կ՚ըյյաք Կ-+Կ — 125-1-72,5=197,8. 

I Տ7 

ոաակից կ՝ և լեէ ––֊0,79, որ կ աևսակարար կշիռ ալթոհլի տ 

483. ՀեԴյւԻԿ ԱՋ ԱՓ ՆԻ&ՈԼ0ԸՆԻ» *\յխ> Ո 1 ո Ը ն ♦ %արէնհայթի 

հեղուկաչափին վեր այ յ>իշ մը փոփոխութիւն ընելով, կրցաւ 
նաև հաստատուն մարԱնոց տեսակարար կշիռը իմեւնալ։ կ^» 
րաղկանայ թանադէ դատարկ դլանէ մը որոյ վարի ծայ֊ 

րէն կախուած է կոն մը ք\ (Հէե 48) , կապա֊ 
րով լցուած , որ կը ղրուի ծանրութեան կեղ֊ 
րոնը ճնշման կեդրոն էն վար պահելու համարդ 
և– է հարկաւոր պայման հաւասարակշռութիլ, 
նը հաստատուն ունենալու համար (§ 167) ւ 
Հկղանին աքերին կողմը կայ գա ւ աղան մը $ և ա« 
նոր վերւաց սկաւառակ մը Ա, ո ր ո յ վեր այ 
կը ԳԸ ոլ ին ծանրոցներ և այն մսրմինը որոյ 
կ ռւղեա/ր տեսակարար կշիռը իմանալ * 
ւաղանին վերսց նշանակս ւած կէտ մը կայ ^ 9 
Ո Ը հ Հետ մակաէասայսորեաՇ ւ 

այս գործւով հաստատուն մւսրլքնոյ 
ա/ը տեսակարար կշիռը իմանալու համար > 

*ղէ*Ղր է նախ դնել մարմինը վերին սկաւա֊ 
ռակին մէք 9 և ալի տել թէ որ չափ ծանրոց 
՚ղկսՀԸ է դնել 9 որ գործին ընկղմի մինչև իր 
ա/ակաւասարութեան կէտը « էւ այսպէս կ՝ ու֊ 
նենամք մարմնոյն կշիռը օդոլ մէք ։ 0 ետոյ կը 
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դնեվը մարմինը փարի կոնաձևին վերալ է և կ՝ընկգմեմք քրոյ 
մէքչ հարկ աւ մարմինն կորա, սան է իր կշռոյն մի մասը քրոյ մէք 
ընկղմելս էէյ որ ո էի և հարկ կ % րլ/ւ սյ գործին մակաւասար ընելու, 
համար ծանրոցներ աւելցունել վերին սկաւառակին մէք . և 
այգ ծանրոցնե բուն չափը ք կը ցուցանէ մարէքեոյն կշիոը քրոյ 
մէջ* \\րգ բաժնելով՜ մարէքեոյն օդոյ մէք ունեցած կշիոը քրոյ 
մէջ ունեցած կշռոյն տարբերս ւթեան վեր այ 9 բանորդն ցու*, 
ցանկ լքարէքեոյն տեսակարար կշիո֊ը * 

Օրինակի հա է/ար 9 կ՝ ուգեմք իմանալ ծծումբին տեսակւս 
րար կշիո֊ը • \լնթագրեմր թէ գործին մակաւասար ըլլալու. 
համար հարկ է գնել սկաւառակին վեր այ 125 գրամ*։ Ա/»* 
կ % առնումք կտոր մը ծծումբ է որոյ կշիո֊ը 125 գրամէն սլա*, 
կաս ըԱայ ք և կը դնեմք Ա սկաւաո֊ակին մէք % և կ՝ աւելցու*, 
նեմք անոր վեր այ այնչափ ծանրոց 9 որ գործին մակաւասար 
ըլլալ * ֆ*Է որ հարկ րրա յ աւելցունել 68 գրամ * » յայտնի է 
թէ ծծումբին կշիռն է 125 և 68 թուոց տարբերս ւթիւնը ք 
այս ինըն 57 գրամ * ւ էլ այսպէս գտնելով ծծումբին կշիո֊ը 
օգոյ մէքչ կը ւ/եայ գտնել նոլնշափ տարածոց ունեցոգ քրոյն 
կշիոը ։ \Լյս բանիս համար կը դնեվը ծծումբը կոնաձևին 
վերայ է տեգը է և նոր էն կ % ընկղմել քք քրոյ մէք հ հայտնի է որ 
ծծումբն ընկղմելով՜ քրոյ մէք , կոր ուս անէ իր կշռոյն մի մասը 9 
հաւասար տեգի տուեալ քրոյն • ուստի և ալս պարագայիս 
մէք չգրուիր առաքնոլն չափ ծանրոցներ է \քնթադրեմք թէ 
հարկ եգաւ դնել 33»5 գրամ* որպէս գի գործին մակաւասար 
րլ լալ • ալս կշիռն ցուցանէ տեղի տուեալ քրոյ տարածողին 
կշիոը ք այս ինըն ծծըմբոյ տարածողին հաւաՈար քրոյ կշիոը* 
ք\ւրիլ բան չմնար ընելու ք բայց եթէ բաժնել 68 գրամը 9 որ 
ծծումբին օգոյ մէք ունեցած կշիռն է , 33»5 գրամին վերայ • 
ըան որդն 2»03 է տեսակարար կշիո ծծըմբոյ * 

1 | րնամր գործածել \ւ իրոլսընի հեղուկաչափը նաև հև*, 
գանի ւ թող տեսակարար կշիոը իմսնալու համար • *\նեմք թէ 
թորեալ քրոյ մէք գործին իր մակաւասարութեան կէտը 
հասնելու համար կուգէ 125 գրամ* ծանրոց 9 և ուրիշ՜ հեղա~ 
նիւթոյ մէք 85 գրամ * , ըսել է թէ տեգի տուեալ հեգանիւ^, 
թը կը կշոէ 40 գրամ * ւ երկրորդ հեգանիւթոյն խտու*. 

թիւնն է բագգատմամբ թորեալ քրոյ 0»32 * 

184. ՀեՂՕԻԿԱՋԱՓ^ ԱՆՓՈՓՈՒ ԿէՈ-ՈՎ* Հեղուկաչափ 

մնի • տեսակ հեգուկաչափներն բաղկանան ապակի է 

նուրբ խոգովակէ մը է որոյ փորի եայրը գնտաձև կը վեր*, 
քան այ Ա(^ճ. 49) է և այս գունտին տակէն ուրիշ՜ գունտ մ** ալ 
կ % երկննայ » ո ր ո ժ մէք այս ինչ՜ չափով՜ սնդիկ լցուած է « 


□ւցւէւ26շ1 ե7 ԼյՕՕՉԼ€ 



ՀԵԴյւԻԿԱՋԱՓ 97 

Սյ» գործին դրուելով այլ և. այլ աստիճան 
խս է ութի ւն ունեցող՜ հեղանիլթոց մէքք ալն ֊ 
չափ խոր կ*իքնէ » որ չափ թեթև, է հեղանիւթը • 
որովհետև որ չափ թեթև ըլլալ հեղանիւթ ն 9 
նոյնչափ և տեղի տուն ալ հ եղանիւթոյ տարա ֊ 
ծոփ» մեծ պէսղբ է ըլլալ ♦ որ կարենալ Հասս« 
սարել ընկղմող՜ մարւքնոյն կշռոյն է 

185. Այ* տեսակ հեղուկաչափներու մէք 

ամէնէն գործածականն է Պիւմնի հեղուկաչափը 9 
որ ֆարիզու մէք դեղավաճառ, մի էր է Աաւ^ւ 
վեր այ աստիճաններ բաժնելու համար է նախ 
պէտր է ընկղմել թորեալ քրոյ մէք է և յետոյ 
խաոնըրդի մը մէք » ուր 85 մասն քուր ըլլա լ 
և 45 Տասն աղ* էւ այս երկու, կէտերան մի֊ 
քոցը բաժնել 15 հաւտսսար մասեր % և աւեէ. . 
ցան ել ըստ կամի աստիճաննե րուն հա ժրանը ը վեր և վար* 
|)յււ պարագայիս մէք զրոն , որ կը ցուցանէ թորեալ քյրոյ 
մէք ընկղման աստիճանը , կը գտնուի <|»*|» խողովակին վե֊ 
րերը* \յրբոր այս հեղուկաչափը ընկղմի ղուտ բոր ա կա ֊ 
կան թթուուտի մէք՝ կը բարձրանալ 45°» ծծըմբական թթուու֊ 
տի մէք 66°ք և այլն* 

Այււ կերպով աստիճանաւորեալ հեղուկաչափը 9 կըգործ֊ 
ածուի քրէն աւելի կշաւող հեղանիւթ ոց խտութիւնը իմանա֊ 
չու * |աք քըէն թեթև հեղանիլթոց խտութիւնը իմանալու 
համար յ պէտք է հեղուկաչափին աստիճանները ուրիշ՜ կեր ֊ 
պով բաժնել* Ընկղմել հեղուկաչափը նախ ղուտ քըոյ մէք է 
և ուր կենալ 9 նշան ել հոն տասներորդ աստիճանը է է*. ՂԸ ո ժ 
աստիճանը նշան ելու համար * ընկղմել գործին խաոնըրդի մը 
մէք ) որոյ 90 մասը քը^ր և 10 մասը ագ ըլլալ ք և այս երկու 
կէտերան մի քոցը տասն հաւասար մասեր բաժնել* և ալս 
երկու կէտերէն վեր և վար նոյնպէս բաժնել այլ և այլ աս֊ 
տիճաննե ր խողովակին ամբՈղք երկայնութեան վեր այ * Աւ»^ 
տիճանները կը գրուին երիղաձև բարակ թղթոյ վեր այ 9 որ 
կը դրուի խողովակին մէք* ԷԼ յս երկրորդ դիպուածիս 
ղրոն կը գտնուի ^ խողովակին վարի կողմը * էւ եթէ 
ընկղմեմբ ալս հեղուկաչափը սովորական ալրոհլի մէք 9 կը 
բարձրանալ մինչև 35°* ղուտ ա Լրոհլի մէք 44°» ծծըմբական 
եթերի մէք 70°ք և այլն* 

ՊՀոմէի ալս երկու տեսակ հեղուկտչափներն ալ կը գործ֊ 
ածուին աւելի այն տեսակ հեղանիլթոց 9 որոց ղտութեան 
աստիճանը իրենց խտութենէ ն կը կախուի 9 ինչազէս են ա֊ 

Ա 7 
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դային լուծմրւ էւնյչ 9 ալբոհլ 9 ղէ^ի * թթուուտներ 9 ոգելից հե֊ 
ղուկներ 9 և. այլն* Այօ բանիս համար այս աևսակ հեղուկա ֊ 
չափներն կոշին նաև. Աղաչափ 9 Ալքոճլաչափ 9 թղւոա*%ոաչափ , 
Ոգեչափք որբ չեն ղուղաներ հեղանիւթոյն ոչ֊ խտութիւնը և. 
ոչ֊ լուծ ե ալ աղին բանակը 9 ոցլ միայն աղային 9 ոգեղէն կամ * 
թթուուտային լուծմանդ այս ինչ֊ աստիճան բարկութիւնը* 

186* Պ\ոմէի հեղուկաչափը նոյն է 1 | էյ Հյիւսաբին խաա֊ 
չափիճ հետ ք որոյ աստիճաններն 400 մ»սսն բաժնուած են 9 
ու 100 ք^ի լ Ը նշանակս ւա ծ է հոն 9 ուր կը հասնի խողովակը 
ընկղմելով թորեալ ք րոյ մէք։ |ւ սկ քկուսոլի խտաչափին աս ֊ 
տիճանները 20 մասն բամնուած են 9 և. կը գործածուի ալն 
հեղանիւթոց 9 որոցմէ բանի մի գրամ* հաղիւ կրնալիք ու֊ 

նենալ։ 

187 • ԱէքքԱԼԱՏԱՓ է|է*8 ԼԻԻՍ Ա՛ք Ի « կ^/ Լիւսսհթի ալբոհլա֊ 

չափը կը գործածուի ոգեղէն հեղանիւթոց ղօրութիւնը Հա֊ 
փելու համար 9 օգոյ 1 5° ջերմութեան մէք* ^էևը ճիշտ նոյն է 
Պ\ոմԷի հեղուկաչափին 9 միայն թ է օգոյ 15° ջերմութեան մէք 
բամնուած են աստիճաններն 100 մաս 9 որոց իւրպբանչիւր 
մասը կը ցուցանէ մի հարիւրորգ ալրոհլի ի տարածող * քւք» 0 
աստիճանը կը բաղդատի պուտ քյրոյ 9 և 1 00 աստիճանը պուտ 
ալբոհլիէ ֆ՝Է որ ընկղմի ոգեղէն հեղանիւթոյ մէքՀ օգոյ 15° 
ջերմութեամբ 9 կը ցուցանէ անոր պօրութեան չափը ւ Օրի֊ 
նակ իմն 9 թէ որ օղւոյ մէք ընկղմելով ցուցանէ 48°» ըոել է 

ք>է այս օղւոյն պօրութիւնն է 48 հարիւրորգ 9 ալս ինբն թէ 
իր տարածողին 48 հ ա 1 , ի լ –ր ո րգը էը պարունակէ պուտ ալ֊ 
բոհէ$ և. մնացորդն է քուր • վասն ղի գիտեմը թէ օղի և. ամէն 
ոգեղէն հեղաէ փւթներ են քրոյ և. ալբոհլի խառնուրդ • 

1 88 • Պ էաբ է գիտել որ ալբո հլա չափին աստիճաններուն 
բաժանմունքը 15° ջերմութեան մէք գրուելովյ միայն այն 
ջերմութեան մէք եղած փորձերը ճշդիւ կը ցուցանէ % Վասն 
ղի 15° վեր և. փոր եղած ժամանակ 9 հ եղանի ւթներն կ րնգ֊ 
արձակին և. կը կծկին 9 և հետևաբար ալ բո հլա չափն ալ 
կընկղմի աոաւել կամ*նուազ ♦ այս թլ հքն ջերմութիւնըկ՝ այլ֊ 
այլէ ոգեղէն հեղանիւթոց եթէ տարածողը և եթէ ալբո հլա֊ 
չափին աստիճանները 9 և ասկէ կը ծագին վրիպա կներ, |Լ/« 
վրիպակները ուղղելու համար լ րրած է \\Էյ \յիւապ> այլ և 
պլլ աղիլսակներ « 

189* Ա՚ԼԱձԱՓ ՀԱՐԻԻՐԱՄԱՕՆ * |Լ/« աղաչափը շին ուա ծ է 

Լփւսաբին հարիւրամասն ալբոհլաչւսփին սկղբան վե֊ 
բալ ք որ կը ցուցանէ լուծեալ աղի մը բանակին կշէոը։ 
Ա^ււ գործւոյն զրոն կը բաղդատի զուտ քրոլ » և իր աստի֊ 
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ճանները կըգրուին լուծանելով 5» 10» 15» 20* •• գրամ* ագ 
95 , 90» 85 » 80* • • գրամ քրոյ մէքյ մինչև որ յա դեն այ , և 
հետզհետէ ընկղմելով՜ գործին այս զանազան լուծ ման ղ մէքյ 

նշանել իրեն սուղմսն կէսաերն 5 » 10 » 15 » 20* • • » և բամնել 

անոնղ միքողը հինգ հինգ հաւասար մասեր % 

Ա^ս գործին այս անդիպութիմնը ունի է որ իւրպրանչիւր 
տեսակ աղի համար զաա աղաչափ կ*ուալէ* Օրինակ իմն » 
ալն աղաչափը որ բորակատ կալւոյ ըսուած աղին համար յօ ֊ 
րինեալ է » չկրնար գործածուիլ ընած խ ատի կալւոյ համար • 
190. սկղրամր յօրինեալ են քլաբճաչափ և <քփճեչափ 

գործիներն ք որք ցուղանեն քրոյ բանակը որ խարգախու֊ 
թեամբ խաոնած րլլա յ կաթի և գինւոյ մէք* էւ սակայն 
պէսղք է գիտել որ ասոկք ճշգիւ չեն ղուղաներ է որովհետև 
կաթի և գինւոլ խտութիւններն սաստիկ փոփոխական են » 
նաև երբ այս հ եղանի ւթներն իրենղ բնական վիճակին մէք 
գտնուին * Ա^ււ սկղրամր յօրինեալէնաև Ա՝իղաչափճ 9 զոր կը 0 
գործածեն շատ բժիշկներ միզի խտութիւնը չափելու համար է 

* սակ տեսակարար կչ"*ք &եղաճի*բող ոմաճղ ի 0 աս֊ 
տիձաճի , բաղդատելով րորեալ յ քյրոյ ճետ 9 որ միոոբեաճ տեղ 
կ՝աաճո*ի 9 իր ծայրագոյճ խտո %րեաճ 4 աստիճանին մեչՀ^^* 

\քնդիկ « . . • 13,598 ՀԼոա֊ր թոր ծ ալ ի 4 ° * 1,000 

քեթոա-ոէ-ա ծծրմրակաե . 1,841 (( ի 0 ° . * * 0,999 

Փըառոա֊ա քրածնական • 1,24 Զձրթ • • • • 0,915 

քեթոա-ա-ա բորակական . 1,217 \Խկութի*ն բԼեքնսլ . 0,870 

\\աթն . . . . 1,03 Ղյ աւթ . . . 0,847 

Հքովաքոա-ր ... 1,026 ղուա • • 0,792 

Հորաոլի գինի 0,994 \^թնր ծեըմրական 0,715 * 

191 . ՏեԴյԵԿՕԻԹԻԻՆ* ՄԱՐՄՆՈ8 ՏԵՍԱԿԱՐԱՐ ԿՍԱՈ8 ՎԵՐԱՃ * 

(\ր ո վհետև քերմութեամբ կ՝ աւելնայ մարէէնող տարածողը 9 
և ալս աոա ւ ելութի ւնը կը փոխոխի ըստ այլ և այլ մարմևող է 
ուստի մարմնոյ մը տեսակարար կշիոը ոլ է ճշգիւ նոլն այլ 
և այլ քերմութեան աստիճաններին մէք » Աււ/ւ^ւ համար 
րնագէստ սահմանն ղին հաստատուն աստիճան մը քերմու֊, 
թեան 9 մարմնող տեսակարար կշիռներն իրարու հետ բաղ֊ 
դատելու համար է Ո ատի որոշեցի ն որ քրոյ տեսակարար 
կշիռն աոնուի ղրոյէն 4 աստիճան վեր 9 յորում է իր ծսղրա֊ 
գոլն խտութիւնը . իսկ ուրիլ մարմնող » թէ հաստատուն ըլ֊ 

(0 Վիրքբ. պի"՚ի խ° ս իմՀ •դևղԿն հոսանէւթոց կամ կաղերու 
աևսակարար կշռոց վեր ալ է 
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լան և թէ հեր ղան ի ւթ , զբոյ աստիճանի մէք ւ որովհե֊ 

աեւ ալս հանգամանքներն շատ անգամ * շեն կատարուիր « 

Ն#»հ» համար յօրինեաշ են աղիէ֊սակ ներ » վրիպակները ուգղե^ 
չու. համար • 

է^արլքնոց տեսակարար կշռոց գիտութիւնը շատ բանի 
կարեոր է» ասով հանք արանք ըստ խտութեան կ՝ որոշեն 
հճ/նքաց տեսակները • և ասով կը գտնուի էէարւէեոյ մը կշիռն 9 
որոյ տարածոցն յ այ անի րչչա յ • և. փոխադարձ է գիտելով 
ղտարածոցն կը գտնելիք մարաէնոյն կշիռլ * « 


Ե«– յէր աւ փ » հասն գի գրաՍե ու. հազարագրամ՝ ր ցողով կշիռ 
մի հարիւրորգամետր և. մի աասնորգամետր խորանարգ իրոլ , ասկե 
կը հետևի որ իրգլ տարած ոց մը հարիւրորգամետր խորանարդով 
չափեալ կը կշո-ե ալեչափ գրամ ՚ է , որչափ կը պարունակե իր մկվ 4»– 
րիւրորգամետր խորանարգ « և եթ ե տարա ծոցը լափուի տասնոր ֊ 
գամետ ր խորանարդով Հրպ*ը կը կշը-ե •գ/նշափ հազարագրամ " , որ֊ 
չափ տասնորգամետր կը րովանդակե * ք\ւ–ստի համար ունիվք 

ալս նշանացոլցը Կ~Տ » ուր Կ ե կշիռ և Տ տարած ոց , եթկ ուղի Հր 
շքփելիրոլ կշիռը գրամով կամ՝ հազարագրամով ըսա որում՝ տա֊ 
րածոցը հարիւրորգամե տր կամ՝ աասնորգամետր խորանարդով 

Ա^ք– ալս այսպես ըյԱսլըվ մարԱնոյ մը տեսակարար կշիռն ոը 
“Սև ե » բալց Թի*֊ մը որ ցու֊ցանկ թե որչափ ալն մարմինն 

բազցատմամբ քրոլ • ուստի եթե մարՏՖոլ մը տեսակարար կշիռն 
երկպատիկ կամ՝ եռապատիկ ըլլալ քան զԼրզլն , ըսել ե թե երկու, 
կամ՝ երեր անգամ՝ աւելի կշո-ե քան գնա ։ Աւ հետ ևաբա ր , եթե կս^ 
չէՀխ Ի յ՛ար Անոց տեսակարար կշիռը , կըփոխուի ալս նշանացոլցը 
էՏ »ր ե քրսլ համ՝ար միայն , ի նշանացոլցն Կ~Տ1° * Ա*/" իհն ե * 

աա\արպ \ ։ րայ% է 

Այ" նշանացուց են Կ“81° » կ* ելնկ 8=^՛ * որ կըցուցանկ մար֊ 


մնոլ մը աարածոցը հարիւրորգամեար կամ * տասնորգամե ար խորա֊ 
նար գով ըստ որում՝ կշիռն աոնուտծ ե գրամով կամ՝ հազար ա֊ 
գրամ՛ով 

Այ" նշանացուց ով Կ— 81° » դնեվք թե կ* ուզեվխ գտնել ապա֊ 
կի խողովակի մը ներրին տրամագծին չափը է բանիս համար կը 

լեցունեվք մեքք սնդիկ , և էլ աոնուվք ՜Տշդիւ. սնդկի սիւնակին երկ ալ֊ 
նութիւնն և կշիռն զրոլ աստիճանի մեքէ Անդկի ալս սիւնակը գլանաձև 
ըլլալով ունի վր գլանն երու. չափը երկրաչափութեան մկվ (V 

ուր Փ ե շրջապատին առ տրամագիծն ունեցած համեմտտութիւնը, 
է գլանին շառաւիղը , և ք գլանին բտրձրոլթիւնը ։ Ա^ք– փ ոխանա֊ 
կեչով ալս հաւասարութեան մկէ 1 8ր իր զօրութիւնը, կ* ըլլալ 

Կ=Փէ տ ԲԻ. ոսսկի 3 Շ=1/– ճ–, 
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192. 0|Ա8ՃԱք> ՀՈՍՄԱՆ ՀԵԴ.ԱՆԻԻԹՈ8 » ԱՄԱՆԻ ՄԸ ԿՈՂ^Ն ՎԵՐԱ6 

աՈհԱէր էրԱ^Է» Հեղանիւթոց ամանի մը կողերուն վեր այ 

ազդած ճնշումը կ*աճի խորութեան համեմատ % Հեէ որ ամա֊ 
նի մը կողին վեր այ ծակ մը րանաւ/ք , հ եղանիւթը կը վագի 
անկէ երկու, զօրութեանց ազդեցութեամր • որոցմէ մին է 
ծանրութիւնն՝ որ կազդէ գագաթնահսցեաց դիրքով Հ միւմն 
է հ եղանիւթոլն ճնշումը որ կ*ազդէ ամանին կոդին ուզցա., 
հայեաց 9 և. համեմատ է խորութեան • 

Չքակին բերանէն վազած Հուրը կոչի քյրակ ճևզաճխր • քեէ 
որ ծակը աւ/անին յա տա կին վևրայ բացուած րլլայ » ծանր ու ֊ 
թեան ազդեցութի ւնը հ եղանիւթոյն ներքին ճնշման հետ մի 
և. նոյն ուղղութիւնը ունենալովդ կրկնապատիկ կ ԸԱայ հոս֊ 
ման զօրութիւնը » և հեզանիւթ երակը գագաթնահսցեաց և. 
ուղղագիծ > կեէ որ ծակը բացուած ը չլալ գագաթնահսցեաց 
կամ՝ հակեալ կոդի վեր այ » հեզանիւթ ոյն հոսման պատ֊ 
ճառ եղոգ երկու զօրութիւններէն մխա է գագաթնահյս֊ 
յեաց , միւսն՝ հորիզոնական կամ խոտոր % գիպուածիս 

մէՀ հ եղանիւթը անոնց յ առաքած աղ զօրութեան հպատա֊ 
կելովյ երակը կորագիծ ձև. մը կ աոնու . որ եթէ օգւց դիմա֊ 
կա չութ ի ւնը չըլլար , ճիշտ (Լուղորդի ձև կ աոնոյր % ինչպէս որ 
կ % ալանուն օգընկէց մարմիններն • 

193. կԱՋՄՈԻ(*ԻԻՆ ՀԵԴյՈՆԻԻԹ ԵՐԱ1|Ի« Հեզանիւթ երակը 

կը բաղկանալ երկու մասերէ . ծակին մօտ եղած մասը ողորկ 
և թափանցիկ կ է և կը նա/անի բիւրեղէ պայծառ գլանի • իսկ 
երկրորդ մասը խռովայոյգ և շփ ո թ է ե. տեգ տեգ երկայնա֊ 
ձև ուռոյցներ ունի ք որք կանոնաւոր կերպով շարուած են » 
ինչպէս կըցուցանէ Հէև 50» որք կոչին (\րովայճք* 

Այււ երկրորդ մասը շարունակ չէ » վասն զի երբոր գի֊ 
մա հար հեզանիւթ մը հոսեցունեմք , ինչպէս է սնդիկ % կը 
տեսնեմք անոր երակին մէքէն է Ս ավար դիտեր է որ այս ո֊ 
րովայններն երկայնաձև ընդհատ զնդակներէ կը ձևանան ֆ 
դէպ ի լայն ութ իւն ձգուած » և անոնց մէք տեգ կան փոքրիկ 
գնդակներ դէպ ի երկայնութիւն ձգուած » որք կոչին Հաճ֊ 
դպքՀ (շձև 51) • \ակ երակին ողորկ մասը մանեկաւոը ուռեց֊ 
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ներէ կը բաղկանաք % սկսեալ ծակին բերանէն 
մինչև երակին խոովայոյգ մասը* \Լյս մանեակ֊ 
ներուն թի*֊ը ուղիգ համեմատումի էն ունի հոս֊ 
ման երադութեան * և խոտոր համեմատութիւն 
ծակին տրամագծին* 

յ^անեկաւոր ուո֊ոյղներն յաոաք^ գան հեղա֊ 
նիւթոյն հոսման ժամանակ ծակին բերանին բա֊ 
խելէն • ՀեԷ որ այս բաբախլքունյւե երագ րԱԱԱ * 
ձայն ալ կը հանէ * \յՈլն գիտնական անձը դիտեր 
է նաև ք որ օգոյ դիմակալութիւնը ամենևին աղ֊ 
դե ղութի ւն չունի երակին ձևին և տարած ու ֊ 
թեան վեր այ 9 ինչպէս նաև բաբախմանդ թուոյէւ 
վեր այ * <\>արձեալ> գիտեր է որ հորիզոնական 
կամ խոտոր երակներուն կաղմութիւնը կական 
տա րբե բութի էն մը չունի գագաթնահայեաղ ե֊ 
րակներէ * 

194. 1|էաՈԻՄՆ ԵՐԱ1|Ի« ՆրՐ ո Ր հեղանիւթն 

հոսի բոլորաձև ծակէ յ որ բաղ ուա ծ ըլլալ բա֊ 
բակ կողի վերայ , հեղանիւթ երակը թէպէտ և 
կը պահ է ծակին բոլորական ձևը 9 բայղ փոփոխա֊ 
կան տրամագծիս * Այս տրամագիծը ի սկզբան 
հաւասար է ծակին բերանին , յետոյ շոյտ մը կը 
պակսի է և գրեթէ ծակին տրամագծին հաւասար 
հեոաւորութեամբ ք երակին հատուածը կը հա֊ ^ ^ 

լասարի ծակին տրամագծին իբր երրորդ մա֊ 
սին * քեէ որ երակը Ուղղելս/ ըԱայ վերէն վար » ինչպէս է 
Հև 50 ք երակին տրամագծին պակսիլը դանդաղութեամր 
կ րլլայ մինչև երակին խոովայոյգ մասը » որ երակը հորի ֊ 
ղոնական ր//ա յ 9 իր տրամագծին պակսիլը անզգալի կ ըլ֊ 
ըսյ . իսկ թէ որ վար էն վեր ուղղեալ րԱո ւյ 25 և մինչև 
45° անկեամբ , երակը գրեթէ նոյն տրամագիծը կը պահէ * 
$այղ երբոր հակման անկիւնը անգնի 45 աստիճանը 9 կ ա֊ 
ւելն այ երակին տրամագիծը կծկեալ մասէն մինչև խոովա ֊ 
յոյգ մասը* 

ԱյՆ տեղը ուր երակին հատուածը կը հասնի իր ւիոքրա֊ 
գոյն տրամւսգծին 9 կ՝ըսուի էլծկեայ ճասաաած է \ք բուկին կըծ֊ 
կումը յաոաք գույ հեղանիւթ մասնըկանդ զուգամերձ ուղ֊ 
ղութեամբ դէպ ի աւՐանին բերանը վազելէն . Ա;» երևոյթը 
ղգաչի ընելու, հաւ/ար , պէւղք է խաոնել իյրոյև մ էի փոշետե– 
սակ նիւթեր, որք է կախ Օնան Հրոյն մէչ, և դիել թափան- 
ցիկ ամանի մէջ, և վազցանել բարակ եակէ մը ։ թէ որ ծա֊ 
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կին արա մա գիծը րցա յ մի հարիա րորդամետր , կը տեսնեաքը 
որ 2 կամ * 3 հարի ւրորդամե սար հեուաւորութենէ , քրոյն մէ9 
ի կախ մնացած նիւթերն ամէն կողմ էն կորաձև֊ ըն թացըով 
դահավիմաբար կը վազեն դէպ ի ծակին բերան » իբրև, ձգո֊, 
ղութեան կեդրոնի աքը (Ջ,ճ. 52) • \\մանին ներսի հեգան իա.֊, 
թոյն զուդամերձութիւնը շարունակելովդ 
նաև ծակէն դուրս ( հեդանիւթ երակը կ 9 աան, 
փոփի հեաոզհեաէ մինչև. այն կէաը » ուր 
մասնիկներն իրենց փոխադարձ աղդեցու ֊, 
թեաՏր կդաոնան ղուդահեոական կա աք* ղու ֊, 
դախոաոոր ուղղութիւն աքը ւ էւ այսպէս հե֊ 
ալանի ւթ երակը հաաեաէ կոնի ձև կ 9 աաանու ( 
որոյ մեծագոյն խարիսխն է ծակին բ երա֊, 
նը ք և փղըրագոյն խարիսխն է կծկևալ հա֊, 
աոուածը • 
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II * ինչև հիա/ա ենթադրեց ինը որ ծակը բոլորաձև րցա յ • 
կեէ որ րցա յ բազմանկի ւնի կաա ք ուրիշ՜ որ և իցէ ձևով երա֊, 
կին հաաոուածին ձևը ծ ակթե բեր անոխ նա/ասն չրցա ր • |^ւ ձևը 
կը փոխուի որչափ հեոանայ րերանէն % բայց միշտ կ՝ոանե֊ 
նայ որովայներ և հանգոյցներ է 

փ 495« ՀԱ8Ե8ՈԳՈԻԹԻԻՆ ԹՈՐՐԻՋԵԼԻՈ8 ՀՈՍՄԱՆ ԵՐԱԳՈԻԹԵԱՆ 

«ԱյՐԱ8 • նրբ ո ր հեդանիւթ աքը աքազէ ամանի աքը ծակէն ք հոս֊, 

աքան երագութի անը կը հպատակի այս հեաագայ հայեցո ֊. 
ղութեսան • 

Հեդանիդաոց մասնիկներն ծակն մը երևելու մ ամանակ նոյն 
եբա ա աղոաբխ նը կ՛ունենան , ինչ որ կ 9 ոոնենայիճ դաաոարկոարեան 
մեշ աղատ անկ անեք ոյ մաման ակ այնպիսի բարերար ենե , ար 
ոաաասար րԱայ ծակին կեդրոնին ո%ղղո*րեամր հեպանխրոյն երե ֊, 
սէն եղոաած գագարնահայեցին > 

Ա;» հայեցողութիւնը զոր գաոաւ քեորրիչէլչի իտալացի 
բնադէտը 1643^» է հետևակը մարեեոց անկանոն օրինաց » 
զոր գտաւ մեծն ՀՀօսլիլէոս « 

Նկընաա/ր փորձով ստուգել այս հայեցողութիւնը հետ ա֊, 
գայ սկպբամբ թէ , քյըր»ը մաըմիճ մը վաը16 ղէպ ի վևը ԱԼ. 
աա»ի այս ինչ երաղարեամր , կր շանայ նայն բարերար ևան եք֊ 
ս է ւ ասկից պետք եր անկանեք նայն երագո%րխնր սաանայա հա֊, 
մաըէ էւ յիրաւի , ղի երբ հեղանիւթը վազկ վարկն դէպ ի 
աքեր է ինչպէս կը ցուցանէ Հէև 53 » կը տեսնեաքք որ հեդանիւթ 
երակը կը հասնի գրեթէ ամանին մ էջի հեղանիւթոյն բարձ֊, 
րութեան » և բոլորովին անոր չհաւա սարելուն պատճաոն է 
°դոյ դիմակալու թի անը և մասնըկանց բախումը է որ անկանե֊. 
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լոյ ժամանակ կ* ՝ ընդդիմանան հ եղանի ւ֊ 
թոյն բարձրանալուն • \Հսկէ կը հեսւևցու, 
նեմք թէ նոյն երագութիւնը պ է աք է 
Որ ունենալ հեղանիւթը Ա ծ ակ էն դէպ ի 
ւիեր վազելու, ժամանակ 9 ինչ՜ որ կ*ունե֊ 
նալ (\Ա րարձրութենէն անկանելոյ ժա֊ 
մահակ « 

♦196. ՀեՏԵԻԱՆ* ՀՕՑԵՑՈՂյւԻԹԵԱՆ ԹՈՐ֊ 

ՐԻՋԵԱ»Ո8 • քեորրէչելւյւյ հայեցողութե֊ 

նէն երկու, կարևոր հետևանք կելնէ • 

Ա* Որովհե ւոև ամենայն մարմինք 
ղ֊ատարկու֊թեան մէք անկանին նոյն երագութեամբ 9 ուստի 
ՀեղաՇխրոց հոս մա Շ երագուրխՇր ամևևևիԱ կախում և չունի ի֊ 
քւենց խտուրնՇՆՇ « Օրինակի համար ) քուր և սնդիկ նոյն երա֊ 
դութեամր կը վազեն 9 թէ որ ծակէն վեր երկու հեղանիւթոց 
բարձր ութի ւնը նոյն ըլլալ * ՀԼոր և կրնա մը դիւրաւ փորձել^ 
և կը տեսնեմք որ հաւասար բարձրութենէ և հաւասար 
տրամագիծ ունեցող՜ ծակերէ նոյնչափ ժամանակի մէք հա֊ 
լասար տարածոցով կը վաւլէ ալս երկու հեղանի ւթներէն • 

• Հոսման երագուրխՇը խոտոր համեմատուրխե ուճի 9 ծա֊ 
կիճ կնղրոևեև վեր եղած չրո լՇ րարձրուրևաՇ քասակուււի այւմա֊ 
տոյեւ էլ ալս ևս յաուաք դալ մարմնոց անկման օրէնքէնւ 

197. էյՐկԱՑՆՈՐԴ՚Ո • ա ժ^ խողովակ֊ 

ներն Որ կը դրուին լանդո ւնարաններուն ծակին բերանը 9 քրոյ 
աքաղուածքը կանոնաւորելու և շատցունելոլ համար (ֆև 5^) • 
\լրկայնորդաց ձևը կրնայ շատ տեսակ /ւ//ա / 9 բայց հասարակ֊ 
օր էն գլանաձև կամ կոնաձև կըլլան* 

Երբ որ ծակի մը բերան երկայնորդ մը 
հաստատելիք 9 երկու բան կը պատահի • 
կամ հեղանիւթ երակը կ անցնի երկայ֊ 
նոր դին մէքէն աո֊ անց անոր շարամերձե֊ 
և յ այնժամ քրոյ հոսման քանակը 


լու 9 ֊ 

անփոփոխ կը մնալ • և կամ երակը կը շա, 
րամերձի երկայնորդին կողերուն 9 և այնձ. 
ժամանակ երակին կծկեալ մասը կ* ընդ֊ ^ ^ 

արձակի | և կ*աւելնայ քրոյ վազուածքը ւ 

Գլանաձև երկայնորդով որպէս ղի քրոյ վազուածքը ա֊ 
ոատ ըլլա լ է պէոհք է որ երկայնորդին երկալնութիւնը երկու 9 
հրեք անդամ աւելի մեծ ըլլալ րան զտ ր ամա գիծն « էւ յալն֊ 
ժամ քուրը րերաՇալիյւ կը վազի 9 և քրոյ վազուածքը կաոա֊ 
ւելու իբր երիր մասն • 
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\^ոնաձև երկայնորդներն թէ որ զուգամերձ են աո. ար֊ 
աոպրս ք կ* առա ւելուն քրոյ վազուանքը քան զվերոյիշեաէ եր֊ 
կայնորգները* \Անոնց բերան էն վազան քուրը շատ աւելի 
կանոնաւոր է % և– շաա աւելի հեռի կամ՝ բարձր կը նետուի « 
$այց ամէն աեսակ երկայն որդներ էն աւելի քուր կը մա֊ 
աակարարեն այն կոնաձև երկայնորդներն * որ զուգախոտոր 
են աո. ւսրտաքս • Վենթուրոլի փորձով֊ կը հասա ատ է 9 թէ 
այս տեսան երկայնորդաց տուան քուրը 2 է 4 անգամ* աւելի 
է ք քան թէ նակի մը բերան էն վազան քուրը ք որոյ ար ամա֊, 
դիեն հա ւասար րյլայ կոնին փոքրիկ խարսխին » 

երկայնորդաց այս յատկութիւնները գի տ էին նաև. հին 
ռոմայեցիք • ^լի այն քազաքացէք որոց ազատութիւն շնոր֊ 
հուան էր հասարակաց քրամրարներէն քուր աոնուէ այս 
թնչ֊չափով » գիաէին երկայնորդաց ձեռքով֊ իրենց շնորհուան 
քրոյ չափը աւե լցուն ել» և այս նենգութիւնը այնչափ աւել֊ 
ցաԼք մինչև օրինօք արգելաւ այսպիսի երկայնորդաց զորն֊ 
անութիւնը « 

198. ՀՈՕՈԻՄՆ ՀԵԴյՕնԻԻԹՕՏ ԵՐԿԱՅՆ ԵԻ ԼԱՅՆ ՓՈԴ^ԱԿԷ • է/7*֊ 

որ հ եզանիւթ մը հոսի երկայն և լայն փողրակէ կամ* ա֊ 
գուդայէ ք կը հոսի կամ փողրակին հակման պատճասաւ 9 
ինչպէս առ ի շեղ մակարդակի վերայ » և կամ փողրակին 
ստորին նսցրին վերայ եզան ճնշմամր « |)^ւք. այս երկու դի֊ 
պուածիս մէքն աէ զօրութիւնը շարունակ ըլլալովյ պէապք 
է որ երադէ շարժումը • և սակայն կը տեսնեմք որ փոզրա֊ 
կին նայրէն քիչ֊ հեռի կը սկսի հեզանիւթոյն շարժումը միա֊ 
կերպ ըլչալյ որ յ այսն ի կը ցուցանէ թէ կայ պատճառ մը որ 
շարունակ կը խանգարէ հեզանիւթոյն շարժման երադու֊ 
թիւնը* դիմակալութիւնն է հեզանիւթոյն մասնըկանց 

փողրակին կոզերուն հետ ունեցան շարամերձութիւնը • ք Հաց 
ի այս շարամերձութեան դիմակալութենէն 9 կան ուրիշ֊ դի֊ 
մակալութիւններ աէ 9 ո րք յառաք դան փողրակին իաորտա֊ 
բորտ և անկի ւնա ւոր դիրքեր էն • բայց առաքինն աւելի զօ֊ 
րաւոր է քան զվերքինսն ւ (Լյա դիմակալութի ւններո էն պատ ֊ 
ճառաւ հեզանիւթոց հոսումը շատ աւելի քիչ֊ է $ քան թէ 
երբոր նակէ մը վազեն ւ 

*499. ՀՈՕՕԻՄՆ ՀծՂյՕէՆՒԻ^ՈՏ ՀծԱԱհհ ►Ո < Ա։«ԱԱՆեՐԷ » Հև. 

զանիւթոց հերաձև խոզովակներէ 204) վազելը » արժանի 
• է մասնաւոր մտադրութեան բնախօսութեան մէք* Փ ուազէօլ֊ 
րձիշէյը շատ փորձեր ըրան է այս բանիս վերայ է փոփոխելովդ 
խողովակներս ւն տրտմագինը ք երկայնութիւնը և հոսման 
ճնշումը * 
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Փորձելովդ ապակի խողովակներով վեր այ , գտաւ այս հե֊ 
տագայ երեր օրէնրը • 

Ա. Ա*ի և եոյՇ խողովակի Համար, Հ*աո*մր Համեմատ է 
ձճշմաճ* 

(I. Հսոասալ « ձճշմամր և երկայՇտրեամր , Հոսումը Համն֊ 
մաա ե տրամագծին չ»յ*յա ք*ղ կաըողոարևաՇ * 

^ • Հսոասաք » ձՇշմ ամր և տրամագծի» , Հոսո»մը խոտոր Հա֊ 
մևմ ասա»րի*ճ ոանի երկայնոարծաՇ է 

Փ ուազԷօէ փորձեց տեսա է. որ հոսման երագութիւնը կը 
փոփոխի հե ղանի ւթոյն րնութեան համեմատ • կլորակ ատն 
կալւոյ քրոյ մէք /ու. ծ ուա ծ , կը դիւրացունէ հոսումը • Օնք. 
հակառակն , ալրոհէ կը դանդաղէ * ՀփՀր կը հ ո ոի գքեթէ հր. 
կիցս նուաղ երագութեամր քան ցքուր • որ շճին վերայ 

աւելցունեմր ալրոհէ, աւելի կը դանդաղի հոսումը • բայց թէ 
որ խաոնըրդին վերայ ղնեվր բորակատ կալւոյ , շիճը իր ա֊ 
ռաջին երագութիւնը կ*աոնու է 

յԼյս փորձերը եղան ապակի հերաձև ւ խողովակներու 
վերայ . հիմա րննեմր թէ նոյնը կը պատահթ ար դե օր գործա֊ 
ր ասն ա ւոր մարլքնոց հերաձև. անցքեր ու մէք* մե֊ 

ռեաէ կենդան եաց աքեր այ , որր ցրտացած ըլլան շրքապատ 
ոդոլն հա ւասար , և. մտցունելով շնչերակի մէք֊ շիճ , տես֊ 
նուեցաւ որ բորակատն կալւոյ կը դիւրացունէր հոսումը 
ինչպէս ապակի հերաձև. խողովակներու մէչ, և ընդ. հակա, 
ռակն ալրոհէ կը դանդաղէր է 

|) ւստի Փ ուացէօլի փորձերը կը ցուցանեն , թէ արեան 
շրջանը երակներու և շնչերակներու մէք֊ն ոյն Արինա ց կը 
հպատակին , ինչ֊ որ հեղանիւթոց հոսումը հերաձև խողո֊ 
վակներու մէք * 

200. 8Ա6Տ <րՈ8» կ՝Ը սՈլ ի երբոր քրոյ բարակ 

երակ մը ծ ակ է մը դէպ ի վեր ցայտէ , ծակին բերան էն վեր 
եղ»սծ ջրոյ սիւնակին ճնշմամբ , որ կրնալ առաւեէ կամ * նուաղ 
բարձր ըլլալ * քեէ որ ծակը հորիզոնական խողովակի վեր ալ 
րացուած ըլլալ , քրոյ ցայտը գադաթնահայեաց կ ըլլալ • թէ 
որ խողովակը կորաձև ըլլալ , կորաձև կ % րլլա յ նսէև քրոյ ցայ֊ 
տը | որ առանց օդոյ դիմակալութեան կ՝ աոնոյր զուգորդի ձև » 
|ւ նշպէս որ ըսինք վերը (§195)» քրոյ ցայտը կըքանայ 
րարձրանաէ ընդունարանթն մէք դրուած քրոյ երեսին հաւա ֊ 
սար • բայց ոչ֊ երբ էր կրնալ յաքողիլ ալս բանս , որովհետև 
քրոյ ցայտը երեր տեսակ դիմակալութիւններ կը կրէ • Ա* 
Փ Ո դրակին կողերուն հետ ունեցած շփումը, որ կը խանդա֊ 
րէ երադութեան մի մասը* (\. 0^ դիմակալս ւթիւնը* 9* • 
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Հեղանիւթ մասնըկանց բախումը է որը բարձրէն Հար անկա֊ 
նելոյ ձ աման ակ , կազդեն յաքորդ ելնողներուն վեր այո 

Հ\րպԷս ղի կարենամք քրոք ցայտը իր վերջին բարձրու֊ 
թեան Հասցուներ է պէւղը է որ ջրաբեր փողրակին արա մա֊ 
գիծն ՀետգՀետէ աճի իր երկայն ո ւթ եան Համեմատ • փող֊ 
րակներն չունենան յ անկարծ ական ուռեցներ և. անկի ւններ • 
ի վախճանի » պէտը է որ Հոսման ծակը բացուած րցա յ նուրբ 
կողի վիրայ » և. ջրոյ ցայտին ուգղութիւնը բիր մը ծռած , որ֊ 
պէս ղի վերոյիշեար երրորդ դիմակալս ւթեան առաջը կա֊ 
րենամը աոնուրւ 

\Լյն ծակերն որ բարակ կողերու վեր այ բացուած ենք 
անոնք ջուրը աւեչի բարձր կը ցայ տեցունեն և աւեչի կանո֊ 
նաւոր կերպովդ և ասն ջրոյ ղթափանցկութիւն է \\ոնաձև եր֊ 
կայնորղներն ևս տան ուղղորդ և թափանցիկ ջրոյ ցայտեր 9 
բայց անոնց բարձրութիւնն է 0»8 և մինչև 0)9» բաղդատմամբ 
այն բարձրութեան ղոր կրնա Հը ունենար նուրբ կողի վեր այ 
բացուած ծակ է մը է եղանաձև երկայնորդը տան շփոթ և 
խռովեր ար ցայտեր ք որոց բարձրութիւնն է 0)66 ) բաղդատ֊ 
մամի ւ այն բարձրութեան պոր կրնավը ունենար նուրբ կողի 
վերայ բացուած ծակէ մը։ 

պէս ղի ջրոյ ցայտը ունենաք մեծագոչն լայն ութ ի ւն , 
պէպք է որ ընէ Հորիզոնին Հետ 45° անկիւն « 


*ԳԼՈԻԻ Դ 

ՀԵՐԱՋԵԻՕԻ0ԴԻՆ 

201 • ՀԵՐԱէեԻՈԻԹԵԱՆ • Հաստատուն և Հեգա֊ 

նիւթ մարւ&ոց իրար շօշափելէն յա ոտք դան տեսակ մը ե֊ 
րևոյթներ , որը կոչի ն էլյմւայրք հևյւաձևուրեաՇ » որովհետև 
Հասարակօրէն նրբաթեր խողովակներու մէք յ այ անի կը 
տեսնուին » և որոց տրամագիծը մաղի պէս բարակ ըլլա լուն 
կոչին Հերաճև խողովակ ճ և յ։ % բնաբան ութ եան աչն մասն 

որ խոսի Հերաձև խողովակաց մէք տեսնուած երևութից 
վերայ ք կոչի Հերաճևուրխճ • քևւ^^ սոլն անունը կը արուի նաև 
ալն գօրութեան » ուսկից յառաք գան այս երևոյթներն » որը 
յառաք յ>ան զվեշտասաներորդ դար անկե ար չէին ըննու֊ 
թեան տակ ւ 

202 . Հերաձևութեան արգասիքն շատ տեսակ են % բոցդ 
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միշտ յաո֊աք գան հեւ լանէւթոց մասնըկանց աո֊ էրե արս ու ֊֊ 
նեցած ձգողութենէն » և Նոյն մասնըկանց հաստատուն մար֊ 
ՍնոԱ հետ ունեցած ձգողութենէն < \Լյսպէսէ են այս հետա֊ 
դայ երևոյթներն • 

նրբ ո ր մխեմք մար մ էն մը հ ե ղանէւթոլ մէք > որ կարենաք 
թանաէ անոր կողերը » հեղանէւթն փոխանակ ըստ օրէնաց 
ջրակայութեան հաւասարակշէռ կենալու. 9 կը բարձրանալ 
նոյն մարւ/եոյն բոլորտէբը ք և. էր երեսը փոխանակ հորէղո֊ 
ն ական դէրքուէ կենալու . , գոգաձև. կ ՝րցա յ է էնչպէս կը ցու ֊ 
ցանկ ^լև 55* 

էւ քնղ հակառակն » եթէ մխեալ մարմինը չկարենալ 
թանալ հ եղանի ւթէն , էնչպէս կը տեսնուէ ապակւ֊ոյ և սնգկէ 
մկջ , հեղանէւթն փոխանակ վեր բարձրանալում կը ցածն այ 
մարմեոյն բոլորտիքը » և կդաոնա֊ կորնթարդ ձև 9 էնչպէս կը 
ցսւցանէ ^և 56 < \Լմանէ մէք դրու֊ած հեղանէւթոյն երեսը ք 
նոյնպէս գոգաւոր կամ կորնթարդ ձև կաոնու ամանին կո֊ 
գերուն մօտ 9 ըստ որում թանալ կամ ոչ~ ղկողս նորա • 



Ջձ.55 Ջ4.56 Ջ,ե 57 Հև 58 


203 • \Լյ ս երևոյթներն աւելի զգալի կըլլան » երբոր փո֊ 
խանակ լեցուն զան գուա ծներ գործածելու. 9 գործածեւէք փղք֊ 
րէկ տրամագիծ ունեցոզ դատարկ խողովակներ * |^ււտ Որում 
թանան կամ ոչ՜ ալս խողովակներն հեղանէւթէն ֆ ըստ ալնմ 
կը բարձրանալ կամ կը ցածնալ հեղանէւթը » և այնչափ աւե֊ 
լէ | որ չափ խողովակին տրամագիծը փորը ըլլալ (ֆև 57 » 58) • 
\քրբ որ խողովակներն թանան հեղանէւթէն $ հեղանէւ֊ 
թոյն երեսը կաոնու գոգաւոր կէսաղնտոյ հատուածէն ձևը 9 
որ անուանէ Ա* ահէկ դոդաւոյ 57)* և երբ չթանան , յալն֊ 

մամ հեղանէւթոյն երեսը կաոնու կորնթարդ կէսագնտոլ 
հատուածէն ձևը % և կոչէ Ա*ահէկ կոյթճէարգ 58)* 

204. Հերատեի իող^վաեատ մեջ Հեդ^նիիթոտ երեօին ոիռելօին 

ԵԻ 8ԱՄՆԱԼՈԻՆ ՕՐԷՆ՚ԻԸ • Հերաձև խողովակաց մէջ՜ հեգա֊ 

նէւթոց երեսին ուռելն ու տափկելն կը հպատակին այս հե֊ 
տա գալ օրէնաց • 
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Ա. կը րարձրաճայ հևղաՇիարոյ երեսը , երե րաճայ ղկողս 
խողովակիճ 9 և կը ցածճայ երե չրաճայ % 

ք\. Հեղաճխրոց երեսիե ւ րարձրացոոմր կր փոփոխի շէ««ւ 
րճոտրեաճ հեղաճխրոյՇ և ըստ շերմոէրեաճ , րայց աճկախ ե խո֊ 
ղովակաց ՇխրեՇ և կողերո%ճ րաճձրուրեճեև % 

• Հեղաճի*րոց երեսիե րարձրացամր խոտ որ համեմատս*֊ 
րխե ոաեի խողովակաց տրամագիծ Շևրո %(* , երբոր այս տրամա֊ 
գիծճերլ » չաեցՇիե Հաճ ղերկոա հաղարորղամևտր է 

^ • Հեղաեխրոց էրեսի \ճ ձմլոամճ ևս խոտոր համեմատողը խ(* 
ո*Շի խողովակաց տրամագծի և • բպյց կր տարրերի եոյՇ տրամա֊ 
գիծ ոաճևցող այյսպաճ խողովակ ա էյ մեջ • Օրինակ իմն » մինչդեռ. 
1 հազարորդամետր տրաւէազիծ ունեցող֊ երկաթի խոդովս* ֊ 
կի մ էջ ճմլումն է 1^1^226 » նոյն տրամագիծն ունեցող֊ լսնոս֊ 
կւ֊ոյ խողովակին մէք է 0^1^635 • կր տարրերի ևս 

սնէէկի կորնթարդ մահ կին բարձրութ ենէն ք որ կը փոփոխի 
հա ւաս ար տրամագիծ ունեցոդ խողովակաց մէջ րստ ղտու֊ 
թեան սն/էկի | և ըստ որում՝ մահիկը կաղմեալ֊ է սնգկի սիւ֊ 
նակին բարձրանալուն կամ՝ ցածնալուն ձ աման ակ « \\յ֊ելի 
բարձր է աոաջին դէպքին մէջ յ>ս*ն թէ երկրորդին մէջ * 

Ա^օ օրէնքները ամէնքն ալ կը ստուգին թէ դատարկու֊ 
թեան և թէ օդոյ մէքո 

Ս * ի հազարորդամետր ներքին տ րամագիծ ունեցոդ խո֊ 
զովակի մէք և 18° ջերմութեաՏբ ջուրը կը բարձրանայ 

29<է^79, իսկութիմևն բևեկնոյ՝ 1Հհ՚ւՀ7%և ալքոհլ 12<է^18. 

|Լ/« հ ե զանիւթոց բարձրացումը իրենց խտութեան հետ 
խոտոր համեմատութիւև չունենալովդ յայտնի է թէ օտար 
պատճասէ յաոաֆ դ**ց « և նոյն հեղանիւթ նոյն խոզո֊ 
փոկի մէջ այնչափ աւելի նուադ կը բարձրանայ 9 որ չափ ա֊ 
սաւելու քերմութեան աստիճանը * 

205. Էք՝ԿՈՒ ԶՈՒԳԱՀԵՌԱԿԱՆ ԿԱՄ ԱՌ Ի €ԵՂ, ԹԻՌ0,ԱՆ8 ՄԷԶ ՀԵ֊ 

1ԱՆԻԻՌՈ8 ԵՐԵՍԻՆ ՈՒՌԵԼՈՒՆ ԵԻ 8ԱՓԿ ԵԼՈՒՆ 0ՐԷՆ*Ը • Հերաձև 

խողովակաց մէջ տեսնուած երևոյթներն է կը տեսնուին նաև 
երկու որ և իցէ մարմնոց մէջ » ոըք */տած ըլլան հեղանիւթ ոյ 
մէջ » և ըստ բա Լականին իրարու մօտ դրուած « (Օրինակ իմն 9 
եթէ մխեմք ջրոյ մէջ ապակի է երկ ու թիթեղներ դ իրարու 
զուգահեսական և քիլ հեսաւորութեամբ » կը տ եսնեմք որ 
Ա. Հողե կր բարձրահալ կաճոՇատյ * կերպով երկո* բիբ եղ֊ 
ճերոմ* մնշ 9 իր արմն ոոճեցած հեոա*որո%բեաՇ խոտոր համեմս* ֊ 
սաարեամլ •• 

ք « Հրոյ բարձրահար աաճ չափհ ն կես » քաճ իճչ որ կրհար 
բարձրահալ ՇոյՇ տրամագիծը Ոէհեցող խողովակի մեչ * 
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քեէ որ ղուգահեոական թիթեղներն դրափն սնդկի մէքյ 
կը սաափկի սնդկի էն երեսը ըստ վերոլիշեաէ օր ինադ « 

206. ՀեՈԱԵԻՈԻԹԵՆԷ 8ԱՌԱ* ԵԿԱԵ* 8ԳՈԴ/1ԻԹԻԻՆ ԵԻ ՝ԱԼՆՈԴ|1ԻԹԻԻՆ* 

Հեղանիւթոց երեսին վերայ լողացոդ մարւ/ևոց ձ դո դու֊ 

ղութիւնն ու. վանողութիւնը յաո֊աՀ դայ հերաձևութե նէ% 
քեէ որ երկու, լողացա շլ մար մինն եր կարենան թանալ նոյն 
հ եղանի ւ֊թէն , օրինակ իմն սընկէ երկու, կնդակներ քրոյ մէջ է 
երկարն ալ իրար կը ձգեն % երբոր իրարու, մօաենան « մինչև, 
կը փակչփն բոլորովին իրարու, հետ » 

0* որ ւՌսրմիններէն երկարն ալ չկարենան թանալ ք 
ինչպէս մոմէ երկու, գնդակներ ^րոյ մէք է դարձեալ կը ձգեն 
ղիրար այս երկու, գնդակներն » երբոր ըստ բա Լականին իրա~ 
րու մօտ դան ափն ւ 

|) վախճանի , երկու, լողացոդ ։/1սր մինն երկն թէ որ մին 
թանալ հեղանիւթէն միւսն ոչյ ինչպէս սընկէ և մոմէ գրն– 
դակներ քրոյ մէք % կը տեսնեմք որ երկու, գնդակներն կը վպ֊ 
նեն ղիրար » երբոր ըստ բա Լականին իրարու, մօաենան • 

Հեր աձևութեան ալս ամէն երևոյթներն յաոաք գան հե~ 
ղսէնիւթոլն երեսին դոդաւոր կամ՝ կորնթարդ ձևէն 9 *է ո ր 
կաոնու երկու, մերձաւոր մարմնոց մէքւ էւ հ եղանիւթոյն 
դո գաւ. որ կամ՝ կորնթարդ ձևն յաոօսք դայ ք հաստատուն 
մարմնոլն հետ կամ՝ անոր մասնըկանց հետ ունեցած առա ~ 
ւել կամ՝ նա֊ազ ձդողութենէն * 

207 • ՋԱՆԱՋԱՆ ԱՐԳԱՍԻ* ՀԵՐ1ԱԵԻՈԻԹԵՆԷ 8 ԱՌ 04 ԵԿ ԱԾ * 

\յրրոր հերաձև խողովակ մը մխելիք հեղանիւթոյ մէքյ որ 
կարենալ թանալ գնա , և յետոյ կաւ/աց մը վերցունելիք » կը 
տեսնելիք որ հեղլսնիւթ սիւնակն առ ի կախ մնալ խողովա֊ 
կին մ էլ և աւելի րարձր ճ քան ինչ՜ որ կը բարձրանալ խողո֊ 
վակին մէջ է Էւ ալս երևոյթս յառաք դալ ձդողութ ենէ 9 որով՜ 
խողովակը բարձրացած ժամանակ կը ձդէ իր հետ կաթիլ մը 
հեղանիւթէն ւ չարա մերձ իր կո գերուն է 

%ոլն պատճառաւ 9 թէ որ հերաձև խողովակ մը մխի հե~ 
ղանիւթոլ մէջ % չկրնար իր վերին ծայրէն հոսեցունել ղհե֊ 
ղանիւթն , թէպէ տ և ինքն աւելի կարճ ըլլալ քան զհեղա֊ 
նխթ սիւնակն որ կը բարձրանալ իր մէջ է էւ այս անկէ յա ֊ 
ո .աջ գալ ք որ հե ղանիւթն երբ հասնի խողովակին ծայրը 9 իր 
վերին երեսը որ դոդաւոր էր , կ ըլլալ կորնթարդ » և հետևա֊ 
բար ճնշումը աւելի մեծ կ ըլլալ քան թէ իր երեսը տափա֊ 
րակ ըլլար 9 որով՜ և կը դա դրի հ եղանի ւթոյն բարձրանալը * 
\յթէ զդուշութեամր լեցունեմք սնդիկ ապակիէ ամանի 
մը մէջ 9 կը տեսնեվք որ մնդիկը քանի մը հաղարորդամետր 
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վեր կը բարձրանաք ամանին բերան էն 9 և կը կենաք կորըն*. 
թարգ ձևով • բայց թէ որ սնգկին քանակը առաւելու քան 
գչափն % յ այնժամ * ծանրութեան ղօրութիւնը յադթելով հե *, 
րաձևութեան արգասեաց , սնդիկը վար կը վաղէ ամանին 
բերան էն * ֆրով ևս նոյն երևոյթը կրնավք տեսնել 9 եթէ ա* 
ման փն բերանը լա է. չոր ըլլաք • թ ա յց թէ ո ր թանա մը ամանին 
բերանը 9 քուրը կը աարածուի թացեալ մասին վեր այ և կը 
հոսի վար % մինչև քրոյն երեսը հաւասարի ամանին բերա֊ 
նոյն * 

208 • 1|ք աեսնեմք շչոտ անգամ* որ միքատները կը կենան 
քրոյն երեսը առանց անոր մէք խորասուզելու . ՀՀքէև 59| * էւ 
այս հե րաձևութեան երևսյթ մի է » և յառաք գալ անկ է 9 որ 
իրենց թաթերը քթա*. 


նալով քրէն 9 կը ցած* 
նայ քուրը անոնց րո*. 
լորաիքը , թէպէտ և ի֊ 
րենց մարմինը ա ւելի 
ծանր ըլլալ քան զքո ւր * 
պատճառաւ կա*, 
րի ասեղ մը ղգուշու*. 
թեամբ քրոյն վերայ 
գրուելովք կը կենայ 
թով մը օծուած 



Զև 59 


ԸԱայ. 


սնոր երեսը ւ երբոր ճարպալին նիւ*, 
վասն ղի քուրը չկարենալով զի նլր ը 
շոշափեէք կը ցածնալ անոր բոլորտիքը * $ալց թէ որ թանավը 
ասեղը ալքոհլով կամ * կալւովյ էլ երթ այ քրոյն յատասկը * 

*ՀյմանապԷս հե րաձևութեան պատճառաւ ձէթը կը բարձ*, 
բանալ կանթեղներուն պա արուգին մէք % և հ եղանի ւթներն 
կը թափանցեն փայտի 9 սպրնգի և ուրիշ՜ ամէն մարԱեոց մէք՝ 
որոց ծակտիքը զգալի մեծ ըըան * || վախճանի 9 ներհոսման 

և ծծման երևոյթնե րն ալ հերաձևութենէ յ առաք՜ գան 9 ո*. 
րոց վերայ կ*ուղեվք խ օսիլ* 


♦ՆԵՐէՈՕՈԻւՐն ԵՒ ԱՐՑԱէՈՕՈԻՄՆ 

209 • \\ոչին *էյե բճոսոա մՇ և Ալ*ս*աճ*աո*մճ այն հոսանքներն 
որք կ՝ ընթանան իրարու հակառակ ուղգութեամբ երկու այ*, 
լա սեռ հ եղանի ւթոց մէքյ որք անքրպետեալ րլլա ն գործարա *. 
նաւոր կամ * անգործարանաւոր ծակոտկէն թաղանթով* (Լյա 
փորձերը նախ հրատարակեց ^ի լ թր ո շէ 4826^\ որ մինչև 
այն ժամանակ գրեթէ անծանօթ էին* Ա^ււ հոսանքները կը 
ցուցանին ^երհոսաճաչափ գործւով, որ է թաղանթ է պարկ 9 
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■ՆԵՐՀՈՍՈՒՄՆ ԷԻ ԱՐՏԱՀՈՍՈՒՄՆ 


երկայն խողովակի ծայր հաստատուն կապուած Լֆև 60) • 
Այււ պարկը լցուած է խ Հային լուծ մա մբ կամ* ուրիշ՜ հեգա֊ 
նիւթով, որ աւելի խիտ րցա յ քան 
պքո ւր 9 ինչպէս են կաթն * սպիտ 9 շա֊ 
քարի լուծումն է և. մխել պայն ա. 
է/անի մը մէք որ քրով լցուած Ը(րպ • 
էւ կը տեսնեմր , որ խողովակին մէք^ 
հեղանիւթը հետպհետէ կըբարձրա֊ 
նայ մինչև, բանի մը աասնորդամե ար , 
և կը ցածնալ ամանին մէքի քը*–րը • 
ուսկից կը հետևցունեւֆ , թէքր ո յ մի 
մասը կանցնի թաղանթին ծակտի֊ 
ներկն և կը խաոնուի ներրին հեգա֊ 
նիւթոյն հետ « ք ՝աց աստի 9 կը տես֊ 
նեմր որ մ ամանակ է մը ետև ամա֊ 
նին քուրը որոյ մէք ընկղմած է ներ֊ 
հոսանաչափը 9 խիմ կը պարունակէ • 
և ասկէ կը հետևցանեմք թէ իրա֊ 
ր ու հակառակ դիրքով հոսանքներ 
պէտքէ որ եղած ըլլան . և կըսեմքլ 
թէ *1 ք եյ%(%ոսո%մՇ կը պատահի այն 
ղանի ւթոյն մէք , Որոյ տարածողը կ % ա֊ 
ւելնայ , և քԼյթսւա/էոսաւմե ալն հեղա֊ 
նիէ֊թոյն մէքյ որոյ տարածողը կը 
■պակսի • քեէ որ ղնեւ/ր ղուտ քուր թաղանթ է պարկին մէք » և 
մխելիք խմ ալին լուծման մէքյ կը պատահի ներհոսումն պուտ 
քրէն դէպ ի խժային քուրն , այս ինքն կը բարձրանայ դրոի 
հև ղանի ւթոյն երեսը • 

210 • *\յեր հոս տնաչափին մէք հեղանիւթոլ բարձրանա֊ 
լուն աստիճանը կը տարրերի ըստ բնութեան հե ալանի ւթոյն • 
յյմէն բուսական գոյաղութեանղ մէքյ լուծեալ շաքարը բաղ֊ 
գատմամբ նոյն խտութիւն ունեցող լ հե ալանի ւթ Ող » քան պա֊ 
մէնն աւելի ներհոսման կարոպութիւն ունի • և կենգանա֊ 
կան նիւթոց մէքյ սպիտը • | \սկ մածոլցն քան պա մէնն աւելի 
տկար զօրութիւն ունի ներհոսման • Հասարակ օրէն խ տա գոյն 
հեղանիւթոյն կողմը կը ղիմէ ներհոսումը . միայն ալքոհլ և 
և թեր կը պար տուպին # որք նկատմամբ քրոյ $ խ տա գոյն հեալա֊ 
նիւթներու պ էս են • քնթ ո* ուաոներու վեր ալ ք իրենց առաւեէ 
կամ նուապ քրախաոնութ եան նայելովդ ներհոսումը կը պա֊ 
տահի քրէն դէպ ի թթուռւտ » կամ թթուուաէն դէպ ի քուր * 

Տի^թրոշէ փորձով կը հաստաաէ , թէ որպէս ղի ներհոս֊ 
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ման երևոյթ ներն տեսնուին , պէպք է որ , Ա. Լեղանիւթներն 
այլասեռ, ըլլան ֆ և կարենան խաոնուիլ իրարու, հետ » ինչ֊ 
պ էս քուը և ալրոհէ. ուր քրոյ և ձէթի վեր այ ամենևին բան 
մը չչոեսնուիր տ ք\ • հեղանիւթոց խտութիւ նը իր արմ է 

տարբեր /ր//ա / « ^» . կուրկը կամ* անքրպետը որ կը րամնէ եր֊ 
կու հեդանիւթները) կարենալ հաւասարապէս թ՛ափանցելի 
ր ցա ք եր կուրկն ալ* 

յյմկն բուսական և կենդանական գոլ աց ութի ւնր թափ֊ 
անցելի են • իսկ անգործարանաւոր նիւթերն * ինչպէս են 
թերթ արար ֆ կոպիճ է յախճապակ ասաքնեփֆ ծխափայտի 
հողյ այնչափ րիչ~ թափանցելի են * որչափ աւելի խաոն ըլ֊ 
լան գայլախազի հետ • 

յյնգործարանաւոր բարակ թիթգանց մէքէն թէպէտ և 
տկար է հոսանրը ք բայց կրնալ անսահման կերպովդ շար ու֊ 
նակել տ |աք դործարանաւոր թաղանթները շուտոփ կը խան֊ 
գարին ք և կը ղադրի ներհոսումը * 

211* ՊԱՏՃԱՌ ՆԵՐՀՈՍՄԱՆ է վերհոսման երևոյթ ները 

մեկնելու համար այլ և այլ կարծիր եղած են* ք ) մակր կը 
գնեն ելեկտռական հո սանր մը որ կ* ընթանալ հոսման ուղ֊ 
ղութեամբ* ք\ լ րիշները կը գնեն հերաձևութիւնր ( միացեալ 
երկու հեղանիւթոց յարակցութեան հետ * *\*արձեալ 9 ոմանր 
կը գնեն երկու հեղանիւթոց այլ և այլ աստիճան մածումը % || 
վախճանի ֆ թաղանթներս ւն աոաւել կամ* նուաղ թափան֊ 
ցելի ըլլալը այս կամ այն հեղանիւթոց * Այ» ամէն կարծիր֊ 
ներուն մէք և ոչ՜ մին կը մեկնէ ըստ բա լականին ներհոսման 
երևոյթներըֆ որր հաւանական թուի թէ յառաք գան հերա ֊ 
ձևութեան պատճառն երկն . և սակայն գիտեմր որ քեբմու֊ 
* թեան աւելնալոփ կաճի ներհոսումը ֆ ուր ընդ հակառակն կը 
նուազի հերաձևութիւնր* 

212* ՆԵՐՀՈՍՈԻՄՆ ԵԱՋԵՐՈԻ* \\ագերն ալ կատարեալ 

ներհոսման երևոլթներ կը ցուցանեն * Հեէ որ երկու այրս֊ 
սեռ կագեր բամնուած ըլլան իրարմէ չոր թաղանթով * պարդ 
խառնումն կը պատահի ֆ ալս ինրն երկու կողմ էն հա լասար 
հոսանր » | խսյց թէ որ խոնաւ ըլլա լ թաղանթը » կը պատահի 
ներհոսումն ֆ ալս ինրն անհալասար հոսանր * փորձով ցու ֊ 
ց անելու համար > պէտր է խուլ թաց • փամփուշտ մը ընած ֊ 
ի էական թթուուտովյ և ուրիշ^ մեծագոյն փամփուշտ մը թը֊ 
թ ուա ծին կագովյ և աոաքին փամփուշտը երկրորդին մէք 
դնել* էլ կը տեսնեմր որ երկրորդը կը լցուի բնածխական 
թթուուտովյ որ և ցուցանէ թէ ներհոսումն կը պատահի 
բնածխական թթուուտէն դէպ ի թթուածին կաղ* 

Ա 8 
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2 13* \քծո*մճ կ՝ըսուէ օտարասեռ, նիւթոյ մը ծակոտկէն 
մարէքեոյ մէվ մտնեք ր * \Լյլասեռ նիւթը կրնայ />//ա / թէ հե֊ 
զանիւթ և թէ կագեղէն » 

214* ^ԾՈԻՄՆ ձԱ&հ8* ծակոտկէն մարմինը թէ֊ 

պէտ և կրնան ծծեէ որ և իցէ կազ , բայց այլ և. այէ աստի֊ 
ճանով* Այ» յա ակութի ւնը յ այ անի կը տեսնուի կազնւոյ ա֊ 
ծուխ ի վեր այ է Վառած կազնւոյ ածուխը մարելով զանգակի 
տակ որ լցուած րցա յ կապով կը ծծէ սովորական ճնշմամր 

իր տարածոցէն 90 անգամ աւելի կագե ղէն աւշակ ք 35 ան֊ 
գամ թթուուտ բ1 Կածխական 9 ճւ 9 անգամ թթույսծին կագ* 
Հեէ որ թանավը ածուխը քրով » երկիցս նուազ կը ծծէ 9 որ և. 
ցուցանէ թէ իր ծծոգ յատկութիւնը յառաք գայ ծակոտ֊ 
կ էն ութ են է 9 ճւ Հ ե տևաբար հերաձևութենէ 1 1 յզևնոլ ած խոյն 
ծծիչ֊ կարոզութիւնը երկիցս նուագ է ըան զէլաղնոյ ած խոյն է 
0 ն Կ"յ ածուխը որ սաստիկ ծակոտկէն է ք չծծեր ամենևին • 
նոյն է ըսեէ և գրշաըար կոչուած ածխոյն համար 9 որ սաս֊ 
տիկ հոծ րնութիւն ունի է \\սկէ կը հետևցունեվբ 9 թէ կազե֊ 
րու ծծման համար հարկաւոր է որ մարմիններն ծակտիր ու֊ 
նենան | բայց և միանգամայն պէտը է որ այս ծակտիքը չա֊ 
փաւոր ընդարձակս ւթիւն մը ունենան * 

215* Ծ&ՄԱՆ ԵՐԵԻՈ8Թ ԲՈԻ0Ո8 ՄԷՋ * ք \ուսոց մէվծծումե 

կատարի իրենց ամէն կողմով բայց գլխաւորապէս ար մա֊ 
տքան մաղմղուկներովն ճւ տերևներով \\րոնցմով կը ծծեն 
բոյսերն՝ քր եղկն վիճակի մէք ք զթթուուաո թնածխական 9 զաւ֊ 
շակ | զթթուածին 9 զորածին 9 գբն ածուխ և զբորակածին ք որբ 
հարկաւոր են բուսոց աճման տ 

Հեզանիւթներն ճւ անոնց մէք լուծուած աղերն ծծին նախ 
արա/ատին մաղմզու ւկներէն ներհոսման և հերաձևութեան 
երևոյթներով յետոյ հիւթն 9 զոր խքթն բոյսն կը պատրաստէ 
իր մէք ք ներհոսմամր կը բարձրանալ մինչև ծայրերը* ^ալց 
հիւթոյ բարձրանալուն պատճառ է նաև գատարկութիւնը 
որ յառաք գտյ արտաշնչութեամբ բուսոյն 9 զոր կատարէ իր 
տերևներով Հերաձևութեան ազդեցութեամբ հեղանիւթը 
կը բարձրանան բուսոց ստորին խորշերուն մէք միայն 9 և չեն 
կրնար ունենալ հոսանը* 

Հկօսզզիացի հուշըրի բձիշկր բուսոց ծծիէ յատկութևնէն 
ուզեց օգուտ ըազեէֆ ծծեէ տալով անոնց տեսակ տեսակ 
աղեր 9 որը տարած ուելով անոնց բովանդակ հիւսուածըին 
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մէքյ տայէն փայ ափն կենդանի գոյներ 9 և. կ % աւերցունէին ա, 
նոնց հոհութիւնը 9 4 կրակի աւեչի դիմացկուն կ*ընէին « 

216. ԾԵՄԱՆ ԵՐԵԻՈ8Թ ՀԵՆԳԱՆԷԱ8 ՄԷՋ» կենդանից 

որոց մարմևոյն հիւսուահրը խորշ խորշ րք/ա /ով է անոնց վե~ 
րայ ամէն բան կը կատարի ճիշտ բուսոց պէս 9 հհ մամի ևներ*. 
հոս մամի * \\ան կենդանիներ որց գունասոր նիւ֊թ մը հհեչովյ 
ինչպէս տորոն 9 ղնոյն կարմիր գոյն տան իրենց ոսկորներան « 
\ ք մանապէս թէ որ հեղանիւթ մը դրափ կենդանեաց մոր*, 
թոյն րովյ ուսկից հանուահ րցա յ վերնամաշկը 9 նոյն հեգա ֊ 
նիւթը ներհոսմամի և հհ մամի կը մանկ մոր թոյն մէքէ \\րչափ 
գոյացութիւն մը քրոտ րցա յ 9 նոյնչափ դիւրաւ կ *ր§քա յ անոր 
հհումը է ք Հայց որպէս ղի հեղանիւթ մը կարենաք հհիլ ք պէտղր 
է որ կարոդ րԱա յ թրքել ղմորթ • և ղի ճարպեցին նիւթեր 
չեն կրնար թրքելդ չեն կարոդ հհիլո 

ՀքհուԼ էն և. ներհոսումն դիւրաւ կատարի քերմութեամի « 
և. քքաւեքնայ արաաշնչո ւ թ ե ամի մարմևոյն և երակահատում 

թեամիւ 
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217* կԱՋԵՐՈԻ ԲՆԱԲԱՆԱԷԱՆ 8ԱՏԿՈԻ0*ԻԻՆՆԵՐՆ « կապէրճ 

կաք Օդեղհճ հոսաՇխրՇերՇ են այնպիսի մարմինը ք որոց մաս֊ 
նիկներն դիւրաշարժ ենք և. ենթակայ էոարաձակաՇ ն. ձգաիչ 
ղօյթոէրեաճ ք կաք որ նոյն է ըոել ասաճգակաճ պօրո*րհս*ճ * ա֊ 
նոր համար կապերն կոչին ևս Աո աձգակաճ ճոսաճխրք* 

218* \յրկ ոլ դաս կը րաժնուին առաձգական հոսանիւթ ֊ 
ներն • կապ մճայոաճ կաք բուն կապ » և. կապ աՇմճայոաճ կաք 
գորրշի « Աու արիններն կը մնան միշտ օդեպէն կերպարանօր ք 
որ և իցէ ճնշմամբ և ցրտութեամբ % ինչպէս են թթուածին 9 
2րածին ք րորակածին ք և այլն ։ |ւււ^ անմնայուն կապերն կըր֊ 
նան աոնուէ հեպանիւթ կերպարան ք սաստիկ ճնշմամբ և 
ցրտութեամբ * էւ սակայն ալս բամանմուկքը ճիշտ չէ 9 որով Լ 
հետև շատ կապեի որ երբեմն մնայուն կը համարածին ք 
ր ատ էյ և ուրիշ֊ բնաբանը կրցան հեպանիւթ դարձունել* 
ք\ւստի ալն կապերն որ մինչև հիմա անկարելի եպած են հե~ 
պանիւթ դաոնալ^ կարելի է որ ժալքանակաւ դաոնան ք ճնշե֊ 
լով և ցրտանալով Լ ըստ արժանւոյն ո (| ւստի կապ անունը կը 
տրուի ընդհանուր առմամբ ալն մարմնոց ք որ սովորական 
ճնշմամբ և բարեխաոնութեամբ կը գտնուին օզեդէն կեր֊, 
պարան օը . իսկ հ^լորշի կ՝ ըսուի այն օդեպէն կերպարանքը 9 
զոր ջերմութեան ապդեցութեամբ կդաոնան մար մ իններ էն 
ոմանք , ինչպէս են քուր ք ալքոհլ 9 եթեր 9 որք հեպանիւթ են 
սովորական բարեխաոնութեամբ և ճնշմամբ* 

\Լրզի տարրաբանս ւթեան մէք երեսուն և չորս կտզ կը 
համրուին 9 որոցմէ չորսը պարզ են 9 և են թթուածին 9 քրա֊, 
ծին 9 րորակածին և ըլոռ • եօթը կը գտնուին ազատ բնու֊, 
թեան մէք 9 և են թթուածին 9 րորակածին 9 թթուուտ ընած֊, 
խական 9 նախբնա ծ խո ւկ և եր կրնա ծխուկքրածնական 9 աւշակ 
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և֊ թթուուա ծծըմրայէն ւ գնացածներն կը ծնանին ւոարրա֊ 
բանական հակաէէդերցութեաւ/բ է 

219. կԱՋԵրՈԻ ՏԱՐԱԾԱԿԱՆ ՏՕՐՈԻԹԻԻՆԸ » կ աղերն քան 

ղամէն մարմին աւելը տարածական են 9 այս ինքն հակամէտ 
են միշտ աւելի մեծ տարածող ունենալու. * Սյււ բանս յայտ ֊ 
նէ կը ղուղ անէ հետագայ փորձով։ Պկէւղք է ղնել օդահան մե֊ 
քենային զանգակին տակ ծորակաւոր փամփուշտ մը ք որոյ 

մ ԷԼ*իլ °Գ Ը1Լ ա յ * ^ &Ր$Էլ փամփուշ տը% որպէս ղի ա֊ 
ւելի դիւրածաէ րցա յ է ախ հաւասարակշռութիւն կը տես֊ 
նուի զանգակին տ ակի օգոյն և. փամ փըշտ ին մ էջի օգոյն մէք • 
բայց երբոր կը սկսիվր գատարկել տակի օգը 9 փամփըշտին 
վերայ եղած ճնշումը նուազելովյ կը սկսի փամփուշտը հետ֊ 
ղհետէ ուոիէք իբրև թէ դէպ ի 
մէքը փչէէնր » որ կը ցուցանէ մէ֊ 
ջի կաղին առաձգական ղօրու֊ 
թէէնը (Գև 61). 

էլ երբ նորէն մտղունեվք օղը 
զանգակին տակ 9 կը տեսնեվք որ 
փամփուշտը նորէն իր առաքին 
տարածողը կ՝աոնու ք ճնշուելով 
մտած օգէն * 

\քՈլն կերպով կը մեկնուի ալս 
հետագայ փորձը է է^^ դնեվք 
օդահան մեքենային ընգունարա֊ 
նին տակ հագաղակ մը 9 բերանը 
սընկով լաւ մը դողած է և սկսիվր 
գատարկել» ընդունարանին տա֊ 
կի օդը և անղալտաղոէնելյ և 
ահա յանկարծ հագագակին բե֊ 
րանոյն սունկը կը նետուփ ինքնիրեն 9 ներքին օգոյն տարա֊ 
ծ ական ղօրութեամբ է 

յ\ոյն կերպով կրնավք փորձել որ և իղէ կագի տարա֊ 
ծակսն ղօրութիւնը « 

\\աղերու տարածական ղօրութենէն այնպէս իմն երևի 9 
թէ կագ մը որ բաղ ամւսնի մէք գրուած ր//ա յ է պէտք է որ 
շարունակ մէքէն փախչի < Ա^ււ բանս կը պատահի այն մա֊ 
մանակ 9 երբ ամանը գատարկութեան մէք գւոնուի 9 բուլց 
սովորական հանգա ման աղ մէք արապքին օգոլ ճնշումը կը 
հակառակի միշտ կաղին դուրս ելնելուն* էւ սակայն թէ որ 
ամանին մէքի կագը օդ ըլլալ 9 օղը կը փախչի ամանէն 9 և հա֊ 
ւասարակշիռ կ* րրո ց Ղբ ս է °Ղ ո մ հետ է 
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220. Կ ԱՋԵՐԸ ԱՄԱՆԷ ԱՄԱՆ «ԱքՆ 

՝ԵԼ* \\ապերը հեդանիւթոց 

պէս կրնան աման է աման պար *. 
պէէ* քեէ Որ աոնուՀր թթուուտ 
րնածիւական , որ օդին շատ ա. 

խիտ է ք և լեցուն ելքը ամա * 
նէ մէք ք և յետոյ նոյն մեծու*. 
թեամբ աոնոււ/ր ոլ րէշ~ աման 
մը օ դուք՜ լեցուն ք և դարձունեմր 
աոաջին ամանը երկրորդին ւքե* 
րայ (Հև 62), րնածիւական թը֊ 
թուուտը իր խտութեամբ կա*, 
մաց կամաց կիքնէ երկրորդ 
մանին մէք » հաչած ելաք՜ անոր 
մէջի օդը ք այն պէս որ ըիշ ծա*, 
մանակէն երկրորդ 
ամանը կը լեցուի 
րնածիւական թը֊ 
թուուտով՜ ք և ա*. 
ոաքինը օդով * |յ*. 
պայս կը ստուգեմր 
րնածիւական թը֊ 
թուուտին աչն յատ ^ 
կութեամբ ն % որ ու*, 
նի վաոսսծ մարմին * 
ները մարելու . » էլ 
յիրաւի , փորձը ը*. 
նեյին աոաք՜ ւքա* 
ուած մոմ* մը կմաքրի 
երկրորդ ամանին 
մէքյ փորձը ընեչին 
ետև, կը մարի երկ*, 
րորդ ամանին մէք 
և կայրի աոաքնոյն 

մէջ* 

224 • կԱԶԵՐՈԻ 
*«Ի(էԸք ԷԻ 0ԴՈ8 ԻԸ֊ 

8ՈԻԹԻԻՆԸ ԻԱԼԴԱ8- 

ՄԱՄԻ ՋրՕՏէ 0^֊ 

դին հոասնիւթներն 

որչափ աէ ամենանուրբ ք թեթև և 



շե 62 



ՀԼ 63 

ւր ած ական մարմին *, 
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ներ ըլլան է և սակայն իրենք ևս կը հպատակին ծան֊ 
րութեան օրինաց 9 հաստատուն և հեպանիւթ մարմեոց պէս * 
ֆ*է որ ամենապգալուն կշրպլ նմարէն կախեվք ապակեղեն 
աէամէիուշտ մը 3 կամ* 4 լիտր ընդունակութեամր 9 որ ունե֊ 
նայ ծորակ մը լաւ փակուած (շ/ւ 63) ♦ և յետ կշոելոլ պայն 
օդով֊ լեցուն 9 եթէ դատարկեվք մէքի °ԳԲ. օդահան մերձ ֊ 
նալովյ գնելով պնա օդահան մեքենային սկաւ աո ակին վե֊ 
րայ 64) » և յետոյ նոր էն կշոհվի 9 կը տեսնեվք որ երկ ֊ 

րորդ կշիոը աոաքինէն պակաս կ՝ելեէ 9 որ և ցուցանէ փամԼ 
փըշսփն մէջէն ելած օ գոլն կշիոը* \\ոյնպէս ուրիշ՜ կ ապերո ւ 
վեր այ ալ նոյն փորձը ընելովյ կրնավք իմանալ թէ ամէնքն 
ալ կշի*– ու նին 9 և հետևաբար ենթակալ են ծանրութեան • 

էւ ալս պէս կը գտնեվք որ մի լիտր պուտ օդը 9 0 ասաիճա ֊ 
նի մէչ և մթնոլորտին սովորական ճնշման տակ 9 որ է 0* ր 9 76 9 
կր կշո֊է դրեթէ 1 9 3 գրամ * \քի լի տր ջրածինը 9 որ ամէն կա֊ 
զէն աւելի թեթև է, կը կշո֊է 0 9 09 գրամ * ւ այս իկքն գրեթէ 
14 V* °գէն պակաս* \քի լիտր մանշուտ ջրածնական % որ ա֊ 
մէն կաղէն աւելի խիտ է 9 կը կշր֊է 5 9 776 գրամ* 

Լիտր մի օդ կշոելով 1քք,293 9 և մի լիտր ջուր 1000 գրամ * , 
եթէ րամնեվք աոաջին կշիոը երկրորդին վերայ 9 քանորդն 

0 9 001293 է խտութիւն օ գոյ բագդատմամբ ջրոյ * էյ» թի լ Ը 

773 անգամ* փղրր րյ/ա /ով բան պմիութիւն 9 որ է ջրոյ խտու ֊ 
ԲՒ ձ Ը– և ասկէ կը հետևցունեվք 9 թէ ջուրը հաւասար տա֊ 
րածոցով կը կշոէ 773 անգամ* աոաւել քան պօդ 9 աոնլով 
պօդ գրոյ աստիճանի մէջ՜ և մթնոլորտի 0^* 9 76 ճնշման տակ 9 
և քուրը աոնլով իր ծայրագոյն խտութեան մէք 9 որ է 4° 
ղրոյէն վեր * 

222. կՕՋԷՐՈԻ շքՆՀՈԻՄԸ « կ ապերո *ն իրենց մասնըկանց 

և ամանին կոպերուն վերայ ըրած ճնշումը 9 կրնավք մտածել 
այս երկու կերպով • նախ աոանց ծանրութեան ապդեցու֊ 
թեան ք երկրորդ ծանրութեան ազդեցութեամբ* քեէ օր ա֊ 
մանի մէք դրուած կապին հեո֊ացունեմք կշիոը ք և մտածեվք 
միայն իր տարածական պօրութեան վերայ 9 այս պօրութեան 
ճնշումը ամէն կողմ* հաւասար է ամանին կոպեր ոմն և իր 
մասնըկանց վերայ • վասն պի կապին իւրաքանչիւր մասնիկ֊ 
ներն նոյն վանոպական պօրութիւնը ունին 9 և կ* ազդեն ամէն 
ուաըլութեամր 9 և այս յաաւաք պայ կազերուն կատարեալ 
աոաձգաթենէն և հոսանուտ ըլլալէն* էւ եթէ մտածեվք 
նաև իր կշոոլն վերայ 9 կամ որ նոյն է ըսել ծանրութեան 
ապդե ցութեան վերայ 9 կը տեսնեվք որ այս պօրութիւնը կ % ա֊ 
ո ա ւ ելու կապին խտութեան և խորութեան համեմատ ք և 
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միակերպ կ հորիզոնական հատուածի մը մկք 9 և անկախ ա» 
մևնևէն ամանին ձևէն * էւ յ այնժամ * տարածական զբրու֊ 
թիւնը ամկն կկտի վեր այ հաւասար է և. հակառակ իր կրած 
ճնշման 9 4. հետևաբար կ*աճի խորութեան հետ » քաԼ 

զու. ած ունեցող լ կապի համար * ^ կշռոյն ըրած ճնշումը աս֊ 
մենատկար րլլա լով 9 կրնամք զանց աոնել 9 բայց մեծապանծ 
գուած կազերու համար 9 ինչսլէս է մթնոլորտ 9 ծանրության 
ճնշուա/ը կրնալ շատ մեծ րցա յ » 

223. ՓԱՍՏԱԼԻ ԵԻ ԱՐԻԻՄԵԴԵԱ8 8ԵԶԻՈԻՆ*8Ը ՆԵԱ8ՄԱՄԻ ԷԱ$Ի8« 

նկատելով մինչև, ցտյս վայր կազերու վերայ ըսածնիս 9 

կը տեսնեմր որ մեծ կցորդութիւն կայ կազից և. հ եղանի ւթոց 
մկք* | նչպէս հ եղանի ւթոց 9 այսպէս և կազից մասնըկուկբ 
զիւրաշարժ են 9 չունին մասնաւոր ձև. մը 9 ալը կդաոնան էս֊ 
կոյն ամանին ձևը որոյ մկք կը դրուին 9 բայց կը պարունա֊ 
կեն ամանին բովանդակ տարածութիւնը 9 իրենց սաստիկ 
տարածական զօրութեամբ 9 և ոչ֊թկ հե զանի ւթոց պկս ամա֊ 
նին ստորին կողմը միայն * 

կ ազից և հեղանիւթոց կաղմութեան վերաբերութենկն 
կը հետևի ևս ք որ կազերն ալ կը փոխանցեն ճնշումն դկպ ի 
ամկն կողՏնոյն սաստկութեամբ 9 եթէ ամանին կոզերուն 
վերայ 9 և եթէ իրենց մկք ընկւլմոալ մարմևոց վերայ • այս 
իկթն ք ենթակալ են ֆասլոսլի սկդրաճց (§ 142) * \\ոյն պատ֊ 
ճառով ենթակալ են նաև Այլրիմեղևսի տ մլղրաճց 163) ք զոր 
պիտի ցուցանեմր փորը (§ 257) կ շսսւցոյց զորելով ա 

քեկպէտ և կազերն ունին մեծ կցորդութիւն հեղա֊ 
նիւթոց հետ 9 և սակայն մեծապկս ալ որոշին իրարմկ հե֊ 
տա զալ յատկութեամբ . Ա. \քէնչւյեռ հեղանքււթք գրեթէ 
անճնշական են 9 ընդ հակառակն կա ղերը սաստիկ ճնշական 
են % |\ • \\ազերու տարածական զօրութիւնը անսահման կ 9 
ոչ֊ այսպէս և հեղանիւթոց է կ աղերը գրեթկ ամկնյն ալ 
նշանաւոր են իրենց սակաւ խտութեամբ 9 իսկ հ եղանի ւթնե֊ 
րը անոնց բաղդատմամբ շատ աւելի խիտ են ։ 

224. Ը**ՆՈ1յ1Ր8ԻՆ ԲԱՂԿԱ8ՈԻ0ՓԻՆԸ ԵԻ ՃՆՏՈԻՄԸ* քիրճպորտ 

կըսուի երկրա գունտիս չորս դին պատած օդը 9 Որ անոր 
հետ միասին կը պտըտի հաստատութեան մկք* 

0ՓՀք հին ժամանակ չորս տարրներէն մին կը համարուէր • 
բայց այժմեան տարրագկւղք իմացան որ խառնուրդ մի է 
բորակածնի և թթ ուա ծնի 9 78»20 բորակածին ի տարածոց և 

20ք80 թթուածին * \ակ իր բազկացութիւնն ի կշիո. 9 կ 76#99 

բորակածին և 23»01 թթուածին է 

կՀ» զտնուի մթնոլորտին մկք նաև քրեղկն գոլորշիբ ա յլ 
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և այ է չափովդ ըստ աստիճանի քերմութեան 9 եղանակաց % 
կլիմայից և. հողմս ց ուգգութեան * ՛ի վախճանի 9 կը գտնուի 
3 և մինչև 6 բի Լ Ը ո ք է ԳՔ թթա֊սւտ բնածխական ի տարածոց * 
քմտածխական թթուուտն գոյանայ օդոյ մէք կենդանեաց 
շնչաոութենէն 9 կիզանուտ մարմեոց այրելէն 9 և գործարար 
նա ւոր նիւթոց տարրաբաշխող թեն էն * 

քնէպէտ և ամէն օր կը գոյանայ երկրիս երեսին վերայ 
թթուուտ բնածխական 9 և սակայն մթնոլոր տին բազկացու֊ 
թխնը չփոխո լիր • որովհետև բոշ սերն իրենց տերևն երան 
կանաչ՜ կողմով կը տարրաբաշխեն ղթթուուտ բնածխական՝ 
ազդեցութեամր արեգակնային լուսոյ 9 և կդաոնան իրենց 
զրնածուխ 9 արձակելով մթնոլորտին մէք ղթթուածին 9 որ 
շարունակ շնչաոութեամբ կենդանեաց և այրմամբ կիզանուտ 
մարմնոց կը պակսի օգոյն մէք էն * 

225* շի՚ՏՈԻՄՆ ՄԹՆՈ1յ)Ր8Ւ» 0^ ^սՒ**՜ ո ^»ենալով 9 հար֊ 

կաւ մթնոլորտին վերին կարգերը կը ճնշեն իրենց կշոով 
զստորին կարգերը* Այս ճնշումը հետզհետէ կ աոաւելու 
ստորին կարգերու մէք 9 և հետևաբար մթնոլորտին վերերը 
աւելի անօսր է օդը բան թէ վարերը է և որչափ աւելի բարձ֊ 
րանավը մթնոլորտին մէք 9 այնչափ աւելի անօսր կը գտնեվր 
զօգ* 

Հձգոյ սաստիկ տարածական զօրութենէն այնպէս իմն ե֊ 
րևի 9 թէ պէտր էր տարածիէ անսահմանաբար մոլորակաց 
գրութեան մէք* $այց օգոյ տարածական զօրութիւնը կը 
նուազի հետզհետէ ծաւալականութեպ մր 9 կը նուազի նաև 
մթնոլորտին վերին զաւաոներուն ցրտութեամրն * Այնպէս 
զի կը հասնի ւքայրկեան մը 9 ուր կը հաստատուի հաւասա ֊ 
ր ակշոութիւն օգոյ մասնըկանց տարածական զօրութեան և 
ծանրութեան ազդևցութեան մէքյ որ կը ձգէ զօգ Ղ֊էօվ ի 
երկրիս կեդրոն* Հուսկից կը հետևցունեմր 9 թէ մթնոլորտը 
սահմանաւոր պէտր է րլ/ա լ * 

Օգոլ կշո֊էն 9 և իր խտութեան մթնոլորտին վերերը հետ֊ 
զհետէ նուազելէն 9 և արշալուսային երևոյթներու գիտոդու֊ 
թենէն կը հետևցունեմր 9 թէ մթնոլորտին րարձրութիանը 

( | ) Ը|»« հաշուխ %ու–սինկոլի , դոլանալ ի քԼորիգ 24 ժամու-ան 
մեք (ծթ֊ոէ–ո*–ա բնածխական մծրձաս-որ համեմաաոա-քծեամբ ըսա 
հեաագալ օրինակի • 

ի մարդկաևկ և. ի կևնդանեաց 336777 խորանարդ մնար 
ի կիզմանէ զանազան նի*–թոյ 2607864 )> 

2944641 » 
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պիտի րյյա յ 50 կամ* 60 հ աղա րա մե տր * \^նկէ վիր ամենա֊ 
նօսր օդ է $ և. 100 հաղարամետրէն վեր կատարեալ դատար֊ 
կութիւն * 

226. ԱթԼ ԵԻ Ա6Լ ՓՈՐՏԷԵՐ ՄԹՆՈԱ1Ր8Ի ՃՆՇՄԱՆ* Որովհետև 

րսի քհք վերը , թէ մի լիար օդ կը կշո֊է իբր 1էք*»3 9 ասկէ յայտ֊ 
նի է որ մթնոլորտին բովանդակս ւթիւնը սաստիկ ճնշումն 
պէպք է ընել երկրիս երեսին վեր այ է Այ» բանս կը ցուցա ֊ 
նեմք հետագայ փորձերով է 1 | % աոնուվք գլանաձև ապակիէ 
զանգակ մը , որոյ երկու կողմը բաց ր լ/ա յ 9 և. անոր մի կողմը 
հաստ փամփուշտ մը կ % անցանեվք և լաւ մը կը կապեվք 9 և 
միւս կողմը կը ղնեմք օդահան մեքենային սկաւաոակին վե֊ 
րայ 9 ճարպով ապակւոյն բերանը օծելով որ լաւ փակչի է 
էւ յետոյ երբոր շարժեվք օդահան մե֊ 
քենային մեղեխը մէջի օղը դատար֊ 
կելու համար 9 փամփուշտը կը սկսի 
Հմլիլ և գոգանալ ար տարին օդոյն 
ճնշմամբ 9 մինչև, կը պատո֊ի որոտմամբ , 
արտսհքին օդոյն յ անկարծ ակի ներս 
մւոնելուն համար 65) * 

•Հանի որ գլանաձև, ղանդակը օդա֊ 
հան մերենային վեր այ չիր դրուած ք 
փամփուշտը հաւասարապիս ճնշեալ էր 
իր երկու կողմին ար տարին օդով։ ք^այց 
երբոր սկսիւքք նուաղել դ յանին մէջի 
օդոյն մի մասը 9 մեացեաչ օղը չիլարե֊ 
նալով առաքնոյն պէս ճնշել փաաէ փըշ ֊ 
տին ներքին երեսին վերայ 9 կը կորնչի 
հաւասարակշոութիւնը 9 և արտսհքին 
ճնշումը ղօրանալով նեըքնոյն վերայ կը ճմլի մորթին երեսը » 
և այնչափ աւ ե ժ՝ որչափ ներքին օդը կատարեալ դա տար֊ 
կի 9 որով աա/խո ղք մթնոլորտի օդոյ սիւնակ մը ճնշելով փամԼ 
փըշտ ին երեսին վերայ 9 կը պատուէ ղալն մեծ շաոաչմաէէբ * 

( 4 ) Ղյոր գԷաոպումմ-ԷւնեերէքԽ որ եղան արևադարձի գօատ-ոյն 
աակ , և գլխաէ-որապխս (ք^ւր-էա^^ արշալույս այ էն աղե֊ 

•լր&ց ե •րթնոլորաակաե բևեո-աչյման վերայ , կը հեաևցունե » 

Թե յ*(3նոլորաիե բարձրուՀմիանը պէաէ բյս ղյ 320 և մինչև 340 հա֊ 

պարամետր , որ մինչև հիմա ոնգունելի եղած բարձրուվմ-ենՀն շատ 
•Ործ տարբերուվմ֊Էւն ունի * գիտելով նաև ասույպեերոան բրած 

շրջանին բարձրուվմ֊էւնները , ոլտ մքմնոյոր աին մկջմտնելով կը փայ֊ 
լին է կը յոէցանեն մ*(մնոլորտին բարձրուՀմԷւնը 1 իեին ընդունած 
բարձրուիմեան մեր ձաա-որւ 



Ջև 65 
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էէ եթէ մորթը սաս *փկ հաստ րլյայ , պէտղք է հաստատուն 
սիմնուէ մը թեթև մը դպչիլ 9 և ահա էսկոյն կը պատով» 
մորթը է 

ֆամֆըլտին պատոիլյ, կըցոլցտնէ միայն մթնոլորտին 
ճնշումը վերէն ի վար 9 
իսկ քյիսագճտով քիակտե֊ 

•ր**/»^* ւ ո ր &ա ր ե ց ո֊ 

թոն ^\ուէրրիք » և այս֊ 
պէս կոչուած է |ք ակտե֊ 
պուրկ քաղաքին անու֊ 
նավ ուր հնարեցաւ 9 կը 
ցուցանի օ գոյ ճնշումը 
դէպ ի ամէն կողմ, ։ 
բաղկանայ երկու սնա֊ 
մէվ՜ պղինձի կիսագնտէ 
40 կամ 12 հարիւրորդա֊ 

մետր տրամագծիւ ւ \\ի֊ 
սագունտերուն մին ծո֊ 
րակ մը ունի (Հէև 66) ք և 
կրնայ պտուտակուվհաս֊ 
տատուիէ օդահան մեքե֊ 
նային սկաւաոակին վե֊ 
րպչ ք *ի ս կ միլս կիսագունդ 
սաը ունի իր ավեր այ օղակ 

մը ք անկկ բռնելու և քաշելու համար » Ա^ււ 
գունտերն իրարու ւվերալ գնելու ժամանակ 

Թոթ - . 
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երկու կիսա֊ 

.... ֊ . . . ^ . պհ տ յ> է Հար– 

պ Ոէ Լ օեեէք որ լաւ փակչին իրարու հետ * *Հօսնի որ այս եր֊ 
կու կիսագունտերն իրարու վերայ գրուտ ծ են 9 իրենց մէք 
°Գ Ը1Ը »Ը"Լ կրնան դիւրաւ բաժնուիլ իրարմէ 9 որովհետև 
նելտին օդոյն ճնշումը կամ տարածական ղօրութիւնը հաւա֊ 
սարակշիո. է արտսհքին օդոյն ճնշման» ^սսյց երբոր դատար֊ 
կեմը մ էջի օդը յ ներքին ճնշումը գագրելովյ արտաքին օդը 
միայն կը ճնշէ 9 և այնպէս կը սեղմ է երկու կիսա ղուն տերը 
իրարու դէմ ւ որ չեվք կրնար դիւրաւ բաժնել 9 երկու հոգի 
երկու եայրերէն քաշելովդ (ֆև 67) ք և մեծ ոյժ պէտք է բաժ֊ 
նելու 9 և այս ցուցանէ մթնոլորտին ճնշումը գէպ ի ամէն 
կողմ» 

%պյ ու րիձ. փորձ մի ևս 9 զոր ամէն մարդ կրնայ 

ըկել» Աո1րուՀ գաւաթ մը և լեցուն ել քյթուի մինչև ի բերան 9 
և յե տոլ ծածկել վր ոյն երեսը թղթովյ և ափը բերանին վե֊ 
ր ա յ դրած 9 գարձունել գաւաթը գլխիվար և անել հորի դո֊ 
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նական դիրքով և յ այնժամ * կը 
տևսնեմք որ քուրը վար չթա֊ 
փիր ք և թուղթը փակած կը կե֊ 
նայ գաւաթէն բերանին է իբր 
թե սոսընձած ըլլա ր * $Լը ո յն> 
չթափելուն պատճառն է մթնո֊ 
լորտին ճնշումը » որ կ*աղգէ փա֊ 
րէն դէպ ի վեր թդթոյն արտա֊ 
րին երեսին վեր այ < 

227 . ճնշմանջա֊ 

ՓԸ # ւԼ^ փորձերը կը ղու֊ 

ղան են մթնոլորտին ճնշումը ք 
բ այղ ոչ՜ նաև չափը է \^ախ քեոր֊ 

Ըիչելլի # %ալիլէոսի աշակերտը , 
ղուլլուղ մթնոլորտի ճնշման չա֊ 
փը 16 հ՚Յին հետագալ փորձով* 

Աուաւ ապակի է խողովակ մը 
80 հարիւրորդամետր երկայ ֊ 
նութեամբ * ո րոյ ներքին տրա֊ 
մա գիծն էր 5 կ ամ 6 հաղարոր 
դամեար * և. մի ծայրը փա֊ 
կուած « *\նելով այս խո֊ 

ղովակր գագաթնահայեաղ գիր - 
Ք"վ– (ձ^– 68) , լի ղուղ ամթողք 
սնգկով յետոյ փակելով *|» ծալ֊ ջ^Լ քյյ 

րը բութ մատով գար ձուղ խո֊ 

ղովակը ք և մխեղ բաղ կողմը տաշտի մը մէք որ սնգկով 
լեղուն էր 9 և աքի բղուղ բութ մատը 9 և շոյտ մը սընդկին սիւ֊ 
նակը իքաւ վար » բ ա յց ոչ բո էքսն դա կ ք այլ մնաղ ծովուն ե֊ 
րեսէն Աքէ բարձրութեամբ 9 որ է 76 հարիւրորգամետր մի֊ 
քի ն հ ամե մատութե ամբ % 

Այււ փորձիս մէք սնղձլի սիւնակին Ա երեսէն վեր գա֊ 
տարկութիւն ըլլալով 9 սնդկին երեսը ամենևին ճնշում * չիրեր $ 
իսկ տաշտին մէվ եղած սնդկին երեսը կը կրէ մթնոլորտին 
ճնշումը • և այս ճնշումն է որ Ա|\ սնդկի սիւնակը կըբոնէ 
խողովակին մէք » ուսկիղ կը հետեւղունեվք թէ մթնոլորտին 
ճնշումը մի քին համեմւստութեամբ հաւասար է կշրւոյ սնդկի 
սիւնակի մը% որոյ բարձրութիւնն րցա յ 0 * ր >76* բայց թէ որ 
աւելնայ կամ պակսի մթնոլորտին կշիոը% պէտք է որ նոյն ֊ 
պէս աւելնայ կամ պակսի Աքէ սնդկի սիւնակին կշիռը * 

228* Փ ազթալ յամին 1648 ուղի֊ 
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լՈէէ ղուդ անել, թէ այն պօրութէէնը որ կը բռնէ սնդիկը ք նոր֊ 
րիչիը-ոյ խողովակին մէք^ է մթնոլորտին ճնշումը , րրաւ ուլս 
հեաագայ փորձերը • Ա. | $ տածելով թէ սնգկի սիւնակը 
է ցածնալ խողովակին մէք, որչափ խողովակը բարձ ա 
րանայ մթնոլորտին վիրևրը , որովհետև կը նայողի այն մա֊ 
մանակ ճնշումը, աղաչեց իր բարեկամը, որ կը բնակէր ()սււ^ 
ղիոյ ֆխի է որ քքոմ (Բսյ-ճօ-Օծաօ) էերանց վերայց որ բարձր 
դիրք ունի , փորձել կեորրիչե/ւոյ փորձը • և տեսաւ որ սնգկի 
սիւնակը ցածցաւ 8 հարիւրորզամևտր , Որ կըցուցանէ մթնո ս 
լորտին ճնշման նուազա թ ի ւնը , որ որշափ քիչն այ , նոյնչափ 
և կը ցածնալ սնգկի սիւնակին բարձր ութ ի ւնը * թ. փորձեց 
ֆասքալ քեորրիչելւոյ փորձը ուրիշ^ հեզանիւթով (խււաե 
բաղս/քին մէք * աոյսւ 15 մետր երկայնութեամբ ապակի 
խողովակ մը % մի կողմը գոց, և բաց կողմէն լեցուց քուր 
մինչև ի բերան, գա աէասթնա հայնա ց դիրքով բոնած, և յետոյ 
գարձուց ուրիշ՜ ընդունարանի մէք, որ քբով լցուած էր, և 
տեսաւ որ քուրը կեցաւ էՕ՚^ՅՅ րարձրութեամբ , այս ինքն 
13|6 անդամ աւելի սնգկէն բարձր ւ Ա/»ք– քըւրը 13»6 անգամ 
նուաղ խիտ րԱա լով քան ղսնգիկ , քրոյ սի էն ակին կշիռը հա~ 
ւասար կ՝ րԱայ 0^ք76 սնգկի սի էն ակի կշռոյն քեորրիչելւոլ 
փորձին մէքշ ուստի այս երկու հեղանիւթներն ալ վեր բըռ֊ 
նողը մթնոլորտին ճնշումն է ւ 

229. Ս>Ն01/1Ր8ԻՆ ՃՆՇՄԱՆ ՋԱՓԸ ՀԱԶԱՐԱԳՐԱՄՈՎ* քեորրխ 

չելւոյ խողովակին մէք աո. ի կախ կեցած սնգկի բարձր ու^ 
թենէն, կրնա լիք գտնել այս ինչ՜ տեղւոլ վեր այ մթնոլորտին 
ունեցած ճնշման չափը հազարագրամով ւ Ա^ււ բանիս համար 
ենթադրելիք թէ խողովակին ներքին հատուածն րցա յ ճշգիւ 
մի հարիւրորգամե ար քառակուսի, յայնմամ խողովակին 
*քէքփ սնգկին սիւնակը որ գլանաձև է, մի հարիւ րորգամետր 
քառակուսւոյ հա ւասար ըլլալով և 76 Հ արիւրորգամետր 
բարձր ութ ի էն ունենալով իր տարածողը կ ըլլա լ 70 հարիս֊ 
րորգամետր խորանարդ • վասն ղի գլանի մը չափն է , խարըս֊ 
խին իր բարձրութ ե ան հե ա բազմապատկած արտագրեալը » 
\1մԳ վՒ հարիւրորգամե տր խորանարդ քուրը կշը֊ելով 1 
գրամ, մի հարիւրորգամե տր խորանարդ սնդիկը պիտի կշռէ 
43***ք6 9 որովհետև սնդիկը 13)6 անգամ աւելի խիտ է քան 
կը հետևց ունեիք , թէ սնգկի սիւնակին կշիռը 
հա ւասար է 13*1*» 6 ք բազմապատկնա լ 7()ով այս թհքն 1033 
գրամ, կամ Որ նոյն է ըսել, 1 հազարագրամ և 33 գրամ ր 
Ս* աաոնորգամե տր քառակուսւոլ վեր այ , որ հա ւասար է 
400 հարիւրորգամե տր քառակուսւոլ , մթնոլորտին ճնշումն 
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է 403 հազարագրամ* և 300 գրամ* և մէ րաուակու սէ մետրի 
վեր այ ք որ հաւաոար է 400 տասնոր գամետը բառակուսւոյ 9 

մթնոլորտին ճնշումն է 40330 հազարագրամ 

միիահասակ մար գոյ մը մարմեոյն մակերևոյթն ըլլա֊ 
լով մի և. կէս րա ռակ ուսի մետր 9 միջին ճնշումը զոր կրէ 
մարգս իր վեր այ , է 45500 հազարագրամ \Լ/ոպիսի սոս֊ 
կալի ճնշում մը հարկաւ պէստ էր ճմլել զմարգ . բայց մեր 
մարմինը կ՝ ընգգիմանալ այս ճնշման տակ ք իր ներսը եղած 
առաձգական հոսանիւթներուն հակազգեցութե ա մրնա 
անգամներն ամենևին նեւ լութիւն չեն կրեր ի֊ 
րեն ց շարժման մէք դ որովհետև մթնոլորտին 
ճնշումը կ*աղգէ ամէն ուղրլութեամբ ք և մեր 
կրեմը ամէն կոզմէն հաւասար և հակառակ 
ճնշումներ 9 որթ իրարու հաւասարակշիո. րցա ֊ 
շովյ միայն չեն նեղեր զմեզ 9 այլ և կը բռնեն 
ղմեզ* էւ յիրաւիք այն օրերը որ տկար է մթնո֊ 
լորտին ճնշումը 9 գէշութիւն մը կիմանամր մեր 
վերայ 9 և կըսեմր գանգատելովդ թէ այսօր օդր 
ծանր ե 9 որ ըստ ինրեան անոր հակառակը պէստ 
էինր ըսել* 

230. Օ^^սփ* — (հ ա ւ ա Փ հ ո մ^ ա յ** գ"ր*Ւ֊ 

ներն ոլտ վարին մթնոլորտին ճնշման չափը իմա֊ 
նալու* \\ովորական օգաչափներու մէք այս ճըն֊ 
շումը կը չափուի ապակի է խողովակի մէի 
գրուած սնգկի սիւնակի մը բարձրութ ենէն տ 
\Լյ Ա պի ս իբ են այն օզաչափներն որոց վերայ նախ 
կուալեմը խօսիլ* ոլտ կըրաժնուին Օդաչափ աաշ֊ 

*ոաՀև ք Օդաչափ սիփոեաձև և Օդաչափ ցուցակս»֊ 

% որ* ք+ալց կ*Ը 1 Ը**ն նաև օ գաչափներ առանց 
սնգկի է ինչչզէս է (Հուր տոնի մետաղական օ գա֊ 
չափը * 

234 • 0ԴԱ2ԱՓ 8ԱՀ8ԱՏ1ԵԻ « §աշտաձև օգաչա֊ 

փը կը բաղկանալ իբր 85 հարիւրորղամե տր եր֊ գ, 
կայնութեամբ ապակի խողովակէ % սնգկով լե֊ 
ցանք և բաց կողմը մտած է սնգկով լեցուն 
տաշտի մէք % ինչսլէս ըսինը քեորրիշելւոյ խողո֊ 
փակին համար * խսյց տաշտին ձևը շատ փո֊ 
խուած է ք որպէս ղի օդաչափը գիւրատար րԱ ա յ 9 
և տաշտին մ էջի սնգկին երեսին փոփոխութիւն֊ 
ներն անզգալի ըլլան % խողովակին մ էջի սնգկին 
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այս տեսակ դիւրատար օդաչափ մը* ուր |\ է տաշտն , երկու 
մասն բաժնած, ո րոյ Հերին մեծագոչն մասը միացած է Ա 
խողովակին » ճւ կը հաղորդի մթնոլորտին հետ փ՚Հքրիկ ծա֊ 
կով*\%, ո ք* գոց ուա ծ է բարակ մաշկեղէն կտորով* ^թողովակին 
փարի ծայրը անցնելով նեդ անդր է մը , որ հաստաաուած է 
տաշտին փերայ , կը մտնէ տաշտին մէք և կը հասնի մինչև, 
անոր երկրորդ մասը* և իր բերանը թէպէտ ճւ կատարեալ 
դոցուած չկ % բայց ճւ ոչ՜ կրնալ սնդկի փոքրիկ մաս մը դուրս 
ելնեչ, երբոր ծուեմք կամ՝ դարձան ելիր օդաչափ գործին է էւ 
հետևաբար ամէն գրից մէք խողովակին վարի նուրբ ծայրը 
ընկղմած կը Տ&ալ սնդկի մէք % ճւ չկրնար օդը մտներ խոդովս» ֊ 
կին մէքչ 

քՀոչոր գործին հաստաաուած է տախտակի վերայ , որոյ 
վերին ծայրը կալ աստիճանաւոր քանոն մը հ ագարորդա֊ 
մետր բաժանմամբ , և այս բաժանմունքը սկսուած է տաշտին 
մէք դրուած սնդկին երես էն * էւ վախճանի , շարժական մաս֊ 
նաչափ մը կը ցուցանէ սնդկին երեսին բարձրա թ եււն աս֊ 
տիճանը * 

Այ– օղաշափր , ինչպես նաև աս որ նմանները , չեն այն֊ 
լափ ճիշտ, ոըովհե տև զրոյ աստիճանը չշօշափեր անփոփոխ 
կերպով տաշտին մէքի սնդկին երեսը ւ էւ յիրաւի , մթնոլոր֊ 
տին ճնշումի հաստատուն շ րԱա /ով . տաշտին մէքի սնդկին 
երեսը կը փոփոխի միշտ ճնշման աւելնալով և պակսելով* 
որով և սնղկի մաս մը կ* անցնի տաշտ էն խողովակին մէք , 
կամ խողովակէն տաշտին մէք * ուսկից կը հետևի թէ շատ 
ղիպուածնե րու մէք աստիճանաւոր քանոնին բաժանմունքը 
չցուցաներ օդաչափին ճշմարիտ բարձրութիւնը ։ Վարը պի֊ 
տի ցուցանեմք թէ ինչսլէս ուղղած է այս սխալը հորթենի 
օդաչափին մէք* 

1 | ոչի րարձյսորիէճ օդաչափի 9 խուլովս» կին և • տաշտին 
մէք եղած սնդկի երեսաց տարբե րութիւնը % էւ ինչպէս 
սնդկին ճնշումը ղոր կ*ընէ իր կշոութեամբ խողովակին 
խարսխին վերայ , բոլորովին անկախ է խողովակին ձևէն և 
տրամագծէն 9 միայն թէ նրբաթել >/»//ա / խորլովակը 9 նոյն֊ 
պէս օդաչափին բարձրութիւնն աչ անկախ է խողովակին 
տրամագծէն և իր ուղիդ կամ * կոր ձևէն • բայց այս բարձ ֊ 
րութիւնը խոտոր համեմատութիւն ունի հ եղանի ւթին խտու֊ 
թեան* յ^նդկով եղած օդաչափին միք ական բարձրութիւնն 
է ծովուն երեսէն 0 <ր #76 • իսկ քրով եղած օդաչափին միքա֊ 
կան բարձրութիւնն է 10^*33 • 
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դին անուամբ այսպէս կոչուած է , տաշտաձև օդա֊ 
չափ մէ է * թաշտին յատակը այ ծ ե ման մորթով փա֊ 
կուած է ք որ կրնայ բարձրանալ և ցածնալ ճնշիչ 
պտուտակով որ տակը հաստատուած է • Այօ կեր֊ 
պր երկու, օգտակարութիւն ունի • մի, դի տաշտին 
մ էջի սնդկին երեսը միշտ հաստատուն կը լքեայ • 
երկրորդ , օդաչափը աւեյի դիւրատար կ % րԱա § * էւ 
յիրաւի, ճանապարհորդութեան մէք անվնաս տա֊ 
նելու համար % բա Լական է բարձրացունել այծեման 
մորթը , մինչև, որ խողովակը և տաշտը լցուին ամԼ 
բո ղք սնդկով և այն ժամանակ կրնալիք ծոել օդա֊ 
չափը և նաև չրթել, առանց վախնայու թէ մ էջը օդ 
ման է , կամ* սնդկին բախ մամը կոտրի խողովակը % 
2,/ւ 70 կըցուցանէ այս տեսակ օդաչափ մը, ո ֊ 
րոյ խողովակը մտած է պղրնձի պատ են ի մէջ , որ֊ 
պէս ղի չկոտրի % Այ» պատ են ի ն վերին կողմը եր֊ 
կայնաձև երկու, ծակեր կան դէմ* ընդդէմ ՝ , որ պէս 
ղի անոնցմով կարենալ տեսնուիլ սնդկին |\ երե֊ 
սը* Հրատեն էն վեր այ կայ աստիճանացոյց մը հա֊ 
ղարորդամետր բաժանմաւ/բ է 1| այ ընթացիկ մը Աք 
որ ձեռքով վեր վար կը շարժի , և մասնաչափով 
կը ցուցանէ օդաչափին բարձրութիւնը իբր */յ 0 հա֊ 
ղարորդամետրի ։ 0| ատ են էն վարի կողմը հաս տա ա 
տուած է § տաշտը որոյ մէք դրուած է |) ոնդիկը ւ 
%և 7 1 կը ցուցանէ աւեյի որոչ 
կերպով տաշտին մսւնր մասերը ։ §տշ֊ 
տը շինուած է ապակի գյանէ մը Աք ք ք 
ուսկից կը տեսնուի մէքի սնդկին երե֊ 

Օև 70 Ա ^~ * ^ յ ատա Էը փա կուած է 

այծեման մորթով , որ կը րարձրա֊ 
նայ և կը ցածնայ քծ 1 պտուտակով Այ" պտու֊ |յ1| 
տակին մայրը շինուած է պղինձի գլանին վե֊ 
րայ , որ հաստատուն կեցած է ապակի գլանին 
տակ ։ |ւ վախճանի , տաշտին վերին կողմը հաս֊ 
տատուած է փղոսկրէ փղքրիկ ձոդ մը |ւ , Որոյ 
ծայրը ճիշգ. կեցած է աստիճանացուցէն ղրոյին 
դէմ ւ թաշտին վերին կողմը փակուած է կտոր 
մը այծեման մորթով Լ» որ մի ծայրով կապուած 
է օդաչափին |ս խողովակին , և միւս ծայրով 
հաստատուած է պղինձի տախտակին վերայ , 
որ կը ծածկ է ղտաշտն * մթնոլորտին ճնշումը կ % ա 
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մորթին հակահազ մէքէն ւ Այււ օդաչափը դորհահելու Հա֊ 
մահակ պէտը է |ւ ձողին հայրը սնգկի հրեսին վեր այ դնել ք 
դարձունելոփ պտ ուա ակը յայս կամ* յ ա յն կողմ ւ 

պէս որ սնգկի սիւնակին (I հայր էն (^էև 70) մինչև. |ւ ձո֊ 
ղին հայր հղահ հեոաւորութիւնն ք կը զուզան է ճշղիւ օդա֊ 
չափին բարձրութիւնը է 

*233* 0^0^ ՀԱ08Ա8ՈԻՆ» ք \՝էնյո իր մանրպընին դի֊ 

տողութեանզ համար 9 ղրր րրաւ. կա ղեր ու. և. գոլորշեազ վե֊ 
ր այ $ հնարեզ հաս տա աո ւն օդաչափ մը ք որոյ բարձրութիւնը 
կը չափ էր ուղղաչափ դորհւով (^) * §աշտը ուղղանկի ւն ձևով 
ձոպահսյ տուփ մի է ք ո ր ո յ մի կողմը հասաատուահ է ձո ֊ 
ղիկը (2^– 72) » ոչ այ մէքէն կ՝անզնի Ա պտուտակը է երկու, 
հայրը սուր ղհր^ազահ^ և. երկայնութիւնը որոշուահ է մի ան֊ 
դամ ու ղղա չափ դորհւով* |)^»ք. այս դորհւոփ օդաչափին 
բարձրութիւնը չափելու, համար ք պէստ է դարձան ել պտու֊ 
տակը յալս կամ յայն կողմ) մինչև, որ իր հայրը դպչի ափին 
մ էջի սնդկի երեսին • և չափելով՜ ուղղաչափ դորհւով՜ պտու֊ 
տա կին |Լ հայր է ն մինչև, խողովակին մ էջի սնդկին հայրը 
եղահ գադաթնահայեազ հեոաւորութիւնը 9 և աւելզունելով՜ 
ալս հեոաւորութեան վեր այ պտուտակին երկալնաթիւէ ւը% 
կ՝ ունեն ավր ճշղիւ օդաչափին բարձրութիւնը ։ Այս օդաչա֊ 
փը ունի այս օդտակարութիւնն ևս ք որ իր խողովջսկին ներ֊ 
րին տրամադ հին լալնութիւնը կրնալ ըլլալ 2 */շ և մինչև. 3 
հարի ւրորդա մետր է յորում հերաձևութենէ աոօսք եկ ահ 
ճմլումը անղդալի է * |է վւսխճանի 9 այս օդաչափին կագմու֊ 
/Հիմնը շատ պարդ է % և անսխալ կը զուզանէ իր աստիճան֊ 
ները ք որովհետև կը չափուին ճշղիւ ուղղչսչափ գորհւով Հ 
միայն թէ հանրագին է է պատճաոաւ ուղղաչափին > 

234. ՕԴՕՋԱՓ ՍԻՓՈՆ ԱՏԵԻ Իէ8–ԼԻԻՍԱ*Ի« \\իփոնաձև օդա֊ 

լպփը կը թաղկանալ ապակի խողովչսկէ մը ք որ երկու թև ունի 

(0 Ո –է1ր և««ք*» (Օ&էհճէօաճէրօ) բաղկանալ պղընձէ Հանոնկ մը 
բամ անհալ է հաղարորդամեար , որ կը կենալ դադաթնահւսլեազ 
գՀրքաՀ էայւաանւյց հԽրայէ ՝ՀանոնԷ% դ ֊գ֊թեահաքքևայ ու յլպո ա–֊ 
&Է*նը որ և. էյկ աեդ նոլն պահելու, համար » կախու֊ած կ էր բարձ֊ 
րկն կապարակիր դերձան մը < Հասաաաո*–աե կ ղանոնին վեր ալ 
փղրրէկ դէաակ մը ճէշա ուպզահալեազ ղանոնին , որ կրնալ վեր վար 
շարմիը ղանոնին երկալնուվժեամբ , և. ունի մասնաչափ մը , որ զու* 
զանկ գյէոներորդ մասն հաղարորդամեարէ * Այս դէաակ լա ուպպե֊ 
§™Լ հեապհեակ երկու, կկաերու. վեր ալ , և. շարժելով վերկն վար , 
կ* ունենավր ^անոնէն վեր ալ ալս երկու, կկաերուն էրարմկ ունեզաե 
դադաթնահալեազ հեււաւորոսթէւնը* 

Ա 9 
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Մ (ԱՆՈԼՈՐՏ 

անհաւասար և րկսւյնու֊ 
թևւա/չ է ւ ||*/» ծ աղ ոյն թևը 
որոյ ծայրը ղոց ( , չցուած 
է սնդկով % տաշտաձև Օ. 
ղ աչսոիին պէս . իսկ փոր֊ 
րադոյնը կր ղործածա ի 
տաշտի ահղէ \յրկու թևն֊ 
րուն մէքի սնղկի է/ակա ֊ 
ւ ասարու թև ան աարըև ֊ 
րութիւնն կր ցուցանէ րղ֊ 
բարձրա թիլն օղ աչափին։ 

73 կը ցուցանք; սի֊ 

փոնաձև օղաչէսփ ւ1ը է ինչ֊ 
պէս որ հնսւրած է Կ</ 
Լիւսար ւ Այւ/ բնագ է ար , 
որպէս ցի ղ ի է րաաար րնէ 
ղգործին ճանասրսրհոր֊ 

ղ ու թև անց , և ՈրսլԼս 

ցի օղ նևըս չյհոնէ , ևրկու 
թ ևև րը միացուց իրարու 
հևա հև րաձև իաղոփս֊ 
կուի ւ1ը% ինչսլէս որ կր 
էոև սնու ի ևրկու թ և և րուն 
վարի կող, է՛ր. \քրբոր շրր֊ 
նա րր 
է սւ ձև ու֊ 


ջևւ/ր գործին ւ այ 
խողովակը հև ր 

թ և ան պատճւսրւաւ միշտ 
քև ցուն կր 1/ևայ ւ ուստի և 
°ց ր ^Ա 1 ^ էա ( է թ ոոիանցևլ 
երկայն թևին մկջ, |« ւ 
սակայն սաստիկ ցնցմաւ/բ 
կրնայ հերաձև խողովա \ 



Զև 73 Հև 74 


կին *քկջփ սագիկը բամնուիլյ և օղը անցն ի է անոր մէքէն է Այս 
ան պատշաճ ութ և ան ղէԱն աոնլոյ համար ք 4 | ընթըն անգղիա֊ 
ցին րիչ~ *քը փոփոխութիւ ն րրաւ » ինչպէս կը տեսնուի ձև 74 է 
Հերաձև խողովակը փոխանակ միացած րցա /ու մեծ թևին 
հետ ք կը միանայ *|» խողովակին հետ » որ չայն տրամագիծ 
ունի | և որոյ մէք կր մտնէ երկայն և նրբածսցր թևը տ Էւ եթէ 
օգ մտնէ հերաձև խոգովակէն ներս փ չկրնար անցնիր հր֊ 
կայն խողովակին նուրբ ծայրէն է և կը Տքնայ *|» խողովակին 
գատարկ միքոցին մէք է ինչպէս կը ցուցանէ ձևը • 
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^\Հյ–\յ*ւ֊սաքին օդաչափին մէք կարճ թևին վերին հայրը 
գոցուած է % և ունի կողմնակի փ*Հքրիկ հակ մը |ւ փ ուսկից 
կ՝ աէ Սէհ մթնոլոր տին ճնշումը է իւ/ք օդաչափին րարձրութիմևը 
չափեըաւ համար փ կայ երկու աստիճանացոչց փ որ ոց երկու֊ 
Հին ալ զրոն հաաոատուահ է 1յ կէաին վեր այ մեհ թևին 
մէք աեդ ք և աստիճանները նշանակուահ են իրարու հակա֊ 
ո.ակ դիրրովյ մին դէպ ի <)» » միւսն կ** դէպ ի թ , երկու 

ՊՂէ^^է Հ***նոնն ե րու վեր այ փ զուդահեոական օդաչափի խո֊ 
ղովակին է կ«*#1ր երկու Ա ճև ք) ընթացիկներ* հանդերձ մաս֊ 
նաչափովյ որը վեր վար շար ձերով՜ աստիճանացուցին վեր այ փ 
կը ցուցանեն հազարս րղամետրներուե և տասներորդ, հա֊ 
պարորդամետրներուն թիլը և կ^(\ եղած միքոցնե ֊ 

րուն մէքա Այ*# երկու թիւ նրա ն 
գումարը կը ցուցանէ ամբոդ Լ Աք. 
բարձրութի անը » 

ԿՀրԼք-՚այփ օդաչու փր է ինչ \֊ 

*գէ ս որ կը ցուցանկ 73 ձևը % 
հասաատուած է տախտակի վև֊ 
ր ա յ » ո Բ ո յ 4Ւրայ կայ ջերմւս֊ 

չափ մ* 1 աչ* ք^աչց ճանապարհոր ֊ 

•ԷՈւթեանց մէջ^իր վերա/ պզրն֊ 
ձէ պատեան մը կ*անցո,ւ ի , նման 
Հորթենի օդաչափին է ՈրպԷս զի 
չկոտրի է 

238. Օ՚էԱՅԱ* 81)հ8ԱԷԱԻՈՐ * 

8 ուցակաւոր օդաչափն է սիւիո ֊ 
նաձև օդաչափ մը , զոր հնար եզ 
Հուր* որ սահմանեար է զլխաւո֊ 
րապէսօդոյ լաւութիւնը կամ ՝ գէ֊ 

Հ^ւք^ի^Ը ցուցանեչու հ ասւ/ար ւ էւ 
այսպէս կոչուած է , իր վեր այ զու֊ 

9 ա կ ունենալուն համար փ որոյ 
վերայ կայ երկայն ասեզ մլ 

75) փ որ օդաչափին սնդկին ձևս.֊ 

Հոփ վեր վար կը շար ձի , ինչսլկս 
հՇ. ք§ուցանկ ձև 76 * ^րղսւն ա֊ 
ո֊անցրին վերայ հասսւա աա ա ծ 
է ճախարակ աքը Ա փ որ ոչ պարա֊ 
նոցէն կ* անցնի դերձան մը փ եր֊ 
կու հայրէն մանր ծանրոցներ կախ ուա հ % \Հնգկին երեսին 
վկրոայ կեցոզլ ծանրոցը որ կըսուի լուղակ փ րիչ՜ մը աւեչի 



ա 
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ծանր է քան ղմիւսն , և օդաչափին փոքրիկ ^էքի սընդ– 

կին բարձրանալուն և իքնելովյ ինքն ալ կը բարձրանալ և. 
կը ցածնալ * կեէ որ աւելնալ մթնոլորտին ճնշումր 9 կը ցածնալ 
փոքրիկ թևին մէքի սնգկին երեսը 9 և անոր հետ կը ցած - 
նալ լուղակը և կը դարձունէ իր հետ ճախարակը և ա« 
սեզը ձախ էն դէպ ի աք է էւ եթէնուաղի ճնշումը 9 շարմումը 
աք էն գէպ ի ձախ կ՝ ըլլալ • որովհետև կը բարձրանալ սնդիկը 
փոքրիկ թևին մէք և կը բարձրացունէ իր հետ նաև լուղա– 
կը է \\բկէ կը հետևի որ ասեղը կը կենալ ֆոփոխակաճ 9 ԱճձրԼ 9 
և այլն % րաո֊երուն առք և 9 թէ որ օդաչափը նոյն 
րարձրութեանց հասնի 9 և կանոնաւոր կերա ղուի յօրինեալ 
ԸԱալ 9 որ քիչ՜ անգամ* կը տեսնուի սովորական օդաչափ նե– 
րու վերալա 

23(5. *||Ա»Ր8ՈՆԻ ՄԵ8ԱԴյՕԼ1|ԱՆ ՕԴ ԱՋ ԱՓԸ • Այ** օդաչափը 

Պ^ուրտոն գաղղիացի մեքենադ է է տը հնարեց 9 որ աոանց 
սնդկի բոլոր մետաղէ յօրինուած է* և հաստաաուած է այս 
հետադայ սկպբան վեր այ 9 թէ երբ մետաղական խողովակ 
մը | որոյ կողերը դիւրակոր ըլլան 9 ծ ալչու ի իր վեր ալ 9 իր կա– 
ղերոաճ ճերքիճ ձճշոամը կը չաճալ պարպեք պիճքճ 9 և ըճդ հակաս, 
աակճ արաալփճ ձճշոամը կր չաճալ ևս աոա*ել ոլորել « 1|հ> բաղ- 
կանալ արուրէ կոր խողովակէ մը 9 իբր 0^*06 հարիւրորդա– 
մետր երկայնութեամբ 9 որոյ կո– 
ղերը նուրբ են և դիւրակոր • 

( Հլև 77) « Այ*/ խողովակին հա– 
տուածը թերատեան ձև ւ/ը ու- 
նի փ որոյ մեծ ադոլն առանցքն 
է 41 հազարորդամետր 9 փղք– 
րագոյնը ե > |օ ողովակին մէք կա– 
տարեաչ դատարկութիւն է 9 և 
երկու ծայրը լաւ գոցուած 9 և ւ 
մէք տեղով հաստատուած* 
տի երբոր նուաղի մթնոլորտին 
ճնշումը 9 կը պարզի խողովակը 
վե րոյիշեալ սկղբաւ/բ 9 և կը հա– 
ղորդէ իր շարմոււքը սլպքի մը 9 
ո ր կըցուցանէ ցուցակի վերպլ 
մթնոլորտին ճնշման չափը * քսւ^ 
շարմումը փոխանցելու համար 
կան երկու փոքրիկ մետաղական թելեր Ա4 (\ 9 Որք կը կա- 
պեն խողովակին ծայրերը լծակի մը 9 որ հաստատուած է սլա- 
քին առանցքին վերպլ • \լւ ընդ հակառակն , թէ որ աւելնպլ 
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մթնոլոր աին ճնշումը » խողովակը կը հ ալչու ի էր վեր ալ 9 և. 
պարուրաձև. *|» զսպանակին ձև որով սլաթը կը շարձի ձախ էն 
դէպ է աք^ցուցակին վեր այ • 

Սյ« օդաչափը փ^թրէկ տարածութիւն ունի 9 շատ զգա֊ 
յան է և պարզ է Այւ/ սկղրան վեր այ ըրաե է կարտոն նաև 
իր մետաղական անգայտաչափը 252) ւ 

237 • Հա՚էւաէՈՐՏԵՂ^էւՈԻԹԻԻՆ^ՕԳՕՏՕՓՆԵՐՈԻ ԿԱԶՄՈԻԹԵԱՆ 

ՈԱ » |մ»ձ ո ր պիտի ըսեվթ 9 են այն օդաչափներու համար 9 

որ սնգկով յօրինեաէ են 9 որոշ խտութիւնը թան զք* Լ րիշ֊ հե֊ 
ղանի ւթներն աւելի րցա լով » թան զա մ էն ը վերադաս կը հա֊ 
մար ո ւի 9 վասն ղի հարկ չր ցա ր շատ երկայնութիւն տա է խո֊ 
ղովակին « էւ այս գերազանցս ւթիւնը ունի նաև իր սակալ 
ցնդականութ եան , և զա պա կին չթանալուն համար է ^ալց 
պէտղթ է որ մնգիկը րցայ զուտ , և չունենալ ամենևին նշան 
թթուուկութեան 9 ապա թէ ոչ՜ կը թո ղու ապակւոյն վեր այ 
իր հե»դրը ք և կը մթաղնէ զալն • քեոզ որ եթէ անղուտ րցա յ 
սնդիկը փ կը փոփոխի իր խտութիւնը , և կ՝ այլայլի օգաչա֊ 
փին բարձրս ւթիւնը • 

յֆմէն օդաչափի մէք 9 խողովակին վերին ծալրի դատարկ մի֊ 
քըցը է " ր կ ո չի ոեՇԼակ օդաչափի կամ * դաաարկտրխճ թորյթիչե֊ 
լ%ոյ ք պէտթ է որ ազատ րցա յ բոլորովին յօդոյ և ի գոլորշեաց 
քրոյ * ապա թէ ոչ՜ այս հոսանիւթներն իրենց աոաձգու ֊ 
թեամբ կը ճնշեն սնդկի ն երթին երեսին վեր այ ւ Սյօ ար գա֊ 
ս իթը ունենալու համար 9 պէսգթ է եոացունել մնգիկը նոյն 
իսկ խողովակին մէքյ Ընելով հետագայ կերպով \ ՏԼօդել 
կրակով խողովակին բաց կողմին վերայ բամակիկ մը % և յե֊ 
տոլ լեցունեէ խողովակը ամենազուտ սնդկով մինչև ի պա֊ 
րանոց բա մ ակին ք ուր զօդեալ է խողովակին հետ է Գեալև. 
ցունելոյ սնդկով) դնեէ երկաթի հակ կասկարայի վերայ 
(շճ. 78) ւ և շրքապատել կրակով և տպթցունել մերձ յե֊ 



Հև 78 


□ւցւէւշտշւ ե7 


Օօօ^Խ 



134 ՄԲԳՈԼՈՐՏ 


ո ացումե սնղ կի է էէ յայնժամ գնել նոր կրակներ խողովա֊ 
կին ստորին կողմը % որպէս ղի եռացումն սկսի • և. յևա չորս 
կամ* հինգ վայր կենից 9 տանել կրակները աւելի կեր 9 և֊ այս֊ 
պէս հետղհետէ % մինչև, խողովակին բո /քանդակ երկայնս ւ֊ 
թեան մէք եղած մնղիկը սկսի եռալա \յռացման ժամանակ 
կր ցաթկը տեն սնղկեղէն գոլորշիներ և. դուրս կյուղեն նե֊ 
տուիլ ) այս բանիս համար ղրուած է ծայրի բաժակիկը է որոյ 
•ՀԱ 9 ամփոփին սնգկին գոլորշիրըէ 

լկանաչի թէ խողովակն բոլորովին մաըրեալ է օգեղէն 
պգ պքա կներէ և. խոնաւութենէ , երբ աոնու մետաղական 
փայլունութիւն ք հալելանման է ^արձեալֆ երբ ծռեա/ը խո֊ 
ղովակը մեղմով 9 թէ որ երթ այ դարն է գագաթին ք հանելով 
սուր և մետաղական ձայն մը 9 յ այտն ի է թէ մարրուած է • 
ուր ընդ հակառակն , եթէ օգ կամ ղոլորշիք գտնուին մէքր 9 
խու լ ձայն մը կը հանէ է 

ք^սածնուս պէս խողովակը լեցու նելէն ետև . 9 պէտր է 
բաժնել բաժակիկը խողովակին ծայրէն սղոցելովդ և. լնուլ 
մինչև, ի բերան չոր և. եռացեալ մեղկով և. ապա մատով մը 
փակելով խողովակին ծայրը 9 Հր քել գնա և. դնել մեղկ ալից 
տաշտին մէքէ 

| \յսպէս կր լեցուի նաև 1յ էյ–\փւսարի սիփոնաձև օգա֊ 
չափը . միայն թէ լեցունելէն ետև 9 պէստ է կորացունել 
կրակով կամ* բոցով իր հերաձև մասը ։ 

*238. 10ՈՂՕՎԱԿՆԵՐՈԻ ՀԵՐ1ԱԵԻՈԻ^ԵՆԷ ԱՌԱՋ Ե^ԱԵ 1 ՎՐՒ*ԱԿԱ8 

ՈԻԴ^/1ԻՌԻԻՆԸ » ֆաշտաւոր օգաչչսփներու մէք միշտ սնգկին 

երեսը այս ինլ չափով կը ճմլի ^ որ յառաք գայի հերաձևու ֊ 
թենէ 204) ք եթէ խողովակաց ն երթին տրամագիծը գէթ 
երկու և կէս կամ երեր հարի ւրորղյս մետր չրԱԱ Ա » ք^մլութենէ 
յառաք եկած վրիպ ա կը համար է բ աւական չէ մի ալն 

գիտել խողովսկին տրամագիծը • վասն ղի տեսանր վերը 


(§ 204) ք որ ճ» ելումն կը տարրերի ևս մահ կին *|»Է բարձրու֊ 
թենէն (Հէև 79) | որ իքն է կորնթարդ մահ կին 
Աք* խարսխին վեր այ է Ա* ահ կին բարձրութիւըն 
կ ո չի * 1)^7 մի և նոյն խողովակի համար նե֊ 

տին ե րկայնութիւնը միօրինակ չըլլա ր ք և կը փո֊ 
փոխի ըստ որում կազմեալ է սնղկի սի ւն ակին 
բարձրանալուն կամ ցածնալուն ժամանակ » Ա^օ 
ե րկայնութիւնը չսւփելու համար % նախ պէսՀթ 
է մակաւասարել րնթացկթե վերին ծայրը մահ֊ 



կին խարսխին հետ ք յետոյ բարձրացունել մին֊ 
չև մսկա լասարի ղ ադաթին հետ . և կարղ ալով 


Հե 79 


□ւցւէւ26շ1 ե 7 


ՕԴ ԱՋԱՓ 13Ց 

աստիճանացոյց րանոնին ։/և յ։այ յւնթսոյկին յւր ած տե դափ։։֊, 
խո։ թ հան չսոիյ։ , կ՝ սւնենամր նետին ե յմյայնո։ թե» սն շւսւիր ւ 
ՀՀփտե յուինե տին ե յէկայնու թ ե ան շւսւիր հ իադո։/ակին 
։ոյ։ամաղիծր , կը ղ տնե ։/ր սնդկի եյւեսին Ճւկե/Ոէն չափը Հե֊, 
տագտյ աղի։ սակին ձեորոփ ՚յ ղ ո (* հնտրեց » ե ո ր ո յ 

։էի մ ասր միայն կր ղն1ա ։(ր Հոս « 

Հէա/սակողմեան տոտ 9Ւ դաւադանր կր ւյա ղանԼ ի։ ողս֊, 
էիս էրս էյ ներրին տրաւեսդիծնե րը է Հորիզոնական աոաջին ղի 
հր նետին բարձրս։ թիւննե րր , ի*՚կ միւս կարղ երր կր ցո։ ցա֊ 
նեն սնդկի ճլ/յեյու ն շաւիր ։ խմենուն մկ 9 այ միու թե ա՝հ տեղ 
էսոնոէ ած է Հաղարորղ ամե տրր ։ 

\\ր ղորհսէհո։ ի այս աղի։ սւսկը (\\ի։ թ ադոյ։ա։։ի րադւես֊, 
պաակութեան աղիէ սակին նման ւ ^յւինակ /։։//։ , ղնեմր թկ 
օդաչափական իաղոէ/ակին ներրին արա։/ աղիծն րյյայ 8 Հա֊, 
ղարորղ աւ1ե ւոր , ե. նետին բարձրս։ թիւնր 0^1՛^ 7 ) այս երկ֊, 
րորդ թ ո։ կն ի/նեյո։/ փոր դադաթնաՀայ ե աց ո։ ղղո։ թե ւսմր 
մինչ և ա։ւ։ս9ին թ ։։ւոյն դիմաց , կր դտնեմր որ Հ 

սնդկի երեսին ճմյեյուն չաւիր ւ 


Ի-ւ-լ-է^ 

րր-յ՛–– 

*Լյետիև րայւձ 

րո։յ։իւեյւ ի /։ ա դ այալւ ։լ ա մ և ա լւ 

+հծ–շ հ ր֊ 

ր-րր-^րր * 

Հ** 

0,2 

0,3 

0,4 

0,3 

0,(5 

0.7 

0,8 

0,9 

1,0 

1.2 

1.4 

1,(5 

4 

0,60 

0.80 

1.16 

1,41 

1.65 

1.86 

2,05 

2,21 

2,35 

<( 

(( 

« 

6 

0,24 

0.36 

0,48 

0,59 

0,70 

0,80 

0,<10 

0,99 

1,07 

1.21 

1,32 

« 

8 

0.12 

0.18 

0,24 

0,30 

0,35 

0.40 

0,46 

0,50 

0,55 

0,64 

0,71 

0,77 

10 

0,07 

0,10 

0.13 

0,16 

0,19 

0,22 

0,25 

0,28 

0,31 

0,35 

0.40 

0,4 4 

12 

0,04 

0.06 

0.07 

0,09 

0,11 

0.13 

0,14 

0.16 

0,18 

0,21 

0,23 

0,25 

14 

0,02 

0.03 

0.04 

0,06 

0,07 

0.08 

0,09 

0,10 

0,11 

0.12 

0,14 

0.15 


\ակ խոդու/ակաց ներրին տր։ս։1ս։դիծը դտնե /ու. Համար , 
նախ պէտբ Հ խ ։։դո ։ի։։կր կշո եք դատարկ ( ե ասրս սնղկո։/ յե ^ 
ղան ւ \Լշ։ւող տարբերութիւնը կր ղու ղանի սնդկի դրսնաձե. 
սիւնակին կշփոր ւ |*ւ որու/Հե ահ դրսն/մւ երկայնս։ թիւնը կրր֊ 
նամր ճշդիւ. չաւիել , տրաւ/ւսղիծն այ կր չա։իե մր այս նշւ։։նա֊, 
ղուղու/ 1| ~ , ո ք ,ո ./ Օյւինակ ։եր տուինր •քերյ։ ^ 101)։ 

\սմյ Է|^Հ– | ի ւ սարին օդաչափի ն մկֆ Հայ։կ չԼ Հեյոսձևա֊, 
թե ան սի։ ալն ե յ։ ր ու դրյե յ ^ միայն թկ երկու, թևերս։ ն այ 
տրամադիծը նոյն ԸԱ ս ՚յ • փասն ղի երկու, թևին ւ/երայ այ 
սնդկին ճմյու ։/ր Հա։. ասա յ։ րյլս։յո։/յ սնդկի սիւնակին բայւձ֊, 
յւու թիւնը ճշմւսրիտ կ՝ /*//^ք/ • 

| ՝՝այղ ճշչյի։ /ոօսեյաիք երկու. մ։սՀիկնեյ։ուն նետից երկայ ֊ 


□ւցւէւ26շ1 ե 7 ՀյՕՕՀւՀ։ 
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նութիւ նները ւ»ձ ^ձ^է– հաւասար են իրարու. է երբոր սնդիկը 
մի թևին մէջ֊ բարձրանաք և. միւսոյն մէք ը ածն այ 9 ինչպէս 
որ ըսինք վերը > ք *տյդ այս ընեցիր ուղզութիւնները ամենա֊ 
փոքր են ք ուստի և կրնան դանդ աոնուիէէ 

239 • 0ԴՈ8 «ԵՐՄՈԻ0ՓԱՆ ԱՕՏԻՃԱՆՆԵՐՈԻՆ 8ԱՐԲԷՐՈԻ^ԵՆԷ*Ն ԱՌ՚աէ 

ԵԿ ար ՎՐԻՊԱԿ Ա8 ՈԻՎԴ^Ի^ԻԻՆԸ • տեսակ օդաչափներո «- 

դիտոդութեանդ մէ ք » թէ տաշտաձև, ըլլան և. թէ սիփոնա ֊ 
<14. ք պ էստ է ուղղել օդոյ ջերմութեան տարբերութենէն ա. 
ո.աք եկած վրիպակները է Վասէւ ^ °Գ ո մ քհրմհւթեամթ և 
դրտութեամբ ընդ արձակելով և կծկելով սնդիկը ք կըփ ո ֊ 
խո ւի իր խտութիւնը ք և հետևաբար իր բարձրութիւնը ք Ո. 
րովհետև այս բարձրս ւթիւնը խոտոր համեմատութիւն ունի 
խողովակին մ էջի հեդանիւթոյն խտու֊թեան • այնպէս որ 
մթնոլորտի դանադան ճնշմանդ տակ « կրնալիք ունենալ օդա֊ 
չափի հաւ֊ասար բարձրս ւթիւն է ||սւա^ հարկ է ա մկն դիաո. 
դութիւնները վերածել ալն բարձրութեան ք զոր կ ունենալ 
որոշեալ և անփոփոխ ջերմութեան աստիճանի մը մէք . 4 
այս աստիճանը կամաւոր ԸԱ ա 1ք է վ% որոշուած է սասի հալ ր 
ման աստիճանը ւ ջերմութեան ճաոին մէք պիտի խօսիմք 
թէ ինչպէս պէտք է ընել հաշուով այս ուդղութիւննե֊ 

ու (§ ՅՏՕ)» 

Օդաչափին մէքի սնդկին ջերմու֊թեան աստիճանը իմա ֊ 
նալու համար ք կը դրուի օդաչափի տախտակին վերայ քեր֊ 
մա չափ դործի մը ( ինչպէս կը դու. դան են Հէև 68» 74 ք 72* 

240. Օ^ԱՋԱՓԻՆ ԲԱՐ»ՐՈԻ^ԵԱՆ ՏԱՐԲԵՐՈԻ^ԻԻՆՆնՐՀ նՐԲ"Բ 

դիտելիք օդաչափը դանադան օրեր է կը տե սնե մք որ իր բարձ֊ 
րութիւնը կը տարրերի ամէն տե ղ $ ոչ՜ միայն մի օր էն ի միւս 
օրն ք պլլ 4 մի 4 նոյն օրուան մ էխ Փ ոփոխութեանդ լայն ու. ֊ 
թիւնը % այս ինքն միջին տարբեր ու֊թիւնը մեծադոյն 4 փղք֊ 
ր ադոլն բարձրութեանդ մ էխ ոչ նոյն է ամէն տեղ* 1| ՝աճի 
հասարակած էն դէպ ի բևեո. \ Ա* եծ ադոլն փոփոխութիւննե֊ 
րը ք բադի կարդէ դուրս դիպուածներէն , են 6 հազարորդա֊ 
մետր հասարակածի տակ » 30 հազարորդամետր այծեդքեր 
արևադարձին տակ ք 40 հազարորդամետր միջին լալն ութ հան 
աստիճանի տակ » և 60 հազարորդամետր բևեո֊էն 25 աս֊ 
տիճան հեռի « |ւ վախճանի | ձմեոան մ էխ փոփոխութիւն֊ 
ներն աւելի ղօրաւոր են քան թէ ա մաստն մ էխ 

կ ոչի Օլթակաճ միչակ րայւճլա*րի*ճ » օրուան իւրսզւանչիւր 
մամերուն մէխ եղած 24 դիտոդութեանդ դումարը , ր ամա֊ 
նեալ Ղհե վերայ • 

Կ"^ ԱմսաՀաճ միլ ակ րաքէճբոէրխճ 9 ամսոյ մէխեդած օ֊ 
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րական միքակ բարձր ութե անց գումարը 9 բաժնելովդ 30# վե֊ 
րայ. 

\\ոչի §աքեկաճ միչակ բաբձյաարխճ , տարւոլ իւրպքան֊ 
շէւ֊ր օ բերան միքակ բարձրութեանց գումարը , բ աժնելով 
365^ վերալ « 

Հասարակածին տակ տարեկան միքակ րարձրութիւնը 
ծովուն երես էն 9 է 0^»758 « \\՝աւելնայ հասարակած էն հես. ա֊ 
նաչսվյ և 30^* մինչև. 40 աստիճան լայն ութ եան մէք կը հաս ֊ 
նի իր ծ այ րա գոյն բարձր ութ եան , որ է 0^*763» և. անկ է աե. 
դին կԸ ն ուա գի , և խսրիզ է 0^*7568 • 

Ընդհանուր միքակ բարձրս ւթիւնն է ծովուն մէսկաւասա ս 
րութեասմր 0 ,ր *761 • 

||* իք ակ ամսական րարձրութիւնը աւելի սաստիկ է ձմե֊ 
սան մէք բան թէ ամաո֊ը 9 և. այս յասաք գալ մթնոլոր֊ 
տին ցրտութենէն $ 

244 • 0 գտչսոիներ ու վեր այ երկու տեսակ փոփոխու ֊ 
թիւնր կը աեսնուին • մի՝ *քփպա*ածակաճ փսփսիաոբխճբ 9 որ 
բոլորովին անկանոն են 9 և. յասաք գան եղանակներին 9 հոգ* 
մուլ ուղղոլթենէն և աեղւոյն աշխարհագրական դիլտէն • 
այսպիսի փոփոխ ութիւնք յաճախ կը աեսնուին մեր կլիմալ֊ 
ներուն տակ 9 \քրկրորդ 9 Ըրակաճ փափոիոսբխճլ» 9 որ կատա֊ 
րին անվրէպ ամէն օր այս ինչ՜ մամերու մէք է 

հասարակածի տակ էւ երկու արևադարձներու մէք 
չտեսնուիր ամենևին գիպուածական փոփոխութիւններ • և 
օրական փոփոխ ութիւններն ալնպէս կանոնաւոր կերպով֊ կը 
կատարուին 9 որ օդաչափ գործի մը կրնալ գործածուիլ կեր֊ 
պով֊ մը իբր ժամացոյց մը « Օհ» հասարակին ետև օդաչափը 
կը ցածնալ 9 և չորրորդ ժամուն ըստ եւրոպացւոց՝ է ՝ րԱա յ իր 
ծ այ րա գոյն ցածութիւնը • և յետոլ կը սկսի բարձրանալ 9 և 
տասներորդ ժամուն կ % րԱս Ա իր ծ այր ադոլն րարձրութիւնը է 
\քք»կէ ետև կը ցածնալ նորին 9 և չորրորդ ժամուն կ % րԱա յ իր 
երկրորդ ծ այ րա գոյն ցածութիւնը 9 և տասներորդ ժամուն 
իր երկրորդ ծ այ րա գոյն րարձրութիւնը է 

| Նսրեխաոն գօտիներու մէք ալ կ*ր//ան օրական փոփո֊ 
խութիւններ 9 բսցց դժուարին է սահմանելյ որովհետև կը 
շ փ ոթին գիպուածական փոփոխութեանց հետ է 

Արական փոփոխութեանց ծ այ րա գոյն բարձրութեան և 
ցածութեան ժամերն նոյն են ամէն կլիմաներու մէք ք ինչ՜ որ 
ր//այ լալնութեան աստիճանը 9 միայն կը փոփոխի րիչ֊ մը 
ըստ եղանակի տարւոլ է 

242. 4|1Լ8Ճ1ԼՈ* ՕԴԱՉԱՓԱԿԱՆ ՓՈՓ0ԻՈԻԹԵԱՆ8 * Հասարակօ֊ 
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րէն օդաչափին ընթացքը հակառակ է ջերմաչափին ընթաց* 
ըին * այս ինքն երբ քեր մութիւնն աւելեալ 9 կը ցածն այ օդա * 
չափը . և. երբ պակսի փ կը բարձրանաք օդաչափը տ էւ այս կը 
ցուցանէ փ թէ այս ինչ֊ տեղւոյ մէթ֊ օդաչափական փոփոխու* 
թիւններն յառաք գան նոյն տեղւոյն օդոյն անգայտանալէն 
և. կծկելէն ք ձև հ ե տևաբար օդոյ խտութեան փոփոխութենէն • 
քիէ որ օդոյ իեր մութիւնն հաստատուն ձև միակերպ ըլլար 
մթնոլորտին բոլոր տարածութեան մէք » ամենևին հոսանը 
չէր պատահեր մթնոլորտին մէքյ ձև հաւասար բարձր ու.* 
թեամլ ւ մթնոլորտին ճնշումը միշտ անփոփոխ և նոյն կ % րլ§ա ր 
ամէն տեդ% ք \այց երբոր մթնոլորտին այս ինչ՜ կողմը աւելի 
տաքնաք բան թէ իր մերձակայ սահմանը փ ան գաք տա ցած օդը 
իր տեսակարար թեթևութեամբն կը բարձրանալ մթնոլորտին 
վերերը փ որով կը նուապի մթնոլորտին ճնշումը % և կը ցած * 
նայ օդաչափը « *| յՈլն բանը կը պատահի թէ որ մթնոլորտին 
այս ինչ՜ կողմին ջերմութիւնը նոյն Տ/ևալովյ ցրտանան իր 
մերձակայ սահմաններն , վասն ղի այն կողմին օղը կը բարձ* 
բանաք նոյնպէս իր խտութեան սակաւութեանը պատճառաւ « 
ք\ւստի հասարակօրէն երկրագունտիս վեր այ երբոր տեգ մը 
յանկարծակի ցածնաք օդաչափը 9 ուրիշ^տեղ՜ կը բարձրանաք • 

^սկ օրական փոփոխութիւնք յառաք դասն փ արեգական 
ջերմութեան ապդեցութեամր մթնոլորտի օդոլն ծաւալելէ ն և 
կծկելէն | մինչդ եռ, երկիրս 24 ժամուան մէք հոլովի իր ա* 
"֊անցքին վեր այ « 

243. (^ԱՋԱՓԱ^ԱՆ ՓՈՓՈԵՈհ*ԵԱՆ8 ՕԴԵՂԵՆ ԳՈԻ5ԱԵՈԻԹԵ11Ն8 

ՀԵՏ ՈԻՆԵՏար ՎյեՐԱԲԵՐՈԻԹԻԻՆՆԵՐԸ» կլիմալներուն տակ 

օդաչափը հասարակօրէն ի վեր ըան ղՕ* ք 758 կը ցուցանէ գե* 
ղեցիկ օդ 9 այս կէտէն վար կը ցուցանէ անձրևդ ձիան % հողմ 
և մրրիկ • բայց երբոր օդաչափն օրերով ցուցանէ 0^*758* 
այն ժամանակ թէ պայծառ և թէ անձրևային օրեր կ^ըլչանա 
դիտողութի ա ններով որոշը ւ ած են օդաչափական փոփո* 
խութ ե անց օդեղէն գուշակութեանց հետ ունեցած վերաբե* 
րութիւնները , հաշուելով 9 ձև 9 հազարորդամետր 0^#758^* 
վեր և վսր • 

785 հաղարորգաւՈրար \\ասաէկ չոր • 


776 « Հասաաաուն. 

767 (( ^եղեցէկ* 

7 88 (( փոփոխական • 

749 <( \\Հևձրև կամ շ^ողչՐ ► 

740 (( 0 որդ անձրև կամ %ազբ • 

731 ս Մրրքկ * 
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է սսյիվր օդաչափին վեր այ ք օգոյ փոփոխսւթիւն֊ 
ներն իմանալու համար 9 պիտր չի մոռնա է որ օդաչափն մաս ֊ 
նաւորապէս սահմանուած է օդոյ կշիոը չափելու համար 9 և 
որ չափ օդոլ կշիոՅ* աւելնայ և. պակսի 9 նոյնչափ և. կր բարձ֊ 
բանալ կամ * կր ցածնալ օդաչափն > էլ երբոր տեսնեէ/ր որ 
օդոյ փոփոխութիւններն կը համս ձայնին շատ անդամ* մրթն֊ 
ոլորտի ճնշման փոփոխութեանց ք ըսեր չի թի կապուած ի 
անոր հետ անխախտելի կերպով \ |Լ^ւ/ համաձայնս ւթիւնը 
մեր կլիմալներու տակ յառաք դպլ օդային երևոլթների » 
թի պիտ և. ոչ՜ միշտ միօրինակ է քծի որ մեր կլիմալներու 
միք օդաչափին ցածն ալին ետև. անձրև, դպլ 9 պատճառն է 
\լւրոպայի դիրրր > է*– յիրաւի , հարաւային—արէւմտեան հող֊ 
մերը ք որ աւելի տսհր են 9 և. հետևաբար աւելի թեթև 9 կր 
ցած ցան են օդաչափը • և որովհետև բեոնաւորեալ են քրե֊ 
դին դոլորշեօր անցնելով (| վկիանոսէն , ուստի և անձրև կը 
բերեն է էւ ընդ հակառակն , հիւսիսային և հիւսիսային—ա֊ 
րևմտեան հողմերն ցուրտ և աւելի խիտ ըլլա լով » կը բարձ֊ 
րացունեն օդաչափը • և որովհետև կըհասնին անոնր ցա֊ 
ա/էսքին լայնարձակ կողմերին անցնելով ուստի և կը չորնան 9 
և ևրկինըը պաըղ ու պայծառ, կերև ցունեն ւ 

Լա բասային– ա րևմտեան տար հողմերն կ % աւե լցունեն 
մթնոլորտին ճնշումը , իրենց միք եղած գոլորշւոլն կշո֊ով և 
ձ դա մամի ք բայց միանգամայն իրենց ծա սալմամբ կը ցածցու ֊ 
նեն ղօդաչափն < Այււ վերջին աղդ եցութիւնը աւ ելի ղօրաւոր 
ըլլալով մեր կլիմալներու տակ ց ամարային հողմոց տարոս֊ 
թեան պա տճ առա ւն ի որ օդաչափը կը ցածնալ է քէ սկ ծովային 
ցուրտ հողմերն անոր հակառակ աղդեցութիւնր ունին » \նչ֊ 
պիս \ Հլաթալի ծովափանց վերայ օդաչափն բարձր կը կենալ 
արևելեան ծովային հողմերով րան թէ $ս րևմտեան ցամա֊ 
րալին հողմերով վասն ղի վերջիններն աւելի տար են է 

\քրբ**ր օդաչափը կը բարձրանալ և կը ցածնալ դան դա֊ 
ղութեամբ ք ալս ինրն երկու կամ՝ երեր օրուան միքյ դիպ ի 
գեղեցիկ օդ կամ * դիպ ի անձրև է շատ ղ իտողութիւններով 
փորձուած ի որ ալն ձ ամանակ գործւոլն ցուցած նշաններն 
գրեթի ստոլդ են է | \սկ թի որ փոփոխութիւններն յանկար֊ 
ծակսն ըլլան դիպ ի վեր կամ՝ դիպ ի վ**ր է կը դ ՈԼ Հ^*կի 
օդ կամ * անձրև տ 

է վերքի այս ալ՜ րսեմր է որ այս ինչ՜ տեդ շինուած օդա֊ 
չչօփր ձկիևար աշխարհիս ամին կողմն ալ՜ միօրինակ ցուցա֊ 
նել է այ է միայն նոյն տեդ կամ նոլն դօտւոյն տակ » հաւա֊ 
սար բարձրութեամբ % Ո *֊ստի իւրարանչիւր դա սառի մէք փո֊ 
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ւիոխուե լոհ օդաչափական գիտոզութիւններն ըստ աշխար֊ 
հագրական գրիդ տեզւոյն , պէս\ք է պայն ալ հաշուի տակ 
ձգել ք որպէս զի ստոյգ ըլլան գիտոզութիէններն ւ 

244 . Օդ ԱՋԱՓՈՎ ԲԱՐՋՐ 8ԵԴյեՐՈԻՆ 2ԱՓԸ ԱՌՆՈԻԼ» ք\ր"4ճ^ 

տև մթնոլորտին ճնշումը կընուագի որչափ բարձրերը ել, 
նեհք ք և. հետևաբար կը գահն այ օդաչափը որչափ աւելի 
բարձրերը տարափ , ասոհ օգտակար կ ՝ՐԱո Ա լփրանդ բարձ*, 
րութիւնները չափելու է 

քեէ որ մթնոլորտին խտութիանը ամէն րարձրութեանդ 
մէք հաւասար ըլլար է կրնայինք պարդ հաշուոհԼ օդաչափի ն 
դահնա լին չափել բարձր տեղւոյ մը բարձրութիւնը է էւ. յի֊ 
րաւի) օգոյ խտութիւնը ըլչաըոէ 10466 անգամ նուագ բան 
զսնգկին , թէ որ օդաչափը գահն այ 1 հազարորդամետր » կը 
գուգտնէ թէ օդոյ սի տնակն որ հաւասարակշիո. է սնդկի սիւ֊ 
ն ակի մը ք պակսեցաւ 10466 անդամ) այս ինքն 1 հազարոր ֊ 

դամեաոր բ ազմապաակեալ 10466»Հք կամ 10^*ք466* է 

նոյն տեզւոյն բարձրութեան չափը « քեէ որ մնդիկը դահն այ 
2ք 3 ք 4 • • • հազարորդամետր ) անկ է կը հետևդանեհք թէ 
տեզւոյն բարձր ութիւնն է երկու » երեք կամ չըր ս ան֊ 
գամ I.. 10^,466 • փպլս որովհետև օդոյ քստութիւնն կը 

նուազի որչափ բարձրանավք մթնոլորտին հերերը , այս հա֊ 
շիւը կրնահք գործածել միայն փոքրիկ րարձրութեանդ հա֊ 
մար » \%սկ մեծամեծ րարձրութեանդ համար պէսք է գործ֊ 
ածել հանրահաշուական ն չանա գոյ դեր և նշանակներ • 

\ափլաս օդաչափոտէ լէրտնդ բարձրաթիռները չափ և չու. հա֊ 
մար 9 տուաւ.սգսնշտնադոլդը 4 ( Ո Բ 

Հ - 18393 ( 1-1-0,002837 հաՏծ 2լ է 1-4 

յորում* Լ ե տրադաթնահայեադ հեսաւարութիան երկ ուդ տեպետդ , 
որոդ է/ակատսասարութեան տարբերութիանը կ ուպեհք իմանալ» Լ1 
չայևութի ւն տեղւյոյն. ^ ե քերմութեոն աստիճան օդոյ ստորին տե֊ 
դչ֊ոյն, և. Լ վերին տեղւյոյն » Բ եՀե բարձրոաթիան օդաչափի ստորին 
և վերփե տեպեադ < 

45° չայնութեան տակ * 4 2 1^—0 » որոհ և. նշանադոյդն կը 
վերածի 

Հ = 18393 (ւ+^)նք 

^ ապինկ վասն րարձրութեանդ նու-աւլքան լ1000 մետր , աո֊աք֊ 
ա րկեդ հետադայ նշաեադոյդը , ասանդ նշան տ կա դ . 

*=««• 4Տ)է*+–«՛ 

Օլթմտնի տպի ատակներովդ կրնահք դիւրաւ դաեել երկու աե֊ 
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ԿԱԶԵՐՈԻ ԱՈ֊ԱձԳԱԿա. ՁՕՐՈԻԹԻհՆԸ 

դեաչյ ւէակաւյսսարսէ֊թևւան աարբևրա-թԷԼնը , դիաևյով֊ ևբկւ 
րԻ *- 4ՒրԻ "՚եպեաց օդաչափի քէք բարձբո^թէմենևրը և. օդոյ 

քեր մոա-թեսծւ և Լ աոաիճոմեևբը ւ 

\)թկ չափևԸ$ւ. բարձր ութ֊ է ւնը ջաա մեծ չՇՀէք */ » կքնայ մարգ 
ք^Կ. +“7^*4 • "V բ^րձրոԱ^Էւ%% մեծ ք/լա/ , և– ևրկայԱ 

ժամանակ ուդխ ևյէևյօւ– համար այն բարձրու-թևան , որով֊ 4և կրնայ 
այնչափ ժամանակի 4ձ մթնոչորւոի ճնշման փոփոխութ֊էան թ/ը սյ ք 
ոք է ող ր էրն ևրկու. մարդիկ * և. ևրկու. օդաչափ % իրարու, համաձայն է ^ 
աոպնևրուն ձին մնալ քն՛րին սաորոաը , մ ի ւ ո ն բարձրանալ դադաթը , 
և. այս թել որոշիր ալ ժամու, մկջ֊ է և ր կույրն միանդամայն րնևլ իրևնւյ 
դիաողու-թիւնը • որով֊ և. յ այնժամ * օդաչափի ոէւնակնևրուն աար^ 
բՏրրութ֊իւնը, կըչյուսյանկ յայտնապկս ևրկու. աևղևաց մակաւաաա֊ 
րու-թևանյ աարբևրոսթիւնը տ 

ԳԼ0Ի1* Բ 

ԿԱՋԵՐՈԻ ԱՌԱՁԳԱԿԱՆ ՁՕՐՈԻՌԵԱՆ ՉԱՓԸ 

245. 0*՝ ԷՆ* ՄԱՐԻՈքէԻ* ՝Հ*սհանայն | քարիոթք գազզիա ֊ 

ցի բնագէտ որ մեո.աւ֊ 1684^ » գտաւ. նախ կագերու ճնշա֊ 
կանութևան այս հետևեալ օրենյւ . թև շնրմո%րևաՇ ասսփձա֊ 
եը եոյե մեալով , այո իել գաեգուածիՇ տարածողը խո֊ 

սար /ւամևմասաորիէՇ ո%Շի ձՇչմաՇւ 

|Լ/|/ օրէնքին ստադութիւնր կրնաւքք փորձել օդոյ ա/ե֊ 
րայ Ա*արիորի Ւ Ո1 1 ո 4 ա կ*4 * Ո Ր սխիոնաձև խողովակ մի է ան֊ 
հաւասար թևերովդ և. հաստատու֊ած զ ա զ աթնահայեաց 
դիրքով֊ տախտակի մը վերայ 80) * $ ո յ>րիկ խնյլ Ղ ո 9 է է 

և. կայ անոր քով֊ ասաիճանացոյց յւանոն մը ք որ կը ցուցանէ 
հաւ֊ասար ընդյրւնակու֊թիւններ 9 իսկ երկայն թեփն քովի 
աստիճանացոյցը կը ցուցանէ րարձրութիւնները հարիւ֊րոր֊ 
գամետը չափովյ կյրկու աստիճանացուցին ալ զրոն մի և. 
նոյն հորիզոնական դևին վերայ է* 

Փ որձը սկսելու համար պէսղք է նախ երկայն թևէն սնդիկ 
լեցուն ել մէքը 9 այնպէս որ սնգկին երեսը երկու թևին մէք 
ալ զրոյի վերայ հասնի է էւ այն մ ամանակ փղքրիկ թևին 
մէջի օդը կը Հնչի արտաքին մթնոլորտին որ կ՝ աղւլէ մեծ 
թևին վերայ » ապա թէ ոչ՜ չէին կրնար երկու թևին մէջի 
սնգկին երեսները հաւասարակշիո. ր/լա լ « Աետոյ լեցուն ել 
սնդիկ երկայն թևին մէք այնչափ » Որ փոքրիկ թևին մէ֊ 
քի Օդը վերածի ճնշմամր ի կէս սնգկին • այս ինքն » պյս 
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տարածողը որ աո. աք 

I Օէր* վերածի է 5» ինչ. 
պէս որ կը ցուցանէ 
ձև. 81 • և. ասով կարճ 
թևին մէջի օգոյն ա֊ 
ռաձգութիւնը և խը֊ 
տութիւնը կրկնապա֊ 
տիկ կ* աւելնայ դրսի 
օդոյն հետ բաղդատեի 
ը,վէ էւ այն ձամանակ 
չափելովե րկու֊ խոդո֊ 
վակներու մէջի Աընդ֊ 
կին <|»Ա երեսներ ուն 
տարբերութիւնը % կը 
գսնեմք ճիշտ հաւա֊ 
սար օդաչափի բարձ ֊ 
րութեան * Ասքս* »ւ֊ 
րեաՏն սի *ն ակին 

ճնշումը հաւասար է 
մի մթնոլորտի ճընշ֊ 
ման * \Լ**որ վերայ ա֊ 
ւելցանելով մթնոլրր֊ 
տին ճնշումը որ կ՝ ադ֊ 
դէ սնդկին Ա երեսին 
վեր այ 9 կը տեսնեվր 
որ փոքրիկ թևին մէքի 
օդը կիսովի չտփ վե֊ 


ԿԱ&ԵՐՈԻ ԱՌԱՋԳԱԷՄե ՏՕՐՈԻԹԻԻՆԸ 
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Ջև 81 


րածուելո*. համար ճնշումը կրկնապատիկ է . Որ և ցուցա֊ 
նէ վերոյիշեալ օրէնքին ճշմարտութիանը * 

Թ* որ մեծ թևը ըստ բա լականին երկայն ըլլալ ւ և կա֊ 
րենավք լեցունել մէքյլ այնչափ սնդիկ ք որ փղթրիկ թևին 
մէջի օդը կարենայ վերածիէ իր երրորդ, մասին ք կը տեսնեվր 
որ երկու. թևերուն մէջի սնդկին երեսներուն աարբերու֊ 
թիւնը հաւասար է օդաչափի կրկին բարձրութեան % այս 
ինքն երկու մթնոլորտի ճնշման * և որոյ վերայ աւելցունե֊ 
լոփ այն ճնշումն ալ որ ուղղակի կ՝ ադդէ մեծ թևին սնդկի 
երեսին վերայ , փոքրիկ թևին մէջի օդոյն կրած ճնշուտ/ը հա֊ 
լասար կ՝ ըլլալ եոապատիկ մթնոլորտի ճնշման* (| ւրեմե և֊ 
աւապատիկ ճնշմամբ եռապատիկ նուագեցաւ օդոյ տարածս֊ 
ցը % \յիարիոթի օրէնքը ստուգեցին §իպոն և Ա /» ակոյ մինչև 27 
մթնոլորտ ճնշմամբ ք ) քարիոթի խողովակին նման զործւով* 
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\$աքփ*թի օրէնյը կը ստու գՒ ևս մթնոլորտ ի ճնշման է 
պակա ս ճնշման ղ վեր այ > Այ» բանիս համար սնդկով կը լե֊ 
ցունեվր աստիճանավոր խողովակ մը մինչև երկով երիր 
մասն | և մնացորդը օդով* յետոյ կը դարձունեմր խողովակը 
և կը մխեվր երկայն սրուակի մկք~ որ սնդկուէ լղուած ըլլալ 
(ֆև 82) « էւ ապա կը ճնշեվր ի վայր խողովակը սրուակին 
մկքյ մինչև խողովակին մէքի սնգկին ե֊ 
րեսը հավասարի արտւպնոլն ք և կը նա֊ 
յիվր աստիճանին վերայ թկ որ չափ ճըն֊ 
շեալ է օդոյ բանակը* է», յետոյ կըրարձ֊ 
րացունեվր խողովակը , ինչպկս կը ղու֊ 
ցա նկ ձևը 9 մինչև որ ճնշման ն որաղելո֊ 
վը փդոյ տարածողն ըլլալ կրկնապատիկ « 
էլ յայնմամ " կը տեսնեմր որ սնգկին 
բարձր Ովթիանը խողովակին մկք֊է կկս 
օդաչափին բարձրութեան ։ ք\ւստի օդը 
որոյ տարածողը կրկնապատիկ ըլլալ ք 
ունի կկս մթնոլորտի ճնշումն . վասն ղի 
օդսլ աոաձգական զօրութիւնն միաղեալ 
մեղկի սի ւնա կին կշռոյն հետ է հալ ասա ֊ 
րակշիու կ ըլլալ արտսհքին մթնոլորտին 
ճնշման • ք\ւսաի և այս դկպքիս մկջ^ալ 
օդ ոյ տարածողը խոտոր համեմատով֊ 
թիլն կ 9 ունենալ ճնշման • 

\քարիոթի խողովակին մկԼ օդոյ 
ղանդուածը նոյն մնալովյ հարկավ Ւր 
խաութիւնը այնչափ մեծ կ*ըլըոք ք որ չափ 
փպրրկանալ իր տարածողը . ուսկից կը 
հեաևցունեվր թկ % Ա*ի և ճոյճ շերմու֊ 
ր նաճ աասփձաճի ճամար Հադի մը ի* աո»֊ 
րխճը ճամևմաա է ձճշմաճ > էւ հետևա֊ 
րար 9 մթնոլորտին սովորական ճնշման 

տակ» օդսլ խաութիւնը 773 անդամ՝ 

նուաղ ըլլա լով բան պքըոյ յ 773 մթնոլորտ ճնշման տակ օդը 
քլողն խաութիւնը կ 9 ունենար % թկ որ նոյն ճնշման տակ դեռ 
կա ղե դկն կարենար մեալ% որ մեղի անյալտ կ* 

յքարխւթի օրենքը կքնաՀի վերածել %աև ալս հեաադալ ը 11 ֊ 
կըղրաեք թե է»էք Տլ և ճՆվաԱ աՀխխքօ |։ Ե«– 

յիրաւփ , կոչելով տարածողը Տ ՚ճնշմամր 2, և Տ՜ տարածողը ճ՜ “ճըեշ֊ 
մամի, կ* ելէե ըոա օրքնաղ Ա * արէոթէ յր» ուօւկիղ ՏշՏ=Տ ^ * 
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246 • ^ինչև. ալս վերջին տարիներս ալնպէս կը կար ֊ 
ծ ու. էր թէ Ս* արիոթի օրէ %քը նոյն է ամէն կաղերու Հերա/ և. 
աժ էն ճնշմամբ • քխսլղ նախ §էփրէ 4 ապա §իւլոն և Ս Հր ա կոյ 
փորձելով֊ մինչև. 27 մթնոլորտ ճնշմամբ , ղուղին թէ կը վրի֊ 
պի ալս օրէնքը է երբոր կապ֊ մը ճնշի մօտ իր հեղուկ դաոնա*, 
լու աստիճանը > և թէ որչափ ճնշումն աւելնայ > այնչափ և կը 
ղարտուղի * Էւ ք | *էնյո 4847^* ղուղուդ իր էքանրսզնին փորձեմ 
բովն | թէ այս օրէնբը չ յարմարիր ամէն կաղերու » Հև ոչ֊ իսկ 
օդոլ | ո ր ո յ ճնշականս ւթիւնն աոաւելու ճնշմամր * |)ք. և. բո*, 

րակածին բիչ֊ մը աւելի կը ճնշին բան դրածին « \*սկ բնած*, 
խական թթուուտն երբոր բիչ֊ սաստիկ ճնշումն կրէ * բո֊ 
լորովքւն կը ղարտուղի այս օրէնբէն * էև սակայն յաւելուվբ 
Հև ղալս » թէ այս ղարտուղութիւններն ալն կաղերու վերստլ 
որ հեղուկ չեն դաոնար » այնչափ փոքր են > որ կրնավք ղանղ 
աոնել բնաբան ական և տարրաբանական փորձերու մէք* 

247. կԻՐԱՌՈԻԹԻԻՆ ՄԱՐԻՈԹԻ 0ՐԷՆ*ԻՆ» - Դնեվխ հոս բանի 

մի աոաքարկուվմիւձներ 0* արիոթ-Է օր էն այ վե՜ր աք , որ շաա անդամ 
կը դործածուփն րնարանոէ-քմեսն և. աարրարանուՀմեսն մէջ* 

Ա. \Լմսն մը որոլ կոպերը ճնշական ըլլանք պարունակէ օդ Ն 
լիար ^ է մԷՅնոլորաի Ճնշու-Ձն ր /լայով 0^,74 • որչափ է ըլլալ իր աարա ա 
եոյը 0* ր ( 76 ճնշմամր է իերմուվյձեսն ասաիճանը նոլն Տեալովյ 

Օք-տր եոյը 0^,74 ճնշմամր է ր/ԱՈԷով֊ 8 լիար 2 > |ք արիոթի 

օրքէեէտ կ* է*քԱ **/ 74 անգամ աւձրլի մեն 0^ >01 "ճնշմամր » կամ Ն լիար 
2x74 • և. նոլն օրեկրով 76 անդամ աւձրլի փՂթրիկ է ՛ ք/Ա ՀԱ 0^*»76 ճընշ֊ 

•/֊•/ի > է%քն ՚—^Ա չի ար 06 « 

Բ– ԱՀհԷվխ ՀՕ չէ ար կավ յէ Տթնոչրրա Հնշքամբ , Հանի Տթն". 
լորա ճնշման աակ պէսղթ է դնել֊ ալս կապը որ վերածուի 6 լիար աա*, 
Ը ա եոյի I 

30 լիար աարաեոյը մի լաեր վերածելու, համար 30 անդամ ա. 
ւձրլի սասաիկ ճնշումն կ՛ուպե ըսա օր էն այ |ք արէոթի է կամ որ նոյն 
ե ըսել 30 մթնոլորա ճնշումն • և. I լարէն 6 ըբերյ վերածելու. Հա, 

մար է պէողթ է 6 անդամ նուապ֊ ճնշումէեք ալս մթնոլորա » 

Տ* • \քէ լէ ա 1* °ք կը կլը-ե դրամ 0 ասաիճաեի ջերմուվմեամր 
և. 0^,76 ճնշմամր . քնչ֊ կ՛րցա/ էր կշիո֊ընոլն ջերմու֊թեամր և. 0^,74 
ճնշմամր* 

\\ապի մը աարածոյը ուղիղ֊ համեմաաուՀմիան ունենալով֊ 
ճնշման $ 1 լիար օդ 0^,01 ճնշմամր կըկշո-ե 76 անդամ նուաղ֊ բան 

թէ 0^,76 ճնշմամր ք ալս է%ր% ե 0^,74 ճնշմամր կը կշլւէ 74 

անդամ աւձրլի , ալս թտն — - I քք»/ 268 ։ 
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248 . Ասստափ • Աճգայա աչափ կըսուին այն գործի֊ 

ներն % որ վարին կաղերու և գոլորշեաց ձգտումը չափելու. ք 
երբոր մթնոլորտի ճնշմանէ վեր րլ/ա յ • \լրեր տեսակ անգպլ֊ 
աաչափ կան . Աճգայաաչափ ագատ օղով 9 Աճգայաաչափ ձճշեալ 
օղով և. Աճգայաաչափ մեաագակաճ * 

Այ*# ամէն տեսակ անգալտաչափներու մէք միութեան 
տեգ աոնուած է մթնոլորտի ճնշումը 0^*76* հեսանը վերը 

Տ 5 229) որ այս ճնշումը մի բաոակուսի հարիւրորգամետրի 
ե րայ հաւասար է 1^էէ ք 033 գրամի, և Հետ և ա րա ր 9 թէորը֊ 
սուի թէ կագ մը երկու 9 երեր մթնոլորտ ձգտումն ունի 9 ը֊ 
սել է թէ նոյն կագը տալ ամանին կողերուն իւրպբանչիւր 
հարիւրորգամետր բաաւակուսւոյ վեր այ այնպիսի ճնշումն , 
ար հաւասար է երկ ՈԼ 9 երեր անգամ 1Հէ*»033 գրամի* 

249 • 1ԼՆԳԱ88ԱԶԱ* ԱՏԱ18 ՕԳՈՎ* Այ« անգայտաչափը կը 

բաղկանալ (\^|» ապակի խողովակէ 9 իբր 5 մետր երկալնու֊ 
թեամբ 83) 9 ե ծայրը հաստաաուած կալ տաշտի կ մը 

կոանահար երկաթ է 9 մէքը սնղկով լեցու ն 9 ուր կը մտնէ խո֊ 
ղովակին վարի ծայրը 9 և ամուր կերպով միացած է անոր 
հետ ւ/աղտսհքէով* խողովակը հաստատուած է տախտակի 
վերայ 9 Որ ոյ երկայնութեամբ կալ երկաթ է խողովակ մը Ա*|» ք 
4 մետր երկայնութեամբ • Այս խողովակին ձ Լորով կագին 
կամ գոլորշւոյն ճնշումը կը փոխանցէ տաշտին մ էջի սնգկին * 
\յրբ ո ր մնգայտաչափը գործ ածուի գո լրրշւոլ ձգտումը իմա~ 
նալու 9 որոյ բարձրագոչն քերմութիւ նը կը կակղցունէ ալմագ֊ 
տարէն 9 յ այնժամ պէսղր է խողովակը քր ո վ չԼցունել ք 

ո ր ո յ վերայ կ՝ազդէ ուղղակի գ ո 1^բշէ ո յ ճնշումը և. անկէ կը 
փոխանցի սնգկին* 

Անգայտաչափին աստիճանները բաժնելու համար 9 պէտր 
է Ա բերանը հաղորգել մթնոլորտին 9 և. ուր կենալ մնգիկը 
ապակի խողովակին մէքէ հոն նշան ել 4 9 այս թհրն մի մթնո֊ 
լորտ . յետոյ ասկէ վեր 76 հարիւրորգամետրէ 76 հարիւրոր֊ 
գամետի նշան ել 2 9 3» 4 9 5 9 6 • • որ կը ցուցանեն նոյնչափ 
մթնոլորտներ . վասն ղի գիտեմք թէ 76 հարիւրորգամետր 
սնգկի սիւնակ մը հաւասար է մեր մթնոլորտին ճնշման * Էւ. 
4**2 9 2**3 • • միջոցները բաժնել 40 հաւասար մասեր 9 որ 
մթնոլորտին տասներորգ մասերը կը ցուցանեն * 

Աետոյ \Լ բերանը հ աղորգել 9 օրինակի համար 9 Հոգելից 
կաթսայի մը. և. յ այնժամ սնդիկն բարձրանալ ^ խողովա֊ 
կին մէք 9 և կըցուցանէ գ**Ը*րշէ ո յ ձգտումը* \քեր ձևին մէք 
անգայտաչափը կը ցուցանէ Ա մթնոլորտ 9 այս ինրն 3 ան֊ 
գամ 76 հարիւրորգամետր բարձրութիւն 9 յաւելեալ անոր 

Ա 10 
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վիրայ և մեր մթնոլորտին ճնշումը՝ որ կ % ագգէ 
սնդկին սի ւն ակին վիրայ * 

Ազատ օդոփ եղած անգայտաչափը կը գործա ֊ 
ծուի մինչև 5, 6 մթնոլորտ ՃՆշՏան. անկէ աւելի 
ճնշման ց հա Տար պէս%Հ է ԲԳ խոդովս» կին երկայ֊ 
նութիւնը աւեշցունել, որ գինբը գիւրաբեկ կընէ 
և գժուարագործածեչի* \Հնոր հաՏար հեաևեալ 
անգայտաչափը կը գործածուի * 

250. ԱՆԳԱ68Ա2ԱՓ ՃՆէԵԱԼ ՕԴՈՎ* - 1 Ն ս ո»նգայ ֊ 

աաչափը հաստատուաե է \քարիոթի օրէնաց վի֊ 
րայ , և կը բաղկանաք ապակի խողովակէ մը որոյ 
վերին ծայրը գոց է, և լցուած է լոր օղով* Այ* 
խողովակը Տտած է երկաթի փղբրիկ տաշտի մէքլ\Լ 
(շճ. 84) , որ ըստ Տասին սնգկոփ լցուած է , և անոր 
հետ լաւ միացած * Հաշտը կը հաղորդի $ փողրակին 
ձեոբոփ գոց ամանի մը (Հէև 85) » որոյ մէջ դրուած 
է կագ կաՏ գՈԼՈրշիր » որոյ 
կ* ուղի վբ չափել աո֊աձգա ՝֊ 
կան ղօրութիւնը* 

Այււ անգայտաչափին 
վիրայ աստիճսձւներըբամ^ 

նեչու համար » պէ*պ> է գի ֊ 
տել որ խողովակին մէիի 
օգոյ բանակը այնպէս է » 
որ երբ թ փողրակին բե֊ 
րանը հաղորդի մթնոլոր֊ 
տին , խողովակին մ էջի 
սնգկին երեսը հաւասար 
կըլլա յ տաշտին մ էջի սընդ֊ 
կի երեսին* էւ հետ ևա֊ 
բար է տյս երեսին ուղգու֊ 
թեաՏբ կը դրուի 1 ♦ ղոր 

կը նշանեմք տախտակին 
վիրայ , որոյ վիրայ հաս֊ 
տատուած է խողովակը * 
յֆնկէ վերի աստիճանները 
բաժնելու համար * պէսզ> է 
Ջ և 83 բաղդատել ղինբը աղատ օղով անգայտաչափի մը 
աստիճաններով, հաղորդվելովդ երկուսն ալ ընդունարանի 

մը, որոյ մէքլՏղուի օդ՝ Տղիլ փողրակի մը ձ Նորով, հայն֊ 
յ ա ,ր սնդիկը երկարին մէԼ ալ կը սկսի բարձրանալ, և. երբ 





շւ 84 շև 85 
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ագատ օդով֊ անգայտաչափը ցածցան է հետզհետէ 1 , 2 9 3 • • • 
մթնոլորտ , նշանակ եէ նոյն թուզանշանները ճնշևալ օ դոփ 
անգայտաչափին վեր այ « էլ այսպէս գործին կ* ունենալ իր 
ճիշտ աստիճանները , թէ և֊ խողովակը իր աւքբողք երկայն ու^ 
թեան մէֆ նոյն տրամագիծն ունեն այ կամ ոչյ 

Այււ գործին այնչափ ճիշդ չէ սաստիկ ճնշմանց մէք , 
վասն գի օգոյ տարածոցը հետզհետէ փոքրկանալովյ աստի֊ 
ճանները սաստիկ մերձաւոր կ % րլ/ան « 

231 • ԱՆԳԱՑՑԱՋԱՓ Ո*ԷՆ8Ո8Ի * մթնոլորտի ճնշման է նուագ 

եղած ձգտումը չափելու֊ համար , ՀՀէնյո հնարեց անգայտա֊ 
չափ մը | որ շատ կընմանի իր օդաչափին ^ 233) • ՀՀդաչա֊ 
փական խողովակին քով կայ երկրորդ խողովակ մը հաւա֊ 
սար տրամագծովդ և կը ման է նոյն տաշտին մէք է Այս երկ ֊ 
րորդ խողովակը բաց է իր երկու ծ այր էն , էւ վերին ծայրով 
հա գորգած է փոքրիկ խողովակի մը որ երկու թև. անի • 
թևերան միով կը հաղորդի օդահան մեքենային , և միւս 
թևով այն կազմարանին զոր կ՝ ուղեմք դատարկելւ ՀՀ ր չսւփ 
կազմարանին օդը դատարկի , այնչափ և սնդիկը կը բարձրա֊ 
նայ երկրորդ խողովակին մէք ։ Էլ այս երկու խողովսւ ~ 
կաց մ էջի սնդկին մակաւասարութեանց տարբերութենէն , 
կ ի մա ցոլի գոլորշւոյ կամ կագի մը ձգտման չափը * Հկէնյոյի 
անգայտաչափը կոչի ևս Օդաչափ աարրերակաճ • 

232* ԱՆԳԱՑՑԱԶԱՓ ՕԲԵՐՏՈՆԻ* (կուրտոն գաղղիացի մե֊ 

քենագէտը հնարեց ան֊ 
գայտաչափ մը 9 որ առանց 
սնղկի * բոլոր մետաղի շի֊ 
նուած է (շճ. 86) 9 և կը 
բաղկանալ արուրէ կոր 
խողովակէ մը, 0^,70 եր֊ 
կայնո ւթեամբ , որոյ կո֊ 

ՂՒոԼ նուրբ են և դիւրա֊ 
կ ո ր * խողովակին հա֊ 
աուածը , ինչպէս կը ցու֊ 
ցանէ 0 » 9 թերատեսն ձև 
մը ունի , որոյ մեծագոյն 
առանցքն է 14 հագարոր ֊ 
դա մետր , փոքրագոյնը Ա։ 

Ա,/" խողովակին Ա ծայրը 
րուց է, և հաստատուած 
կ Լորակաւոր խողովակի 

•հջ Ծ I որով կը հաղորդի * ՚ 
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շոգ ելից կաթսայի մը* իսկ ծայրը գոց է և շարժական 9 
ինշպէս նաև. շարժական է բովանդակ խողովակը • Ա^ք^. երթ 

բա դո ւի ^ ծորակը > խողովակին ն երթին կո գերուն վերայ 
գոլորշւոյն ձգտւեաւքբ եղած ճնշումը 9 կը պարղէ խողովա ֊ 
կին ոլորը > էւ այն ժաէ/անակ ք\ ծայրը ձախ էն գէպ ի աք 
կե րթայ 9 և. իրեն հև աո երկայն ասեղ՜ մը *|» 9 որ ցուցակին 
վերայ կը ցուցանէ գոլորշւոյ ձգտումը մթնոլորտի հաշուով։ 
Այււ ցուցակին աստիճանները բաժնելու համար 9 պէաղք է 
բաղդատել դիկթը աղատ օղով անգայտաչափի մը հետ 9 քա֊ 
լևցո անելով գործին ճնշեալ օղով։ 

(^ոարտոնի անգայտաչափը վերիննել է էն այս գերադասն֊ 
ցութիւնը ունի 9 որ դիւրատար է և. անքախքախելի « (| ւստի 

շոգեկաաւաց աքեր այ յաճախ այս տեսակը կը գործածեն է 

253. կԱՋԵՐՈԻ ԻԱՌՆԸՄԱՆ ՕՐԷՆ*Ը » կ աղերը իրենց տա֊ 

ր ածական ղօրութե ամբ իրարու հետ խաոնուելու ժամա ֊ 
նակ ք կը հպատակին այս հետագայ օրինաց • 

Ա. քբրլ »որ խասճո*մշ ւ արագոէթեամր կատարողի ք ըսել ե թե 
կապերը համասես են ե մ նայան ք այնպես ոը բովանդակ տարա֊ 
ծոց ի (* խր աքանչխր մասին կը գտնո*ի նոյն համեմատս*֊ 

թեամը խասնեալ կապ երան խրաքանչի*ր տեսակեճ 9 իճչ ոը ըլ֊ 
լայ իրենց խտաբխնը։ 

(\ . $էեըւ քոէթեաՇ աստիձանը անփոփոխ մ ճալով 9 թե ոը խաո֊ 
ճումը կաաաըոփ այճապիսի ամանի ւ/1յ^ «յա լ կոպեըը անտեղի֊ 
տալի ըլլան 9 խասնըըղք \ն առաձգական պօը արիէճը միշտ հա*ա֊ 
սար կ*ըԱԱ*յ խասնեալ կապ երան ասա ձգական պօրաբեանց գո%֊ 
մարին * 

կա/ որ նոյն է ըսել* Այլ և այլ կապերս» խաաճըման մեջ , 
խրաքանչիւր ւ կապին ձնշո*մ ը այնպես ե 9 իբրև թե աոան ձին ըլլար * 
1Ս ս երկրորդ օրէեթը Ա * արիոթի օրինաց հետևակը մի է% և 
կոչի ք)րենք քՀալբոնի , վասն ղի գտաւ ֆալթոն անգղիացի 
բնագետը ։ 

յ^լւաջին օրէնքը , կաղերու ծակոտկէնութեան և տարա֊ 
ծ ական ղօրութևան հետևանքն է ւ էլ դրր գուցուց նախ 
պերթոլէ գաղղիացի տարրագետը 9 աոնլով երկու ապակե֊ 
դեն փամփուշտներ 9 որթ երկուըն ալ ծորակաւոր պարանոց 
մը ունին 9 պտուտակով իրարու վերայ անցած 87) * Վճր*. 

րէն փ աւՈիուշ ՝տը քրածնով լցուած ե% Ո Ը Ո Ժ խտութիւնն ե 
0*0692 * միւսն բ ն ած խ ական թթուուտով է որոլ խտութիւնն 
ե 4*529 9 այս ինքն 22 անգամ՝ աւելի մեծ % \յրբոր բացուին 
ծորակները 9 բնածխական թթուուտը թեպե ա և շատ աւելի 
կշո֊ե .թան ղքրածին , կանցնի ըստ մասին վերին փամփըշ֊ 
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աէն մէքյ և Համաեակէն կր տեսնա ի # Ո ր երկու փամ*֊ 

փըՀաէն մէԼ ալ հաւասար կերպով խառնուած են եր֊ 
կու աեսակ կագեր էն ։ \\ոյն բանը կը 
աոեսնուի նաև. որ և իցէ կա գերու վե֊ 
րաք է ո րՀ իրարու, հետ տարրաբանական 
ագդեգութիւն մը չունենան • և խաո .֊ 
նսւրգը այնչափ աւեչի երագ կ՝րԱայ » որ֊ 
չափ խաութեանց տարբեր ութի ւնը մեծ 

աւ ա յ • 

254. ԻԱՌՆԸՄԱՆ ԿԱՋԵՐՈԻ ԵԻ 

Հեւյ^հհ^նեՕՈհ • - ՀԼուր և Ոէ ֊րիշ~ ^աա 

հեգանիւթներ ունին յատկութիւն ծծե֊ 
ր$յ գկագս. կամ * թէ ըսել 9 կագքկըթափ֊ 
անց են անոնց մէք ւ $այց մի և նոյն 
քերմութե ան և. ճնշման տակ ( հեղանիւթ 
մը չիլրնար ծծել հաւասար չչսփով զա֊ 
նոպան կագեր * Օրինակ իմն , սովորա֊Ա 
կան րարեխաոնութեան և ճնշման մէջ^ 
է^*֊րԸ իր աարածոցին 25 հագարորգին 
հաւասար կր ծծէ գբորակածին կագ , 46 
հագարորղին հաւասար գթթուածին կագ է 
հաւասար գթթուուտ բնածխական , և իր 
անգամ* աւելի գկագեգէն աւշակ > կ աղերը 
թէ ամենևին չեն թափանցեր * 

փորձը կը ցուցանէ թէ կագերը հեդանիւթոց հետ խաո.֊ 
նուելու Համան ակ կը հպատակին այս հետագայ օրինաց • 

Ա. Ս՝ի է ճոյՏ կաղի և հեղանխրոյ համար նոյն չերմոարեան 
սաաիձանի մեջ » ծծեաչ կապին կչիսն համեմատ ե ճնշման։ 
ինքն, ճնշման նուագեէովւ ր է կը նուագի չուծեալ կագին քա֊ 
ն ակր է |յւ զոր կը փորձելիք օդահան մեքենային տակ կագե֊ 
ղէն լուծումն գնելով, և օդը դատարկեչով և ահա կը տես֊ 
նելիք որ կագը իր տարածական զօր ութ Լամբ , կը սկսի պրգ֊ 
պրքա կի ձևով դուրս արձակիլւ \յՈյն արգասիքը կ՝ ունենալիք 
ջերմութիւնը աւեչցունելով վասն գի անով կ աւելնայ չու֊ 
ծեալ կագին առաձգական գօրութիւնը > 

(I. \քծեաչ կապիճ քանակը այնչափ մեծ կ^ըԱայ , որ չափ շեր֊ 
մոարեաճ ա ասփձանը նո%ապ ԸԱ ա յ • այս ինքն , որ չափ կա ղին ա֊ 
ոաձգտ կան գօրութիւնը նուագ րչլա յ • 

Տ»՛ էքապիճ քանակը զոր հեգան խր մը կրնայ չածեր անկախ 
^ "*քհ կ*"%խթ* քմսարենեն պոր արդեն իր մեջ չո%ծո*ած ունի * 
քձւքպէս չուր կր ծծէ գթթուածին օդոյ այնչափ , իբր թէ մըթն֊ 
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իր տարածոցին 
տարածոցէն 430 

մեղկի մէջ^գրե֊ 
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ոլորտի օդը բովանդակ թթուածնէ բաղկանալը 9 և իրեն հետ 
ուրիշ֊ կտպեր խաոնուած չյլ լյա յին 9 մինչդեռ, թթուածինն է 
իբր V» մասն օդոյ • 

255. 5ՈԻ8ԱԿ ԾԾՄԱՆ է)ԱԶԻ8* ^\ Ո Ժ 8 ո *9 ա Հ ծծմտն կամ՝ 

(քոացակ յո*ծակ անուր ևան կաղի ի Հեղանխր 9 Համնմատուրխն 
տարածողի չուծեայ կաղին ընդ տարածողի Հևղանխրոյն 9 եր– 
կուրն այլ կտդ և հև ղանի ւթ դանուելով զրոյ աստիճանի 
մկք 9 և. կապը այնպիսի ճնշման տա էլ որ կարոդ /ւ//ա / ազդել 
հեղանիւթոյն վեր այ է 

խուղակն ծծման տարբերի ըստ կապից և հեղչսնիւթոց . 
բայց նոյն կապի և հև ղանի ւ թոյ համար , եթէ ջերմու– 
թեան աստիճանն է անփոփոխ 9 ցուցակն ես է անփոփոխ 9 
ինլ որ ըլլալ * է լ սակայն եթէ ծծևալ կապին տարա - 

ծոցն է անփոփոխ 9 իր կշիռն չմնար անփոփոխ 9 որ միշտ հա*, 
մեմատ է ցուցակի ծծման կապի 9 խտութեան նորա ե ճնշման » 

256 • ՀաԻԱՍԱՐԱԿՏՌՈԻԹԻԻՆ ՀՈ0ԱՆԻԻԹՈ8 * Հոսանիւթ Տար- 

մին մը կկրնար հաւասարակշիռ ր լ/ա լ 9 մինչև, որ հորիզոնա- 
կան հատուածի մը իւրաքանչիւր կէտը նոյն ճնշումը ե նոյն 
խտութիւնը չունենալ * Ասքս* թէ ոլ նուազ խիտ մասերը կը 
բարձրանան հոսանիւթոյն վևրերը 9 և խիտ մասերը կ*իքնեն 
վարք ինչսլէս լուղակ մարմին մը հեղանիւթոլ մէք* Ա ւստիք 
որպէս ղի հոսանիւթ մը կարենալ հաւասարակշիռ ր/ր սլ 9 
պէտք է որ 9 Ա. խտուըի »նը նոյն րԱ*սյ Հորիզոնական Հատոաածի 
մը ամեն կէտերուն վերայ ւ (\. ( կետը ե որ Հոսանխրոյն խրա– 
ըանչխր կարգերը իր արու վերայ կենան իրենց ի» տուր նան կար- 
դա» ք ա Հեյով րարձրեն ղեպ ի վար * 

էլ որովհետև կապերն ալ հեպանիւթոց պ էս սաստիկ 
ծա Լալական են ջերմութեան ապդե ցութեամբ 9 ուստի Կը 
նուապի իրենց խտութիւնը ջերմութեան աճելովե 9 ե հետևա- 
բար վերոյիշեալ երկրորդ պայաևսնը չկրնար կատարուիլհե– 
ղանիւթոց վերայ 9 բանի որ ստորին կարպերը ցուրտ են բան 
պվերին կարպերը • |ւ սկ կապերուն համար 9 որ սաստիկ ճնշա- 
կան են ք հարկ չէ որ վերին կարպերը վարի կարգերէն աւե– 
լի տաբ ըլլա ն 9 վասն ղի վարի կ ա րդիրը ա1 ~նլի ճնշի ալ ըլլա- 
լով» աւելի խիտ կ՝ ըլլան . ուրեմն բա ւ. ական է որ ճնշմամրւ 
աւելնայ խտութիւնը ստորին կարպերու մ էջ » բան թէ նո լա- 
դի ջերմութեան աճելով, և այս է որ կը պատահի հասարակ- 
որեն մթնոլորտին մէք * 

Հոսանիւթոյ մէջ^խտութեանց տարբերութենէն եղած 
հոսանբները 9 իւրաքանչիւր կար գերան ջերմութեան աստի- 
ճանն երո ւն տարբերութենէն առաջ գալովք ասոր վերայ 
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կր հաստատուի ծխահ աններ ու վեր տաշելու կարողութիւ֊ 
նը ք և աստ ջրով. "եղ. *քը աաըցունելը , որոց վեր այ վերքը 
պիտի խօսիվք քերմութեան մասին մէք * 


ԳԼՈԻԻ Գ 

•ԳՈՑ ՄԷՋ ԸՆԿՂՄար ՄԱՐՄՆՈ8 ԿՐԱ» ՃՆՇՈՒՄԸ* - 
ՕԴԱՊԱՐԻԿ* 


257 • Օ^ԻՄծԴԷՍԻ ՍԿՋ*ՈԻՆ*Ը էյԱՋԵՐՈԻ «Ա>ՐԱ8 » իւ որով֊ 

հետև ցուցինյ» վերը ^ 223^ թէ կապերը իրենց աոաձգական 
դօրութեամբ և կշոութեամր ազդած ճնշմո ւնքնին , կը փոխ֊ 
անցեն հաւասարապէս գէպ ի ամէն կողմ, զոր և փորձուէ 
ցուցինք |ք ակտեպուրկի կիսադ ունաերով (§ 226)» ասկէ կը 
հետևցունեմի թէ ինչ որ ըսինը հեղանիւթոց մէԼընկղմոզ 
մարեեոց համ՛ար , նոյնը կը յարմարի ճշդիւ մթնոլորտի մէք֊ 
ընկղմող մարմեոց վերայց ուստի և կըսեմի թէ, Ըյոյ մեջ 
ընկղմող մարմինը, կորոտան են իրենց կշոսյն մի մասը, նաոա֊ 
սար **եպի ս ալնա ք օդոյ • 

\Լյս կորուստն ցուցանի կշսացոյց գործւովյ որ բաղկանայ 
կշոյայ մըլծակէն , որոյ մի ծայրէն կը կախուի կապարոյ փղրրիկ 
ղանգուած մը, և միւ֊ս ծայրէն 
պղընձէ դատարկ գունտ մը , 
ս րոյ տարածոցն է իբր կէ ս խո֊ 
րանարդ տասնորդամետր (Դև 
88)* 0 ՂՊ մէջ^այս երկու մար ֊ 
մինները իրարու հաւասարա֊ 
կշիո. են • բայց թէ որ դնեվք 
կշր-ացոյցը օդահան մեքենային 
ընդունարանին տակ » և դա֊ 
աարկեմք ոգը , կը տեսնեմր 
որ չ ծակը կը ծոփ դէպ ի մեծ 
գունտին կողմ, ինչպէս որ կը 
ցուցանէ ձևը , որուէ և յ այտն ի ՝ 
կփւ/անամթ թէ իրապէս մեծ , 
գունտը տւելի կը կշուէ տան թէ 
կապարոյ փղթրիկ ղանգուածը . 
վասն ղի հիմա երկուտն ալ ու֊ 
րիշ֊ ճնշումն չեն կրեր , այլ կը 
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հպատակին միայն ծանրութեան • որով և կը հետևցունեմք ք 
թէ գունտն կորուսանէ օգոյ մէք իր կշոոյն մի մասը « էլ ե~ 
թէ ուղեմք փորձել՜ թէ այս կորուստը հաւասար է տեղի 
տուեալ օգոյ կշռոյն ֆ պ էտք է չափել ղնտոյն տարածոցը ք 
զոր ենթադրելիք թէ ր/լալ կէս էի տ ր 9 \) ո յնչափ տարածոցք 
օգը կը կշր֊է 0^)65 (§ 221). զոր եթէ աւելցու նեմք կապա* 
րոյ փոքրիկ ղանգուածոյն վեր այ ֆ կը կորուսանէ իր օ ղհլ 
մէք ունեցած հաւասար ակշււութիւնը » բայց գատարկաւ֊ 
թեան մէք հաւասարակշիո. կ ըլլալ 9 

258 • Ա Հրբիմեգէսի սկզբունքը ճշմարտելով նաև օգոյ 
մէք րեկղմոզ մարմեոց վեր այ ք ինչ որ ըսինք հեղանիւթոց 
մէք րնկղյքոզ մարմեոց 166)» ասկէ կը հետևցունեվք թէ 
օգոյ մէք րնկղլքող մւսրմին մը երբոր աւելի կշո֊է քան զօգ » 
անկանի ի գետին , իր կշիո֊ը օգոյ վերմղիլ զօր ութ են էն աւ ե Փ 
ԸԱ.ալով • և– եթէ իր խտութիւնը հաւասար ըլլալ օգոյ խտու ֊ 
թեան ) իր կշիռն և օգոյ վերմղուլ/ը իրարու հաւասարելովգ 
մարմինը կը լողայ մթնոլորտին մէք* \ակ եթէ լքարՅեոյն խը֊ 
տութիւնը նուազ ըլլա լ քան ւլօգոյ , վերմղումն զօր ան ալով 
մարմեոլն վեր այ ֆ կը բարձրանալ մարմինը մթնոլորտին մէք » 
մինչև հասնի օգոյ այնպիսի կար գերու 9 որոց խտութիւնը 
հաւասար ըլլալով իր խտութեան ֆ հոն կանկ առն ու * Ա^ււ 
է պատճառն որով ծուխ » բոց , գոլորշի » ամպեր » և օգապա֊ 
րիկ գունտերն կը բարձրանան մթնոլորտին մէք* 

ՕԴԱ^ԱՐԻԷք 

259 • 9*^8 ՕԴԱՊԱՐԿ Ա8 * Օդապարիկներն են թեթև և 

անթափանցն լի կերպասէ յօրինեալ մեծամեծ գունտեր » 
քերմ՝ օգովկամ՝ քբածին կաղովլցուած , ոըք իրենց թեթևու֊ 
թեան պատճառաւ կը բարձրանան մթնոլորտին մէք* 

Օդապարկի գիւտը կ՝ ընծայի երկու եղբարց Լ) տեփան և 
0 ո վօէփ |ք ոնկոլֆիէ » որը արուեստիւ թղթարար էին 9 և ի֊ 
րենց առա քին փորձը ըրին 1 7 83 յանիս 5 է Օր ոնց օդա պա֊ 
րիկը ըոթէ կազմեալ էր % և անոր վերայ թղթով պատած » Ո֊ 
րոյ շրք ապատն էր իբր 36 մետր » և կշիո֊ը 250 հազարագրամ ՝ է 
Վարի կողմը բաց էր ք և կուոէր քէրմ՝ օգովյ այրելով անոր 
տակ թուղթ ֆ լաթ և թաց յարգ • 

քեէպէտ և ասոնցմէ առաք » \+տիմպուրկ քաղաքին 

բնարանութ եան վարմապետը* 1767 ին ըսեր էր իր գասա֊ 
խօսո ւթեանց մէքյ թէ փ ամւիուշա մը քբածնով չցոլած* պէլղք 
է որ բարձրանալ մթնոլորտի մէք % բայց փորձ մը չյթր աԼ է 
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^մանապկս և Հավալյո 4782^* հաղորդեց Լոնտրայի գիտու֊ 
թե անց ճեմարանին 9 թկ աճառի պղպք ակներ ջրածնով լր ֊ 
ցուած % կը բարձրանան մթնոլորտին մէֆ 9 պատճառ աւ •դկն 
թեթև ըլլալուն * 

էլ սակայն է* ոնկոլֆիկ եղրարր աս ոնց խօսածին և րրա֊ 
ծին վերայ տեղեկութիւն մը չունենալով Հ անձամբ, գտին 
գա պարիկը • ճ. որովհետև իրենց գունտը ջերմ ոգով կը լե֊ 
ցանկին 9 անոր կամար այս տեսակ գունտը կոչեցաւ իրենց 
սնուամբ քիէմւկոլֆիեր 9 որոշելու կամար ջրածնով լցուած օ« 
գա պարիկն երկն յ ո^ւ միայն գործածական են հիմա* 

1| արոլոս ֆարիգու րնաբանութեան դասատուն 9 աոաջին 
անգամ փոխանակեց ջրածին կագը ջերմ օգոյ տեգ • ճւ կետ֊ 
գկետկ շատ փորձեր եղան այլ և այլ անձերկ « ամկ֊ 

նկն նշան ա ւորն է 1| կյ-Լիւսաքինը ք որ 1804^ յուլիս ամսոյ 
մկջ բարձրացաւ օդապարիկ գնտով 3 մամուան մկջ 7046 
մետր ք ծովուն երեսկն վեր 9 և շաա ուսումնական դի աո ղու ֊ 
թիւններ ըրաւ » էյս բարձր ութեան մկջ օդաչափը իջ$սւ 
մինչև 32 կարիւրորդամեւոր 9 և կարիւրամասն ջերմաչափը 
որ երկրիս երեսը կը ցուցանկր 31° ք իիս »ւ 9°>5 ղրոյկն վար է 
էյ1» բարձր ութեան մկջ չոր ութ ի ւնը այն աստիճան սաստիկ 
կր ք որ թուղթ և մագաղաթ սաստիկ չորն ալով կը գալար կին է 
իբրև թկ կրակի վերայ լսանուկին * ՀՀնչաուութիւնը և արեան 
րնթացըը կերագկր 9 օգոյ սաստիկ անգալտութեան պատ֊ 
ճաոաւ . այնպկս որ \\կլ–\իւսսհր իր երակին զուրկը վայր կենի 
մկք 420 կը կամրկր ք որ սովորական աքիճակի մկջ մինչև 66 
կը ղարնկր* էյս բարձրութեան մկջ երկինքը սաստիկ 
մթնա գոյն կապոյա կր 9 սևի մօտ • որովկետև այն բարձ֊ 
ր ութեան մկի լուսոյ ցոլացումը չ ըլլա ր այնպկս 9 ինչպկս Որ 
Կ ՝րԱՈ Ա մթնոլորտին ստորին կարգն բուն մկջ % էւ խոր լռու֊ 
թիմն պատած կր օդաչու ճանապարհորդին չորս դին * 
սար բարձրանալով Հարիդ յ» աղարկն ք իքաւ վեց մամկն 
ետև էսւսսէր քաղաքը իբր 30 փարսախ տեգ կտրելով* 

\\կր\իւսարկն ետև Կրի ն աւելի բարձր ելաւ* | Հայց քան 
ղամկնն աւելի րարձրագոյն ելնողն եղաւ 1 | լոսշըր անգդիա֊ 
ցի բնաբանը , որ 4862 սեպտեմբեր ամսոյն մկջ բարձրացաւ 

մինչև 40000 մետր • ջերմաչափին սիւնակը իջ*սւ ղրոյկն 38 

աստիճան վար » և մարեցաւ 1| յոսշրր 9 և քիշ մնաց որ իր ըն֊ 
կերովր միասին պիտի մեռներ շնչարգել եղած և սառած * 

260. 0ԳԱ*ա*Ի1|ՆԵՐՀ 80ՐԻՆԵԱ1Ի» ԼԵ8ՈԻՆԵԼ0Ի ԵԻ 8ԱՐՏՐԱ8ՈԻՆԵ– 

1/1 Ի է|ԵՐ^Ը * 0 դա պարիկ գունտը կը բաղկանալ կերպասկ 9 

իրարու քով կտրած * և անոր վերայ առաձգական խիծով 
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օծած | որ անթափանցելի կընէ կերպասը 9 կամ * լուծական 
ապակւոէէ օծած ք որ անկիզելի ևս կ*ընէէ Օդապարկին վե֊ 
րին ծայրը կափարիչ՜ մը կայ 9 որ զսպանակի ձեռբով է Է Ո 9 V 
մնալ , և զոր օդաչու ճանապարհորդը կրնալ բանալ ըստ 
կամի առասանի մը ձեռքով։ ՀՀլռիԷ կազմ ե ալ թեթև նաւակ 
միք որոյ մէք^կրնան նստի է այլ և այլ անձինք 9 կախուած է 
չուաններով գունտին տակէն 9 այս չուանները ցանցակերպ 
կը շրքապատեն բոլոր գունտը (^էև 89 9 90 ) • 

|| ովորական ընդարձակութեամբ օդապարիկ միք որ կա֊ 
րենայ դիւրաւ բարձրացունել երեք մարդիկ 9 կ* ունենալ իբր 
4 5 մետր բարձրութիւն և 1 4 մետր տրամագիծ 9 և ուռած մա֊ 
մասնակ իր տարածոցը կ ՝ր//ա յ 700 խորանարդ մետրո ք Հո լոր 
փաթոյթը կը կշռէ 400 հազչսրագրամ , և մնացած բաները 9 
ինչպէս են չույսն 9 նաւակ * կը կշռեն 50 հազարագրամ ր 

26 4 • 1|Հք լեցուն են օդապարիկը կամ՝ զուտ ջրածնովյ և 
կամ ջրածն ական բնածխուկովյ որ կոչի նաև էլադ րօաաաոյաա֊ 
րեաճ ո քեէպէա և այս վերջին կասզը աւելի խիտ է բան զա֊ 
աւաջինն 9 և սակայն հիմա առ հասարակ ալս կազր կը գործ֊ 
ածուի ք դիւրագիւտ և գի ւր ագին ըլլալուն համար « Վասն զի 
կրնալիք դիւրաւ լուսաւորութեան կա զին գործատունէն խէ֊ 
մա պատ լաթ է յօրինեալ խողովակովդ հասցունել մինչև օ֊ 
դա պարիկ գունտը* 

€էև 89 կը ցուցանէ օդապարիկ մի զուտ ջրածնով լցուած ո 
(էևին աք կոդմի տակաոնե բուն մէք երկաթի կտորներ 9 ջուր 
և ծծըմրական թթուուտ դրուած են 9 որբ այնպիսի նիւթեր 
են որ կը ծնանին զորածին կազո | \ո.ջևի տակաոներէն 
կազր կ % անցնի կեդրոնական տակառին մէջ 9 որոյ տակը բաց 
է 9 և մտած է ջրալից մեծ տաշտի մէջ* \^ազը այս ջրով լուա֊ 
*ցուելէն ետև 9 կ երթ այ օդապարկին մէջ՜ կտաւէ կազմ ե ալ 
երկայն խողովակով մը 9 որոյ մի ծայրը կեդրոնական տա֊ 
կառին հա զոր դա ծ է 9 և միւս ծայրը օդապարկին է 

Հոդապարկին մէջ կաղին մուտքը դիւրացունելու համար 9 
կը տնկուին երկու կոդմէն երկու կայմեր 9 որոց ծայրը հաս֊ 
տատուած կան ճախարակներ 9 և անոնցմէ կանցնի չուան 
մի 9 անցնելով օդապարկին կափարչին օղակ էն • էլ ալս կեր֊ 
պո ւի օդապարիկը նախ մետր մի բարձրացունելով գետնոյն 
երեսէն կեր 9 պէտբ է մտցունել կագը • և յետոյ որ չափ որ 
կըլեցուի օդապարիկը 9 հետզհետէ բարձրացունել զինքը ւ 
քան ալ ով պարզել և բանալ 9 մինչև որ ալ հարկաւոր չըլլա լ • 
էւ որպէս զի օդապարիկը իր թեթևութեամրն վեր չբարձրա* 
նայ 9 չորս կոդմէն շատ մարդիկ կը բռնեն զինքը չուաննե ֊ 


□ւցւէւ 26 ճ ՀյՕՕՀւՀ։ 



ՕԴԱՊԱՐԻԿ 155 

րո վՀ ոլտ հաս տաԽաուած են ցանցակերպ հիւսուածին վերայ ւ 
էւ երբ գունտը լեցուի կադովյ կը վեր ցուփ կապարե ր խո*, 
դովակը ք և կը հաստատուփ ցանցակերպին վերայ նամակը » 
ուր կը նստի օդաչու, ճանապարհորդը • ճւ նշան տալուն Տա*, 
մասնակ կ՝ արձակուին չուանները ( օդապարիկը կը բարձրա*. 
նայ վեր այնչափ աւելի երագութեաւ(բ է որ չափ կադր աւելի 
թեթև, ըլլալ համեմատութեամբ օդոյ ; 90)* 

Հոդապարկին գունտը լեցունելու համար եղած պատրաս*. 
տութիւնները գրեթէ երկու. Տամ՝ կը տևեն է $ալց պէտք չէ 
բովանդակ գունտը ուաւեցունեչ . վասն դի մթնոլորտին ճըն*. 
շումը օդապարկին վեր բարձրանալուն համեմատ հետղհե* 
աէ ն ուա դելով) ներքին կադր կ* ընդարձակի իր տարածական 
դօրութեամբ և կը ջանալ պայթեցունել գնա * 

262 • ՀՀաւական է որ վերացման զօրութիւնը 9 այս ինքն 
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տեղի տոէ֊ևաէ օդոյ կշի ո ֊ը% աո֊աւելու բովանդակ օդապար ֊ 
կին կշո֊էն 4 կամ* 5 հազարագրամ \ \ Ա^« ղօրութիւնը միշտ 
նոյն կը մնաք » բանի որ օդապա ֊ 
րիկը բովանդակ ուռած չէ ներ֊ 
րին կապին ծաւալմամբ* Վասն 
զի թէ որ մթնոլորտին ճնշումը 9 
օրինակի համար | կրկնապատիկ 
փոքր րցա յ » օդապարկին մէջի 
կապը ըստ օրինաց |ք արիոթի 9 
կրկնապատիկ կը մեծցունէ իր 
տարածոցը « |) ակից կը հետևի , 
թէ տեղի տուեալ օդոյ տարա֊ I 

ծոցն ալ կրկնապատիկ մեծ է , 

և իր խտութիւնը կրկնապատիկ յւաաա 

փորր. ապա ուրեմն իր կշիռը և 
հետևաբար իր վերմղումը ամե֊ ՚՚ւ 

նևին չփոխուիր * քնսյց երբոր 
օդապարիկը բովանդակ ուռե֊ 

չէն ետև դեռ. բարձրանաք վեր , կտ, ;|| /ս 

կընուապի վերացման զօր ու֊ է 

թիւնը . վասն դի տեղի տուեալ ՝Ւ՝–յՏ 

օդոյ տարածոցը նոյն մնալով) 

կընուապի իր խտութիւնը • և 

հետևաբար ) կը հասնի վայր֊ 

կեան մը ուր վերմղումը հաւա֊ . ) 

սար կ ՝րցա յ օդապարկի կշուոլն • % 

և աքն ժամանակ օդապարիկը 

Կը սկսի բայլեէ հորիզոնական 

դիրքով) նոյն տեղւոլն օդոյ ըն֊ 

թացքէն մղուելովյ ՜ ՜ - ■ , Հ^է՜ 

263 • Օդաչու ճանապարհ որ֊ 

դը օդաչափին ցուցած աստի֊ “օ|Լ–^քա 

ճաններէն կդիմանաք իր բարձ֊ 

բանալուն և ցածնալուն քափը * ^ 00 

քՀարձրացած ժամանակ կը ցած֊ 

նայ սեզ –կին սիէնակը 9 ի քնելու ժամանակ կը բարձրանաք է 
*յ \) ո յն դործւով կը դտնուի > թէ որ չափ բարձրացևր է օդաչու 
ճանապարհորդը է \լրկայն դրօշակ մը որ նաւակէն կախուած 

է (2,ճւ 90) է Կը Յ ոս Յ լ մնԷ նաւակէն վար կամ վեր կենալովյ 

թէ օդապարիկը կը բարձրանալ թէ կ՝ իքն է ։ 

\քրբոր ուղխ ի քնել օդաչու ճանապարհորդը 9 կը քաշէ 
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կափարչին չուանը և. կը բանայ կափար իչը » որով օդապար ֊ 
կին ջրածինը խաոնուելով ար տարին օդոյն հետ 9 կ*աոաւե֊ 
չու օդապարկին կշիոը և. կը սկսի փսր իքնեչ * էլ ընդ Հա. 
կաոակն, եթէ ուգէ դանդաղն է իք ու. մը ք երբ սասաիկ երագ 
րլլայ կամ * երբ վտանգաւոր սաեդ մը պիտի իքնէ 9 կը ձգէ 
վար աւապով լեցուն ըս ակները 9 որ նաւակին մէք այո բա֊ 
նիս համար ասած է իր հետ • էւ այսպէս թեթևն ալով կը 
բասրձրանաչ նոր էն , վերքը աւ֊ելի յարմարագոյն տեդ մը իք~ 
նելու համար * |ւ քնելը 
դի ւրացունեչու համար » 
երկայն չուանով խա֊ 
րիսխ մը կերկևցանէ 
նաւակին մէք էն 9 որ հաս֊ 
նելով երկրիս երեսը 
արգելքի Տր կը փակչի , 
և. անկէ ետև– կը ըաշէ 
աչս չուանը և֊ կամաց 
կամաց գունտը կար կ՝է֊ 
ջեցունէ * 

Օդապարիկները դես 
չկրցան օգտակար բանի 
մը գործածուիլ 9 պատ֊ 
ճաո֊աւ որ դեո. կարելի 
չեղաւ ղեկ մը հնարևլ » 
որաէ ուզած ուաչաչութիւ֊ 
նը արուի* Հիմա կը գործ֊ 
ածեն օդ արան ական դի֊ 
տոդութեանց 9 ճւ պա֊ 
տերաղմեերու մէք թրշ֊ 
նամւոյն բանակին դիր֊ 
ըը և. շար մ մունըը դի֊ 
տելու համար * ք *պյց շատ անդամ կը գործածուի մողովըր֊ 
դեսն հաճութեան և. դուարճութեան համար * 

264 • ԱքԳԵԱւշ ԱՆԿՄԱՆ « 1ԼԸԳ^Ժէ ա ճկմաճ կըսուի այն 

գործին որ կը դանդաղէ օդապարկին անկման եբագութիւնը • 
և. կը բաղկանալ բոլորաձև, ընդարձակ կտաւէ մը իբր 5 մետր 
տրամագծի ւ 91)» որ °Ղ ո յ դիմակաչութեամբ հովանոցի 

պ էս կը բացուի , ճւ կը դանդաղէ անկումը * ք Հո լոր տիքը հաս֊ 
տատուած են չուաններ » ո րբ կապուած են նաւակիձ» ուր 
նստած է օդաչու ճանապարհորդը * \քնկման արգելչին կեգ֊ 
րոնը ծակ մը կայ , ուսկից դուրս կը փախչի ճնշեալ օդը , ա֊ 
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պա թէ ոչ՜ ձածանոււ/ն կը գործէր , որ հաղորդուեչով՜ նաւ.ա. 
կին՝ վտանգաւոր կրնայ ընել ԷՀու-լքը * 

\ճ»նսներորդ ձևին մէք կը տեսնուի օդապարկին Հ>աի 
անկման ւսրգելիլ մը ծւսյ/ուած է և ցանցակերպին հևա շուա^ 
նուի մը միացած , որ կանցնի ճախարակէ մը և կը միանայ 
նա ւակին հետ* 

265. Առաջարկ ո ի թիին * - Օր“*ր–ր^ 4-րւ-ք քէ~ 1ր^Հ>ր 

— ^իաևլով֊ օդապարկին ընդարձակուվմիւնը , և֊ ևնթ-ա֊ 
դրևչով֊զայն կաաարևալգնաաձև. է ունէմխ ևրկրաչափոէ֊քձ-Ախկ դնաոյ 

Տ աարածոցը իմանաչու. համար այս նշանայոյյը $ ~ ^ — , ուր Հք և 

շաուաւիդ դնաոյ , և. Փ համևմաաոաՀժիւմւ շլյապաս» է աո. ար ամա ֊ 
գիծն է որ հաւասար կ 3^՛, 1416 ։ Աքրք– գնևչուէ զօ դա պարիկն չյյևալ 
ջրածնաւ. , և . գար ամա գիծ նորա 8 մևար , ևքմկ ր/յ ար կաաարևչապկս 
ուո-ած , կըյս սր իր աարածոցը ըսա վևրոյիշևալնշանաչյուցի 268*08 
մևար խորանարդ է $այց որովհևաև. օդապարիկը մևկնևըյյ ժամանակ 
կիսաէ չչ*փ ուտւած կ՝ ր/լ ա յ , կրնա աքը ա ար ած ույի համար աոմէու-լ ա ֊ 
նոր կևսը , այս էնտն 134 մևար խորանարդ , կամ՝ տիլ մը տան,զայն ա֊ 
*–ևքիւ ք\ւսաի օդապարկին բարձրանալում* ժամանակ աևղի աուևալ 
օդոյ ա արած ույն 4* 134 մևար խոր» է որովհևաև. 1 չի ար օդ կշր-ե 

գրամ* 1,3 (§ 221), ձև հևա ևաբա ր 1 չի ար խոր . կշո-ե 1 
գրամ՝ և. 300 դրամ՝ , ուսկից կը հևաևցունևէքխ թ-կ , 134 մևար խորա ֊ 
նարդ օդը կը կշոՀ 374 հազարագրամ ՝ ւ \Լյս կ օդոյ վևրմկւՈսն չախը, 

որ կը քանայ բարձրացում, ևլ զօ դա պարիկն ։ $այյ օդապարկին իրա֊ 
կան բարձր ացուցիլ զօրուիմիԼնը ևթ-կ ուզևվխ դանևչյ պկպտ կ 
բաս ն ալ ասկկ ջրածնի կշիո֊ը , նմանապկս օդապարկին և. իր մկջ~ և֊ 
գած բան ևր ում, կշիո-ըէ որովհևաև. ջրածնի կշիոն 14 անդամ* 

նուադ կ տան զօդոյ , ուսաի դնաոյն մկ֊ջի ջրածնի կշիոմէ կ իթը 

յւ" 132 թոա-ոչ, որիրր 9֊|֊ հազարագրամ՝։ 8 աւևըրվ֊ ասոր վևրայ 

դնաոյն և. ևր կր որ դա կան բանևրում, կշիոն , որ գնևվխ թ՚կ />// »/ 50 % 
հազարագրամ * . պևպտ և բաոնալ 1324*» 60 թ՝իւը, և. կըմնայ 72 հա֊ 

զարադրամ ՝ ։ թ-կ որ վևրմզման գօրոավժևան համար բաւական 

համնւրիվտ 2 կամ* 3 հազար ադրամ ՝ , կը աևսնևվխ որ դունաը կրնայ 
իր հևաը բարձրացումն լ իբր 70 հազարագրամի կշիււ • 
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266 • ՕէէԱԱն ՄէրքԵՆԱՑ » Օդահան մ երեն այն հնարեց 

ք\թոն կ ու֊Էրրիք ակտեպաւրկի Հազարապետը 4650^» > և 
ՀանԷ գնաց կատարելագործեցաւ. • որ հաստատեաը է օ դոյ 
ճնշակ անութեան և. տարածականութեան էքերայ է 

Հոդահան մերենայն կը բա պ կան այ երկու, գագաթնահա֊ 
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յեաց գլաններ է » որք կը շինուին թանձր ապակիէ կամ * ա ֊ 
րուրէ Լ%և 92) » ^ իւրաքանչիւրին մէջ՜ կայ մխոց մը , I». 
րոյ շ րք ապատը խաւ ւ ^ խաւ. բարակ կաշւով պատած է և. իւ֊ 
ղոտած է որպէս ղի լաւ շարամերձի գլանաց կոդերուն , 4. 
չթողու օդոլ անցանել * |ւ ւրաքանչի ւր մխոցին վերին ծայրին 
հետ միացած է սղոցաձև, մը ( որոյ ատամունքը կը մտնեն 
անուեկին ատամանց մէք (^4. 93) * Ա,/« անուեակը փոփո֊ 
խակի կը շարժի յաքէ յահեակ 4. յ ահ եկ է յաք Աքէ մեղեխին 
ձ ե ութով» այնպէս որ մխոցներուն մին բարձրանալու մամա* 
ն ակ միւսն կը ցածնայ ։ 

Սյ« երկու գլանները կամ՝ 
օդահան փողրակները միացած 
են հաստատուն կերպով իրենց 
տակի հաս տարանին , 4. ներքին 
անցքով կամ՝ խողովակով հա֊ 
գորգած են է սկուտեղին 1| կեդ֊ 

րոնէն (էէև 92) . 04 ուտ եղին ե֊ 

րեսը հարթ և. հաւասար պիտի 
ըլչպյ » ապակիէ կամ՝ արուրէ շի֊ 
նուած 9 որոյ վեր այ կը դրափ <ք| 

ԸՇդուճայթաՇր կամ՝ (ՀաՇդակր , 4 ֊ 
գերբը ճարպով օծած , որպէս ղի 
սկուտեղին վեր այ լաւ շարամեր֊ 
ձի ք 1ւ յեյո այնորիկ կը դատար֊ 
կեմք անոր տակի օդը 9 շարժելով 
մեղեխը յալս 4. յալն կողմ՝։ 
թխոցներն սնամէք են 9 4. ի ւրա֊ 
քանչիւրն ունի իր յատակին վե֊ 
րայ փոքրիկ 4. կոնաձև կափարիչ՜ 
ւ/ը | որ փակուած կը կենալ տկար 
զսպանակի մը ձեռքով։ \լրկու 
մխոցներուն դատարկ միքոցներր Հէե 93 

իրենց վերին կողմէն փոքրիկ ծա֊ 
կով մը կը հաղորդին արտաքին մթնժլորտին է 

ի մխոցներուն կափարիշներէն 9 կան ուրիշ~ երկու 
կափարիչներ օդահան գլաններուն յատակին վեր այ է \\ոնա֊ 
ձև են այս կափարիչներն ալ 9 և իրենց երկաթի բունը կա֊ 
կույլ շւիմամբ կանցնի մխոցներուն մէքէն » կափարիչ֊ 

ներն կը բանան կը փակեն փոփոխակի գլանին և ընդանա֊ 
բանին մէք եղած հաղորդակցութիւնը* 

Ա/»7 բ ա ցատ բեմի թէ ինչպէս կը դատարկի օդը այս մե֊ 
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քենայսվ* բաւական է օդահան գլանն երան միոյն մէքկա֊ 
աարուած գործողութի ւնը գիտել , վասն դի միւսոյն մէք~ ալ 
յար և նման նոյնն կատարի ։ \յրրոր է օրինակ իւքև 9 ^ մխոցը 
էր Ընթացքին վարի հայրը հասնելին ետև. սկսի Հեր բարձ ֊ 
րանալ , իրեն հետ վեր կը ձգի գլանին կափարիչն իր բնով 
հանդերձ • իսկ մխոցին կափարիչը յ այնժամ փակ կը ենայ իր 
կշոոլն ւլօրութեամբ և մթնոլորտին ճնշմամր • վասն գի գլանա, 
ներբան վերին սկուտեալաց վեր այ փղքրիկ հակեր կան Փ » "Թ * 
ուսկից կ 1 ազդի արտաքին օգոյ ճնշումը։ 1 | ափարչաց այս 
դրութեամր 9 դատ արկ ութի ւն կ *ը Աա յ բարձրացող մխոցին 
տակ • և յ այնժամ ընդունարանին օդը իր աոաձգութեամբ 
կ 9 անցնի ըստ մասին մխոցին տակ ։ \քթէ » օրինակ իմն 9 օդա֊ 
հան գլանին ներքին տարածոցն ըըայ */ցՕ բադդատմամբ տա֊ 
րահոցի ընդունարանին 9 կանցնի անկ է գլանին միք օդ • 

նրրոր մխոցն իքնի 9 գլանին կա փարչին բունն ևս կը ցահ֊ 
նալ անոր հետ , և փակի կափարիչն , որով և գլանին միքի 
°ԳՇ $Խ*^ ա ր անցնիլ ընդունարանին մէք։ \քխոցն շարունա֊ 
կելուէ իր ընթացքն դիպ ի վար > իր տ ակի օդն կը ճմլի հետ֊ 
դհետի 9 մինչև, իր աոաձգական դօրութիւնը աւելնալով քան 
գքնջումև օգոյ մթնոլորտի , կը բացուի մխոցին կափարիչը • 
Ե լ յայնժամ ճմլեալ օդն կ* անցնի մխոցին վերայ 9 և Փ հա֊ 
կէն կը հաղորդի մթնոլորտին է \լրբոր մխոցն իր ընթացքին 
յատակը հասնի , ընդունարանին իր տակ անցահ օգոյ քա֊ 
նակը գրեթէ բովանդակ կը հալածի դուրս * ք^խոցն կրկին 
անգամ բարձրանալս վյ կրկնին դարձեալ նոյն երևոլթներն 9 
և այ սպիս հետղհետի 9 մինչև հասնի այն կիտը յորում 
ընդունարանին եկած օդը սաստիկ անգայտացած ը լլա լով 9 
չկարենալ րարձրացունել մխոցին ներքին կափարիչը։ (|ւււ« 
աի և կատար ե ալ դատարկութիւն անկարելի ի ունենալ ալս 
մեքենայովդ վասն դի անկարելի ի որ մխոցները ճշղիւ կա֊ 
բենան գրաւել օդահան փողրակներ ուն յատակը 9 և հե֊ 
տևաբար կը Աևայ փղքրիկ միջոց մը 9 ուր օդը անճնշելի կը 
մնալ, այս միքոցն կոչի Ա՝էշ*<յ վճսաակար ։ 

267 • ւ Ս ովորական օդահան մեքենալից միք կայ 

քք ծորակ մը 92) 9 որով ուզած ժամանակ կրնամք ընդ֊ 

սւնարանին հաղորդակ գութի ւնը բոլորովին կտրել օդահան 
գլաններին 9 կամ թողուլ որ օդ մտնի միայն գլանաց միք 9 և 
կամ թողուլ որ օդ մտնի միայն ընդունարանին միք։ 
այլ և այլ գործողութի ւնները կը կատարին 9 դարձս ւնելով 
ծորակը ըստ պատշաճի յալս կամ յալն կողմ \ 

հ ծորակը 9 Պ^աւդինի գաղղիացին շատ կատարելս»֊ 

Ա Ո 
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գործեց ք ընդունարանին մ իքի դատարկութիւնը աւ եքի 
կատարեալ ընելու, համար < (Կւիկք թէ երբոր օդը ս աո աէկ 
անգայտանայ 9 չէլրնար բարձրացունել մխոցին կափարիչը 9 և. 
հետևաբար մաս մը օդ թէպէտ և ամեն անոսր 9 կը մնալ մխո֊ 
ցին տակ • Ահ»^ թ ո ՂԸ*վ մի ալն Ս* օդահան փողրակը ընղու֊ 
ն արանին հաղորդակից 9 *|յ օդահան փողրակով֊ կը քանավք 
դատարկն լ Ս* փողրակին տակի վնասակար մի քո ցին օդը է 
\յրբ ո ր անգայտանայ Ս* մխոցին տակի օդը 9 և մխոցը սկսի 
րարձրանալյ իր տակի օդոյն առաձգական ղօրութիւնը նուագ 
է բան թէ յաոաջ . վասն ղի վնասակար միջոցին օդը ըստ 
մասին անհետ եղած կ ՝ րց ա յ *|յ օդահան փողրակին ձ եռքով 9 
և հետևաբար աւ֊ելի տկար բասն ղօդ ընդունարանին 9 որով֊ 
Ոէ ֊րիշ֊ մաս մը օդոյ կրնալ անցնել ընդունարանին Ս* մխոցին 
տակ « Ս* մխոցը վար իջնելու, ժամանակ կը ճմլի իր տակի 
օդը վնասակար մի քո ցին մէքչ ուսկից *(յ մխոցը դուրս կը հա֊ 
նի • \Լյսպէս հետզհետէ ընդունարանն կորուսանէ օդոյ 
փղրրիկ կոտորակ մը 9 զոր սովորակսան օդահան մեքենալնե֊ 
րը չեն կարոդ հանել* ^ ս ածն էս յ այ անի կդերևի , թէ Ա* մխո֊ 
ցին տակի վնասակար միքոցը կ *րցա լ ընդունարան նկատ ֊ 
մամը մխոցին • ուստի ամին անդամ * որ Ա* մխոցը կը բարձ֊ 
րանայ 9 կը շնչէ ընդունարանին փոբրիկ կոտորակ մը օդոյ ք 
և իք ած ժամանակ կը մղի ղալն ^ փողրակին միք մասնաւոր 
անցքով մը 9 որ յ այնժամ բաց կ՝ըլչալ * էւ երբ նոյն Ս* մխո֊ 
ցը կրկին անգամ բարձրանայ 9 կիջնի վար ^ մխոցը 9 բայց 
իր տակի օդը չկրնար դաոնալ Ս* մխոցին տակ 9 որովհետև 
անցքը յ այնժամ փակուած կից ալ % էլ ալ սպիս հետղհետի 
Ս* մխոցը Հնչելով ղօգ յ ընդունարանին 9 և մղելով *|ի փողրա ֊ 
կին միք 9 հոն օղը կը դի ղուի և կը խտանալ 9 մինչև կարոդ 
ըլլալ իր առաձդութեամր բանալ ղկափարիչ֊ *|յ մխոցին և 
դուրս փախչիլէ 

268 • 0* ԱՏ ԱՐ <1 ԱՋԱՓ « *իատար կալափը կը գործած ուի օ֊ 

դա հան մեքենային դատարկութ եան աստիճանը 9 կամ որ 
նոյն ի ըսել 9 ընդունարանին տակ մնացած օդոյն առաձգա֊ 
կան ղօրութեան աստիճանը ցուց անելու < էլ ի ապակիի 
երկթև խողովակ մը ^|» 9 նման սիփոնաձև օդաչափի 9 որոյ մի 
թև֊Ը գոց է հ֊ միւսըբաց է ք^^֊Ը սնդկովլցուած ի 9 և բարձ֊ 

րութիւնը 76 հարիւրորդամետրի պակաս ի 9 և բովը աստի֊ 
ճանացոլց քանոն մի կայ գագաթնահալեաց դիրքով* և բո֊ 
վանդակը ապիկիի երկայնաձև զանգակով պատսպարն ալ 
(Հև 92) * *)%ատարկաչափը է ծորակին ձեռքով հաղորդած 
ի ընդունարանին ւ 
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ընդունարանին սոսկի ր օդը դատարկե լու սկսելէն 
առաք 9 իր առաձգական զօր ութ ի ւնը հաւասարակշիո է սնդկի 
սիլն ակին կշոոյն * որ լդուած է խողովակի ն դոդ թևին մէք 
մինչև գագաթը ♦ բայդ երբոր հետզհետէ ան գալ տան ալ ընդ֊ 
ո ւնարանին աակի օդը մխոդին վեր վար շարժմամբ * չկրնար 
այ է ևս հաւասարակչիո կենա է սնդկի սի ւն ակին կշոոյն 9 
րով և հետզհետէ կը դ ածն այ սնդկի սիւնակը , և կը քան այ 
երկու թևին մէք այ սնդկին երեսը մակաւասար կենա է։ 
քեէ որ կարենայինք կատարեալ դատարկութի ւն ունենալ 
ընդունարանին տակ 9 այն ժամանակ երկու թև ին մէք ալ 
սնդկին երեսը մւսկաւասար կը կենար ք ամենևին ճնշում* 
մը չկրելով ոլ մի կողմէն և ոլ միւս կողմ էն » ք Հայդ մեր ա– 
մ են ընտիր օդահան մեքենայնե րով անդամ * ւ միշտ սնդկին 
երե սը իբր մի հազարորդամետր բարձր կը կենայ դոդ թևին 
մ էի . որ և դուդանէ թէ դատարկութի ւնը կատարեալ չէ 9 
վասն ղի դեռ կը մնալ այս ինլ չափով օդ ընդունարանին 
տակ | Որոշ ձ գա ու մը հաւասարակշիո կ *ր լլա լ մի հազարոր֊ 
դամետր սնդկի սիւնակի * 

269.0ԳԱՀԱՆ ՄԵՔԵՆԱՅԻՆ ԻՐԱՈ՚ՈԻԹԻԻՆԸ * Օդահան մե֊ 

քեն այն բնաբանութեան ամենահարկաւոր գործիներ էն 
մէկն է , և անով շատ փորձեր կ*ըլլուին * որոդմէ ոմանք յի֊ 
շատակեցինք վերը 416* 224* 226* 257). և հոս դնեմք 

քանի մի ուրիշ֊ փորձեր ալ * 

Հեէ որ ղնեմք օդահան մեքենային սկաւաոակին վեր այ 
գլուխը կտրած ապակի զանգակ մը 9 և անոր վերայ անդու ֊ 
նեմք տօսախէ գաւաթ մը սնդկով լեցուն ք ու դատարկե վք 
զանգակին մէքի օդը , դ ըսի օդը ներսի օդոյն հետ հաւասա ֊ 
րուկշոիլ ուզելով կըճնշէ սնդկին երեսին վերայ 94)* ու 

կը սկսի սնդիկը փայտին ծակտեադ 
մ էք էն անցնելով անձրևի « գէս վար 
վազելէ քեէ որ փայտ է գաւաթ թև տեղ 
հաստ կաշի ըլլալ պզընձէ շր քանակի 
մէք անցած 9 սնդիկը կաշւոյն ծակտի֊ 
ներէն անցնելով նոլնպէս փոր կը 
թափի անձրևի կաթիլներուն նման * 
քեէ որ դա ւաթին տեղ գլանաձև եր֊ 
կայն փայտ մը անդունեվք զանգակին 
վերայ * այնպէս որ փայտին կէսը 



զանգակին տակ գաւաթ ով գրած քը֊ 
րոյն մէք մտնէ » և դա տար կեմը զան֊ 
գակին տ ակի օդը * յ այնժամ փայտին դրսի 


շւ 94 

մասին ծակտի֊ 
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ներէն օդը ներս մտնելով կը սկսի քր Այն մէք պղպք ակներ 
հանել* 

|Լ/« փորձերով֊ կը ցուցանի մարէքնոց ծակոտկէնու֊ 
թէ *ւնը* 1| ան ուրիշ՜ շատ փորձեր աէ մարմևոց ծակոտկէնու֊ 
թիւնը ցուցւսնելու համար • ինչպէս թէ որ ապակի է ընդու֊ 
նար անթև տակ դաւաթով լեցուն քրոյ 
մէլհ աւկիթ կամ * փայտ կամ* թրծեաէ 
ազի լա ղնեմք ք ու. զանգակին տակի 
օդը դատարկեմք 9 կը տեսնեմք որ 
հաւկթի ն կեղև էն , փայտին ու. աղիւ֊ 
սին մէք էն օդոյ պղպք ակներ դուրս 
կելնեն քնոյն իսկ պարզ քրոյ մէք էն ալ 
պդպքակներ կելնեն 9 թէ որ քու՛րը 
թորեալ կամ* եռացեաէ չէ 9 և. երկայն 
ժամանակ արևու տակ մնացած չէ * 

քեէ որ օդահան մեքենային ընղու֊ 
նարանին տակ ղնեմք շիշ– մը , կիսով 
չւոփ քըոփ լցուած ու բերանը սնկով 
դոցուած ք և սանկին մէք էն խողովակ 
աքը անցուցած ք որոյ ստորին ծայրը 
մտնէ քյրոյն մէք՜ (^4. 95) > և դատար֊ 
կեմը ղօգ , կը տեսնեմք որ քուրը կը 
ցայտէ վեր խողովակին ծ այր էն , որ 
յաաւաք դայ շշին մէք փակուած օդյալն 
աոաձաէութենէն • 1ւ այսպէս կանե֊ 
նամը շատրուան մը դատարկս ւթեան 

մէք* 

քեէ որ գլանաձև աման մը յ որոյ 
երկ ու ծայրը բասց րլլա յ 9 ղնեմք օդա֊ 
հան աէեք են այ Էն սկաւաաւակին վերայ 9 
և ափով դոցեմք անոր բերանը 9 և ու֊ 
րիշ֊ աքարդ մը դատարկէ զօդ (շ/ւ 96) ք կը տեսնե&քք որ 
արտսհքին օդը չկարենալով հա ւաս արա կշիռ /ւ//ա / ձեռքին 
երկու երեսին վերայ 9 ձեռքը սաստիկ կը Հմլի ամանին բե֊ 
րանոյն վերայ ք այնպէս որ դժուարաւ կրնավք բաժնել* 
էէ յ այնժամ՝ մեր ներքին հ ե ալանի ւթները չկարենալով հա֊ 
ւասարակշիռ րցա լ օդոյ ճնշման) կ*ուռի ձեռքը * և կր քա֊ 
նայ արիւնը ձեռքին ծակս փներէն դուրս ցայտելւ 

Հոդահան մեքենայով կը ցուցանեաքք ևս 9 թէ °դոյ թը֊ 
թ ուա ծինը ամենակարևոր է կիզանուտ մւսրմեոց այրման և 
կեն դանեաց ապրելուն * \յթէ դնեվք օդահան մեքենային ընդ֊ 
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ՄԵ*ԵՆԱ8 ՃՆՇՄՍՏյ 

ունարանին տակ վառած մարմին 
մը ք օրինակ իա» վառած մոմ* մը , կր 
աեսնեվր որ բոցը կր սկսի գեգնիլ 
որչափ գաաարկութիւնը աւսս^ եր֊ 
թսՀէ ձինչև Ժնձ*ևլ բոլորովին * 

\\աթնաբոյծ կենդանից և թռչունը 
կը մեոնին շուտով* ձ կուկը և. դե֊ 
ագուՏքր կրնան երկարագոյն գի մա֊ 
նալ է ևմիքապըօրերաէ ապրիլ գա֊ 
աարկսւթեան մէք* 

| խմորեյի նիւթերը կրնան գա֊ 
աարկսւթեան մէք երկար մամա֊ 
նակ ան այ չայ լակ Տքնալդ մինչև, աա֊ 
րիներով. հասն ղի զուրկ են ի թը֊ 
թուածնէ ք որ է պատճառ խմորման ։ 

Ո ւաելու. բաներն , ինչպէս են պր֊ 
աույլ և. խաւարա $ ամանի մը մէք 
գրուած ու. մէք էն օգը հանուած , 
կրնան աարիներուէ թարմ՝ մնալ, ինչպէս են առաքին օրը • 

*270. Ս*Է*ԵՆԱ8 ՃՆՏւրԱՆ» \\ոչի (քեքեճայ ձճշմաճ այն՝ 

"ր ՀԸ գորեաեուի ճմլելու. զօգ կամ՝ ու֊րիչ որ և ի ց է կազ, 
\յմա1 ր է ըստ ամենայնի օդահան մեըենային , միայն թէ ա֊ 
սոր կափարիչներն կը բացս էին վեր էն վար ($ճւ 97 )>իսկ 
օգահա ն մեհենայինը վար էն աքեր է \Լյս կափարիչները, որոց 
մին քե է մխոցին յաաոա֊ |ք| 
կը, և. միւսն ժ՝ փողրա. (1\յԼլ ք| 
կին յաաա կր , են կմնա֊ 
ձև. , և. կան փակ ե ալ 
պարուրաձև, զսպանակի 
մըձեոՀովյ Երբոր բարձ– 
րանոց |ք մխոցը , ա1. 
գայաանալոփանոր տա֊ 

•Ւ"քհը. զսպանակին զօ– 
րութեամի , և կը բացուի 
& կափարիչը մթնոլոր. 
աիև Հնշմամր , և անաէ ար տաքին օդը կը մանկ փողրակին 
Հկքձ Ե*– ցաենսց մխոցը , ճնշոլեըւվ անոր աակի օդը , կը 
"Ւ"կ ո, փ Թ կ ա փ ա րիչյլ և կըրացուի յ. կափարիչը, ուսկից 
կ՛անցնի է/դի ալ օդը Ա. կ՚երթայ Ը ընդունարանին միի» \\ք/Էն 
ոՕդաՏ մխոցին վեր վար շարժելուն , փողրակին մէքի օգը 
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կը մառն է ընդունարանին մէջ * էէ սակայն ճնշեալ օդոյն 
ձգտման չափ մը կայ է վասն ղի կը հասնի վալրկեան մը ուր 
փողրակին մէջի օդը 9 թէպէտ և մխոցը մինչև յ ատակն իքնէ % 
չիրն ար ստանալ առաձգական ղօրութիւն մը ընդունարանին 
մէջի ճնշեալ կաղին առաձգութենէն աւելի ր 9 և անկ է ետև 
չան դնիր օդ ընդունարանին մէք 9 և կափարիչներն չեն բա֊ 
ցուիր այլ ևս է 

•խաշման մեքենային օդոյ ձգտումը կը չափուի փոքրիկ 
անգայտաչափով֊ մը որ ր րա յ ճնշեալ օդով ^ 250) » և հա֊ 
ղորդի ընդունարանին հետ է Ընդունարանը պէպք է որ ա֊ 
մուր հաստատուած ըլլալ սկուտեղին վեր այ ք ապա թէ ոչ՜ 
վեր կը բարձրանալ ներքին օդոյն առաձգական զօրութեամրն * 
Սյ« բռնիս համար ընդունարանը չին ուա ծ է գլանաձև հաստ 
ապակիէ $ երկու կողմը բաց 9 որոց եզերքը լալ ողորկած 
է * կողմով կը յենու Ա սկուտեղին վերայ > և միւս կող֊ 
մը դրուած է ապակի է հաստ տախտակ մը ք\ * Որ չորս ծակ 
1 ունի | և որոց ւ/^ երկաթ է չք*ր ս երիթներ անցած են ԷԷ ք 
որք ւ/այր պտուտակներով հաստատուած են սկուտե֊ 

ղին և ապակիէ հաստ տախտակին վերայ % \ֆմէն վտանգաց 
առաջը աոնլոյ համար » որք կրնան պատահել թէ որ ընղու֊ 
նարանը խորտակի ճնշեալ կաղին ձգտմամբ 9 կը պատեն ա֊ 
նոր վերայ երկաթի թելէ հիւսուածով* 

Հնչման մեքենային գործածութիւնը քիչ֊ է > և անոր տեդ 
կը գործածուի հետագայ կերպը • 

*27 4 • ՓՈՂՐԱԿ ՃՆՇՄԱՆ * ֆողյա*կ ձճշմսմւ ըսուած մեքե֊ 

նալն կը բաղկանալ Ա փողրակէ՝ որոյ տրամագիծը փոքր է 9 
և որոյ մէջ կայ լեցուն մխոց մը ֆ ալս ինքն առանց կափար֊ 
չի | և ձեռքով վեր վար կը շարժի \^էև 98) է Փ ո ղրակին վարի 
ծայրը պտուտակ մը կայ որով կը հաստատուի ընդանա֊ 
բանին վերայ 9 Որոյ մէջ կուալեմք ճնշել ղօդ կաս ուրիշ՜ Որ 
և իցէ կազւ Ծէև 99 կը ցուցանէ կափարիչներ ուն դիրքը • ո ֊ 
րոցմէ կողմնակի կափարիչն ք| կը բացուի դրսէն ներս » և 
վարի կափարիչն Ա կը բացուի ներս էն դուրս* <1| արուրաձև 
փոքրիկ զսպանակներ հաստատուած են կափարիչնե բուն 
կռնակը 9 ղանոնք գոց պահելու համար է 

•Հիշման փողրակին մէջ^յ ինչպէս նաև ճնշման մեքենային 
մէջ ֆ ճնշումը սահմանաւոր է յ և համեմւստ մխոցին տակի 
օդոյն կրկին տարածոցներուն 9 որ կ՝ ունենալ մխոցին վեր 
կամ* վար իջած ժամանակ * քծէ որ երկրորդ տարածոցը րլ֊ 
լալ 9 օրինակի համար 9 վաթսներորդ մասն առաքնոյն % էըր֊ 
նամք ճնշել ղօդ մինչև վաթսուն մթնոլորտ $ անկէ վեր 
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չփգսէնար աէ փե ԱԷքի ձգսաւմր շԼ 99 
աւելի սւասա ի կ րււա /ուք Հան 
թհ փող քակ թէ յէջի օ գոյն | 
ձգտումը | չկրնար բացուիլ Ւֆ% 
փողրակին ստորին կափարի. ա 
չր, որոփ չկրնար նոր ար միտ. 1111 
նել ընդունարանին մէքե 

1Լ/" է"ր*Ւ ն 4 « գ«րեա֊ 

նուփ յաճախ կապերը քյրոյ մէջ^ 
լուծելու, համար • էլ յ այնժամ * 

(I ծորակը կը հաղորդի % խո֊ 
պովակին ձեոբովընդունարա֊ 
նէ մը , որոյ մէվդրուած ըչլայ 
այն կապը պոր կուպե մը չու֊ 
ծելյ օրինակի համար ղթր֊ 
թուուտ բնածխական • 
րակը կրշնչի հեր այս կապը և 
կը մպխ Ը ընդունարանին մէվ 
ուր գրուած է քուր , ճւ հոն կը 
լուծս ւի կապը այնչափ աւելի 9 
որչափ հնչումը սաստիկ րցա յ 
(§ 255) * Այււ կամ ասոր նման 
դՈրծիներոհ կը պատրաստին 
արհեստական կապեպէնքըերն։ 

*272. 2;Ա8րՈհ«Ն *աոծ« Հաարաահ 

ալն գործին » որ կըրապ/լանայ պզընձի աման է մը 
Այլ (<յճւ 400) » որոյ կոպերը շատ ամուր են ք և մէ֊ 
քէն անցած է երկայն խողովակ մը է » որ ծո֊ 
րակին հետ միացած է , և երկուքը միասին ամա֊ 
նին բերանին վեր այ պտուտակով հասաաաուած » 
էլ^ււ խողովակին ծայրը ծորակէն վեր պտուտա֊ 
կով կ* անցնի (\ երկայնորդը , որոյ բերանին լայ ֊ Հ 
նութենէն կը կախուի քրոյ ցայտին բարձրս ւթի է 
նը • իսկ է ընդ ու նէսրանին մէքի քըոյն մակե֊ 

րևպյթլ »• \յրրոր երկայնորդը հանելով և ծորա֊ 
կին վեր այ հաստատելով օդամուղ գործի մը 9 
սկսի մը հնչել ը նդունարանին քրղյն երեսէն վեր 
եպած միքոցին օդը և խաացունեվր ք և յեաոյ 
ծորակը փակելով և հանելով օդամուղ խոպովակը է և անոր 
տեղ անցանելով դարձեալ (I երկայնորդը բանավթ ծորա֊ 
կը% քուրը սաստիկ ուժով վեր կըցայտկ* \յթէ ամանին մէ֊ 
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ջի օդը երկու, մթնոլորտի հաւասար ճնշի $ քը՚֊քԸ կքնայ 30 
ոտնաչափ վեր ցայտեր 9 և եթէ ճնշի հինգ կամ* վեց մթնո* 
լորտի հա ւասար , յ այնժամ՝ կրնալ ցայտեր մինչև 400 ոտ֊ 
նաչափ « 

*275. ՇԱ8ՐՈԻԱՆ Հերոնի* Կ ո էՒ Հնքտեի այն 

գործին զոր գտած է Հերոն \\իրակուսայ թագաւորը , Հբիս* 
տոսէ 420 տարի առաք ։ Ա^ււ շատրուանը կը բաղկանալ 
պղընձի տաշտ է մը Այ և երկու. 0 Տ 1 ապակեղէն փամւ իըշ տ է 
2 կամ* 3 տասնորդամետր տրամագծի ւ 404)* Ա տաշտը 

կը հաղորդի ^ փամփըշտին մինչև ստորոտը պալընձէ է խո*, 
դո փակին ձեռքով։ ք\ւրիշ՜ ո^ղրնձէ խողովակ 
մը 9 կը հադորդէ իրարու, երկու. փամ** 
փուշտները « |ւ վախճանի , երրորդ կարճ խո* 
ղովակ մը կանցնի տաշտին մէքէն և կը հաս * 
նի քէ փամփըշտին ստորոտը « \Լյս կարճ խո* 
դովակը կը հանեվք , երբոր ուպեմք քուր լե* 
ցաներ քձ փամփըշտին մէք մինչև կէսը • և 
յետոյ տեղը անցանելով ր * ք ՈԼ բ կը ղնեվք 
նաև տաշտին մէք։ քԼուրը տաշտին մէքէն 
կ՝իքնէ է խողովակին ձեոքով ստորին փա մ՝* 
փու֊շտը , և կը հալածէ անոր մէքի օդը որ 
կը մտնէ վերին փամփըշտին մէք։ Էլ հոն 
օդը ճնշուելովյ կը ծանրանալ քրոյն երեսքն 
վերալ և կը ստիպէ վեր ցայտեր^ ինչպէս 
որ կը ցուցանէ ձևը։ \քթէ օդոլ դի մա կա լոս* 

թիւնը և շփումը չըլլար » քըպ»ը պէ**ր էր 

բարձրանար տաշտէն վեր երկու, փամփուշտ* 
ներուն մէքի քրդ/ն երեսներում ւ իրարմէ 
ունեցած հեռաւորութեան չափ ւ քքօյ ցայտ* 
ման չափն ար աոնլով վերին փամփըշտին 
քրոյն երեսէն* 

\քինչև հիմա ստորագրած գործիները 
հաստատուած են օդոլ առաձգութեան վե* 
րայ » իսկ ասկէ ետևինները հաստատուած 
են թէ օդոլ առաձգութեան և թէ մթնոլոր* (էև 101 

տին ճնշման վերալ է 

*274* ԸՆԴՀԱՈԵԱԼ ՏԱ8ՐՈԻԱՆ * քնդհատե ար շատրուանը 

կը բաղկանալ ապակի գունտէ մը 402)» խցանով մը 

լաւ գոցուած » և ունի երկու կամ* երեք նուրբ հերաձև խո* 
ղովակեեր ք1թւ ուսկից քուրը վար կը վաղխւ յքէջ^աեղէն ալ 
ապակի խողովակ մը անցած է ո րո ք երկու, ծայրերն րաց 
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ՄՈԳԱԿԱՆ ՏԱԿՌՈ- 
ՂՆ* և մի ծայրով֊ կը մանկ Ա զուն֊ 
սփն մէքյ և միւս ծայրով կը հասնի 
մոտ պդրնձէ փ տաշտին կեդրոնական 
ծակին • և. այս տաշտին վերայ կեցած է 
ամբո ղջ շա տրուանը • Ա գունտին մէվ 
իբր երկու, երիր մասն քուր լեցունե– 
ը»վ քուրը կը վազէ նախ թք\ ծակե– 
րէն ք ներքին ճնշումը ծակերան բերա– 
նոյն վերայ հաւասար ըլլա լով մըթն– 
ոլորտին ճնշման 9 որ կը փոխանցի ^ 
խողովակին մէքէն » յաւելչով անոր 
վերայ Աթ քրոյ սիւնակին կշիոն ալ* 
ուր արտաքուստ նոյն ծակ երան բե֊ 
բանն երան վերայ աալդած ճնշումն է՝ 
միայն մթնոլորտին ճնշումը 9 Այւք 
պայմանը կը կատարուի քանի որ *|» 
խողովակին ստորին ծայրը բաց է , 
այս ինքն 9 քանի որ գունտին մէքի օ– ^ 
գոյն ձգտումը հաւասար է մթն ոլոր՜ 
տին ճնշման ք որ կ ^րցա յ երբ վազած 
քրոյն Սա եզ օգ կը մտնէ ներս 9 ք ^այց 
Որովհետև, տաշտին ծակէն վազած 
քուրր աւելի քիշ է քան թէ ք\թ խո֊ 
ղովակներուն բերան էն վազած քուրը 9 ուստի կամաց կա- 
մաց տաշտին քրոյն երեսը կը բարձրանալ » ճւ կը գոցէ ^ խո֊ 
ալովս կին ստորին ծայրը է էւ այն ժամանակ արտաքին օգը 
չկարենալով գունտին մէք մտնել 9 օդը կ* անգայաանայ՝ որ֊ 
չ^ոփ քուրր ^ ծակերէն վար վազէ • ճւ կը հասնի վայրկեան 
միք ուր ներքին ճնշումը յա ւելեա է Աք\ քրոյ սիւնակին կշոոյն % 
հաւասար կ*րլլայ մթնոլորտին արտաքին ճնշման՝ որ կ 9 ազգէ 
^ ծակերուն բերանոյն ք ճւ հետևաբար կը գագրի քրոյն վա– 
զուածքը • \ակ տաշտը շարունակ գատարկելով Գ» խողովա- 
կին ստորին ծայրը նոր էն դուրս կ՝ելնէ յ և անկէ փգ ներս 
մտնելով քր լ րը նորէն կը սկսի վազեր ք\քձ ծակերէն 9 և այս– 
*ղԷ ա հետզհետէ ք քանի որ քուր կայ Ա գունտին մէք է 

*278* |քոաա» ՏԱԿԱՌ 9 քՀնգհատեար շատրուանին 

սկզբամբ յօրինեար է մոգական տակառը 9 որ այր և այր մա- 
սեր բամնուած է% և այս մւսսերուն մէք զանազան հեզա– 
նիւթներ լցուած , ինչպէս գինի 9 եզ Տ քուր և այլն , որք տա- 
կառին ներսի գիէն զատ զատ խողովակներով կերթան ա֊ 
մէԿքը մէկ բեր անէ վար կը վազեն է Ա^ււ զանազան հեղա– 
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նիւթն երուն հոսման կէտին վերին կողմէն ծակ կայ աոան- 
ձինն ։ \յթէ մէկր ուզէ այս տակառին մէիի հեղա նիւթները 
ամէնքը մէկէն վաղցոանել , ամենուն վրայի ծակերն ալ կը 
րանայ . և եթէ ուզէ մին կամ՝ երկուսը գադրեցունել, կը 
դոցէ անոնց վրայի ծակերը , որով յայնժամ՝ գրսի օդը ա– 
մանին րերանէն հեղանիւթը դէպ ի վեր ճնշելով, թալչտար 
որ վաղէ • և եթէ բանամք , գրսի օդը ճնշելով հեղանիւթոյն 
վեր այ , կը վաղէ հեղանիւթը ։ 

*276. ՍԻՓՈՆ է Սք"հ&Հ հ ո Ր խողովակ մի է անհաւա– 

սար թևերով, որ կը գործածուի աման է աման հ եղանի ւթ– 
ներ պարպելու։ կ արճ թևը կը դրուի հեղանիւթոյն մէք^ղոր 
կ՚ուզեվր պարպել (շձ– 103) * է«– այս բանիս հաՏար պէստ է 
նախ լեցունել սիփոնը հեղանիւթովյ և յեաոյ երկու ծայ- 
րերը գոցելովյ դյսրձունել և գնել 
կարճ թևը ղատարկելի հեղանիւ– 
թոյն մէքյ ինչպէս որ կը ցուցանէ 
ձևը , և բանալ ծայրերը։ կա/ 
լաւ ևս , ընկղմել փորրիկ թևը հե– 
ղանիւթոլն մ էջ, և երկայն թևին 
ծալրէն բերանով շնչել մ էջի օդը։ 

^աաարկութիւն ըլըսթվ խողո- 
վակին մէջյ ամանին մ էջի ջուրը 
կը մղուի մթնոլորտին ճնշմամր և 
կը Ժցուն է ղալն, և անկ է ետև կը 
վաղէ անդադար , բանի որ փղբրիկ 
թևը ընկղմած է հեղանիւթոյն մէք » 

\յրբոր դատարկն լի հեղանիւ– շԼ լ()3 

թը բերան չաոնուիր , յալնժամ՝ կը 

գործածուի այնպիսի սիփոն մը որոյ հետ միացած ր§§ա յ ուրիշ՜ 
խողովակ մը կ. ԼՀէև 104), դուգահ եռա կան սիփոնի երկայն 
թևին , և պէապթ է Հնչել <1» րերանէն, փակելով ք1 ծայրը, և 
չթողուլ որ հեղանիւթը բարձրանալ մինչև շնչողին բերանը, 
և յետոյ բանալ ծայրը * 

Հիմա ըսեէ/ք թէ ինչ֊ պատճաոաւ ջուրը կը վաղէ երկայն 
թևին ծալրէն ։ 1կէպք է գիտելթէ ալն ղօրութիանը որ կը ճնշէ 
ամանին ջրոլն երեսին վերայ , և կը հոսեցոմւէ ղի%թը ԷՏ»Ա 
ուղղութեամբ (2^ւ 103) , հաւասար է մթնոլորտի ճնշման , 
նուազ կ»Է սիւնակին բարձրութեան կշիոը ։ \ոյնպէս 

Ա կէտին վերայ ազդած գօրութիւնը Ակ»Է ուղղութեամբ, է 
նոլն մթնոլորտին ճնշումը , նուազ 0Ա սիմակին րարձ– 

րութեան կշիոը ։ 4Ւրջին սիւնակը աւելի երկայն ԸԱալով 
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թէ սիւնակը , ասկէ կը հետևի , ո^ր Ա կէտին վեր այ 
ազդած զօրութիւնը աւելի քիշ է քան թէ է կէտին վեր այ 
ազդած զօրո ւթիւնը է էւ հետևաբար յ ^ վազի քոսրր այս եր֊ 
կու զօրութեանց տարբե րութե ամբ • և ըստ սկզբանց քեոր֊ 
րիչևը֊ոյ ^ 195) հոսման երագութիւնը այնչափ մեծ կ ՝րԱա յ % 
որչափ ՜է ամանին շԼ 
քրոյն երեսը բարձր 
ըյյայ սիփոնին Ա բե^ 
րանէն ։ 

♦277 . ՄԻՕ֊ 

ՐԻՆԱԷ ՀՈՍՄԱՄԲ * 

ք\րպէս զի սիփոնի 
մը բերանին վ**֊ 
զուածքը միակերպ 

ըււ ա յ * պէսփ է ո ր 

երկու, թևերուն հե~ 
զչսնիւթին բարձրու֊ 
թիւնները միշտ նոյն 
մնան է |Լ,ււ բանիս 
համար պէլղք է սի֊ 
փոնը միշտ հաւասա֊ 
րակշո ո ւթեան մէք 
պահել Ա լուղակով 
և ^ ծանրոցով (^և 
105)* այնպէս որ որ֊ 195 

չափ ցածնայ է անօթին քուրը , սիփոնը անոր հետ վար իք֊ 
նէ ♦ որով և անփոփոխ կը մնան Աք\ , ^ րարձրութիւնները • 

*278* ՕԻՓՈՆ ԸՆԴՀԱՏԵԱԼ* քյխիոճ բՇդհաաեալ կ՝ ըսուի 

այն՝ որոյ վազուածքը շարունակ չի ։ Ա^ս սիփոնը դրուած է 
ամանի մը մէք » որոյ կարճ թևին բերանն է ամանին յա տա֊ 
կին մօտ ք իսկ երկայն թևին բերանն է ա֊ 
մանին յատակէն դուրս (Հէև 106)* \\մա֊ 
նին մէք՜ շարունակ քուր կը վազէ , բայց 
այս վազուածքը սիփոնին բերանոլն վա֊ 
գուածքէն բարակ բցա /ով , կը ցածնայ ա֊ 
ւ/անին մէք ի քրոյն երեսը , և երբ փոքրիկ 
թևին ծայրը քրէն դուրս մնայ , կ՝ընդհւ 
տի սիփոնին բերան էն վազելը • բայց քիշ , 
ժամանակէն ետև նորէն բարձրանալով ՚ 
ամանին քրոյն երեսը » կ Հ ՝ ընկղմի սիփոնը 
քրոյն մէքչ և նորէն կը վազցունէ քուր » և 
*ոէ * \Լյս ամանը կոչի §աճաազոսի բաժակ ւ 




շւ ա 

այսպէս հետզհե֊ 
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279 • Ա^/1» քրամբարներու մէքյ որ բաղպբին այլ ճւ այլ 
թա գերուն քուր կը մատակարարեն 9 տան քրոլն ընդհատ վա֊ 
զուած մը » և անով որոշի ալ ժամերու. մէք կը բացուին և կը 
գոցսւին ագուգալներուն ծորակները* Այււ րանէս համար 
կան ընդանարաններ % որ բարակ ճւ շարունակ վազոզ քըէ 
մը կը լի ցուփն » ճւ կը դատարկին ժամանակ ժամանակ վի֊ 
րոյէշեալ կերպովյ և ասով երբեմն աւելի ծանր ճւ երբեմն 
աւելի թեթև, րցա /ով 9 կ՛ազդեն հակաքարշ^ ծանրոցով եր֊ 
բեմն այս ճւ երբեմն այն կողմի ծորակներս ւն բանալի աց 
վիրայ % 

քքնդհատ սիփոնդ 
ներուն սկզբամբ կը 
մեկն ութն նաև. բնու*, 
թեան ընդհատ աղ*, 
րիւրներն 9 որ կը 
դան ափն զանազան 
կողմեր* Այսպիսի 
աղբիւ֊րներէն ոմակը *՝Հ ^ 





շատ օր աշատ ասրս 

միակերպ կը վազին 9 1Ս# 

ճւ յետոյ կարճ կամ երկար ժամանակ զազրելին եաևւնորէն 
կը սկսին վազել, ճւ ոմակբ ժամուան մէք շատ անգամ կը 
գադրէն և կը վազին* 

Այօ երևոյթներուն պատճաոն այն է որ » կան ստորերկ, * 
րեայ փոսեր 9 որբ կը լիցուին շոյտ կամ ուշ^ քյրոյ ականի ք 


և յետոյ կը դատարկին գետն էն մէք եղած ճեզբուածներովյ 
որբ յօրինեալ են ընդհատ սիփոններս ւ. պէս ^4. 107) է 
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ԳԵՐ՛Բ ՀԻՆԳԵՐՈՐԴ 

&Ա6ՆԱԲԱՆՈԻԹԻԻՆ 


ԳԼՕԻԻ Ա 

ՊԱՏՃԱՌ, ՏՕրարՈԻՄՆ ԵԻ ՈեԳՐԱԳԱՐՏՈԻԹՒԻ՚Ն 2Ա8ՆԻ 

280* ՕաՀՄԱՆ &Ա6ՆԱՐՏՆՈԻԹԵԱՆ * ջայճարաէաարխճե խօսի 

ձայնի և առաձգական մաբմնոց թրթռման վեր այ * էւ անովէ 
կր տարբերի քյրաժշա ոոարեեե ք ղի սա խօսի ձայնին մեր զգայա– 
րանաց և. կրից վերայ ունեցած աղգեցութեան վեր այ . իսկ 
ձայնաբանս ւթիւնն խօսի ձայնին յատկութեանց վեր այ ֆ 
ի բաց թող ք ով մեր զգայարանաց վեր այ ունեցած աղդե– 
ցութիւնը է 

281. 2Ա81ւ ԵԻ էԱՌԱՏ է - թայՇՇ է մասնաւոր ազդումն 
զոր կըզգավր մեր ականջին մէջ^մարմևոց թրթո-իչ շարժ- 
մունք էն 9 երբ այս շարժումը կին այ մեր ականջին հաղորդիչ 
միջնորգաւ առաձգական մարմևոյ մը 9 ինչպէս է օդա 

յֆմէն ձևացնեին նոյն չեն ֆ և զգալի տարբերութիան ունին 
իրարմէ ֆ ո ր ո վ կրնան որոշիչ իրարմէ $ և րաղգատիչ իրա- 
րու հեաա 

Րէայնն որոշի շ աաաչ ե ա Աոաջինն է շարունակն աչ զգացում * 
մը | ինչպէս է երաժշտական ձայնը * իսկ երկրորդն է վայրկե- 
նական ձայն մը 9 ինչպէս է թնդանօթի շառաչը ւ թէ շա- 

ռաչն է անհամաձայն էլ շփոթ՛ ձայներու խառնուրդ ֆ զոր 
չեմը կրնար րաղգատեէֆ ինչպէս որոտ ման ձայնը 9 ալեաց 
ձայնը ֆ և այլն % 

282* 4|Ա8ՃԱքէ &Ա8ՆԻ* - էէայնն յառաք դալ առաձգական 
մարաէեոց մասնըկանց երագ ծածանմանէն ֆ երբ բախմամր 
կամ շփմամբ այլայլի նոյն մասնըկանց հաւասարակշռութիւ– 
նը է թի յայնժամ կը թանան իրենց առսվին գիրթը աոնոպյ և. 
այս բանիս համար երագապէս կը թրթռան յալս էւ յալն 
կողմֆ որոց ընդարձակս ւթփւՖը կը նուազի շուտով* 
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թըբոոամՇ կամ* \քածաՇո*մՇ կ % ը սուի երթևեկի շարժումը 9 
այս ինքն այն շարժումը որ երագ երագ դէսէ յ ա յ ս ե. յայն 
կողմ* կ 1 երթ այ 9 ի նշպէս յ այտն ի կը տեսնուի թէ որ ցնցեվք 
< ղրկած երկայն չուան մը ։ 

\\սի <կայպ րյ*րսո%մՇ 9 երբ թրթււող մարմնոյն մասնըկանց 
միայն երթը կամ դարձը մտածեվք • և կոչի էքթկիե րբրսոէմՇ 
կամ* կաաարեալ րրրսոէմԱ 9 երբ մտածեմք երթին և. դարձին 
վեր այ միանգամսցն • 

1 \ոչի ^այճակաճ կամ* ՀՇչակաճ մայ \միՇ այն՝ որ կարոդ է 
ձայն հանել։ 

283 • ՋԱ8ՆՆ ՈՋ 8ԱՐԱԵԻ ԴԱ8ԱՈւՈԻ*ԵՄՆ Մէ** \\շւաձգական 

մարԱնոց թրթ ո֊մամբ ձայնը կը հաղորդի մեզ 9 միշտ միք֊ 
նորդաւ կշրւելի նիւթոյ մը 9 որ մեր ականջին և. հնչոդ մար֊ 
ւէնոյն մէք կեցած է» և այս մի քան կ և ալ նիւթն է հասարակօ֊ 
րէն օդ ք որ կը թրթ ռայ հնշոդ մարԱևոյե հետ։ ք^այց կա ղերն 9 
դոլոլ ՛աշիր ք հեղանիւթ և հաստատուն մարմիններն ևս հա*, 
զարդեն մեզ ղձայն ։ 

քֆուցանելոյ համար թէ հարկաւոր է ձայնի տարածման 
համար կշոևլի նիւթ ւ/ը 9 կը կատարելիք հևտադայ փորձը։ 
1|Հ» ղնեմք օդահան մեքենային ընդունարանին տակ ձայնա ֊ 
կան գործի մը , որ ժ ամա ցուցի պ էս լար ուա ծ բցա /ով միա֊ 
կերպ զարն է ք և կը տեսնելիք թէ քանի որ օդը չէ դատար֊ 
կուած 9 ձայնը յստակ լսելի կ՝րլ/պյ 9 և երբ կը սկսիմք դա*, 
տարկեէք հետղհևտէ կը սկսի նուազիէ ձայնը , մինչև բոլորո*, 
վին կը դա դրի 9 երբ կատարեալ դաւոարկութիւն րլլպ լ ընդ֊ 
ուն արանին տակ։ ^ւրեմն ձայնը չտարածուիր դա տար*, 
կութեան մէք։ 

\\ոյն փորձը կրնամք ընելաւելի պարզ կերպովդ օդահան 
մեքենսցին ընդունարանին վեր էն դերձանով զանգակ մը 
կախելով ու շսւրժելովյ \յրբ որ դեո֊ դատարկուած չէ օդը 9 
կը լսուի ձայնը 9 դատարկևլէն ետև ամենևին չյսուիր * 
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քեէ որ վերոյիշեալ փորձևրուն մէք օդահան մեքենային ընդ֊ 
ուն արանին տակ ղատարկութիւն ընելէն ետև 9 մտցունեմք 
զինդ և իցէ կազ կ ամ գոլորշիք 9 կը տեսնեվք որ ձայնն լսելի 
կ*Ը1ըսյ • որ և ցուցանէ թէ ձայնն տարածի նաև կաղերու և 
գոլորշի աց մէքչ քնչպէս օդոյ մէք։ 

€ Հայնն տարածի նաև հեղանիւթ ոց մէք։ կեէ որ երկու 
մարմին բախին իրարու հետ քրոյ տակ 9 կը լսեմք որոշ՜ բախ֊ 
ման ձայնը ։ քէրասուդակ մը քրոյն տակէն կրնայ որոշ՜ լսել 
ինչ՜ որ խօսուի վերը քրտինի քով։ 
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Հաստատուն մարմնոց ձայնի հադորգԽկանութիանը այն «, 
չափ սաստիկ է, որ ամենաթեթև ձայն մը , ինչպէս փետրոյ 
մադերան շփմունքը որ ըյլայ երկայն գերանի մը ծայր, կը 
լսուի միւս ծայրէնէ երկիրս ալ ընտիր հաղորդիչ է ձայնի 9 
այնպէս որ մ*արդս եթէ գիշերը ականքը հոդին վերող գնէ 9 
հեռի տեղին կը լս է ձիոյ մը ոպըի տրոփման ձայնը ք կամ* 
ո ր և– իցէ շառաչ* 

285. 2Ա8ՆԻ 8ԱՐԱԵՄԱՆ ԵՂԱՆԱԿԸ» Որ և իցէ ձայն ցըն֊ 

ցում* մը կ*ընէ օդոյ մէքյ և այս ցնցումը անմիիապէս ձայնին 
քովի օդը մղելով կանօսրանայ հոն օդը, և յա քորդ կարգի 
խիտ օդը անոր տեգ կանցնի 9 երրորդ կարգը երկրորդին 
տեդյ չորրորդը երրորդին տեգ, և այսպէս յաքորդաբար • 
Ը ա յց այս փոփոխմունքը ամենաերագ կերպով կըկատա*. 
րուին « էւ այսպէս իւրաքանչիւր ցնցման կեդրոնի մը բոլոր*. 
ա էք կը կադմին այս ինչ կարգ բոլորաձև, ալեաց 9 որբ փոփո*. 
խակի օդոլն խտանալէն և ան պայ տան ալին յառաք գան 9 և. 
ասկէ կ * ըլլալ օդոյ մէք֊ ալեձև շարժումն , որ կ՝ըսուի \ըածա*. 
եաամեէ է*, օդոյ ծածանմամբ , կամ * թէ ըսել, ան գալ տա ցած և 
խտացած բոլորաձև ալեաց դիր ար փոխանակելովդ , կը փոխ*, 
անցի ձայնը և կը տարածի միքոցին մէքչ է*– որովհետև այս 
ալեձև և բոլորաձև ծածանմունքն հետղհետէ կ՝ ընդարձա^ 
կին ք որ չափ հեռանան ցնցման կեդրոն էն , և անով կը մեծ*, 
նայ հետղհետէ ալեաց դանգուածը , ասկէ կը հետևի թէ 
իԺրիԺոման երագութիւնն որ ադդէ օդոյ աոաջին մասնըկանց 
վերայ , կը տկարանալ աստիճանաբար , որով և հետղհետէ 
կը նուաղի ձայնին սաստկութիւնը « 

ՕգՓ ծածանմանդ սաստկութիւնն է պատճառ , որ երբ 
զօրաւոր և յ անկարծ ական ձայն մը 9 ինչպէս է թնդանօթի 
շառաչ, եթէ մերձաւոր ըլլալ » կը դոդացանէ և կը սարսէ 
տանց պատուհ աննե բուն ապակին 9 և երբ հեռի ր§լայ 9 օդոյ 
ծածանումն հետղհետէ տկարանալով նոյն արգասիքը չբե*. 
րեր • 1|Հք ղադրի իսկոյն օդոյ ծածանումն $ երբ դա դրի պատ*, 
ճառն ծածսնէ/ան * 1|^ր մնալ քննել թէ ինչին է որ օդը կը 
ծածանի > և ծածանմամբ կը հադորդէ ղձայն ։ Հկատճաոն է 
իր առաձգութիւնը* վասն գի կա կույլ և ան առաձգական 
մարմինք ոչ փոխանցեն ղձայն « \Լյսպէս , վարագոյրներ և 
ասուեդին կամ* մետաքսե այ որմնափակը 9 և հիւսուածոյ 
ղանաղան կահեր 9 կ* արգելան ղձայն ՝ մի սենեկէ ի միւսն 
անցնելու 9 որով և իտ*լ կելնեն ղբնա կարան • ուր ընդ հակա*, 
ռակն եթէ մերկ ըլլալ բնակարանը ք կ ըլլա լ քաքահնչոդ* 

Թ4՜ ո ր մի և նոյն ժամանակ ըլլան այլ և այլ ձայնի կեդ*. 
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րոննևր իրարու, մօտ 9 իւրաքանչիւրին ր ոլոր տիքը կը լյան 
վերնոյն պէս ալեաց գրութիւններ 9 որոց է ւրպքանչի ւրն կը 
փոխանցկ ընդունած ձայնը 9 առանց կորուսանելոյ էր երա֊ 
գութի ւնը և. ընգարձակութիւնը > ^յրբեմե խտացած և ան֊ 
գայտացած ալիքներն կը միանան համաբան ալեաց հետ 9 և. 
յ այնժամ* իրենց արգասիքը հավասար կ ՝րցա յ իրենց դումա֊ 
րին 9 և կոչի (ԼոպրՇքացոէքի%Շ ալեաց * էւ երբեմն ալ իրարու, 
դէմ* կը հանդի պին 9 և յ այնժամ % իրենց արգասիքը հաւասար 
կ ըշլա յ իրենց տարբերութեան « ածան ման այս վարդապետ 
տութիւնը լաւ հասկանալու, համար 9 բաւ֊ական է դիտեէ ինլ 
որ կը պատահի խազագ իր ոյ երեսին վեր այ 9 երբոր քբոյն 
զանազան կկտեր ուն վերայ այլ և. այլ ցնցումներ տամք է 
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շատ պատճառներ որոցմով կը փոփոխի ձայնին սաստկու ֊ 
թինը • այս ինքն 9 ձայնական մարմեոյն հեռաւորութիւնը 9 
թրթռման լայն ութ ի ւնը 9 օդոյ խ տութիւնը 9 օդոյ հոսանաց 
ուղղութիւնը 9 և ուր Էլ ձայնական մարմնոց մերձակայում 

թէէձըէ 

Ա. ֆայ Շիճ սաստկուրխՇր խոտոր ճամեմատուքխճ ո»ճի 

Հայ ճակ աճ մարմճոյճ ճեօսոորուրեաՇ լոսսակոաւոոյճ * օ« 

րէնքը զոր տեսակ անարար կը գտնեմք ք կրնավք ցուցանել 
հետագայ փորձով* 

յֆրնամք այլ և այլ հնչական մարմիններ ըստ ամենայնի 
նոյն 9 օրինակ իմն անլեզու, զանգակներ 9 որոց վերայ զարնեն 
ուռել ւ հաւասար բարձրութեամբ 9 երագութեամր և կշռով* 
քեէ որ ասոնցմէ չորս հատ դրուին 20 մետր հեռաւորու֊ 
թեամբ ք և մի հատ 10 մետր հեռաւորութեամբ 9 կը տես ^ 
նեմք որ վերջինը միայնակ հնչելովյ նոյն սաստկութեաւքբ 
ձայն կը հան է 9 որչափ առաջին չորս զանգակներն՝ հնչելով՜ 
միանգամայն* կը հետևի որ ք կրկնապատիկ հեռաւո ֊ 

րութեամբ ձայնին սաստկութիւնը քառապատիկ կընուազի 9 
եռապատիկ հեռաւորութեամբ իննպատիկ կընուազի 9 և այլն* 

|\ • 1լ՝ա*ելճսէյ ճայ Շիճ սաստկոաքխճք ձայճակաճ մարմճոյճ 

քրքոմաՇ լայճոզթեաճ համեմատ * ՀԷայնին սաստկութեան և 

թրթռման լայնութեան մկք եղած կապակցութիւնը կրր֊ 
նավթ ցուցանել դիւրաւ թրթո֊իլ թելերով* ք\րչո*փ ք^ելերը 
երկայն ըլյան 9 ծ ածան մանքն աոաւել ևս զգալի կ * ըլլա ն աչ֊ 
րի • և որչափ պակսի լայն ութ ի ւնն ծածանման 9 այնչափ և 
կը տկարանայ ձայնն « 

Տ»* Ջ ա յճիճ աւատկուքխճք օդոյ խտոաք1Շ1Շ կախոամՇ ոաճի * 
- Վերը ըսինք 9 թէ օդահան մեքենային ընդունարանին մէք 
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եթէ զանգակ մը կախեմք և. հնչեցունեմք * կը տեսնեմք զի 
որ չափ անգայտանայ մէքի օդը * 1 այնչափ և կը սակարանայ 
ձայնը « (|սւա^ քրածնի մէք * որ իբր անգամ՝ նուագ խիտ 
է քան զօգ * ձայնը շատ տկար կ՝ելնէ * թէպէտ և. ճնշումը նոյն 
րցա յ »էւ ընդ հակառակն րնածխական թթուուտի մէք * որոշ 
խտութիւնը օդոյն հետ բաղդատելովդ է 1»529ք ձայնը շատ 
աւելի սաստիկ կը հնչի • ք ճարձր լեռներու վերայ * ուր օդը 
անօսր է | ումուի պէտք է խօսիլ որ լսուի • և. հոն հրազանի 
ճայթումը տկար ձայն մը կը հանէ * 

1** ճ ա յԳ Շ օաստկոէրիէճը կը փոփոխի օդոյ շարմմաճ և 

հոպմոց ըերացլփե Համեմատ « ՚խաղադ օդոյ մէ ք ձայնը միշտ 

աղէկ կը տաթածուի քան թէ երբ հողմ՝ րցա յ • և. հողմ եղած 
ժամանակ նոյնչափ հեռաւորութեան մէք ձայնն աւելի սաս֊ 
սփկ հ հոզչ/ոյն ուղչլութեամրն , բան թէ անոր հակառակ 
գիրգով* 

է . <ֆայեը կը աաոոկաեայ ձայեակաե մ արմ ճուլ մերձակա֊ 

յոարեամր « ուա դա բանի լար մը օդոյ մէք պրկած * ուր ձայ֊ 

նա կան մարմիններ չըյյան * տկար ձայն մը կը հանէ • և. եթէ 
դրուի ձայնական արկեդ աքը վերայ * ինչպէս րամրռան 
կամ ք ութ ակի * զօրաւոր և սաստիկ ձայն կ արձակէ * և. այս 
սանկէ յառաք դ այ * որ արկղը և անոր մէքի օդը կը թրթռան 
շարին հետ միասին * 

287. Ձ,Ա6ՆԸ ԶՕրԱՏՈԻՆԵԼՈԻ ԳՈՐԾԻ* Ա ավար բնադէտը 

գուզ անելու համար թէ օդով լցուած արկղները կը ղօրացու֊ 
նեն զձայն * հնարեր հետագա/ գործին (Օէև. 108) ք որ կը բաղ֊ 
կանալ կիսազնտաձև արուրէ աման է աքը Այ ՂՐԸ հ(Լ /^/ 1ք /^ ք *՜^ ր ** 
ցունէր զօրաւոր կնտնտոցով* Աաւ^ք քով կ ա յ փորուած գլան 
մը |\ | հաստ թոապթէ կամ քարտէնէ յ առ քեփ կողմը բաց ու 
ետևի կողմը գոց * և կրնալ դաոնալ իր վերայ որ կողմ 
և ուզելիք • և կեցած է ^ տախտակին ևրկայնութեան վե֊ 
րայ յ որ կրնալ ներս ալյուրս մտնել ելնել* և ըստ կամի հե֊ 
ռացոանել ք\ գլանը Ա աման էն * \քրբոր գործին կեցած ր//ա յ * 
ինչպէս կը ցուցանէ մեր ձևը * և թրթռեցունեւիք Ա ամա֊ 
նը կնտնտոցով* այնպէս զօրաւոր և թաւ ձայն մը կելնէ* 
որ ոչ՜ ոք կրնայ անոր գաղափարը ունենալ մինչև որ ա ֊ 
կանք ով չյսէ « ^Լայց ձայնը կը կորուսանէ ալրեթէ իր բովան֊ 
դակ սաստկութիւնը * թէ որ գլանը դարձունեմք իր հակա֊ 
աւակ կողմը • և կը տկարանայի որ չափ (\ գլանը հեռ անասլ 
Ա աման էն * և այս կը ցուցանէ թէ ձայնին ղօրանալո ւն 
պատճառ գլանին մէքի օդոյն թրթռալն է* եգանին խորու ֊ 
թիւնը սահման մը պիտի ունենալ * որպէս զի անոր մէքի օդը 

Ա *2 
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կարենա, թրթռալ ամ՛անին հես. միասին , ապա թէ ոլ ամ՛ա֊ 
նը առանձին կը թրթռա,, 

մ իարովիոս կ՝ըսէ թէ հին մաՏանակ թատրներու. մէԼ 
պղրնձկ հնչորլ ամ՛աններ կըգնէին, գուսաններան ձայնըպօ. 
րացունելու համար, 

288. ՓՈԴյՐԱԿՆԷՐՈԻ՚Ն Ա8ԴԵ8ՈԻ*ԻԻՆԸ ՏԱՍՆԻՆ 08.08«|ՈԻԻ՝ԵԱՆ 

վ)յՐԱ 8 * ՎերՈյիշեալ օրէնքր , թէ ձայնին սաստկութիւնը 

խոտոր համևմատութիւն ունի հեռաւորութեան րառակու֊ 
սւոյն, լպատշաճիր այն ձայնին , որ փողրակի միքոցաւ կը 
փոխանցի, Տանտանդ երբոր փողրակը գլանաձև և ուղիղ 
րլլայ « Հայնական ալիրներն յ այնժամ չտարածուելով հատես֊ 
կեդրոն աճեցուն բոլորակներով, ձայնը կրնայ երթալ շատ 
հեռի տեգ, առանց դգալի այլայլութիւն մը ՊՒ Ո Ժ 

փորձեր է որ Հար ի ղու քրոյ ագուգայներու մ էջ, 950 մետր 
երկայնու թ եան միջոց , ձայնը այնլափ բիլ կը կորուսանէ իր 
սաստկութ իւնը , որ կրնայ ագուգայներուն երկու ծ այր էն 
ցած ձայնով իրարու հետ խօսակցիլ* է*, սակայն ձայնը 
դգալի կերպով կը տկարանայ մեծ տրամագիծ ունեցող 
կամ ծամածուռ խողովակներու մէջ% Այ* բանս կը փոր֊ 
ձուի ստորերկրեայ տեղերու և անցրերու մէք » 

կգողովակաց այս յւստկութեան վերայ հիԱեեալ , որով 
կրնան ձայնը հեռի տեղ հաղորդն լ, յօրինեցին 
խօսուճ իաղովա1լևևյւ , որոցմով մեծամեծ պանգոկներու 
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գործարաններով, մէք է հրամանը մի ծայր է ի միւս ծայրն կը 
հա զոր դեն % Այս խողովակներն են առաձգական խիմէ դ նեդ 
տրամագծովդ և. կ՝ անցն Էն պատերու մէքէն « որ մի ծայ֊ 

րէն 4>իչ^ մը բարձր ձայնով խօսուի դ միւս ծ այր էն որ ոչ֊ կը 
հասկըցուի « 

Պի*Ս բնագ ե տին փորձեր էն կրնա*(թ հետևցունելդ թէ 
հնար է (Հայես* աո* խողովակ Շերով խօսիլ մի բաղյսքէ ի միւս 
բադաթ % € Հայեն ընթանայ մի րոպէի մէք միֆին համեմս», ֊ 

տութեամբ 337 մետրդ որով 80 հազարամետր հեո֊աւորու֊ 
թիւնը կը կտրէ չորս վայր կեն ի մէք* 

289 • 2,Ա8ՆԻ ԵՐԱԳՈԻԹԻԻՆԸ ԿԱՋԵՐՈԻ ՄԷՋ # 2 այն ական ա« 

չեաց տարածումը հետղհետէ րցա /ով է ձայնը տեղէ մը ի միւս 
տեղէ երթ այո ւ համարդ կը կարօտի առաւել կամ նուազ մա*, 
մասնակի * էւ այս յայաոնի կը ցուցանի այր և– այլ երևոյթնե֊ 
րովյ ինչ* գէս կայծակին ձայնը յոյս եյնելէն այս ինլ մամա֊ 
նակ ետև կը լսուի դ թէպէտ և յոյս և ձայն միանգամայն յա֊ 
ոյսք գան աւ/պերուն մ է ի։ 

Աւ^աւ փորձեր էն՝ որ եղած են ձայնին օգոյ մէք ունեցած 
երագո ւթիւնը իմանալու համար դ գան ուա ծ է որ ձայնը մի 
րոպէի մէք կ % ընթանայ 540^* »90 դ քերմութեան աստիճանը րյ ֊ 
յայով 1& * Հէսցնին երագո ւթիւնը կընուաղի օգոյ քերմու֊ 
թեան հետ . 10 աստիճան քերմութեան մէք դ է 337 մետր • 
գրոյ աստիճանի մէքէ 333 մետր * $այց մի և նոյն քերմու֊ 
թեան աստիճանի մէք դ ամենևին կախումն չունի օգոյ խտու֊ 
թեն էն դ և հետևաբար ճնշման էն % \քի և նոյն քերմութեան 
աստիճանի մէք ե րագո ւթիւնը նոյն է ամէն ձայնի հ աւ/ար $ 
թէ ղօրաւոր ըյյայ և թէ տկար դ թէ բամբ րյ/պ յ և թէ սուր * 

Փ որձով տե սնուած է դ որ հողմոց ադդեցո ւթիւնը ան֊ 
գդալի է ձայնի երագո ւթեան վեր այ դ թէ հողմն փչէ գիտոդ 
մար գոյն ու ղղո ւթ ե ամբ և եթէ անոր հակառակ ուղղութե ամբ* 
ուստի և շատ գէպթերու մէք կրնալ զանց աոնուիլ հողմոց 
աղդե ցութի *նը ւ էլ սակայն ձայնին սաս ակութ եան վեր այ 
մեծ փոփոխութիւն կքընէ • և այս բանս ամէն մարդ փորձած 
է % \\ են ալով հողմոյն շնչման ուղղութե ամբ > կը տեսնեմթ որ 
հեռուստ հնչեալ զանգակի մը ձայնը կը ղօրանայ և կը սաստ֊ 
կանալ դ և անոր հակառակ ուայչյութեամբ կը տկարանալ « 

քէայնին ե րագո ւթիւնը կը փոփոխի այլ և այլ կագից մէք դ 
(մէպէտ և քերմութեան աստիճանը նոյն ըյյայ * փոր֊ 

ձեր է որ ղրոյ աստիճանի ցրտութեամբ դ ձայնին երագու ֊ 
ք^ի*ձ*ր կը փոփոխի հետևեալ կազերուն մէք . 
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քեթ֊ոէ֊ոէ֊ա բնածխական • 1 16* ր 

Հեթ-ոս-ածթ Տր • • • • 317 

0* 333 

քեթույ$»–կ քնած խոյ • • 337 

Օրածին • • • • • 1269 է 

290. &Ա6ՆԻՆ ԵՐԱԳՈԻՕԻԻՆՀ ՀԱ08ԱՏՈԻՆ ՄԱՐՄՆՈ8 ԵԻ ՀեԴյ&ՆԻԻ֊ 

թ»08 ՄԷՋ * ՀԼ ա յ**հ երագու֊թիւնը շատ աւ ևլի է հեդանիւթոց 

մէք քան թէ օդոյ մէք * ՝Հտլլատոն և \\թուրմ* բնագէ տները 
փորձեր են շ Հինէվըայի լճին վեր այ 9 որ ձայնին երադաթիւնն 
է քրոյ մէք 1435 մետր մի րոպէի մէք֊և 8° քերմութեամբ 9 որ 
օդոյ մէք ունեցած երագու֊թենէն քառապատիկ ՝ աւ֊եչի է > 

Հաստատուն մարմնոց մէք ձայնին երագու֊թիւնը աւ֊եչի 
մեծ է « Պ\իոյ փորձելով ձուլւսծոյ ագու֊գայներու֊ աքեր այ 9 տե ֊ 
սեր է որ ձայնին երագու֊թիւնը 10 9 5 անգամ * աւ֊եչի է քան 
թէ օդոյ մէք ւ Ո լ /»^ձ. բնագէ տներն սֆլ փորձելով այլ և. այլ 
հաստատուն մարմնոց վերւսյ ք զտեր են որ փայտին մէք 
ձայնին երագու֊թիւնն 10 և. մինչև. 16 անգամ* աւ֊եչի է րան 
թէ °Գ ո յ մէք* ՀԼանազան մետ աղաց մէք կր փոփոխի այս ե֊ 
րագու֊թի ւնը 9 և է Աեն մինչև֊ 16 անգամ* աւ֊ ե ԺՔ ան թէ 
օդոյ մէք* 

291 • ԱՆԴՐԱԴԱՐ8ՈԻԹԻԻՆ 2Ա6ՆԻ* \քինչև. որ չար դե չուին 

ձայնական ալիքներն իրենց ընթացրին մէքյ կը տարա ծութն 
հա մա կեդրոն բոլորակներու. պ էս • բայց երբոր արգել մը ի֊ 
րենց դիմաց եչնէ ք կր հպատակին առաձգական մարմնոց 
ընդհանուր օրինաց • այս ինքն 9 կը դաոնան ետ իրենց առա֊, 
քին ըրած ճանապարհին վեր այ 9 կազմելով նոր հա մա կեդրոն 
ալիքներ 9 որոց երկրորդ կեդրոնը դրու֊ած կը համարուի ար֊ 
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գելման տեղւոյն եաևփ կողմ \ և կիսուի այն ժամանակ թէ 
ա լիքները կ* աՇդըադաաՇաՇ « 

^էև 409 կը ցուցանէ ձայնական ալիքներ 9 որք կ*անդրա֊ 
դաոնան Ա|\ արգելք էն • կեէ որ ենթադլ րեմք 9 օրինակի Հա֊ 
մար % ձայնական ալիք մը » որ կոչի ԱՇկեսղ աիք 9 և 

արձակուի 1| կեդրոն էն ք անդրադարձն ալ ալիքն է 9 ո֊ 

րոյ կ ք կէսաը է կեդըռճ գօյա*քեճակա € « քեէ որ անդրադարձող 
նոդ մարաՏևոյն որ ե իցէ կէսաը 9 ինչպէս <|» կէաը , միացունեվք 
ձայնական մարաքեոյն Ա կեդրոնին հեա 9 ե ձգեաքք ղՒ^Ը. 

ուղղաՀայեաց սալս մարմնոյն մակերևութին 9 անկիւնը 

կոչի ԱՇկխԱ աճկմաձ » և անկիւնը որ կազմի 1| ք *|» գծին 

երկալնութենէն 9 կոչի ԱՇկիոե անդրադարձման տ 

Այօ այսպէս րլ/ա /ու / , անդրադարձութիւնը կը Հպատա֊ 
կի այս երկու. Հետևն ալ օրինաց $ որք նացն են քերմութեան 
և լուսոյ ցոլացման օրինաց Հետ • 

Ա. Անդրադարձման անկիւնը հաւասար է անկման անկեան ։ 
Թ* Անդրադարձման անկիւնը և անկման անկիւնը երկոաքն 
ալ են անդրադարձւււցիչ մակարդակին ոպդանայեցին ւքերայ • 
Այ*# օրինօք այն ալիքն որ ձևին մէք կր տարածուի 
ուղղութեամբ 9 անդրադաոնալէն ետև կ*աոնու ուղղող 

թիւնը • ալնպէս որ դիտոալ մը որ կեցած րցա յ քե կէտին վե֊ 
րայ 9 կը լսէ 1| կէտէն ելած ձայնէն զատ ուրիշ֊ երկրորդ ձայն 
մը 9 որ կ՝ արձակի ուղղութեամբ. է 

292* Աք&ԱԳԱՆԳ ԵԻ 1»Ա1>ՆԱ$էԱ8ՆՈԻ ք*ՓԻՆ * Ար ձա գանգ կոչի 

ձայնին օգոյ մէք կրկնումը 9 իր անդրադարձութեան պատ֊ 
ճառաւ ւ ք\րպէս ղի կարենայ արձագանգ />//ա / » պէտք է որ 
ձայնը անդրադառնալ դիտողին ուղղութեամբ 9 և թէ ան֊ 
դրադարձուցիչ՜ արգելն ըլլալ գէթ 17 մետր Հեոաւորող 
թեամբ * քէ այց այս Հեոաւորութիւնն է ասնյօդ և աննշան ական 
ձալնի Համար • իսկ յօդաւոր ձայնի Համար 9 գէթ կքկի^ 9 Հ^*~ 
ոաւորութիւն պէտք է 9 այս ինքն 34 մետր է էւ յիրաւի 9 
վասն ղի հնգավանկ բառ. մը որոշ՜ Հնչելու և լսելու Համար 9 
պէտք է րոպէ մը ժամանակ * ձայնի եր ագութիանն ըլ֊ 

լալով֊ մի րոպէի մէք 340 մետր 9 ասկէ կը Հետևի թէ 9 րոպէի 
մը Հինգերորդ ա/ասին մէք ձայնը կ % ընթանալ 68 մետր ւ էւ 
Հետևաբար 9 թէ որ անդրադարձս լցիչ՜ արգելքը դրուած ըլ֊ 
լայ գէթ 34 մետր Հեոաւորութեամր 9 ձայնը թէ արգելքին եր֊ 
թալու և թէ անկ է դաոնալու Համար 9 պէտք է որ ընթանալ 
գէթ 68 մետր % ^ւրեմն յօդաւոր ձայնի մը թէ ուղրըսկի եր֊ 
թալոմն և թէ անդրադառնալուն Համար կ՝ անցնի ժամանակ 
գէթ մի Հինգերորդ րոպէի . և յ այնժամ երկու ձայներն 
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իրարու հետ չեն խաոնուիր , և անդրագարձեալ ձայնը որոշ֊ 
կը քսուի, ֆւստի թէ որ բարձր ձայնով խօսխքք անգրագար– 
ցուցիլ արգելքի մը դիմաց՝ Որ հեռի ըլլայ 34 մետր կրր, 

նավի որոշել միայն անդրագարձեալ բառին վերջին վանկը , 
և այն ժամանակ արձագանգն կոչի, էքի ավաճկ , "ր ռ,ն֊ 

դրադարձուցիլ արգելքը կրկնապատիկ կամ՝ եռապատիկ 
հեռի ըլլայ, արձագանգը կ՛ըլլա/ իրկավաեկ կամ էասվաեկ , 
և այսպէս հետզհետէ , 

293. նրր"Ր անգրադարձուցիշ արգելքին հեռաւորու– 
թիւնը 34 մետրէ պակաս ըլլայ , ուղղակի ձայնը և անդրա. 
դարձեալ ձայնը իրարու կը խառնուին , և շեմք կրնար եր- 
կուսը իրարմէ որիլ ըմբռնել, և յայնժամ՝ կըսուի խասեա– 
ձայե, որ կը պատահի մեծամեծ բև ակարաններու մէջ, 

1 | ոչի Արձսպաճգ բազմապատիկ այն՝ որ զնոյն ձայն կը 
կրկնէ շատ անգամ՝. ՝. և այս կը պատահի երբոր երկու ար֊ 
գեքք գիմացէ դիմաց գրուին , ինչպէս երկու զուգահեռա- 
կան պատեր , որբ ձայնը փոփոխակի իրարու կըխաւրեն, 
■^անարձագանքներ որ նոյն ձայնը մինչև 20 և 30 անգամ՝ 
կը կրկնեն, կոզմանէ անուանի է ֆտալիոյ Ա իմոնէթթա 

բերդը է 

294. Լայնին անդրադարձութեան օրէնբներն նոյն ըլլա֊ 

լով լուսոյ և ջերմութեան անգրագարձութեան օրինաց հետ, 
որևիցէ կոր մ՝ակևրևոյթք կազմեն ձայե ական վասարաճճեր, 
նման լուսոյ և ջերմութեան վառարանաց , որք կազմին գո– 
գաւոր անդրագարձուցիլ մարմնոց առջև (§ 431) « \յթէ » ®– 
րինակ իմև, աոնուվք երկու գոգաւոր հայելիներ 110), 

և զնեմբ ակար ձայն մը , ինչպէս է ծոցի ժամացուցի կռիչը , 

հայելւոյն Վ վառարանին վերայ , կըլսեվք նոյնը որոը միւս 
հայելւոյն Վ վառարանին վերայ, թէպէտ և իրարմէ քանի 
մի մետր հեռի ըլլա ն, Այսպէս, եթէ խօսիմք քարուկիր 
կամրջի մը կամարին տակ, ե րեսնիս գարձունևլով գէպ իր 
խարիսխնևրէն միոյն , նոյն ձայնը կը քսուի միւս խարսխին 
բով. և կրնամր ցած ձայնովխօսակցութիւն ընել գիմացէ դի- 
մաց, առանց մէվ տեգ կեցոզ մարզիկը բան մը լսելու , 

ֆարիդ արուեստից և ճարտարութեան պահարանին 
մէվ կայ քառակուսի սրահ մը, որոյ կամարաձև առաստա- 
ղը թերատեան ձևով շինուած ըլլալուն, այս երևոյթը աղէկ 
կերպով կըցուցանէ, երբոր կեցուի թերատին երկու վա– 
ռարաններուն առջև , 

(լայնն կ՛ անդր ագաոնայ ոլ միայն հաստատուն մարմնոց 
երեսէն , ինչսլէս են շէնքի մը պատեր, փայտեր , լեռներ 
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և այլն » այլ և կ անդրադաոնայ ամպեր էն ք երբոր մի ամպէն 
ի միւսն տարբեր ըլլա ն խտութիւնները » էւ յիրաւի » երբոր 
մառախլապատ րլլա յ օդը » ձայնը կը կրէ այլ և այլ մսանա֊ 
կան անդրագարձութիւններ ք և շուտով֊ կը մարի է %իշերը 
երբոր օդը պարզ ք ի /աղադ, և խտութիւնը միակերպ ըլլալ » 
այն մաա/անակ ձայնը շատ հեռուստ կը լսուի $ 

295. ՋԱ8ՆԱՐԵՐ ԵԻ &Ա8ՆԱՏՈԻ ԵՂ^ԻԻՐ* Ջայճարձրճ և. ֆայ֊ 

ճատո* ե դչիարՇ երկարն ալ հաստատուած են ձայնի անդրա֊ 
դարձութեան 1ւ գլանաձև փողրակաց հազորդականութեան 
վեր այ » Հէալնաբերն որ ձայնը հեռի աեէլ տանելու կը գործ ֊ 
ածուի » է թանագէ կամ* արուրէ խողովակ 112)» 

յ>իչ֊ մը կոնաձև » և իր երկու ծայրերէն մին ընդարձակ բա֊ 
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ցուած է վրանաձև ք և միւս նեղ ծայրը կը դրափ խշսողին 
բերան % |Լ/ւ/ գործին այնչափ աւելի հեռի կ արձակէ գձայն * 
որ չափ աւելի մեծ րցա յ « ^ այնաբ երին արգասիքը կը մեկ** 

նա֊ի ձայնական ալեաց խողովակին կողերուն վեր աչ ունե*. 
ցած յաքորգական անգրադարձութեամբ ք որով ձայնական 
ալիքներն կը մօտենան առաւեէ բան ղառաւեէ ի զուգահետ 
ռականութիւն առանցից գործւյցն ։ ք^ալց որովհետև ձսցնն 
գօրանայ ոչ՜ միայն ըստ ուղգութեան առանցից 9 ա յէ և ամե ա 
նայն ուդրլութեաա1բ • ասկէ կը հետևցունեմք » թէ ձայնական 
ալեաց ղուգահեռականութիւնն միայն պատճառ չի ձայնին 
սաստկութեան ք զի յ այն ծա մ՝ անօգուտ կ ՝ր//ա ր խողովակին 
ծայրի վրանաձև րացուածբը > որ ընդ հակառակն գիտեմք 
թէ մեծապէս կը ղօրացունէ ձայնին սաստկութիւնը < ք^ւստի 
պէսպք է Ը Ա եէ% թէ ձսցնն գօրանայ նաև միաձայն թրթռա/ամբ 
խողովակին մ էջի օգոյ սի ւն ակին է վրանաձև րացուած 

քին ձայնը ղօրացունելուն համար ֆ մինչև ցայսօր դեռ բա** 
Լական պատճառ մը տրուած չէ « 

296 • ֆայ ճակ աճ ձղչխթր կը գործածեն ասնոնբ որոց ական** 
քը ծանր է է էւ է կոնաձև մետաղե այ խողովակ է որ ոչ չայն 
կողմը կը դրուի խօսողին բերան և նեգ կողմը ականջին մէք է 
Հոս ձայնն փոխանցի ե ղքե ր մէք յա քորդա կան անդրագար** 
ձութե ամբ ք և հետղհետէ ձայնական ալիքներն ղուգամեր «, 
ձելովյ կ ամփոփի ձայնը ականջին մէք % և հոն աւելի մեծ 
արգասիք կը բերէ բան թէ զուգախոտոր ալիքներն տ Հասա»* 
րակօրէն լայն կողմը գոց կ ՝րրա յ ք և անոր վերայ այէ և այէ 
ձևերով ծակեր րացուած ։ 
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ԳԼՈԻՒ» Բ 

ԼԱՐԵՐՈԻ ԹՐԹՌՈՒՄԸ, ԷԻ ՋԱ8ՆԻ ՄԸ 8ՈԻԱԾ 
ԹՐԹՌՄԱՆ ԹԻԻԸ 

297 • լԱՐԵՐՈԻ ԹՐք^քՒՈԻՄԸ է էէայնւ ա բան ութեան մկք Լար 

կամ Այղիլ» կոչէն ալն թելանման մարմիններն % Որը ս Ա 9 կ^ ր 1ք 9 ՚Լ. 
կ՝ ըլլան առաձգական » 

Լաըերու մէք թրթռումը երկու, տեսակ կը բամնուի 9 
ի էայճ և յերկայԶ * առաքինը լարերուն ուղղահպլեաց է երկ «, 
րորդը լարերուն գէպ է երկայնքը տ Աւսււ^ե տեսակ թրթռումը 
կ՝Ը1Ը ս յ կնանաոցով քնարի վերայ « կամ մատին ծայրով լա֊ 
րերուն փիր այ ղարնելովյ ինչպէս տասնաղւոլ և. կիթառի 
վերայ * խւ^ դէպ ի երկալն թրթռա. մը կ ՝ր//ա յ՝ շփե/ով քարերը 
գէպ իրենց երկայն ութի ւն լաթի մը կտորով որոյ վերայ ցա~ 
նուած ըլլալ կողփոնիա « 

Հոս պիտի խօսիվը գէպ ի չայն եղած թրթռման վեր ալ ք Որ 
միայն հարկաւոր է երածշտութեան րն արան ական մասին 
համար « 

298 • 2Ա8ՆԱՋԱՓ * - ֆայՇաչափր գործի մի է որ կը ցուցա֊ 

նէ լարերուն դէպ ի լայն եղած թրթռման չափը • նաև. 

Ս*ի սպի 9 վասն ղի շատ անգամ մի լար միայն կ՝ ունենալ է 1|/ր 
բաղկանալ երկայնաձև արկղի » բարակ տախտակներով շի֊ 
նուած « արկղին վերայ կան երկու նեցուկը Այքէ |ք ||ճւ 4 42^ ք 

որոց վերայ ձգուած Է մետաղական թեէ մը » որոյ մի ծայրը 
հաստատուն Հր » ճ. միւս ծայրը աղատ $ ուսկից կը կախուին 
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այլ և այլ ծանրոցներ ^ ք որ չափ որ հարկաւոր են թելթ 
պրկելու կամ՝ ձգտելու, համար * Օ^/ր^ձ. երրորդ նեցուկ մը 

Տ** արկղին վեր այ վեր վար 9 որպէս գի ըստ կամի 

կարենա մի փոփոխել չարին երկայնս ւթեան ալն մասը գոլ ւ 
կուպե մի թրթռեցումել* հեղուկներում միքոցր բաժն ույս ծ 
են այլ և– այլ աստիճաններ հազարորդամետր չափով* ե այս 
աստիճաններում երկու կողմը կան երկու ձայնարաններ 9 մին 
(ֆայճարաճ յարաձայճ 9 միւսն 0 այ ճարս։ ճ կիսաձայճ (§509)* 
ձայնաչափին գործածս ւթեան կերպին վեր ալ փպրքէ կը 
խօսիմի » 

299. Օրէն* ԹՐԹՌՄԱՆ ԼԱՐԵՐՈԻ Գէ* Ի ԼԱՃՆ* Լ«ք/»ճ^ը դէպ 

ի լայն թրթռման ժամանակ » կը հպատակին հետագայ այս 
չորս օրինաց* 

Ա. Լարի մը ձգտումը աճփոփոխ մճագով է հսոասար մամա֊ 
ճակի մեջ րրրոմաճց րխ ը խոտոր համեմատոարխճ ո%ճի եր֊ 
կայճոարեաճ * 

0 * Ամեճ րաճ ճոյճ ր Աա^ով , րրրոմաճց րխք* խոտոր համն֊ 
մատուրխճ ո%ճի լարիճ շաոափղիճ < 

9* • Լ ա ք՝ի ՝քը րրրոմաճց րխր ուղիղ համեմատ» սրխճ ոաճի 
պրկիչ ծաճրոցիճ լաաակոաի արմատոյճ է 

Դ* ր աճ ճո յ Տ ա ա ր՝է ՚ ւ ա րհ Հր րրթ*յ՝աճց թխը ք»»֊ 

սար համեմատոարխճ աճի իր խտուրեաճ լոսոակասի արմատոյճ է 
կլրաժշտութեան մէք այս օրէնրները կը ճշմարտին ալն 
նույսգարաններու վեր այ որ չարով շինուած ենք որոց վեր այ 
փոփոխելովդ լարերուն երկայնութիւմը 9 տրամագիծը և. ձըգ֊ 
տումը ք կը արուի անոնց այս կամ * այն ձայնը « 

300. ՀԱՆԳՈ88* ԵԻ ԳԻԵ* ՀԱՆԳՈԻ8Ի > ՆրԲ ո Ր V մ Ւ ն Փ 

թրթռալ ք կը թրթռալ ոլ միայն իր բովանդակ տարածու ֊ 
թեան վեր այ 9 այլ եւ կը բաժնուի այլ և. այլ հաւասար մա֊ 
սեր ք որոց իւրաբանչիւրը առանձին թրթռում * ունի իրեն 
սեպհական ։ Այււ այլ 1ւ այլ մասերում մէք կան կէտեր կամ* 
գիծեր , որը ուրիշներ էն բիլ կը թրթռան , և կրնա մի հա֊ 
Տարել ղանոնը իբրև, հաստատում է կէտերն և գիծերն 

կոշին Հաճգոյցր և հփծլ> հաճգոացի ։ \*րկու հանգուցին կամ * 
երկու հանգուցային գծերում մէք տեղի թք ք թ ո իլ մասը կոչի 
կամար ա կամարի Տը մէք տեգ ուր թրթռումը իր մեծ ադոլն 
լալն ութ ի ւմն ունի , կքըսուի քԼք*ովայճէ 

քխրթոիլ Ը**րերը զարմանալի երևոյթներ կը ցուցանեն 
հանգոլցներու և որովայններու ք երբոր թրթռեցումեմի ի֊ 
րենց երկայնս ւթեան մի Տասը 9 ալս ինըն երրորդ մաս մը$ 
քառորդ մը 9 հինգերորդ մը * բանիս համար կը հաս֊ 
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աոատեմք չարին երկու ծայրերը » և. անոր տակէն կը սահե֊ 
ցունեվր նեցուկ մը » կեցունեչով հետգհետէ չարին երրորդ 
մասին ք րաաորդին էւ հինգերորդին տակ * հեցուկը ըչչա ֊ 
չու ք չարին երրորդ մասին տակ » ինչպէս կը ցուցանէ 1 13)» 

թ* որ թրթո֊եցունեվր մասը կնտնտոցովդ միւս մասը 

կը բաժնուի երկու մաս և որք կը թրթռան ա« 

ուանձինն » և ^ կէտը հաստատուն կը Անայ « Այս բանս յայտ ֊ 
նի ցուցանեչու համար թէ որ դնեւքր թղթոյ Փոքրիկ կտոր ֊ 
ներ | մին ^ կէտին վեր այ » միւսը 4. ^ կէտերուն մէք » 
երրորդ մը ճւ Ա կէտերուն մէք » ^ տեսնեվր թէ այն որ ^ 
կէտին վերայ դրուած է » ^ թեթև, շարժում*^ իսկ միւս 

երկուքը կը նետուին հեսի ւ ()ւ^ս12ւ *)» կէտին վերայ հանդոյց 
մը կայ » Հ– երկու որովսցն միւս երկու կէտերուն վերայ « Հ^է 
որ ^նեցուկը չարթն քառորդ մասին տակ դնեվր 114) » 


113 



Ջձ. 114 


Ա/ւ (|« կէտերուն մէք տերլ կ ՝ր//ա ն երկու հանդոյց և. ե֊ 
րեր որովայն « քծէ որ հինգերորդ մասին տակ դնեվր » նոյն 
կէտերուն մէք կըչչան երեր հանդոյց և. չորս որովայն » Հև 
այսպէս հետգհետէ ւ 

301 ԶԱ6ՆԵՐՈԻՆ 8ՈԻԱԵ ԹՐԹՈ*ՄԱՆ8 ԹԻԻԸ» ԱրովՀետև 

ձայնի մը հաստութիւնը և. բարակութիւնը յաոաք գայ ձայ֊ 
նական մարւքեոց որոշեալ ժամանակի մէք թրթ ոմանց թի֊ 
ւէն ք ուստի որ և. ի ցէ թրթո֊որլ մարւքեոց թէ որ թրթռմանդ 
թիւը նոյն ըչչաչ » ամէնրն աչ նոյն աղւէեցութիւնը կընեն մեր 
ականջին % արմնոց թրթռմանդ թիլը դիւրաւ համրելու հա֊ 
մար հնարուած գործիներն են Տ ո% 2^ ա *^ ա քՓհ * Ս ա 1/ ա ՐՒ ա ~ 
աամճաաար աճխչւ » դարձող գքաՇր » և այչն ւ 
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302 • • — է պղինձ է փ ո ՔՐհհ գ ո րձէ % ձալնա֊ 

կան մարմնոց այս ինլ ժամանակի մէ$ ունեցած թրթռմանդ 
թիլը իմանալու համար > քնարեց այս գործին ՝ՀԼանիար Լա. 
թուր 1819 է և կոչեց քքիքեՇա, որ ըստ մեղ է (Հաշկաս/արիկ , 
է/ասն ղի քրոլ տակ ալ կրնալ ձայն տալ « €էև 115 կը ցուցանէ 
յուշէլա պարիկ մը որ կևցած է փուրի մը վերալ » որոյ վերայ 
վարը առանձին պիտի խօսիվք • և. Հէև 116» 117 կըցուցանեն 
Որոշակի յուշէլապարկին ներքին մասերը % 1) տորին կողմը կը 
բաղկանալ գլանաձև, տուփէ մը ^ » որոյ վեր այ անցած է |) 
հաստատուն սկուտեղը < ԼԼ յս սկուտեղին մէք տեղ գագաթդ 
նահայեաց դիրքով՜ կեցած է (\ գա լագանը լիսռան մը վե֊ 
րայ , և. գա Լագանին հետ միացած է Ա սկաւաուակը որ կը 
դաոնալ անոր հետ միասին % \\չոր ծակեր բացուած են Հա. 
լասար հեոտւորութեամբ սկուտեղին վերայ • նոյն մեծու֊ 
թեամլ ւ բացուած են ծակեր նաև. Ա սկաւաոակին վերայ » և 

Ջձ.115 Ջ&. 116 



այս ծակերը վերիններուն պէս հաւասար հեոտւորութիւև 
ունին կեգրոնէն > |Լ/ււ ծակերը չեն ուղրլահայեաց մակար֊ 
դակի սկուտեղին և սկաւաոակին » այլ քիչ. մը հակեալ է ի֊ 
րարու հակառակ դիրքով Հ այն պէս որ երբ սկուտեղին և 
սկաւաոակին ծակերը իրարու վերայ գան » կ՝ աոնուն 0» Ա 
ու ղղո ւթիւնը (Օև 117) է \Լսկէ կը հետևի թէ երբոր օ գոյ ա. 
րագ հոսանք մը հասնի փուքէն գլանաձև աուփին և Ը» ծա֊ 
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կին մէք | կը զարնէ խոտորնակի դիրքովդ (| ծակին կոալերուն » 
և֊ տայ Ա սկաւաոակին հոլովական շարժում* մը |) Ա ուղալու*. 
թեաաէբւ 

քԼսածնիս պարպելու համար , ենթադրեմք թէ շարժական 
սկաւաոակը ունենալ 20 ծակ ք և սկուտեղը մի ծակ է \քրբ֊ 
որ այս ծակը միանալ սկաւաաաակին ծակերուն միայն 9 փու ^ 
րկն ելած հողմը բախելով խոտորնակի սկուտեղին ծակին ֆ 
կը դարձան է շարժուն սկաւառակը • և. յ այնժամ * սկաւաաւա, 
կին երկու ծակերուն միքանկեալ լեցուն մասը գալ ե փակ է 
սկուտեղին ծակը 9 քԱսլց Որովհետև, սկաւաոակը իր աոած 
երագութեամբ կը շարունակէ իր դաոնալը ֆ ուստի նոր էն 
երկու ծակերն գան իրարու դէմ\ և. սկաւաոակը նորէն ուրիշ 
մղում* մը կ՞ընդունի ֆ և. այսպէս հետղհետէ * (| ւստի սկաւա *. 
ո֊ակը մի անգամ* ամբողվ դաոնալու ժամանակ ֆ սկուտեղին 
ծակը 20 անգամ* կը բալլուի և 20 անգաւե* կը փակուի 9 և հև. 
տևաբար օ գոլ հոսանքը ընդհատ րԱա /ով՝ կը թրթոալ 20 
անգամ*ֆ և անով ձայն կը հանէ , թէ որ օդոլ յաքորդական 
մղումը ըստ բաւականին երագ ըլլալ 9 էւ եթէ ենթադրեմք 
հիմա թէ սկուտեղն ալ 20 ծակ ունենալ սկաւաոակին ւ գէս ֆ 
ձայնը 20 անգամ* աւելի սաստիկ կ՝ ըլլալ % բայց անով թըր* 
թըաւմանց թիւը չաւելնար » վասն ղի օդը նոյնպէս 20 ծակերէ 
մղուելովֆ 20 կրկնակ թրթոումն կը գործ է կ ամ* 40 պարղ 
թրթո-ումն է Հ\ւստի երկու դի պո ւա ծին մէք ալ թրթումանց 
թիլը Նոյն է է 

0^ հոսանքը աոաւել կամ* նուաղ երագութեամբ հաս*, 
ցունելովֆ սկաւաոակին հոլովական շարժումն ալ աոաւել 
կամ՝ նուագ երագ կ՝ ըլլալ ֆ և հետևաբար մի և նոյն ժաաեա*. 
նակի մէք աոաւել կամ* նուաղ թրթաւումն կը գործ է » Ա^ր/յ. 
գիտելոլ համար թէ ալս ինլ ձայն որ չափ թրթոումե գործ է 9 
“էէաք է գիտել թէ սկաւաոակը մի րոպէի մէք որ չափ պտոլտ 

հ*լխէ * Ա,/" բանիս հ ամար հնար ու ած է Հ ամարիչ ըսուած 

գործին ք որոյ դրութիւնն այս ինլ է * ք\ գա Լագանը իր վերին 
կողմն ունի անվախճան պտուտակ մը 116) ք որ կը փոխ*. 
ա ^տէ իր շարժումը Ա* անուն կին 1 որ 100 ատամունք ունի 9 
0 կաւաոա կր մի անգամ* ամբո ղք դաոնալու ժամանակ ֆ Ա* 
անիւը մի ատամն աոավ կ՝ երթ այ • և երբոր անիւը մի 
անգամ* ամբողք^ դաոնալ , ըսել է թէ սկաւաոակը 100 պը֊ 
տոլտ լարած է ք և Հ ե տևաբար տուած է օդոլ 2000 կրկնակ 
թրթաւումն կամ* 4000 պարղ թրթաւումն » սկաւաոակը 20 
ծակ ունենալուն համար « քխսյց քան ղալս աոաւել թրթբ ո –֊ 
մանց թիւը չափելու համար 9 դրուած է Ս* անուոյն քով ու*. 
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րիլ ա ^ լ *^Ը Ն է անոր առանցից զուգահեռական 9 Որ Ա* ա« 
նուոյն աւէրողք մի անգամ * դաոնալուն ժամանակ 9 ինքն մէ ա« 
տամն առաք կ ե րթայ Ո ուռան ձեռքով* Ա^ււ երկու, անուոց 
շարժմունյն նշմարին երկու, աոանձին ցուցակներու վերայ , 
երկու, սլաքներու ձեռրով 9 որք հաստատուած են անուոց 
առանցից ւքերայ է ք Հւստի սլաքն ||* անուոյն % ցուցանէ սկաւա ~ 
ռակին րրած պւոոյւոներուն թի*֊ը » սլաքն *|| անու֊ոյն ք նորա 
հարի ւ֊ր որդ թիլը 9 այս ինքն թէ սկաւա ռակը քանի անգամ* 
100 պա ոլտ րրած է * \\սկէ յալ անի կը տեսնուի 9 թէ կրնալիք 
փորձերնիս երկարել քանի մի վայրկեւսն $ ճւ ունենալ բա էլ, 
մա թիւ. թրթռմունք * 1|աէւ երկու, երիթներ 4 |^| ո ք\բ կը 
գործ ածուին Ս* անիւը անվախճան պտուտակ ին ատամանդ 
հետ խաոնելու կամ* ոչ* \քրբոր ուղեմք խաոնել^ կը լքգեւիք 
երիթը . երբոր Ուղեմք հեռացունել 9 կը մալելիք ք)» երիթը • 

էէ որուիհետև ձայնը կը բարձրանալ 9 որչափ երագ դառ*, 
նալ սկաւառակը է ուստի պէտք է հողմոյն այնպիսի ո յժ մը 
տալ 9 որ այս ինլ ձայնը միակերպ հանէ * էւ երբոր հասնի ալն 
կէտին 9 պէտք է մղել ^ երիթը 9 որով Ս* ւսնիւը կը խաոնուի 
անւիախճան պտուտակին հետ $ 1ւ անով օդոյ հոսանքին հաս*, 
տատուն երագութիւն մը կը արուի 9 օրինակ իմն 9 երկու 
վալրկե ասն . անկ է ետև. մալել երիթը 9 որով կը րաժնուի 
ւսնիւը անւիախճան պտուտակին 9 և. դիտել ցուցակներուն 
դիրքը է և. անկէ հետե ղուն ել թէ քանի պտոյտ բրեր է սկա*, 
ւառակը 9 ե հետևաբար քանի կրկնակ թրթռմուկք եղած են 
այս ինլ ժամանակի միք * Բազմապատկելով պտոյտներուն 
թիլը ծակերուն թուուիյ զոր ենթադրեցինք հոս 20 ք և ար*, 
տադրե ալը բաժնելով 2 վսյրկենի կամ* 120 բ ո պէից վեր ալ 9 
քան որ ալն ցուցանէ նոյն ձայնին մի րոպէի մի ք րր ած կրկնակ 
թրթռմանց թիլը * 

Հ ա մարշին վեր այ ձայնի մը թրթռմանց թիլը կարդալու 
համար 9 փորձը սկսելէն առաք պէտք է նշանակել թէ ցու*. 
ցակներուն սլաքները ինլ թի ւ կը ցուցանեն 9 որ լաւ կ՝ րլ/ա յ 
դիւրութեան համար երկու սլաքներն ալ զրոյի վերայ բե*. 
րել* 0^ա փորձը կատարելու 9 գնելիք թէ ալն ցուցակը ո ր 
սկաւառակին պտոյտներուն հարիւրորդ թիւն կը ցուցանէ 9 
ըլլա լ 10 բաժանման առք և 9 ըսել է թէ սկաւառակը 1000 
պտՈլտ րրած է 9 որ կը համեմատի 20000 կրկնակ թրթռմանց 
կամ* 40000 պարզ թրթռմանց 9 սկաւառակը 20 ծակ ունե*. 

նալուն համար • \*սկ միւս ցուցակը եթէ ցուցանէ 65 պտոյտ 
սկաւա ռակի 9 պէտք է աւելցունել առաքին թուոյն վերայ 
65 անգամ* 20 * այս ինքն 1300* ուստի բովանդակ կրկնակ 
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թրթո֊մանց թիւն է 21300 # \քթէ փորձը տևէ 50 րոպէ * 
կ՝ըլըսյ 426 կրկնակ թր թո. մունջ մի րոպէ ի մէքչ 

ք^ուշկա պարիկն հաւասար երագութեամր տաք ղնոյն ձայն 
եթէ ջրոյ տակ և. եթէ օդոյ Լւ որ և. իցէ կապի մէք* ասկէ կր 
հետևի թէ այս ինչ֊ ձայն յաո֊աք գայ այս ինչ՜ թուով թրր֊ 
թըոօ/ո ւնքէ ք և ւ»ձ ձայնական մարաքեոյն բն ութ են էն • 

303 • էյՐԱծէՏԱԿԱՆ փՈԻ* է 

Փ**Հ կ ո չի ձայն արա ֊ 

նութեան մէք օդոյ մեծ 
ընդունարան մը * ուսկից 
օպյց հո սանր մը դուրս ել֊ 
նելովյ երաժշտական րա֊ 
նի մը տեսակ գործեաց 
տայ ձայն հանելդ ինչ֊ 
պէս են քքո»շկա*ղայւիկ և 
էքքէ գևճոեէ 2 որս գերաննե֊ 
րով ջին ուա ծ հաս տարա֊ 
նի մը մէք տեղ դրուած է 
է փուրը (շ/ւ 118)* ծալ 
ի ծալ կալիկ 9 որ Ա ոտն ֊ 
կայի շարժմամբ կ % ընղու֊ 
նի դրսէն օդ իր մէքյ իր 
տակ ի 0» փոքրիկ փքովյ 
թ»Հր Որ ճնշեւ/ի է ընղու֊ 
նարանը իր վերայ ծան ֊ 
րոցներ դնելով կամ ՝ ճըն֊ 
ւաղանով ՝՝ գոր 

շարժեի, օդը Օձ. 118 

անցը էն ^ 

արկղին մէք որ դրուած է հաս տարանին վերայ * Ա^ււ ա րկգԸ 
ունի իր վերայ ծակեր * որ փակուած են կաշի է փորրիկ կա֊ 
փարիչներովյ և. կը բացուին ըստ կամի՝ յենլով մատով աոե֊ 
զանց փերայ * Որ դրուած են արկղին դիմաց * (Լ/ս ծակերուն 
վերայ կը դրուին յուշկապարիկն |) * կամ երգեհոնի խողո֊ 
•իսկներն է 

304. ՍԱ«Ս0ՐԻ ԱՏԱՄՆ ԱԻ ՈՐ ԱՆԻԻԸէ Այ" գործին գոր հնա֊ 

րեց Ա ավար 1830^ իր մասնաւոր փորձերուն համար * յուշ ֊ 
կապարկէ ն շատ հասարակ է * և տաըածութիւնն ալ րան 
գալն շատ մեծ * ուստի և գործածութիւնն դժուարին ւ 1$ի ա յ^* 
օգտակար կրնայ ր //ա / ամենասուր ձայներու համար * գի 


շեմի գա 
ձեւ արով կը 
կ* անցնի ք 
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կրնայ մի րոպէի մէք մինչև. 24000 պար էլ թրթռումն տալէ 
կ/> բաղկանալ փայտակերտ հաստարանէ ք մէք տերլ բաց • 
ուր անցած են երկու, անիւներ Ա4 (\ 4 49)* աոաջինը երկ^ 

ր որդին սաստիկ եր ագութիւն տալու, համար « \քրկրորդ անի*, 
ւը որ ատամնաւոր է 9 դաոնալու, ժամանակ կը թրթռեցունէ 
թդթոյ պէս բարակ մարմին մը ^ է Այս մարմինը փղրր ա*, 
նու֊ոյն դաոնալուն ժամանակ յ բախելով անոր իւրաքանչիւր 
ատաման վերայ այնչափ թրթռմունք կը կրէ > Որ չափ անիւն 
ատամունք ունի 9 |ւ վախճանի 9 կայ փոքլ փկ ցուցակ մը է 9 
նման հա մար չէ յուշկապարկին » և բաղկանալ ատաԱևաւոր 
փոքրիկ անուեկէ , ո րոյ ատամ ունքը կը խառնին անվախճան 
պտուտակի մը հետ է որ հաստատուած է ատամնաւոր |\ ա*, 
նուոյն առանցքին վեր այ , և կը ցուցանէ նոյն ատամնաւոր ա– 
նուոյն ըրած պս այտին թիլը 9 և. հետևաբար մարմնոյն թըր֊ 
թըռմունքը այս ինչ՜ ժամանակի մ էխ Ատամնաւոր անուոյն 
իւրսհքանչիւր ամբողխ պտոյտին ժամանակ ցուցակը մի մի 
ատամն առաք V երթ այ ։ 



Ջ/–. 119 


ՀեԷ որ ատամնաւոր անուոյն նախ դանդաղ շարժում մը 
տալիք ք կը լսելիք որոշակի անոր բախումը մարմնոյն վեր այ • 
թէ որ աւելյցունեմք հետզհետէ երագութիւնը » կը տեսնեմք 
որ ձայնը հետզհետէ կը բարձրանալ* \քրբոր հասնիմք այն 
ձայնին որոյ թրթռմանց թխը կուղեւիք իմանալդ նոյն երա*, 
դութիւնը կը շարունակելիք ալլ և այլ րոպէ • և վերքը կը 
համրելիք հ ա մար չին վեր ալ ատամնաւոր անուոյն ըրած պր֊ 
տոյտներուն թիւը այս ինշ րոպէներու մէք » և կը բաղ. 
մապատկե մք ալս թխը ա տաման ց թուովյ իմանալու համար 
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թրթօւման ՚ցւ ամրւո ղք թիլը է ամնեյով այս արտաղըեալը րո*. 
պհէտ թ ոլյ9 յն վերայ ք կ* ունենավք մի րոպէի մէք եղած 
թրթոսմհւնրը * ^ Որ ւլույլակին սըարը մի րոպէի մէք 9 օրինա *, 
կի համար 9 20 մասն աուաք երթ այ » ը ս ^է է թէ ատաւէևաւոր 
անիւը մի րոպէի մէք 20 պւոոյւո ըրեր է • ճւ եթէ ատաա/ևա*. 
սոր անիւը 330 ատամունր ունենայ $ ըսել է թէ 350x20 
բախումն եղած է թղթոյն լքեր այ 9 կամ* 7000 թրթոյ/ուկր * 

305 • ՏԻԻՀարԵԼԻ էԱՐԺՈԻՆ ԳԼԱՆԸ ԿԱՄ ԳՐԱԻՈՐ ԿԵՐԿԸ* V/»*֊ 

ածելով յուշկա պարի կը կամ* \\ ավարի անիւը 9 դժու֊արին է 
որոշել ձայնի մը թրթո-մանց թիլը • որովհետև, նոյն գործի*, 
Ները համաձայնն լյունելու է 9 որ շատ փափուկ ականջի կա*, 
րօտ է * |աք Հհիւհամելի գրաւոր կերպը շաա աւելի պարգ և. 
ճիչդ֊ է* որ կ*ըչչայ հաստատելով հնչոգ մարմնոյն վերայ 
թեթև, սլպր մը | որ կը գրէ թր թոմւսնղ թիլը պատշաճ մակ*. 
երևութի մը վերայ % §իւհամելի գործին կը բաղկանալ փայտե*, 
ղէն կամ* մետաղական գլանէ մը Ա Հ&ճւ 120) 9 հաստատուած 
գագաթնահ այ եաալ ճւ պտուտակաւոր աոանգրին վերայ* 
կ/» դաոնալ գլանը մեղեխի մը ձև որով մայր պտուտակի 
մէք 9 և կիքնէ ՛վար կամ* կը բարձրանալ վեր 9 ըստ որում* 

շև ա 
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մեղեխը դաոնայ յայս կամ * յ» պյն կողմ Ո միօրինակ կեր պուխ 
Հողանին վեր այ փաթութած է թերթ մը թուղթ՝ միով սև ^ 
ցած 9 որոյ վեր այ կը նշանակուին թրթռմանդ թէ*֊ը * 
բանիս համար ք դնեմք թէ ձայնական մարմինն է մետաղէ 
նուրբ թիթեղլ մը *|» ֆ մի ծ այր էն անելեգք բոնուած է Լւ միւս 
ծայրին վեր այ հաստատուած փոքրիկ սլոհք մը % որ կը բեր է 
գլանի ն երեսը իր հոլովման ժամսնակ % քեէ որ դաոնալ գլա~ 
նը առանց թիթգան թր թո. ելուն է սլաքը կը գծէ գլանին սեաւ 
ենթակային վեր այ սպիտակ գիծ մը կանոնաւոր և. պարոլ ^ 
րաձևէ ֆայդ թէ որ թիթեղը թրթոայ , գիծը ալեձև կ\ ըլլալ , 
և այնչափ ալիք կը ձևացան է է որչափ են թրթռմո ւնք թիթ֊ 
ղան՝ յայս ինչ֊ որոշեալ ժամանակի * 

Հեր թռման ց թիլը իմանալու համար ղանաղան կերպեր 
կան • դիւրագոյն կերպն է բաղդատել թրթռող թի թ ղան 
գծած կոր գիծը ք ձայնորդի 316) մը թրթռմանդ որոշեալ 
թուոյն 9 զոր կ ունենալ մի րոպէի մէքյ որ դնելիք թէ ըլլալ 
500 1 Հէայնորդի թևերուն միոյն վեր այ ալ կը հաստատուի 
փ ո 4*րիկ սլսհր մը ֆ և կը դրուի գլանին մօտ ^ տեղը ֆ և կը 
գծէ գլանին վևրայ առանձին գիծ մը ւ թէխ^Ղ** 

ն որդը միանգամայն թրթռեցունելու է ֆ որով Լ երկուքն ալ 
առանձին գիծեր կը ձևացունեն մրոտեալ թղթոյն վերայ ֆ 
բայց ոչ հաւասար ալեզք % ՀՀետոյ հանել թուղթը գլանին ե~ 
րեսէն (ֆև 121) ֆ և բաղդատելով երկու կորաձև գծերուն 
համե մատակից ծ ածան մանրը ֆ գտնել մի րոպէի մէք թիթ֊ 
ղան բրած թրթռմունքը ։ ք \նեմք թէ ձայնորդի 150 թրթը՛*֊ 
մանքը կը բաղդատին թիթղչսն 165 թրթռմանդ • և որովհե֊ 
տև մեր ևնթադրութեան համեմատ ձւսյնորդին իւրաքան֊ 

չիւր թրթռումն է ^ րոպէի , ուստի 1 50 թրթռմունք կը 

բաղդատին ^ րոպէի է ուստի թիթեղ ր ^ րոպէի մէք 165 

թրթռմունք ըրած կ՛րցա/ • էւ հետևաբար ^ րոպէի մէխը֊ 

րա* կըլլայ ա , և մի րոպէի մէԼ *«%« 68 = 5 Տ 0 թրթռմ՛ունք , 

306 . Սահման տատներոի « — ՀԼ ա յևը ւ ս ^ժ Ր11 ա 1Ր լ – հումար 

սահման մը ունի ֆ և անկէ անդին սաստիկ բամբ կամ 
սուր ըլլալուն համար չլսուիր* \Հինչև \\ավար բնագիտին 
ժամանակ է յետին բամբ ձայնի համար կը դնէին 16 կրկնակ 
թրթռմունք մի րոպէի մ էխ և յետին սուր ձայնի համար 
9000 կրկնակ թ րթ ռմանք մի րոպէի մէք է ^այց \^ավար ր նա֊ 
գէտը ցուցուց թէ այս սահմանը շատ ա մփոփ էֆ և թէ ծալ֊ 
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րագոյն բամբ և ծ այ բա գոյն սուր ձայնին առա սել կամ * նուազ 
գիսրոսթեամբ յսուի/ր 9 յաոաք գւ սյ աոասելապէս ձայնին 
սաստկոսթենէն բան թէ բարձրոսթենէն * \Լյնպէս որ •/իրքին 
ձայները երբոր չյսոսին է ըսել է թէ սաստիկ չրցա /ուն Հա« 
մեր լսելեաց գործարանին վերայ ազգեցութիւն մը չեն ը֊ 
ներ է յ^աա/ար ա՝սելցունելով իր ատալքևասոր անոսոյն արա*, 
մա գիծը 9 և. հետևաբար թրթոմանց լայնութիւնը և. սաստ*, 
կութիւնը ք գտաւ֊ մի րոպէի մէք 24000 կրկնակ թրթռմունք 
սու֊ր ձայներու համար է \$նու֊ոյն տրամագիծն էր 82 հարիս֊ 
րորդամետր 9 և. ոսնէր 720 ատամունք > 

$1ամր ձայներու. համար 9 |) ավար ատամնասոր անոսոյն 
տերլ դրաս երկաթ՝ է գա սազան մը 65 հարիւրորդամետր եր֊ 
կայնո ւ֊թևամբ 9 որ կը դաոնայր փայտ է երկու, բարակ տախ֊ 
տակներոս մէք, որը հեո֊ի էին գասագանէն 2 հագարորդա֊ 
մետր * \յրը ո ր գա սա գանը կամւսց դաոնայ , խուլ ձայն մը կը 
հանէ 9 որ յաոաք գալ °գ֊ ոյ տեղափոխոսթենէն * կյրագեչոաի 
շարժումը , ձայնը միակերպ կ % րցա յ և. սաստիկ լեցուն է \\ա֊ 
•քար փորձեց այս գործսովյ որ մի րոպէի մէք կրնայ 7 կամ* 8 
կրկնակ թրթռմունք ը Աա լ ք և. ականքը կրնայ որոշել այս 
թրթռմամբ սաստիկ բամբ ձայն մը* 

Տէփրէ՝ ո ր ա յ ս ^ է ի լ ի ո յ ս վեր ա յ /*նբև ա ւ փորձեր ըրաս ք 

գտաւ. բամբ ձայներու. համար 16 կրկնակ թրթռմունք , 1ս 
սու֊ր ձայներու. համար 36850 կրկնակ թրթռմունք է 


ԳԼՕԻԻ Գ 

ԵՐԱԺՇՏԱԿԱՆ ՁԱՅՆԻ ՀՆԱԲԱՆԱԿԱՆ 6ԱՏԿՈԻԹԻԻՆՆԵՐՆ 
307 . Երաժշտական աատնին որակոիթիինը» — երաժշտական 

ձայնն յաոաք գայ շարունակ 9 երագ և. զուգամանակ թըր– 
թըռմունքէ է որ լսելեաց գործարանին վերայ երկար զգա֊ 
ցու֊Աև կը ձգէ * \\րնամլ> բաղդատել գալն ոսրիլ ձայնի հետ 9 
և֊ իմանալ անոր միաձայնս ւթիւնը 9 գոր անկարելի է ընել 
շառաչի վերայ * 

\\քլանքլ ք կորոշի երեք մասնասոր որակութիւն երաժշտա֊ 
կան ձայնի վերայ 9 (նսրձյտարխՇ 9 Ասա*ոկարխՇ , և Հեիք* 

(^ԱՐՏՐՈԻԹԻԻՆ » քԱսրձյաարխՇ կոչի ալս ինլ ժամանակի 

մէքյ մեր լսելեաց գործարանին վերայ ս ակ ա սաթի I֊ կամ * 
բազմաթիս թրթոմանց ագդեցոսթիւնը է 
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Զայճ թաա կամ * րամթ կ*ըսուի այն , որ սակաւաթիւ թըր֊ 
թըսմունքէ յաո֊աք գայ < ՀֆայՇ սուր կամ * ^ կըսուի այն 9 որ 
բազմաթի ւ թր թոմունքէ յաոաք գայ « ^աւ ձայնին ստոր ֊ 
նա գոյն աստիճանը կըսուի Վաս ձայն է ||ւսա^ թաւ և. սուր 
ձայներն անկանին երաժշտական աստիճանի մը երկու ծալ֊ 
րերը ք իսկ միւս միքանկեալ ձայներն կըսուին թաւ կամ * 
սուր բաղղատմամբ աս ոնց է 

\յրկսւ ձայներս լ սրութեան կամ* թաւութեան վերաբեր 
րութիւնը կըսուի Ոլորակ , որ ցուցանէ ձայնի մը րարձրու ֊ 
թեան աստիճանը է 

ԱայՏԿՈԻԹԻԻՆ * ՚ԱասսւկոարխՇ կըսուի ձայնին առաւել 

կամ * նուագ ուժովդ ելնելը 9 որ կախումն ունի ծածանմանդ 
լայնս ւթենկն 9 և ոչ՜ անոնց թիւէն ։ \քի և նոյն ձայն կրնայ 
պահել նոյն աստիճան թաւութեան և սրութեան 9 և. առնուլ 
աոսաւել կամ* նուագ սաս ակութին 9 երբոր փոփոխելիք ծա֊ 
ծան ման ց լայնութիւնը * |Լ^ւ/ բանը կը պատահի ձգտեալ 
լարի մը վերայ 9 ըստ որում* հեոացունեւքք ղինրը առաւել 
կամ* նուագ իր հաւասարակշիո. գիրը էն ։ 

1|ՆԻ*քէ է - - կճիք կ*ըսուի այն 9 որով երկու այլ և. այլնուա ֊ 
դարաններ 9 որբ նոյն բարձրութեամբ 1ւ սաս ակութ ե ամբ 
ձայն արձակեն 9 կրնան կատարելապէս որոշիլ իր ա րմէ է §րի֊ 
նակ իմն 9 շեփորին ձայնը սրընգին ձայնէն • ե ղքե րոլ ձւսյնը 
ունի իր յատուկ կնիքը ըսա այլ և այլ անձանց 9 հասակի և 
սեսիա 

\\նքՈյն պատճառը դեռ անյ այտ է է ք\րակութիւնս այս 
թուի թէ յաոաք գայ ոլ միայն գործեաց նիւթէն 9 այլ և. ի ֊ 
րենց ձև-էն և. շարժման եղանակէն « \քնեփ պգրնձէ փողի մը 
ձայնը բոլորովին կը փոխուի 9 թէ Որ կրկին եփի հնոցի մէքա 
ՀքյՈյնպէս դի տ ուա ծ է որ ուղղորդ փուլ մը աւելի փայլուն 
ձայն կը հան է բան թէ կորը * 

308. 1քԻ1ԱԱՑՆՈԻԹԻԻՆ է նրէ ոլ ^ երբոր մի րոպէի 

մէք նոյնչափ թրթսմունքէ յաոաք գան 9 կ՝ ըսուին Ա*իա+այՇք 9 
Որոց երկուքն ալ հաւասարապէս բամբ կամ* սուր են* (Հրի֊ 
նակ իմն 9 ավարի անիւը Լւ յուշկապարիկն միաձայճք կ* ը– 
սուին 9 երբոր իրենց ցուցակներն նոյնչափ ժամանակի մէք 
նոյնչափ թրթռմունք ցուցանեն * 

Եր աժշտական ձայնի մը կր նամք գիտել միաձայնութիւ֊ 
նը 9 բայց ոլ և. շառաչի * բանիս համար պէւդք է յուշքյա֊ 

պարիկն միաձայնել ձայնական մարմեոյն հետ 9 և համրել 
թրթոմանց թիւը* 

Որովհետև ձայն մը կորոշի իր թրթոմանց թիւէն 9 ուս֊ 
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ափ կրնամք նշանակել ձայն մը իր թրթռմանդ թուով . և 
ասոփ ձայները իրարու հետ կըբադգաաին» քևա §յց յաճախ 
փոխանակ իրենց բուն թրթոմսնց թիւբ դնելու , կբգրուի 
վերաբերական թիւը $ Օրինակ իմն 9 երեր ձայներ Ոըք բաղ* 

դատին այս թրթոմսնց թուոց 72» 144 % 288» աոաջինն նշաը 

7 էակի 1 թուովյ երկրորդն 2» երրորդն 4 է 

309. էՐտատտ. ԱՍՏԻՃԱՆԴ» Եհ շՕՏՆԱՐՄՆէ ՛կոշին ^ 

բաժշաական աստիձանք կամ՝ սաՇդախք՝ կարգ մը ձայներու 9 
որբ իրարմէ անջրպետովդ բաժն ուա ծ են » և որոց սկիզբը կեը 
ր Լի թէ մեր ներքին կազմութեան մէվ հաստատուած է 9 
|Լ/ւ/ դասաւորութեան մէվձայներն նոյն կարդալ եօթն եօթն 
շրջանաի կը փոխանակեն ղիրար 9 և այս եօթնաթիլ շրջանը 
կոչի ջէայՇարաե • և. իւրպքանչիւր ձայնարանին եօթն ձայներ 
ր ը կամ՝ խազերը ասոնք են 9 աոօ 9 քՆ , մի 9 ֆա 9 սօչ 9 յա, սի» 
կրնամք թուով– ալ նշանակել ձայնարանի մը եօթն խա~ 
ղերը* կ 9 աոնուվբ աօ խաղին համար ձայնաչափին (§ 298) 
ճիմնական ձայնը , այս ինքն այն ձայնը որ կեչնէ 9 երբ թրթոայ 
ըսրը իր բովանդակ երկայնս ւթեամր» \յւ յեաոյ փոփոխելով 
Գ նեցկին դիրքը (Հէև 1 12) , երաժիշտ մը որոշ ականիը վարժ 
Ը1ըսյ* կը զանկ դիւրաւ թէ ինչ ևրկայնութիլն պէսղք է տալ 
ԱՏ» մ իջոցին 9 մնացած վեց ձայները գտնելու համար % Ա/էք. 
ղնելոաէ 1 ք լարին բովանդակ երկայնութիլնը որ կը հանէ 
սաօ (*) ձայնը ք կը գտնեվք որ չարին զանազան երկայնութիլնը 
ներն որք կը հանեն միւս ձայները կամ % խազերը 9 կը նշանաՈը 
կո լին ըստ հետագայ կոտորակն երու • 


... 

\արիե 4 ամեմաաական եր֊ 
կայնավժի&երը . 


+* քէ 4 Փ" —Ն է* 4 

1 8 4 » 

• 84 


8 18 


Ո ւստի չարին այն մասը որ ըե ձայնը կը հանէ 9 է ս»օ ձայ~ 
նին % ք աչն մասը որ մի ձայնը կը հանէ 9 է նոյն չարին */ #ք և 
այսպէս հեազհետէ » ք Հւստի ձայնարանի մը եօթն խազերը 
կը նշանակին այս թիլեր ով 9 ըստ երկայնութեան իւրաքան֊ 
չի*֊րլարիցէ 

^էայնաչափին մէք նեցուկը աււա ^ տանելով կը գտնեմք որ 
ութերորդձայնը կեչնէ հիմնական ձայնը տուուլչարին կիսէն * 
յ$*կէ անդին ձայները վերոյիշեալ կարգով նորէն կը սկսին 
փոխանակել 9 և կը կազմի նոր ձայնարան մը 9 նիշդ աոաքնոյն 


(0 Գ ա դզե»"ցիք <"ե<լ կը գործածեն աււաւեչապէս " 4 » 

1սք| աաչայքւքպոէ 
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համեմատ . որովհետև չարին ևրկայնութինը որ կը պատ 
լաճի այո երկրորդ ձայնարանին իւրարանչիւր խազերան , կ 
ճիչշ. կէս չարին որ կը պատջաճէր աոաջին ձայնարանին իւ– 
րպքանչիւր խազերան . \,ոյն է ըսել հետզհետէ երրորդ ձայ- 
նարանի , չորրորդ ձայնարանի համար, 

\սրայ>անչիւր խազին մի ևնոյն ժամանակի մէջ^թրթըռ– 
մ՝անց թի՚-ը զանելու համար , պէսՀՀ է շրջել վերոյիշեալ կո- 
տորակները. վասն զի լարերուն թրթռմանդ առաջին օրէն– 

րին համեմատ (§ 299) , լարի մը թրթռմանդ թիւը խոտոր 

համեմատողին անի իր երկայնութեան, Ա/.* նշանակե- 
լովդ 1 թուով հիմնական ձայնը տօ, կազմի հետագա/ ազիւ– 
Ծակը* 


Ի 


\Ա–րսղթլանչէէ–ր խաղին թըր֊ 
թըոյՐանյ թիպլ • 


քէ 4 "°Լ V 4 

■ *Ջ– $ ^ ֊ * - X յսւ, 
4 ^ ւ տ ր 3 8 


Ա^, ձայնարանն որոյ խազերան թրթռմաձդն են ըստ 
վերոյիշեալ ադիւսակին , կոչի շայեարաճ յարաձայճ. \յւ կոչի 
շայճարաե կորճային այն որ կազմի կիսաձայների, և ունի 13 
խազ , Հետինն ասի ևս 9*" ։ճա 7 ձ 7՝ դոնաւոր նչանակուաե 
ըլլալուն համար ։ 

♦310. 11ԻՐԱ+ՈՏ.ՏԻԻՐ ԻԱԶԵՐՈԻ ԹՐԹՌՄԱՆ։ » Հուշա- 

պարիկն կամ Հավարի անիւն , և կամ Հիւհամելի գրաւոր 
գլանն կրնայ վերոյիշեալ ադիւսակին ձե ռքովգտնել երաժրշ– 
տական աստիճանի մը իւրարանչիւր խազերան թրթռմանդ 
թիւը%\յւ յիրաւի, թէ որ միաձայնեդոնեվք զինրը տօ հի- 
մնական ձայնին, կը գտնեմի ճշզիւ անոր թրթռմանդ թիլը . 
և ուրիլրան չմնար ընել եթէ ոշ բազմապատկել այն թիլը 
վերոյիշեալ ադիւսակին % • • • կոտորակներ րոէէյ ու րէշ՜ 

խազերան թրթռմանդ թիւը գտնելու համար. 

դնեվբ թէ սւօ հիմնական ձայնին թրթռմանդ թիլն ըլլալ 
մի րոպէի մէլՀՆՕ , ձայնարանին միւս խազերան թրթռմանդ 
թիւն կ՝Ր1/այ 


Գ » ր է 4 Ք* «է 0» 4 *• 

850 , 550><–$–. 580><–ք. 550><–ք. Տ60><հ–, 550*–ք֊, 550^–^. 580X2. 


որովհետև տօ հիմնական ձայնը կը փոփոխի միա– 
դլոյն չարին երկայնութեան , ձգտման և բնութեան համե- 
մատ, ըստ այնմ և կը փոփոխի նոյն ձայնին թրթռմանդ թի- 
լը, էլ եթէ ըսաենուս պէս հաշուեվք թրթռմանդ թիլը, ամ– 
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րաւ զանապան տեսակ թէւձրր կ՝ ելնեն, որք կը բաղչլատին 
զանազան ձայնարաններով* 

10" ամեն ձայնարաններուն մէջ^ըն արերս գոյն կը համա֊ 
րուի այն , որոյ *ոօ ձայնն բաղդատի ջութակին ծայրագոյն 
բամբին . և բնաբանութեան մէջ֊ որոշուած է այս ձայն արա ֊ 
նին խազերը ցուց անելու համար դնել իբրև ցուցիչ % 

\Լրգ թէ որ նշանակեմ^ աոաջին ձայնարանին խազերը 
այսպէս «*Օյ , բեկ , մի^ • • • երկրորդ 9 երրորդ • • բարձր ադոլն 
կարգի ձայնարաններուն խազերը նշանակելու համար կը 
դրոկ*Հ,Հ.. այսպէս աօզ , բՆ ղ , միզ . . . «»օ 3 է րե^ է մխ . . . և 
ստորին կարգի ձայնարաններուն համար կը գրուի «յ, – շ> 

# /•*-* » »^–4 * * * է "°“՜8 » է է յձ – 3 ք մի—Հ. . . « 

ֆորձով իմացուած է որ ջութակին վերջին բամբ ձայնը 
մի րոպէի մէ^ 128 թրթոմունբ կ՝րնէ , և հետևաբար միւս 
խազերուն թրթոմանց թիւը գտնելու համար պէտր է բազ֊ 

մապաակել (\ ագիւսակին (§ 309) կոտորակներովս , որով 
կ՝ելնէ 

« րԿ 4| –#Լ| Լ–, 4ւ 

^ \քեիւ թրթոմանց 128 144 160 170 192 214 240, 

Ո լ ըէլ. բարձրագոյն կարգի ձայնարաններուն խազերուն 
թրթոմանց թիւը զանելու համար , պէստ է զ. ագիւսակին 
թիւերը բազմապատկել 2 ք 4, 8... թիլերով, և ստորին 
ձայնարաններուն խազերուն թրթոմանց թիւը գտնելու հա֊ 
մար բաժնել 2,4,8.. թիւերուն վեր այ ։ Օրինակի համար , 
միզ պարզ թրթոմանց թիւն է 160><2 կամ 320 մի րոպէի 
մէչ. սօլ^ թրթոմանց թիւն է 192x4 կամ 768 մի րոպէի 
մէջ% և այլն ։ 

*311 • 1/ՐԿԱ8ՆՈԻԹԻԻՆ ԱԼԵԱ8 * — ՆըԸ^Ը է էֆ տ 9 ՈԼ ի ձայնական 

մարմեոյ՝ մի րոպէի մէԼըրած պարզ թրթոմունրը , կրնա Հր 
•մնկէ գիւրաւ հետևցունել ալեաց երկայնութիւնը* %իտեւ(ր 
թէ ձայնն ընթանալ րոպէի մը ^337 մետր կամ իբր 1024 
ոտնաչափ % Ա/»շ. թէ որ մարմին մը րոպէի մը մէԼմի պարզ 
թրթոուլքև ընէ , ալեաց երկայնութիւնը կ\ ըլլալ 1024 ոստ. 
թէ որ ընէ երկու ք ալեաց երկայնութիւնը կ\ ըլլալ 1024/* կէ֊ 
*Ը* և այսպէս հետզհետէ* Ա/ւ^ որովհետև *ոօհ կ ընէ մի 
րոպէի մէԼ 128 պարզ թրթոմունբ ք ուստի ալեաց երկայ֊ 
նութիւնն է բան որդ 1024 թուոյն բաժանեալ 128/* վեր այ ք 
այս իկրն 8 ոստ։ 

Հետագա/ աղիւսակն ցուցանէ զանազան ձայնարաններ 
բուն առաջին խազին ալեաց երկայնութիւնը , 
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64 

16 

32 

32 

16 

• 64 

8 

« 128 

4 

. 256 

2 

. 612 

1 

• 1024. 


312. Աև*«ԵՏ*, ԾԱ1»Ո.ն«» ԵԻ 1|Ի0ԱՏ118Ն+«– Կ»»^ 

երաժշտութեան մէԼմի ձայնէ ի միւս ձայնն եղած վերաբե– 
րութիմեը. այս ինքն այն թիլը որ կըցուցանէ թէ ձայն մը 
որչափ բարձր Հ միւսկն . «օ աո. քն կոչի երկեակ , 

աօ աո. մի՝ եքքեակ , աօ աո. $ա* քասեակ , աօ աո. «օյ՝ Տէգեակ, 
աօ աո. քաՀեցեւսկ , «օ առ սի՝ եօբեեակ , աօ առ աօ՝ աբեակ (՝)« 
Հեաագայ աղի ւս ակն ցուցանէ խաղերան իրարմկ ունե- 
ցած անջրպետները , որբ կ՛ելնեն բաժնելով որ և իցկ խաղի 
մը թրթո-մաեց թէ՚֊Ը իքմկ անմիջապկս վարի խաղին թրթըո֊ 
մանց թոլոլն վերայ • 


թիհբ թրթռՏանյ 
Պձվբպեպբ • 


ք* րէ 4 ք~ «ո, ւ* -Ւ *• 

4 յ» ւ | յլ ~ձ. -1Լ – Ջ. յճ. 0 

8 4 3 8 3 8 2 

» ։օ 16 9 յօ յլ յ« 

1՜ ՜8՜ 13 ՜5՜ 8 8 18 


դիտելով աղիւսակին վերայ , կը տեսնելիք որ այլև այլ 
անջրպետներն կը վերածին երեքի , որբ են 9 / 8 , *°/հ, * 8 /|8» 
յլոաջինն որ մեծագոյնն է , կոչի Ո1 ո Ր ա է ա1ա Գ> ե րԿր ո ՐԳԸ 
Ոյորակ կրասեր, և երրորդը որ փդբրագոյնն է Կիսպորակ ա– 
աագ։ Աաք ոլորակին և կրտսեր ոլորակին մկիի անջրպետն 
է ®%| • որ ամկնկն փոքրիկ անջրպետն ըլլալով, շատ վարժ 
ականջ֊պկտք է ղալն որոշելու, համար* \\ոչի այս անջրպետն 
յքաոթաա* 

երաժիշտներն ձայնարանին խազերուն մէք֊ մտուդին ու~ 
րՒԼ միիանկեալ կամ՝ երկրորդական խազեր , որբ կոշին էթա֊ 
%այք և կիսաձայճք* իա^լ մը ծա%ախք կընշանակէ աւելցոս՜ 
% ,ել իր թրթռմանդ թիպլ » համեմատութեամբ 24 առ 25 . 


( 4 ) Ո«Ք ժաջնիյ անուններն կոչթվխ ևս էր|ք«քր (ՏՕՕՕՈճ©) էք֊ 

ր» րր (ճշրշօ)* լ-րր-րր (փ 18 ^ 6 )* ՓՀերո (գաօէ®)» (տււէօ) > 

%Փ*Կ*ո («©քէւծա0)ք *՝Հ՚Կ*էր (օօէ *րշ)* 


0ւցւէւ26ճ ե7 



ՀԱՄԱ&ՕՏՆՈ Ի ԹԻԻՆ ԷԻ ՄևՀԱՄԱՋԱՅՆՈ Ի ԹԻԻՆ 201 

խաղ մը կիսաձայներ կը ն շանակէ նուազել իր թրթռմանդ 
թիւը 9 համեմաաութեամբ 25 աո. 24 • \յրաժշաութեան մէք 
ծաւալին նշանն է ֆք 9 և. կիսաձայնին նշանն է ծ * \Լյ Աս (Է ս ֆ ա 

յ| Լֆա ծաւալին՝) ղօրութիւնն է ~–><–“ • և ֆա է Լֆա կիսա֊ 

ձայնին ) ղօրութիւնն է 

313. ՀԱՄԱ8Ա8ՆՈԻԹԻԻՆ Եհ ԱՆՀԱՄԱշտրնՈԻԹԻԻՆ * Համա - 

ձայնոարխն կամ \,երդաշնակո»թխն կըսուի այլ և պյլ ձայնից 
միաբանս ւթիւնը 9 որ տայ հաճոյական զգացում մը մեր ա~ 
կանջինէ կկրնար համաձայն ութ ի ւն րԱա / 9 երբոր այ է եւ այլ 
ձայնից թրթաւմանց թիլը իրարու հեա պարղ համեմատում 
թիւն չունենան • և երբոր կորնչի այս պարղ համեմատում 
թիմեր ԱնՀամաձայնուրխճ կ *րյյա յ , որ տայ անախորժ և գէշ֊ 
զգացում մը մեր ականջին % Համաձայնութեանց մէք ամէ֊ 
նէն պարզն է միաձայնը 9 յետոյ գան ութերորդ * հինգերորդ 9 
երրորդ 9 չորրորդ ե. վեցերորդ է երկրորդն և. եօթներՈրդ 

անհամաձայնը են է 

1յատարեայ Համաձայնը կ՝ ըսուին այս երեր ձայներն 
միանգամայն 9 որը են ա*ագ երրորդ որ կեյնէ աաւաքինէն ու 
երկրորդէն • կրտսեր երրորդ որ կ՝ելնէ երկրորդին ու երրոր֊ 
դէն . Հինգերորդ որ կեյեէ աոաջին էն ու երրՈրդէն է Այ*# ինքն 9 
այս ձայներն այնպէս են 9 որոց թրթաւմանց թիւերն պարղ 
համե մատութիւն ունի ն իրարու 9 ինչսլէս 4 9 5 9 6 թիմերը • 
0 րինակ իմն 9 «ւտ օ 9 մի 9 սօք • սօք 9 սի 9 րե 9 կատարեալ համա մ 
ձայնութիւն կը կազմեն է Այ## համաձայնութիւններն ականմ 
էՒ թագցր և. հաճոյական են է 

ներդաշնակ ձայնը կըսութև անսեր 9 որոց թրթաւմանց թի֊ 
ւերն կըբ ազգատին իրարու հետ այս պարղ էւ ամթո զք թուոց 
պէս 1ք 2 * 3» 4ք Տք 6«.«է *\յեր դաշնակ ձայներէն երկուըը երմ 
բոր գան իրարու վեր այ 9 մանաւանդ կար գա ւ իրարմէ հեուա֊ 
ւորներն 9 կ % յալլան աաւաւել բան զաաւաւել դաշնակաւոր * 

314* յ^ԱՐԵԻԱՈ-ՆՈԻԹԻԻՆ * կթազերուն անջրպետներն խ 

րարու հաւասար չրյյա յով 9 միշտ տարբերս ւթիւն կ ^րյյա յ ա֊ 
Լադ ե կրտսեր ոյորակաց մէք * ուստի եթէ ունենա Հր գորմ 
ծի մը որ անփոփոխ նացն ձայնը հանէ 9 համաձայնեյուի դալն 
ձայնարանին խազերուն կար գա ւ 9 սկսեալ «#»օ ձայնէն 9 չեվթ 
կրնար ճիշտ ձայնարան ունենա լ 9 թէ որ սկսիվթ ուրիշ֊ ձայն է 
մը 9 թէպէտ և եաւալեվք կամ կիսաձայնեվք ըստ պատշաճի 
միւս խազերը* Օրինակ իմն 9 եթէ սկսիվթ ձայնարանը րե 
ձայնէն 9 հեաագայ խազը չՐԱար նիշդ, մի • վասն զի պիաի ըյ֊ 
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ը Ա յ % աո. համեմատութեամր հիմնական ձայնին) այս ինքն 
հոս –§՜><–§–=4յ–» ուր մի է %• \Լյսպէս նաև, եթէ ուղխ մի 
սկսիլ ձայնարանը սօլ ձայն ԷՆ որ 4՜ % » երկրորդ ձայնը պիտի 

ոււ ա յ ՜|–><–|–=| 1 –» *»**» ւ ա է %• 


այս անպատեհութեանց աոաքը աոնլոյ համար 9 իւ~ 
րստանչիւր ձայն իր բնիկ աստիճան էն բիչ՜ »(ը վեր կ 9 աոս* 
նուի բան ղճիշզ ձայնարանն 9 այնպէս ղի իւրստանչիւ֊րն բիլ 
քիչ՜ այըսյլեյով) վրիպակն ոլորակաց և. անջրպձտաց գդալի 
չըլլա ր * Այս կերպով՜ ձայնարանը կարգի գնելն կ % ըսուի քՀա*. 
րեխասՇել 9 և գործողութիւնն՝ քՀարեխսաՇոարխճ » 

315 • ՋԱՐԿ * նրՐ ո ր երկու, անմիաձայն ձայներ 9 հաւա~ 

սար անջրպետներ է ետև. գան միանգամայն և. իրարու, հետ 
միանան 9 հոն ոյժ մը կու. տան 9 որ կ\ ըսուի (Հարկ։ Օրինակ իմն 9 
թէ որ այս երկու, ձայն երան թրթ ոմանց թիւը րցա յ 30 և. 31 » 

աոաքնոյն 30 թրթոմանէն ետև. կամ՝ երկրորդին 31 ք^րթը՛*֊ 

մանկն ետև. 9 կը պատահի միաւորութիւն այս երկու, ձայնից 9 
և հետևաբար զարկ • քեէ որ զարկերն իրարու, շատ մօտ ըլ. 
լան 9 որով շարունակ ձայն մըլսուի 9 հարկաւ. այս ձայնը իր 
բաղկացուցիչ՜ ձայներէն աւելի բամբ 
կրլըսյ 9 որովհետև, մի և. նոյն թըր֊ 
թըոմանէ յաո֊աք զպլ * ուր միւս 
ձայներն յաոաջ գան 30 և. 31 թըր֊ 
թըո֊մանէ • 

316* ՋաՏՆՈՐԴ* ջայճորգճ է 

փոքրիկ գործի մը 9 Որով՜ կրնամք 
ըստ կամի անփոփոխ խազ մը հա~ 
նեէ % և. անոր վերայ կանոնավորել 
երաժշտական գործեաց ձայնը « Կ/ք 
թաղկանա / պողովատն այ գաւաղա֊ 
նէ 9 որ ունելեաց նման երկթև, ծո֊ած 
է 9 և. կեցած է ոստի մը վերայ (ֆև 
122) է \\ը թրթուեցունեւ/ք ձայնորդը 
կնտնտոցովյ քսելով զալն իր թևե~ 
բուն վերայ 9 և. կամ * գլանաձև. եր~ 
կաթ մը բոնի և. շուտով իր երկու, 
թևերուն մէջ տեդէն անցանելով) 
ինչսլէս կը ցուցանէ մեր ձևը % Այւ/^ 
պէս երկու, թևերն հեռանալով իրենց հաւաս արակշիո. գիր֊ 



Զե 122 
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շառատ» ԻՈՂՈՎքւէք ա 

յ>կն ֆ թրթռալով֊ կդաոնան իրենց առաջին 1 էիբթը է ^ միա֊ 
կերպ ձայն մը կը հանեն է ^ ալնորդին ձայնը ղօրացանելու 
համար 9 կը գրուի փայակ արկղի վերայ ֆ որ ոյ մի հայրը բաց 
ըյյա յ է Հասարակօրկն ձայնորդին կը հաղորգևն խաղին 

ձսցնըֆ որ 856 պարզ֊ թրթռմունյ* ունի է 

քնսլց որովհետև, ձայնորդին թրթռմանդ թիէ֊ը կըփոփո֊ 
քսի ըստ երկայնութեան և. ըստ թանձրութեան թևոց ֆ ուս֊ 
տի պկպք կ կանոնաւորել գալն յուշէլապարկովֆ կամ լաւ ևս 
Հիւհամելի գլանով* Վերքին ժամանակներս որոշեցաւ տալ 
ձայնորդին մինչև. 870 և. 880 պարդ֊ թրթռմունք մի րո֊ 

պկի մկջ* 


ԳԼՈԻԻ Դ 

ԹՐԹՌՈՒՄՆ 0ԳՈ8 2Ա8ՆԱՒՍՆ ՒՈՂՈՎԱՒՆԵՐՈԻ ՄԷ2 

317 • Զ,արՆԱ^ԱՆ ԻՈՂՈ*ԱՍ։*է շայևակաճ խողովակ յ» կը֊ 

սուին այն խողոէէակներն 9 որոց մկջի օդյոյն թրթոալկն ձայն 
կը հանեն * խողովակներն կոշին ևս *քյՈ»ագարաճլ> փչողա ֊ 

կաճ կամ /Տողմաշոէևչ* ||* ինչև հիմա խօսահ նա աղ արաններուն 
շատին մկք ձայնը կ*ելնկր հաստատուն մարէէնոց թրթռա֊ 
լկն ֆ և օդն կր փոխանցիչ՜ ձայնի 9 իսկ հոս կ % ելնկ ձայնը խողո֊ 
փսկներուև մկջի օդյոյն թրթոալկն միայն • և ալս անկկ յայտնի 
կ 9 որ խողովակին նիւ֊թը ամենևին ագգեցութիւն չունի ձայ֊ 
նին վեր այ • վասն ղի հաւասար տարածութիւն ունեցող֊ խո֊ 
ղովակաց վերայ ձայնը նոյն կ , թկ և խողովակներն րլ/ա ն 
փայակ 9 մետաղէ կամ բիւրեղկ ։ \Հիայն կնիքը կըփոխոի* 

Նթկ խողովակի մը մկք պարղապկս փչեմք 9 ձայն չել֊ 
ներ 9 այլ օդյալ շարունակ շարժում մը կ ՝րլլա յ * էէ որ֊ 
պկս ղի ձայն ելնկ 9 խողովակն այնպկս պկտք կ կազմել* 
որ իր մէքի ամբո ղջ օդր երագ երագ և փոփոխակի խտա֊ 
նայ և անգայտ անայ 9 և այս բանիս համար գորհւոյն բերա֊ 
նը այնպիսի ձևով֊ յօրինել 9 որ օղը անկկ ներս ընդհատ մտնկ 
և ոչ՜ շարունակ է ք\ւստի խողովակաց մկջի օգոլն թրթռալու, 
կերպին նկատմամբ 9 կրնամք բաժնել նու֊ա դարաններն 9 ի 
\ ք ո»ագարաՇ րերաևաոոր և ի \բ**ագարսմւ էևղո»ակա*ոյՀ « 

318-ՆՈԻԱԳԱՐԱՆ ԻՈԴյ1՝ԱԱ ք*ԷՐԱՆԱԻՈՐ« ֆերանաւոր 

նուագարանաց կամ խողովակաց ամենուն ալ բերանին մա֊ 
սերն հաստատուն են է Այս ն ուա դարաններն փալտեղկն կամ 
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մետաղական են , և ձևով գլանաձև կամ՝ հատուածակող– 
մետն, և համեմատութեամր իրեն ց տրամագծին շատ եր- 
կայնք ղև 123 կը ցուցանէ բերանս, լոր խողովակ մը երգե- 
հոնի, և ձև 124 է անոր գէպի երկայն հատուածը է է ծայրը 
ուսկից օդը ներս կը մանկ, կոչի ք\տե, որով կը հաստատուի 
երաժշտական փուրի մը վեր այ . §դը ոտրէն ներս մտնելով 
կանցնի փդրրիկ ճեղրուածէ մը% որ կոչի Լոաա ճցայց . Լուս– 
անցուցին դէմ կայ րացուած մը դէպ ի լայն Որ կոչի թերաԽ, 
որոյ Ա ծայրը որ խոտորնակի կտրած է, կոչի $ո*րրե վերի*» 
և (I ծայրը ստոյփճ, 

օդը ելնելով լուսանցուցէն՝ կը խորտակի , բախելով 
վերին չրթան ծայր, և կը ճնշի, և իր աոաձզութեամբն կը 
հակաղդէ օդոյ այն 


ն 


հոսանաց վեր այ որ 
ո աք էն վեր 1քարձա֊ 
կին | և կը դադրեցու֊ 
նէ զնոսա . բայց այս 
դադարուա/Լ սակաւ֊ա ֊ 
սա և. է * վասն զի օդը 
բերանէն դուրս ելնե֊ 
չովյ ոպրէն եկած օ֊ 
գոյ Հո սանրը դարձեալ 
կըշարունակէ և. դար֊ 
ձեալ կ՝ ընդհատի * և. 
այսպէս հետզհետէ 9 
ցորչափ օդոյ հո սանրն 
անդադար ը Աալ ոտ֊ 
րէն դէպ ի վեր « էէ 
ասկէ կը պատահի օ֊ 
դոյ բաբախմունք խո֊ 
դովակին մէք > որովԼ 
կ ՝ըըա ն հնչական ա֊ 
լիքներ 9 փոփոխակի 
խիտ և. նօսր * Այււ ա֊ 
լիքներն այնչափ աւե֊ 
լի երագաշարժ կ*րլ֊ 
լան ) որ չափ հոսանքին 
երագութիւնը սաստիկ է , և որչափ վերին շուրթն աՐօտ ըլլալ 
լուսանցուցին* Ար պէս զի ձայնը յ ստակ և աՐպքուր ըլլալ 9 
պէտք է շրթանց տարածութեան , բերանոյ բացուածոյն և. 
լուսանցուցին մեծութեան մէք֊ համեմատութիւն ըլլալ է ի 




շե 123 > 124, 125» 126 
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վախճանի * խողովակն շատ երկայն պիտի ք*Ա ա յ համեմս» ֊ 
աութեամբ տրամագծին • 

՛խողովակն ձև 425 է գլանաձև* որ շատ կը գործածողի 
երգեհ ոններու մէք » և ձև 426 է իր հատուածը դէպ ի եր֊ 
կալն « 1խ*քիչ և Հքրուկ գործ ե աղ բերանը շատ կը նմանի վե֊ 
րիններ ուն է սրընգին բերանը կողմնակի բոլորաձև ծակ 

մը ունի * և շրթանղ գիրը էն է որ օգոյ հոսանրը կը խորտակի 
ծակին եղեր աղ վեր այ տ ՚ՀյՈլն է ըսեէ նաև ՊՀանի սրընգին վե֊ 
ր այ % որ անի ծակ բանալի մը ուսկիղ կը փչեն % 

349 • "էյՈԻԱԳԱՐԱՆ* ԼԵ*ՈԻԱԿԱԻՈՐէ Լեզուակաւոր նուա ֊ 

գա բանն երան մէք կայ փոքրիկ աուաձգական լեղուակ մը* 
որով կը թր թռայ օդը • լեղուակը որ կրնալ թէ մետաղէ և 
թէ փայ տէ ըլլալ* կը շարժի օգոյ հոսանքէ մը* ՛կարճելով 
կամ * երկայնն լով լեղուակը ք կ՝ աւելնայ կամ * կը պակսի թրր֊ 
թըաՏաձց թիպչէ Էւ ձայնն այնչափ աւելի բարձր կելնէ * որ֊ 
չափ աւելի երագ ըլլալ օգոյ հոսանրը * \եղուակաւոր նուա ՝֊ 
պարսն կը համարուին ֆնփոր * Աաագափող է Հայծաաափող և 
փաճղսՇակ՝ որ ալս տեսակ նուաղ արանն երու մէք ամեն էն 
պարփ» է * խրգեհոնի խողովակներէն ոմանք •բերանավոր են 
և ոմակթ լեղուակաւոր * 

320* 0<՝Էն« ԹՐԹՌՄԱՆ 0ԳՈ8 ԱՏՆ ԻՈ*Ա1ՎԱ1|Ա8 ՄԷ* ՈՐՈՏ ՄԻ ՄԱ8ՐԸ 

ԳՈՏ է • - Հնչական խողովակն երան մէք % որող մի ծայրը գող 
210*9* է^չազէս է Պկանի սրինգը* ասոնղ մէք֊ օգոյ սիւնակը 
կրնալ ամթոպք թրթռալ * կամ* միանգամայն բաժնուիլ հա ֊ 
ւասար մասեր * և աոանձինն թրթռալ միաձայն * Ա> ԿՀ– 
տերն ուր օգոյ սիւնակը այլ և այլ մասեր կը րամնուի * կը 
կրեն ալլ և այլ ճնշումն և խտութիւն * ևեն գրեթէ անշարժ * 
և այս բանիս համար կոչին Հաճգոյղք բրբսմաճ է հակա֊ 

սակն երկու հանգոլղներու միքոցներն * ուր օգոյ թրթռումը 
իր ծայրագոլն աստիճանին հասած է * կոչին ք^րովայճք րրր֊ 
բըամաճ • և հոն թրթռումը անդադար է * առանղ փոխելոլ 
ղճնշումն և ղխտութիւն * 

ք \անիէլ ՀՀ էրն այլի երևելի ե րկրաչափն * որ մեոաւ 4782 » 
նախ հաս տա տեղ հնչական խողովակներէն ելած ձայնին ալս 
հետագասյ օրէնքներն * զոր մերձաւոր միայն պէպք է հա֊ 
մարել* և ւ»չ ըստ ամենայնի ճիշտ * 

Ա. խողովակ մը որոյ մի ծայրը գող րցա յ և միւս ծայրը 
լեղուակ մի ունենալ* երաժշտական փուրին վերայ գրուե֊ 
լով* Այճչափ սսնյի բարձր ձայճ կր ճաճ I* որչափ ճողմբ սաս֊ 
՝*իկ բԱայ. Լ երե 2 րխր ղոաղաճե ծայրագոյճ բամբը կամ ճիմ֊ 
ճակ աճ ձայճը * խողովակ Շ աայ ճեա ողճեաե այճսլիսի ձայճեր * որք 

ճամեմաա եճ այս աճղոյգ բ***ղ 4 * 3 * 3 » 7 * 9 • • • • * 
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(է* ԱնՀաասաար խողովակներ** մեշ է նոյն կարգի ձայներն 
կը ըաղգաաին այնսլիսի րրրոմանց ք որոց թխթ խոտոր Համե֊ 
մաս%ո%րի%ն ունի խողովակ ներո*ն ևրկայ նո*ր եանց է 

Գ* 0ր՝յ րրր ամ ՝ ոՇ տ և Ւ*ո ո, է ա Հ ա տ **** Խւ ա յ ՚ւԿ հ հհ ա յ~ 

նո%րի*ն ք և րրրաացող օղոյ սխնակը րամնո*ած է Հսոսաար մա֊ 
սեր Հանգոյց ներով և որովայներով • միչա ի յաաակ խողովակին 
Հանգոյց մի քռայով ք և ի բերանն՝ որովայն մի « 

^ . Հանգոյց ներն կամ րրրաացող մաաանց ը աձանման կե֊ 
տերն անչայ ամ են ք և միայն կը տարրերին խտ ոաբեամը* ո*ր ընղ 
Հակասակն որովայններն կամ րրրաացող մաաանց մհլըերն կը 
ալաՀեն նոյն խաո%րխնը ք ր այց միշա կը ծածամւին ւ 

է • թմ ոը խողովակն մի Հանգոյց ունենալ » կը Համւե միայն 
Հիմնական ձայնը » և աքեաց երկայնոարխնը Հաւասար I խոդ*֊ 
վակին ըաոասյ աաի կ եըկայնուրեան ։ 

324 • ՕՐԷՆ* ԹՐԹՌՄԱՆ 0ԳՈ8 ԱՏՆ է–ՈԴ/1<ԱԼ1ւԱ8 ՄԷ* ՈՐՈ8 ԵՈ|ՈԻ 

ՄԱ8ՐՆ ՐԱ8 է > \յրկու ծայրը բաց խողովակներուն մէքէն 

ելած ձայնին օրէնրն 9 նոյն են վերիններուն հետ » ճւ կը տար֊ 
բերին միայն ասով որ ք ՛իրենց մե եք ած ձայներն կը րաղղատին 
րոաոյ րնական կարգին 4*2,3,4|3»6|7.«.| երե իրենց եր֊ 
կո% ծայրերն աք կան մի մի որովայն ւ 

(ևս^ ասկէ է Այասքիսի խողովակներուն Հիմնական ձայնն ե 
սար արերորղ է որ նոյն ե մի ծայրը գոց խողովակներան Հետ • 

որ խողովակը մի հանգոյց ունենալ 9 կը գանուի 
խողովակին մէք տեղ » և խողովակին իւրսհքանչիւր կէս մա֊ 
սին վերայ կան ձայնական կէս ալիր է քծէ որ ունենալ երկու, 
հան գոլ ց է կը գտնուին հանգոյցներն խողովակին իւրսհբան֊ 
չիւր ծայրերուն աստիի ն քառորդին վերայ * որ անեն այ 

երեր հանգոյց է կը գտնուին հանգոլցնևրն աոաջին ք երրորդ 
և. հինգերորդ վեցերորդաց վերայ • բայց որ և իցէ դիպուա֊ 
ծի մէիչ մի որովայն կը գանուի ի բերան խողովակին ք և. մի ո֊ 
բովալն ի միւս ծայրն ։ Այււ որովայններուն գրից համեմատ կը 
բացուին փչողական նուագարանաց երկայնութեան վերայ 
ծակերն 9 ինչպէս սրինգի և. պայծաոափողի վերայ է \քթէ խո֊ 
ղովակն ունենալ մի հանգոյց 9 մի ձայն կը հանէ • եթէ ունե֊ 
նալ երկու, կամ երեր հանգոյց 9 կը հանէ 2 կամ 3 ձայն • հա֊ 
մաոօտ ըսելյ ըստ թուոյ հանգուցից կ՝ աւելնան և. ձայներն ւ 
քեէ որ ծակը որովայնի մը առջև, բացուի 9 արգասիք մը չոՆ֊ 
նենար է և ձայնը ամենևին չփոխուիր . իսկ թէ որ հանգուցի 
մը աոքև բացուի է շոյտ մը կը փոխուի ձայնը 9 հանգոյցը յո֊ 
բովալն դաոնալով) որով և կը փոխուի թրթռոգ օգոլ սիւ֊ 
նակին երկայնութիւնը* 
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322 • Հէայնական խողովակի մը մէջ^ հանգոյցներ րյլա լր 
ստուգելու, համար ք երբոր մտցունեվր մ էջը շարժական մխոց 
մը 9 կը տեսևեմր որ ղան աղան խորութեան մէք ձայնը փո* 
փոխութիւն մը չք/լրեր $ այն ամեն անգամ * որ հանգուցի մը 
աո֊ջև. գայ* 

ճՀրնավր ստուգել նաև հանգոյցներու և որովայններու 
գոյութիւնըք հևչեցոանելովէ ուղղանկի էնային հորիղոնական 
խողովակ մը $ որոյ կողերը բարակ ըլլան տ կք թրթռան այս 
կողերը մէջի օդոյ սիւնակին հետ միասին • և եթէ աւասգ ցա* 
նեվր խողովակին վերայ , կը տեսնեվր որ աւաղը հեռանա*, 
ըսէ այն տեղերէն ուր որովայններ կան 9 կը մողվին հան * 
գոյցներան վերայ « 


ԳԼՈԻԻ Ե 

►Ր0-ՌՈԻՄՆ ԳԱԻԱՏՕՏւՆԵՐՈԻ» ^Ի^ԵՕ^ԵՐՈԻ. ՏԱԻ֊ 
Տա«ւԵՐՈԻ ԵԻ ^Աա^ԵՐՈԻ 

323 . քհՐթ՚ւքՈԻՄՆ ԳԱԻԱՋԱՆՆԷՐՈԻ ԵԻ ԹԻԹԵ*ԼՆԷՐՈԻ« ֆայտէ է 

ապակիէ , մետաղէ և մանաւանգ պողովատ է բարակ գաւա* 
ղաններն ու թիթեղներն 9 կը թրթռտսն իրենց աոաձգու * 
թեամր | և յարերու պէս երկու տեսակ թրթռումն կունե * 
նան ք ի յալն և յ երկայն է \\ր պատահի աոաջին տեսակ թրր* 
թըրւմունքը 9 հաստատելով գա ւազաններո էն և թիթեղնե * 
բուն մի ծայրը հաստատուն տեգ մը 9 և աղատ մնացած մա* 
սին վերայ կնտնտոցով անցնելով \ 1|ք պատահի երկրորդ 

տեսակ թրթռմունրը % թաց լաթով կամ լաթին վերայ կող* 
փոնիա ցանած % շփելով գէպ ի երկայն « 

324 . Հաշուով իմացուած է որ Համայում* գաւաղաններու 
և րիրեղնեյաա ի լայն րրյւամանց քխէ * Ոէք ւՒՂ նամեմատաւրխն 
ունի իրենց րանձրուրնան , և խոտոր իրենց երկայնուրեան քա* 
աակուաոյն ։ ֆ*իթեղներուն լայնութիւնը ամենևին ազդեց ու* 
թիմն մը չունի թրթռմանց թուոյն վերայ • միայն կը փոխ է 
թ րթռե ցունելու համար հարկաւոր եղած ղօրութիւնը* 

Համայում* գաւա գ ա ններու դեպ ի երկայն րրրամանց րխր 
խոտոր ոամեմատուրիւն ունի իրենց երկայնուրեան , ինչ որ րյ* 
1 ա յ ագամադ քւծը. 
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(ֆճ. 127 կը ցուցանէ նուագա֊ 
րան մըւ որ հաստատուած է գ ա> 

Լագաններ Ո ւ դէպ է երկայն թրր֊ 
թը ոմանց վեր այ • և բաղկանալ ե֊ 
դևին փայտ է շինած յ>սան բոլորշի 
գա Լագաններ է ք որ հաստատուած 
են հաստ տախտակի մը վեր այ ք և. 
այս գա լագաններս ւն մին ճերմակ 
միւսն գունաւոր է $ Արկալնութիւն ֊ 
ներն այնպկս սահմանուած են ք որ ; 
ճերմակ գա լագաններն կազմեն 
յարաձայն ձայնարան ք իսկ գոլ֊ 
նաւորներն գկորճային ձայնարան 
կամ * պկիս ոլոր ակս է Այււ ն ուա գա ֊ 
րան ով րան մը երգելու համար ք 
պ էստ է շփել գա լագանները դէպ 
իրենց երկայնս ւթիւ ն ցուցամա ֊ 
տոփ և֊ բութ՛ մատով ըսելով մա֊ 
տանգ վեր այ ո֊ետին փոշիացեաը է 
՛Աս որ ձայնը շատ կը նմանի Պկանի 
սրընգին $ 

325. 0>ՐԹ1քՈԻՄՆ ՄԵ8ԱՂ* 8ԱԻ8Ա1|– 

ՆԵՐՈԻ « նբբ ո Ր ուգեվք թրթռե֊ 

ցունել մետագէ տախտակ մը ք 
պէտք է իր կեդրոնը հաստատուն 
ընել է ինչպէս կը ցուցանէ ձև 128 ք և կնտնտոցով ըսել 
անոր եզերքը • կամ. հաստատել գինրը իր մէկ կողմ էն 9 
ինչպէս կը ցուցանէ ձև 129 » և մէք տեգի ծակ էն ան֊ 
ցունել մագէ լար մը կողփոնիայով օծած ք ու վեր վար 
շփել* 

Ս * ետաղէ տախտակները թրթռալու ժամանակ կ՝ունե֊ 
նան հանգուցալին գծեր 9 ո րյ» կը փոփոխին իրենց թուով 
և դիրքով ըստ ձևոյ տախտակաց և անոնց աոաձգութեան 
և շփուելու կերպին և թրթռման թ ուրցն համեմատ է ^այտ֊ 
նի կ՝ երեին հանգուցալին գծերը , ցաներով մետագէ տախ֊ 
տակին վեր այ բարակ աւազ* թախտակին թրթռալուն ժա֊ 
մասնակ աւագը կերթայ կը կենալ հանգուցային գծերու վե֊ 
րայ # ինչպէս կը ցուցանէ ձև 128 * 

Հանգուցային գծերուն թիլը այնչափ աւելի է ի II ա յ է որ֊ 
չափ թրթոմանց թիլը շատ ըլլալ է ալս իԱքն որչափ մե֊ 
տաղի տախտակէն ելած ձայնը սուր րցա յ % Հանգուցային 



Զե 127 
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շն. 128 2և 129 



գծերը միշտ հաւ/աչափ ձևով կը կենան • և մի և նոյն մե~ 
տաղէ տախտակը թէ որ միշտ նոյն կերպով֊ թրթոեցու*, 
նեմք , հանգուցային գծերը միշտ նոյն կերպով֊ կը կենան է 

Ս * ետաղէ տախտակները թրթռալու, ժամանակ կը հպ ա֊ 
տա կին այս հետագա/ օրինաց . ՀամարոաՇ և համաձև մևաա֊ 
ղև տախտակՇհրտճ րրրոմաճց րխր "պՒպ Հ*"մևմատո*րխՇ աճի 
իքմմէց րգՇձյաարեաճ ք և խոտոր համնմատոարխե իյւևԱց մակև֊ 
րևոյրճեյաէճ տ 

326. (^ՐԹէքՈԻՄՆ ԹԱԴյւ՚նԹՆԵՐՕԻ * թաղանթներն իրենց 

գիւրակորութեան պատճաոաւ չեն կրնար թրթռալ^ թէ որ 
չձգտին թմրկի մորթի պէս $ էւ ալն ժամանակ այնչափ աւե^ 
լի սուր ձայն կը հանեն > որ չափ փղքր տարածութիւ. ն ունե*, 
նան ք և որ չափ ուժով ձգտեալ ըլլան % 

| թաղանթները կրնան թրթռալ բախմամր է ինչպէս թմրկի 
մէք ք կամ * օգոյ թրթոմանց աղգեցութեամր։ \ֆավար փոր 



Աև 130 

Ա 14 
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ձեր է որ թաղանթ մը կրնայ թրթռալ օդոյ թրթռմանց աղ֊ 
դեցութեամբ յ ինչ՜ որ րցա յ անոր թրթռմանց թիլը , միայն 
թէ ըստ բաւականին սաստիկ րցա յ % (^Հւ 130 կըցոսցանէ 
թաղանթ լքը որ կը թրթռաց օդոյ թրթռիչ՜ ազդեցութեամբ ք 
երբոր կնտնտոցովդ թրթռեցունեմք բովի հնչական մար*, 
էքնոյն եզերքը • և. կը ւ ոեսնեմք որ թաղանթին վերայ ցա «, 
նուած աս աղը հանգյցցներ և. որովայներ կը կազմ է » ինչսլէս 
մետաղէ տախտակի վերայ » 
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ՋԵՐՄՈՒԲԴՒՆ 


ԳԱ1ԻԻ Ա 

ԸՆԴՀԱՆՈՒՐ ՏԵՂԵԿՈԻ^ԻԻՆէ 

327 • ՋեՐՄՈԻ1*ԵԱՆ ԷՈԻԹԻԻՆՀ » 6Ի ԱՆՈՐ ՎիՐԱ8 ՈյԱք *ԱՆԱ*ԱՆ 

ԿԱՐԾԻՔՆԵՐՆ < Տէ^ք* էուըիէէ կ՝ըսուի այն ազդակը որ աաքա ^ 

թիլն –; | կըբերէ ոչ֊ միայն զգայուն արարածներով ) ինչպէս 

են մարդ. և. անասուն 9 ա յշ և– անզգալ արարածներ ու վե֊ 
րայ > որով՜ կը հալեցունէ զսառ , կը գոլորշացան է ցքուր 9 
կը կարմրացունէ ղեր կաթ ք և. այլն ։ 

3 * 28 * $Լեր մութե ան պատճառին վեր այ եղած զանազան 
կարծեաց մէք , երկուրը միայն մինչև, ցայսօր ընդունելի հա֊ 
մարնւած են . այս թհքն ք ԱրաահոսմաՇ և էքածաՇմաՇ դրու֊ 
թիւնները « 

Արտահոսման դրութեան մէք կ՝ ենթադրի | թէ տար ու֊ 
թե ան պատճառն է նիւթեդէն հոս անի ւթ մը անկչռե լի , որ 
կրնայ մարմեէ մը ի միւսն անցն ի է ք և. որոյ մասնիկներն ան֊ 
դադար վանոդութեան մէք են ։ Ա^օ հոսանի ւթը կը գտնուի 
ամեն մարմնոց մէք ք և թոդ չտար որ անոնց մասնիկները 
բոլորովին միանան իրարու հետ և շօ շափեն զիրար * 

Ա ածան ման դրութեան մէք կ՝ ենթադրի թէ տաքութիւնն 
յաոաք դալ քերմ* մարէքևոց մասնըկանց թրթռմանէն , որով՜ 
փոխանցի ուրիշ՜ մարմեոց մասնըկանց ք միքնորդութեամբ ա֊ 
մեն անուրը և. առաձգական հոսանիւթոլ % որ կոչի քյրևը ) և. 
որոյ մէք կր տարածի տարութիւնը ծ ածան մամը , ինչպէս 
ձայնը օդոլ մէք։ Այե մալ ւմ իններն որ աւելի տար են ք անոնց 

(0 Նհքերեն լեպուի Քքքշաա անդամ կը դռրծա^ 

ծեէֆ դապայ կամ ււ ^( Լ^««էՆ աեզ, ալս թդխ պա աճառը արդասեայ 
աեղւ 
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թրթռմունքն աւելի լայն կըլլան և աւելի երագ, և տաքու, 
թեան սաստկութեան չափն է մարմեոյն մասնըկանց թըք– 
թրռման թիլը, ^ըաիին ենթադրութեան մէիչ այն Տարմին, 
նևրն որ կը պաղին, իրենց մասնիկներն կորուսանեն ղիեր, 
մութիւն , իսկ երկրորդին մէք կորուսանեն զերծումն , 

Հնաբանական գիւ ոութեան այժմեան վիճակին մէջ աւև, 
լի ընդունելի կը համարի ծածանման կարծիքը • Հայց որով, 
հետև արտահոսման կարծևօբ կը պարզին ջևրմութեան ա, 
մեն ապացոյցները , անոր համար լա ւա գոյն կը համարի ար, 
տահոսման կարծիքը ջևրմութեան ևրևոյթներուն մևկնու, 
թեան համար է 

329 . ԱրԳԱՕԻ* «ԵՐՄՈԻ^ԵԱՆ > ջևրմութեան արգասիքն 

երեք տեսակ կը բա ծնուին . թարաճակաէ, ^արրարաճակաե 
և թեախօսակաճ * Հնաբանական արգասիք են » ջերմու-թեամր 
մարԱեոց մասնըկանց ընդարձակիլը, և մարմեոց մի ծայրէն 
մինչև ի միլս ծայրն կամաց կամաց ջևրմութեան հադոր, 
գիլը, որ յաոաԼ գայ մարմեոց մասնըկանց անընդհատ 
կազմութենէն, տարրաբանական արգասիք կ ըսուին ջերմու, 
թևամբ մարմեոյ մը մասանց քակուիլը կամ նոր բադադրու, 
թիմն մը աոնուլը, \լւ բնախօսական արգասիք կ՝ ըսուին, 
կենդանւոյ կամ * բուսոյ մը հասարակածին տակէն բևեոնե֊ 
բուն կողմ՝ երթալովյ ցրտութեան լղ իման ալան պատճա֊ 
ո֊աւ » մեոնի/ն և թաւմիլը . կամ անոր հակաոօսկ % 

Հոս մասնաւոր կեր պո էի պիտի իաօսիմիլ բնաբանակա 
արգասեաց էիերայէ 


ԳԼՈԻԻ Ի 

Մ ԱՐՄՆ Ո 8 ԾԱԻԱԼՄՍՆ ՎԵՐԱ8 


330 . ԾԱԻԱԼՈԻՄՆ* ջևրմութեան գլխաւոր աղդեցու, 

թիւնն է՝ մարմեոց մասնըկանց մԷԼվանողւսկան ղօրութիւն 
մը ծնանիլն , որ կը հակառակի միշտ մասնըկանց ձգողական 
ղօրութեան, և ասով կըսկսին մարմիններն \քա,ա է խ, այս 
ինքն աւելի ընդարձակ տարածոց ունենալ» յետոյ կը 
իր ևճց կևրարս րաՏքր , այս ինքն հաստատուն կերպարանքէն 

կ՝անցնին ի հևդանիւթ , և հեղանիթ կերպարանքէն՝ յււդևղխն 


հոսանիւթ։ 

334 • յԱք ութեան ամէն մարմիններն ծա լալական են ջեր. 


□ւցւէւ26շ1 ե 7 



էրԱԻԱԱ1ՒՄ% ՀԱՍ8Ա8ՈԻՆ Մ0ՐՄՆՈ8 213 


մութեամբ « ք Նսյց քան պա մենն աւելի ծա լալական են կապի֊ 
րԸ* յետոյ գան հեղանիւթք ք և ապա հաստատուն մւսրմինք % 
Հաստատուն մւսրէՏնոց մէջ^ծաւալումը կըբաժնուի ի գծային ֆ 
այս ինքն դէպ ի երկայնութիւն , և ի խորանարդ , այս իկքն 
դիպ է չորս կողմ ՝ » էւ սակայն այս երկու տեսակ ծաւալ֊ 
մունքն անբաժանելի են ի միմեանց . այսի նքն , չիրն ար մինա֊ 
ո֊անց միւսոյն ըլլալ % Հեղանիւթոց և կաղերու մէԼ ծաւա֊ 
լումը կը համարի խորանարդ % 

332 * յ^ետադաց գծային ծաւալուտ/ը ցուցանելու համար 
կը գործածուի հետագայ զորեին 131)» Որ բաղկանալ 

մետաղական Ա ղաւաղանէ » որոյ մի ծայրը հաստատուն է 
|է ճնշիլ պտուտակովդ ի ս կ միւս ծայրն աղատ է և յենու աս֊ 
տիճանաւոր ցուցակին <|* շարժուն աս ղան փոքրիկ բազկին տ 
կալապանին տակ կայ գլանաձև ընդունարան մը ֆ որոյ մէջ 
կը վաոի ալքոհլւ <|» ասեղը ցուցակին նախ ղրոյ աստիճանին 
վերայ է» բայց որչափ տպքնայ Ա գա ւա ղանը , ասեղը կը 
սկսի բարձրանալ » որ յ այտն փ ցուցանէ դա ւա պանին հետ֊ 
ղհետէ երկն նալը է 



131 

333 • Հաստատուն մարԱևոց խո֊ 

րանարդ ծաւա լումը կը ցուցանի 
կրապնեւոի մանեկով , որ է փոքրիկ 
մետաղական մանեակ մը 132)» 

որոյ մ է ջին կ* անցնի համարձակ պր֊ 

ՂընձԷ գնդակ մը Ա, գրեթէ նոյն 
տրամագիծն ունենալով։ ք*ալց երբ֊ 
որ այս գնդակը տսհքնայ ալքոհլի 
կանթեղի բոցով % չկրնար այլ ևս 

անցնիլ Տանևկէն մէխ , որ և ցոլ, 0Լ1Հ4 

ցանկ իր տարածոցին մեծնալը % • * 

334 • Հեղանիւթոց ծա ւա լական ութի ւնը ցուցանելոլ հ ա ֊ 
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Տար , պէտք է գնտաեայր հերաձև խողովակի մէք֊լեցուեել 
որևիցէ հեղանիւթ, և տպքցանել գեղակը, և ահա կը 
տեսնեւ/ք որ հեղանիւթը կըրարձրանայ խողովակին մէք. և 
իրեն եաւաչումը հաստատուն մարէէևոց եաւալմանէն ա֊ 

ւ֊եչի է է 

\,ոչն զորեին կրնայ ցոլցանել կազերու եաւաչումը, Այ** 
բանիս համար պէսզէ է / եցունել գունտին մէքօդ կամ՝ որ և 
իցէ կագ, և խողովակ փն մէԼղնևլ երկու երեր հարիւրոր֊ 
դա մետր երկայնութեամբ սնդիկ, և աաքցունևչ գնդակը 
ձեռքի տաքութեամբ, և ահա կը տեսնեմք որ սնդիկը վեր 
կը բարձրանա/ , և մինչև բ ե բանկն դուրս կը թափի . ուսկից 
կը հետևցունեվք, թէ կագերը տաքութևան քիչ մը աւե/նա֊ 
չուին անգամ՝, սաստիկ եա լալական են, 

Ա./" ա մէն փորձն րան մէքյոաքցաե մարմինը երբոր ցրր. 
տանայ , կը կեկի և կ՝ ամփոփի , և կ՚առնու ճիչդ իր առաքի ն 
տարաեոցը, երբոր քերմութեան աստիճանը ճիչդ, հաւասարի 
առաքնոյն, էլ սակայն մարմինն իր առաքի ն տարաեոցը 
առն/ոյ համար աւելի ժամանակ կ՝ ուղխ, քան թէ իր առաքին 
ցրտութեան աստիճանին հասնելու համար . որ զանազան 
մարէէևոց կաղմութեան համեմատ շուտ կամ ուչկ՚ըչլայ, 
ք\ւստի , ընդհանրապես այն մարմիններն որոց մասանց բա֊ 
դակցութիւնը սաստիկ է, անոկք դմուարաւ կը եաւաչին , ու 
ցրտանալով իրենց առաքին տարաեոցը շուտով կ՚առնուն . 
իսկ անոնք որոց բաղակցութիւեը տկար է, տաքութեամբ 
շուտով կը եաւաչին , ու ցրտանալով իրենց առսքին տարա ֊ 
եոցը ուչ կ՚առնուն ։ 

ԾԱԻայւԻՄՆ ՀԱՍ8Ա8ՈԻՆ ՄԱՐՄՆՈ8 

335– 8ՈԻ8ԱԿ ԵԱԻԱԼՄԱՆ»– \\«չի 8 ո, $ ա Հ 9*«\էՒ ճ եա,ա Ւ 

մաճ , այս ինչ որոշեալ մևեութեամբ գա ւա ղանի մը երկննա֊ 
լան չափը, անոր քերմութխ նը ղրոյէն վեր մի աստիճան ա֊ 

ւեչցանելով. ևկոչի 8ոացակ խորաճարղ եաէաչմաճ , այսինչ 

որոշեալ տարաեոցի մը մ ե են ա չուն չափը , նոյն հան գա մա֊ 
նաց մէք* 

Այ" ցուցակներն կը տարրերին մի էՐարԱեկ է մխան, 
բայց մի և նոյն մարէէեոյ մէք ունին այս պարզ կցորդութիւ֊ 
նը, թէ I նորաճայպ ետ*աչմաճ ցացակճ եոապատիկ ե գեայիճ 
եաւաչմաճ ցացակիճ, Հ\ւստի կրնավք բազմապատկելով կամ 
բաժնելով 3 “է, գտնել այս ցուցակներէն մին, երբոր եանու֊ 
ցեաէ է միւսը* 
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*336. ՏՈԻՏաՈԱ Գ»08ԻՆ էրԱԻՈԼՄՈՆ • Լավուազիէ և 

\ափլաս գաին մետադաց գնային ծ ալս, լմ՛ան ցուցակները 
Հեաագայ գործւով (յէ 153) ւ Որ թաղկանա/ պդըևձի տաշա 
աէ մը / Հնոցի վերա/ դրուած , չորս պ ատէ սիէներու մկք, 
\էրկ«է– առքևի սիէնևրուն վերայ գրուաե է Հորիզոնական ա. 
ււանցր մը , որոյ ծայրը կայ դիտակ մը , շարժական երկու 



Ջ1 133 

դար ձե կաց վերայ. և այս առանցքին ժկԼտևդ կայ ապակի 
քանոն մը, որ կը դառն այ առանցքին և դիտակին Հետ, 
միւս երկու սիէնևրուն վերայ գրուած են երկաթ է երկու 
գաւադաններ , որոց մէք~ տևւլ կայ ապակիէ ուրիլ քանոն մը , 
Ի վախճանի, կըդրուի տաշտին մէԼջուր կամ ձէթ , և անոր 
մհԼկըդրուՀ մետադխ դաւադանը, որոյ կ ՚ույլեվք իմանալ 
ծա ւա լման ցուցա կը ւ 

Հլև 134 կը ցուցանէ վերոյիշեալ գործւոյն հ ատուածը • 
Ո1 ֊ր Դ է գիտակ ք ^ մետաղի դաւազան , որոյ ծայրերն կը 



յենուն է 4 շ ապակի քանոններ ուն է էլ որովհետև է քա~ 
նոնը հաստատուն է է մետաղի գաւաղանը կրնալ միայն եր~ 
կըննաչ դիպ ուղցութեամր , և Որպիս ղի ամենևին նետ 

ՂՐ լ թի*ն մը շիրե իք ընթացրին մէֆ » կեցած է ապակիէ երտ 
կոլ փոքրիկ գլաններ ու վերայ * 

գաւաղանը ճշցիւ չափելին ու ապակի երկու քանոնդ 
ներուն ծայրը յեցած ղնելէնֆ և գիտակը հ որիղոնական կետ 
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ցունելէն ետև » պէպք է նայ էլ թէ դիտակը դադաթնա֊ 
հայևադ աստիճանացոլց տախտակին մր դևին կը համեմս » - 
սաի է 01ր տոյ դաւաղանին տևրլ դնել ուրիշ՜ դաւադան մը 

յ>իչ^ մը աւելի երկայն » որոյ երկայնութիւնը ծանուցեալ ըլ֊ 
չայ 9 և ենթադրևմք թէ /ւ//ա / 3 հազարորդամետր ։ ^ քանոնը 
շարժելովդ իր տեդէն ուդդութե ամբ ք կ ադդէ դիտակին 

աո. ան Արին թա Լալական շարժում * մը » որով կդաոնա, դի տա֊ 
կը *|»(1 ուդդութիւնը։ Էլ այն ժամանակ նայելով՜ դիտակին 
մէքէն ուղյլոլթեա»քբ դի մա դի աստիճանացոլց տախտս»֊ 

կին վերայ » կ*ընթեոնոււ(ք անոր վեր այ աստիճաններում» 
թի՚֊Ը» որ ենթադրեվք թէ րցա յ 480 * Սէկէ ետև կը հանե»/ք 
երկրորդ դասսդանը ու կը աչնեւքք աոաքինը և կը տաքցու֊ 
նեւ/ք հնոցը » նախ լեցուն ելավ տաշտը ձիթուէ որ քրէն շատ 
աւելի կրնալ տաքն ալ։ ֆպքութեան աւելնալուն համեմատ 
կերկննայ դաւադանը և /շիտակը նորէն կը հակի * 0 , այնժամ 
պէս\ք է համրել աստիճանացոյ ց տախտակին ւէերայ ցուցած 
բա ժ ան։ /անց թիլը , որ ենթադրեէքք թէ ըլլալ 420» և միան֊ 
դա մալն պէպք է ձէթին տպքութեան աստիճանը չափել քեր֊ 
մա չափ դործւով։ 

ոնց մով կրնա»/ք դտնել դիւրաւ դա ւա դանին երկայ ֊ 
նութեան չափը * ^է»ղք է դիտել որ այս երկայնութիւնը հա֊ 
մեմատ է դիտակին աստիճանացոլց տախտակին վերայ ցոլ֊ 
ցած բաժանւ/անց » էւ յիրաւի » դիտակին որ և իցէ դրէց մէք 9 

և եոանկեանց կողմերը դադաթնահալ եաց ըլ֊ 

ըլլա լով Լ մին միւսոյն , հարկաւ իրարու ն»1ան են • որով՜ 

ւ ո յւււ 

Ա|ր=|յ 7 |;* Հ-յց թէ որ կոչե»/ի ԺԳ՛ ոլ րՒլ երկայնութիւն մը 

և Ա|\ # իր խոտորումը » կ ունեն ամք ֊յթ 7 “–|ր|– • այս դու դա֊ 

կշսութի»ններէն կելնէ • արդ այս վերքին դու֊ 

դակշ/ւութիւնը կրնալ գրուիլ –յ^;=^ ք որով կապա֊ 
ցուցանի մեր ըսածը % 

Ա/»7– 4ՒրՒ փորձին մէք խոտորմունքև ըլլալով 480 և 120» 
և իրենց հա մ ե մատակից երկայնութիւնները 3 և » կրցա յ 

ԺԳ^Օ 120><3 

$ ■■ ^ 180 * “՜ հ էրտե ա 1 , ա ր 1»ժ — 180 հազա րոր»չա մետր ։ 

Դիտելով երկայնութիւնը , կը դտնե»քք գծային ծա֊ 

ւալման ցուցակը » այս ինքն այն երկայնութիէնը որ կը բ աղ֊ 
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դատի մի աստիճան քերմութեան և այս ինչ֊ որոշի ալ եր֊ 
կալնութեան ք բաժնելով՜ դա ած երկայնութիւննիս ձէթին 
տարութեան և. դա լագանին հազարորդամետր երկայնոտ 
թեան վերայ զրդլ աստիճանի մէք առած ք կամ * թէ ը սեէֆ 
այս եր կայքին արտադրելուն վերայ է 

Օրինակի համար ֆ վերոյիշեալ՜ փորձին մէք թէ որ են*, 
թադրեմր թէ դաւազանին երկայնութիւնն է զրոյ աստիճա ֊ 
նի մէք 895 հազարորդամետր ֆ և. ձէթին տպրութի ւնը 80 # » 
պէպք է բաժնել Ղը 893 և. 80 թուոց արտադրելոյն վերայ % 
որոփ կելնէ 0» 0000 28 $ որ է մեր փնտռած ցուցակը է 

337 • ֆորձը կը ցու ցանէ որ մետազաց դ ծալին ծաւալ֊ 
ման ցուցակը դրեթէ նոյն է զրոյի և 100 աստիճանի մէք * 
այս ինրե մինչև. ^100 աստիճան կաճի երկայնութիւնը միշտ 
նոյն չափ կոտորակով՜ ինչ՜ Որ էր զրոյ աստիճանի մէք է 
քնսլց Օիւլոն ու Փ (էթի րնագիտաց փորձերուն նայելովդ ծա֊ 
ւալւ/ան ցուցակը կաւելնայ 1004* մինչև 1^200 աստիճան ֆ և 
200** մինչև յՅՕՕ ևս աոաւել կ աւելնայ % և այսպէս հետ ֊ 
զհետէ մինչև հալման կէտը • կ/ւ զարտուղի միայն մխեալ 
պողովատը 9 որոլ ցուցակը կը նուազի այս ինչ որոշի ալ քեր֊ 
մութ են է ետև « 

0 * ետազներու ծաւալման ժամանակ գլխաւոր դիտելու 
բանը այս է ք որ մարմինը շարունակաբար չծաւալիր ֆ այլ 
ընդհատ և ընդոստ ֆ ինչպէս որ ծաւալման դործւոլն ցու ֊ 
ցակին վերայ յ այտն ի կը տեսնուի է Այօ բանս յաոաք 
դալ մարսևոց անգործ ութ ենէն ք կամ թէ մա սնըկանց ձգո֊ 
գութ են էն 9 որ կը հակառակի քիրմութեան վանողական զօ֊ 
րութեան * *\չՈյ ն երևոյթն տեսանի նաև մարմինը ցրտանա ֊ 
չու ու ցուցակը դէպ ի ետ դաոնալու ժամանակ տ 


(քա *ցակ գձայիճ ծա*ալմաճ մարմճոց ոմաճց որ սոԼյի գործ֊ 
ածակաճ Լճ յարոաեսսա ք ղրոյՆՇ միճչև 100 աստիձաճճերո* մնչ ։ 


Ս Լպակի . 0,000008613 

Ննոսկէ . 0,000008842 

Հողովաա անմութ 0,000010788 

նրկաթ ձոպաձոլ 0,000011280 

Նրկաթ կււածոլ 0,000012204 
%ողոհաա ժխեալ 0,000012398 
Ոսկի . . 0,000014660 


I 


Պղինձ կարժիր 

Ո&ադապղինձ 
Պղինձ դեպին 
Ոյծաթ. 
Ո>ադ . 
կ ապար • 

Հինկ . 


0,000017182 
0,000018167 
0,000018782 
0,000019097 
0,000021730 
0,000028878 
0,000029417 , 


338. կԻՐԱՕՈԻԹհհՆ ԵԱԻԱԼՄԱ՚Ն ՀԱՍ8Ա8ՈԻՆ ՄԱՐՄՆՈ8 • Հաս֊ 

տա տուն մարՍևոց ծաւալման դի տ ութ ի ւնը հար կա լոր է շատ 
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արուեստներու ւք^ւ Օրինակի համար ք հնոցի մը երկաթի * 
կասկարայները պէւղթ չեն իրենց աեղլ ճշդիւ մտնել 9 այ է 
թոյլ ըլլալ* ապա թկ ոչ երկաթին ընդարձակելոՏքն կը ճա֊ 
թեցունեն և– կը փլցունեն բովի հիսս ած պատը * \լրկաթու֊ 
զիներ ուն վեր այ երկաթի ձողերը եթէ ճշդիւ. ծայր ծսցրի 
գան | ծա սալման զօրութիւնը կը ծո.է ղանոնը 9 կամ կը խոր֊ 
տակէ անոնց բարձիկները* է^ւ^ա^ւ տաքցունե րմք ապակի ա֊ 
ման մը և. յ անկար ծակի պաղեցունեւ/թ 9 կը ՛ճաթի • և այս ան 
կկ յաո֊աք գոց 9 որ ապակին վատ հաղորդական րԱա /ով քեր ֊ 
մութե ան է իր կողերը անհաւասար կերպովդ կը տաթնան և 
ըսա այն մ կ՝ ընդարձակին * 

քարուկիր չինը մը շինելու, ժամանակ երկաթի գօտինե֊ 
րը որ շէկթին ամրութեան համար կը դրափն 9 պկլղթ է գի֊ 
տել թէ մր աստիճան սեղմելու, է 9 որ ամաոան ու. ձմեոան 
մկք շէնյ>ր Տքնաս մը չկրէ է երկաթի գօտինե բան ըն դարձա֊ 
կելոՏքն ու. ամաիոփելոաքն % իտելուի երկաթին ծաւ֊ալման կա֊ , 
նոններն 9 շտկեց Ս * Ոլար քարիզի թանգարանին պատերը 
որ ղ֊կպ ի դուրս ծուեր կին 9 ու. կործանման վախ կար * 
ցուց հ որի դոն ական գիրրուի հաստ երկաթներ պատէ պատ ք 
ու. այս երկաթները տպքութեան ուժուքե ընդարձակելկն ե֊ 
սո և. 9 պատին դրսի կողմ էն գագաթնահայեաց դիր. թուի եր֊ 
կաթներ անցուց հորիզոնական դրած երկաթներուն լքեր այ 9 
որը երբոր պա դե ցան 9 բաշուելուի շտկեցին թանգարանին 
պատերը * Ա յս կեր պո էի ազատեցաւ նաև կործանման վտւմն֊ 
գէն Հոոմալ սրբոյն <3| ե արոսի գմբկթը ։ չորս կողմ էն երկա֊ 
թՒհ աստ շրջանակներ անցանելով֊ ու. սեղմելով* 

339. ՓՈԻԱՐքւՆԻձէ ՀԼանազան մետաղաց անհա֊ 

ւասար ծաւալումը յ օգտակար եղաւ փոխարինիչ ճօճանակ֊ 
ներու * \%ոչի շքօձաճակ փոխաթիՇիչ այն ճ որոյ գա ւա ղանը երբ֊ 
որ երկննայ քեր մութեան աւելնալուքն > իր երկննալուն ալն ֊ 
պիսի փոխարկն մը կ ընդունի 9 որ կախման և ծածանման 
կեդրոններուն իրարմէ ունեցած հեուաւորութիւնը միշտ 
հաստատուն կըւՏնայ ք|| 423). որ ըստ օրինաց ճ օճան ակի 
(8 126) ք հարկաւոր կ զուգամանակ շարժումն ունենալու հա֊ 
մար * Հ^ատ տեսակ կերպեր մտած ուա ծ են ճօճանակները 
փոխարինելու համար • բայց ամեն էն աւելի գործածական 
տեսակն է ձև 1 35 * յ\բ ո ր մկք Ո ոսպնաձևը փոխանակ մի 
գա ւա զան է կախ ուա ծ րլ/ալու 9 կախուած է ինն դա ւ ազան֊ 
ներկ 9 որք շր քանակի մը մկք լմնցած են , և ալս գաւազան֊ 
ները փոփոխակի պողովատէ ու արոլրէ շինուած են 9 որոց֊ 
մկ հինգը նմանապկս և Ա գա ւազանը ուսկից ամկնքը կա֊ 
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խ ուտս ծ են և. անոտք֊ կը շարժին > պողովատ է շինուած է 9 լքնա֊ 
ցած չորսը արուրէ • Հէևին մէք^ պողուքաաէ գ ա լ ագանները 
սև յւաշուած են 9 արուրէ գավազանները 
ճերմւսկ ւ Ա* ^ տեղի պողովատ է գա» ա֊ 
պանը հաստատուն է վերքն կողմով հո֊ 
րիզոնական գօտւոյն վեր այ* իսկ վարի 
կողմը աղատ է % և կ % անցնի տակի րոլո֊ 
րաձև ծակին մէքէն ա 

Հ^ագաթնահայեաց գա վազաններ ոտն 
դր ութ են էն յայտնի կը տեսնուի 9 որ պո֊ 
ղոտքատէ գավազանները կ՝ եր կենան լքեր էն 
գէպի վար 9 և որպէս ղի ոսպնաձևը միշտ 
նոյն երկայնութեամր ւքևայ 9 պէւղր է որ 
արուրէ գավազանները եր կենալով տքա֊ 
րէն գէպ ի վեր՝ այնչափ բարձրացունեն 
ոսպնաձևը 9 որ չափ կը ցածցունեն պողո֊ 
վատ է գավազանները* և այս արգասիքը 
ղիւրաւ կրնամք ունենար ) տալով պողո֊ 
վատէ և արուրէ գաւաղաններուն այն֊ 
պիսի երկայնս ւթիւն 9 որ խոտոր (ւամնմա֊ 
տուրիոճ ոաճեճայ իրեեց ծսսալմաճ $ ո% ֊ 
ցակիՇ* 

340 • \\րնամք ունենար փոխարինիր ճօ֊ 
ճան ակներ նաև փոխարինիչ թիթեղներով ։ 
է| ոչին այսպէս պղընձէ և երկաթ է երկու 
թիթեղներ 9 ղօղեար իրարու 9 և կա֊ 
խեալլ ճօճանակին գաւաղւսնէն 9 ինչպէս Հ 
կըցուցանէ ձև 436 * Պղընձէ թիթեղը 
որ աւելի ծավալական է է դրուած է եր֊ 



Զե 135 


կաթի թիթղան տակ է Ո վստի երբոր քերմութիտնը պակսի 9 
կը կարճի ճօճանակին գ աւաղանը և կը բ արձրանայ ոսպնա ֊ 



□ւցւէւ26շ1 ե 7 



220 ՏԵՐՄՈԻԹԻԻՆ 

ձևը . բայց յ այն Համ* փոխարինիչ֊ թիթեղները կը ծոփն » ինչ֊ 
պէս կը ցուցանէ ձև 437 է պատճաոաւ որ պղինձն աո֊աւել 
կծկի յ>ան ղեր կաթ • \Լյնպէս որ երկու, մետաղէ գունտերն , 
որ թիթեղներան հայրը դրուահ են՝ կը ցածնան • և եթէ 
այս գնդակները պատշաճ մեծութիւն ունենան է կը հաստա֊ 
տափ փոխարինումն կախման կեդրոնին մօտ և անկէ հեոի 
եղած կէտերան մէք • որուի ծածանման կեդրոնը ամենևին 
լ ա յլ^յժր Ւր տ եղէն • կեէ որ քերմհւթիւնը աւ֊ելնայ է կը ցած~ 
նայ ոսպնաձևը 9 բայց գնդակները կը բարձրանան ինչպես 
կըցուցանէ ձև 438 ք որաէ և փոխարինումն կ % րցա յ է 


341. Առաջարկ ոի^իին^ Հաստատուն մարմնոց եաիալման ՀԵ- 
ՐԱՏ » Ա* \քրկ**Թե դաւապան մը 3^,8 երկայն՝ պր*յ աստիճանի 

•նքյ քնչ, կ՚ր/ԱՈ հր երկայն* ւթիւնը 80 աստիճանի մեքյ ըյԱքսչսէէ եր֊ 
կաթի% ծաւայքան ցուցակը 0,0000122 ւ 

Այ» աո.աքարկ* ւթիւնը լուծելու համար կը գործածեիր հե֊ 

աագ֊, “եշա՚նայո/ցը^—ն ( 1֊Ւ6Ջ ) • ԱԺԱրԼ Ե 

քք > էէք ասաէւքահի 4^1 է՛ քարՈզե ևրկ֊յ%ւ,ԱՀՀւձ,ը 5> քևր֊ 
•ՈովՀևան յէչ, և. 8 հ՚ա^աըՈան յքէՀ/ակը, կ՚ՈԱՈ 

Ե=3^8 ( 1-4-0,0000 1 53x80 ) ֊ 3^,8>< 1 ,000976=3^,8037 . 


(%« 4) ղըեձկ դա է ադան մը անէ 4^,6 երկայեութիւն 98 աստի 

ճանի 1*րԱ"/"4 պղընճին ծաւալման ցուցակը 0,0000172 տ 

Այս աււաքարկութիւնը լուծելու համար կը դործածեվխ հև֊ 
է» 

աագա, 1շ անացզցը և. փ~խ–%ակևլով քքէրոլձ «.4լ ք. 

րԼ%յ հ֊աՈապօր թէՍրրը, կ՝ ըյյա) 


Ե=. 


4'Տ 


4,6 


Դ1764, 


"1-4-0,0000174x95 1,001144” 

Գ– Մէ լէ յէ ևրկ-քսո^թէձէլ * Ե, Ջ լԼրՏ–<– 

թևաե մէԼ, ք^ձ հըԱքՀէ էր Ե" ևրկախէւթէ^՚ը Ջ՛ *^ձ ։ 

1Լ/«ք աո֊աքարկութիւնը լուծելու համար պե"1թ ե վնաււել թե 
դա ւա պանը պրոյ աստիճանի մկէ ինը երկայեութիւն կ 9 ունենալ , որ ե 

յ^յյ* յե~Հյ դրհք աստիճանի երկաքնութենեն անցնի լ ^ քերմու^ 


թեան մկչ ունեցած երկայնութեւսն , բապմապաակելով^ 1 + 8Ջ » 

"–Այ ք «ճ* . 

Դ* Մ*>Ր^/ մր խտութիւնն րցա/ով է» պր*/ աստիճանի մեքյ 
դւոնել իր ^ խտութիւնը ^ աստի 2 սոնէ մեք* 

Նթե համարիվխ 1 մարՏնոյն ուարածոցը պրոյ աստիճան փ մեքյ և 
8 էր խորանարդ ծաւալման ցուցակն , իր տար ածուխ ^ աստիճանի 
* ՀեԼ հ րյէրս 4-Ւ8Ջ* և որովհետև մարՏնոյ մը խտութիւնն խոտոր 
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համևմաաոավՅ֊ֆւՀ աձք աարաաեոցի ղոր կաանա– մարմթն ծաաալ^ 
մամբ է աակկ կ* եխէ այ* իտառր հայեէ/աաաա^թ-Էւնը 

|ց* ղ * )լլ 

ւ^ատւ՝ ալյ,կհ Ի –ւ^8Ջ՜ 

ԾԱԻԱԱ1ԻՄՆ ՀԵԴ.11ՆԻԻԹՈ8. ԷԻ ԾԱ8ՐԱԳՈ8Ն 
Ի8ՈԻՒՒԻՆ ՋՐՈ8 

342. էրԱԻԱԼՈՒՕ-Ն ԱՌԵՐԵԻՈՑ^ ԵԻ ԵԱԻ11Լք1ԻՄՆ Բ08ԱՐ5էԱ՝1 * 

\նչպէս որ ըսէնք *Ս*րը ք հեղանիւթներն րան ղհաստատուն 
մարմինները շատ աւելի ծա Լալական են է և. իրենց վեր այ 
միայն խորանարդ ծաւաչումը կը ղիտեվք ք որ և որոշի յաանդ 
և. ի բացարձակ ա Աաերէսւյբ ծսոայոտմճ կ՝ըսուի հեզա֊ 
նիւթոյ տարածոցին մեծն ալը է որ դրուած րցա յ ամանի մը 
մէքչ որ րան ղինքն նուաղ ծաւ֊աչական րցա յ • ինչպէս է քեր֊ 
մաչափներու. մէք սնդկի կամ * ուլքոհլի ծա Լալու մը • |սւ^ թ ա ց~ 
արձակ ծաւաչ ա%մճ է հեղանիւթոյ տարածողին իրական մեծ դ 
նալուն չափը 9 առանց մտածելու֊ ամանին ծաւալման վեր այ % 
\^ո֊երև ոյթ ծաւալուլքև աւ֊ելի փղբր է բան զրա դարձակն ։ 
Է*– այս բանս դգալի կրնա մը տեսնելդ մխելով եոացեալ 
քրոյ մէք հեր աձև. ղնդակաւոր խողովակ մը 9 որ մինչև, խոդ 
ղովակին կէսը չցոլած րցա յ գունաւ֊որ ալրոհլովյ \քրրոր 
մտնէ խողովակը տար քրոյ մէք » ի սկղրան կը ցածնալ ար, 
–Ք ո հ/ր խողովակին մէք 9 և. յետոյ կը սկսի բարձրանալ* էէ– ա. 
սոր պատճառն է , որ խողովակը նախ տար քրոյն հաղորդունդ 
լովյ կը սկսի մէկէն ծաւալիլ ու մեծն ալ% որով և. մէքի հեդ 
ղանիւթոյն երեսը կը ցածնալ • բայց երբոր տսհրութիւնը 
ազդ է նաև. ներսի հե ղանիւթոյն 9 կը սկսի հեղանիւթը բարձդ 
բանալ խողովակին մէք իր բացարձակ ծաւալման հաւաս ար % 
նուաղ խողովակին ծաւաչումը ւ էւ ասոր հակառակ » խողՈդ 
փբկը երբոր պադ քրոյ մէք՜ ղնեվր » նախ խողովակը կծկեդ 
չուն պատճաոաւ է մէքի հեղանիւթը կը սկսի բարձրանալ 9 
մինչև, որ ցրտութի ւնը հասնի նաև. հ եղանի ւթ ոյն վևրայ* 

343* ՏնԻՑԱէ) ԵԱԻԱԼՄԱՆ ՀեԴյՕձԻԻԹՈՏ « Հաստատուն մարդ 

տՖոց պէս հեղանիւթներն ալ ունքն ձաւաչմաճ ցուցակ . վասն 
ղի ամէն հեղանիւթնևր նոյն քերմութևամբ հաւասար չեն 
ծաւալիր • և. իրենց ցուցակն է > այս ինչ՜ որոշն ալ տարածոդ 
ցի մը ղրոյէն մի աստիճան վեր բարձրանալուն չափը * (^5 
այս ցուցակն ալ որոշի (քուցակ աոերևոյբ ծաաաչմաճ * և 8*»*֊ 
ցակ բացարձակ ծաւայմաճ ւ 

344* Հե դանիւթոց մէք անոնթ աւելի ծա Լալական են , 
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որ ույ եռացման աստիճանը աւելի մօտ է 9 կամ * անոկք որ 
շուտով կապային կերպարանը կդաոնան է \ԼյսպԷս 9 սնդիկ 
քան զքոէ-ր քիչ՜կը ծաւա լի է որովհետև սնդկին եռացման աս֊ 
աիճանն է 350 ք քր ո յե 400* իսկ ա լր ո հլը քրէ^ աւելի ծաւա ֊ 
լական է ք վլսսն ղի իր եռացման աստիճանն է 79 • նոյն պատ֊ 
ճառաւ. եթեր քան ղալբոհլ աւելի ծա Լալական է տ 

յ\սկէ կը հետևի ) թէ հեղանիւթոց եռացման աստիճանը 
իրենց ծաւալման հետ խոտոր համեմատութիւն ունի • այս 
խտն թէ հեղանիւթոյ մը եռացման աստիճանը որչափ բարձր 
է » նոյնչափ քիչ՜ է իր ծաւալականութիւնը * 

քնարանները հեղանիւթոց ծաւալման չափը իմանալու 
համար ք առին աստիճանաւոր խողովակ մը փորի ծայրը ու֊ 
ռած է և մ էջը դրին այն հեղանիւթը Որոյ ծաւալման չափը 
կուդէին իմանալ • և քյրոյ եռացման աստիճան էն սառուցի 
աստիճանի մէք դնելովյ նայեցան թէ բանի աստիճան կը 
բարձրանալ և կը ցածնալ « Ա ակայն այս ծաւալումը առե֊ 
րևոյթ է • վասն ղի անոր վերայ կ* աւելնայ ամւսնին ծաւա֊ 

լումը և ամփոփումը * Այււ պակասութեան դէմ՝ առնլոյ 

համարդ Փ լորենտեան ճեմարանը րրաւ խորանարդ ամաններ 9 
որոց երեսն երան երեքը կորնթարդ և երեքը գոդաւոր էին • 
բայց ասոփ ալ ստոյգ չիմացուիր հեղանիւթոց բացարձակ 
ծաւալումը • վասն ղի անկարելի է ամենայն կերպով֊ նման 
ընել ամանին երեսները ւ 

*345 • 8ՈԻ8Աէ| ԵԱԻԱԼՄՄՆ ՄՆԴԿԻ» $իպր ն և ՓըԲՒ Ր նա ֊ 

բաէ տները մտածեցին ուրիշ՜ հնարք մը սնդկի բացարձակ ծա֊ 
ւալման չափը իմանալու համար 9 որ ամենևին հաստատուն 
մարաքնոց ծաւալման հետ վերաբեր ութին չունի • և հաստա֊ 
տուած է ջրաբաշխութ եան այս օրէնքին վերայ յ թէ իրեր ա֊ 
ճաղորղ ամաճճերոէճ մեշ ճեղաճխրոց երեսիճ րարձրարխճր իրեճց 
խէոոէրեաճ հետ խոսար (*ամեմաս*ո%րխճ աճի* ք\ւստի առին 
երկ ու գադաթնահայեաց լայն խողովակներ 9 որք իրարու հետ 
հորիզոնական խողովակով՜ միացած էին 9 և մ էջը սնդիկ լե֊ 
ցուցինք և երկու թևին մ էջ ալ սնդկին երեսը հաւաստր 
բարձրացաւ , վասն ղի խտութիւնը երկուքին մէջ ալ նոյն 
էր • 0 ետոյ թևին մին ծեծած սառով՜ պատեցին 9 միւսը ջրովյ 
դնելով՜ այս թևերը մետաղական բազպաններ բու մէջ * Հէրով 
պատած բազպանը տաքցուցին մինչև եռացման աստիճան 9 
և տեսին որ սնդիկը միւս թևին մէջ եղած սնդկին երեսէն 
վեր բարձրացաւ • չափեցին ճշդյււթեամր երկու թևին մէջ՜ 
եղած սնդկին բարձրանալուն ու ցածնալուն աստիճանները ք 
և ասկէ հետև֊ցուցին սնդկին խտութեան չափը » և տնով՜ 
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գտէն նաև սնդկի որոշեալ գանգուածի մը ծավալման չափը « 
ֆէպէա և այս կերպը ամենէն աւելի ճիչդ կը համարուի , 
բայը և սա ունի թերութիւեներ . ղի ասով սառուցի ու և֊ 
ռացման աստիճաններով մէք^ եղած ծավալման չափը միայն 
կրնամը իմանալ և ոչ անոնց միքանկեալ ևքրոյ եռաց մանկն 
վեր եղած աստիճաններում չափը ք որոյ համար կը գործածեն 
բնաբանները այլ և այլ ջերմաչափ գործիներ « 

կերպով զտեր են §իպոն և ֆրթի որ սնդկի բաց~ 
արձակ ծավալման ցուցակն է 0 և 100 աստիճաններով մկք 

5ե5Օ՜0»000180. և դիտեր են որ ջերմութ՚եան ավելնալովս կը 

մեծնայ այս ցուցակը . 400 և 200 աստիճաններ ու մէլ միջին 

ցուցակն 4ր^յշ^՜0»000484 • 200 և 300 աստիճաններով մկք 

53 Օ 6 “Օ »000 4 88 * \ոյն երևոյթը կը տեսնուի նաև ուրիշ֊ հե֊ 

ղանիւթոց ափի բայ • որով ցո լցանի թկ հ եղանի ւթներն կանո֊ 
նա ւոր կերպով չեն ծաւալիր » և այնչափ աւելի անկանոն 
կ՝Ը1Լ ա յ էրենց ծավալումը , որ չափ մօտ ըլլան իրենց սառուցի 
և եռա ցաքան աստիճանները է 


346. 8ՈԻ8Աէ| աէեՐԵԻՈՏք» ԾԱԻԱԼՄԱՆ ՍՆԴէ|Ի* — Հեղաեիա-թոլ 

Պւ ա "երևգլթ– ծաէ-ալման ցուցակը կը տարբերի ամանին բնուիմեան 
* \էնդկքն առերևոլթ– ծաւալու-մը ապակւոլ մկք գա էն § իս–֊ 
լոն և. Փըթի հետագալ գործւտվ(*Տէև 139)» որ կը բաղկանալ գլանաձև, 
ապակի ընգունարանկ մը , որոլ ծայրը միացած կ հերաձև խողովակի 
մը ուպիղ^անկեամբ դիպ ի վար ^ ^ 

ծոսոծւ Փորձը լմելու. համար , Հ \ \ ՜ V, 

պկպը կ կշո֊ծլընգունարանը գա֊ 77 

•" ա րկ » յնաոլ լեցուն ել և կ^ւել /\ 

ղբոլ աստիճանի մկրքյ ալս երկու. ~ 

կշոաց աարբերութիւնն տալ ընդ֊ 

ունարանխ ր մկք եղած սնգկի Օձ. 1 ՊԳ 

կՀՒՀք Ա շլլ՚փը* պըր կ"չիվխ է * 04–֊ 139 

ա Հք աա էրց ոլ ենլով ընդունարանը ալս ինը որոշի ալ աստիճանով ^ , 
կը ծաւյսլի սնդիկը և. հերաձև խողովակին բերանկն կը թ-ափի աակը 
գրուած խաոնարանքն մկք, ղոր պկստ կ ու. կշրւելւ քեկ որ 

կ"չիվխ § ընգումարանկն ելած սնդիկը , հարկաւ. ընդունարանին մկք 
մնացած սնգկի ն չափը V ըլլալ Կ~ 

Յքք կ ո շելով 8 սնգկին ա արա ծոցը ղբոլ աստիճանի մէվ, որոլ 
կշիսմ 4՛ 4 ՛ ձ ք ընդունարանին մկք Տքնացած՜ սնգկին տարած ոցը 
նոլնպկս ղբոլ աստիճանի մկք, և որոլ կշիոն կ 1| - \ , կ ՝ ըլլլսն ալս եր֊ 
կ Ոէ ~ կշիոնև՜րը համն մատ իրենց տարած ոցեքրրոան , որովհետև նոլե 
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է– ։ * 

ջե-րմհա-թ֊է-ան ասաիճանի աոնուած են , այո ^ 4 ՜^՜–՜8 * 

Օքք որոհհեաէւ 8 ե սհդկիհ աարածոցը գոր կ* աո%ու ապակե֊ 

դին ը նդունարանին մեէ* և. Գ ոնգ ւկթւ աարածոցը որ կը Յեայ ըհդու ^ 
նարանին մէչ ^ աստի՜ճան ասղրցունեյոհ* և. եթե կոչեվխ 8 սնդկին 

աոձրրևոյթ ծա լայքան ցուցակը , կրհ ահի գնել Հ^“7ՐՀ– 

8Ջ "*Գ հքֆ աււերեոյթ ծաւայումը այո իհլ որսշեալ աարածոցի 
մկջ գրոյեն մինչև. ^ աստիճան ջերմաւթեամբ տ ե՛րկու . հաւասա֊ 


րութիւնները ունեյով մի և նոյԽ հասարակ անգամը կրնավխ ան֊ 

Օ 

կե հետևցոանել և. այս հեյփին հա , ա ա ա րութենեն 


,ւ Ղ Ո =(Հ^)Տ՛ ^ 

Այսպես *Ւ"քն Տիպսն և. ֆըԹԷ որ սնդկի աււերեոյթ ծաւայ֊ 

ման ցուցակն կ ապակւոյ *^ճ ^4 8 0 * ^ "V ^ ^ 0,0000154* 

347 • Ջերմաչափ ^աաւ< — Այ* 4Ւր՚յիշխ ա ւ •է– ո ր^^ Խ հ"ժ 

Յէէրճպրէ հ~–»Հ*»ն , գի կրնահխ յւհդունարաւնկ֊ն դուրս հագած՛ սհդկիհ 
կշ^ն, հեաեցունել անոր քերմութեահ աստիճանը * էւ յիրաւի , 

հա*% ղի վէրրէ փորձովդ գաա\ր որ ր^՜|)$> = 6410՛ որոց հևրյոձ.Խ, 


ւր՚Լ յ ա ս աա ր ա ր ,։1ր րը. Հր աո 5x6480– (է — 5)Ջ՛ »*–«4քյ Կ՝ և ւէէ 
1X6480 

Ջ ~ Կ–| * 

348 . 6ոհ8Ա ծԱԻԱԼՄԱՆ ՍՐԱԿԻՐ 6 * - Հէղանի^-թոք Հր բացար, 

մ ակ ծաւայումը հաւասար ր/լ ա/ոհ իր աււերեոյթ ծաւայման , յա֊ 
ւեյեալ ահ որ հեր այ ընդունարանին ծա, այումր , ասկե կը դանեհխ 
ապակւոյե խորանարդ ծաւայման ցուցակը , աււևյոհ սնդկի բացար֊ 
ձակ ծաւայման ե աււերեոյթ ծաւայման ցուցակներուն ա արբեր ու.֊ 
թիւնը , այս թտն ե ապակւոյ խորանարդ ծաւայման ցուցակն ե 


0,000180 —0,000164=0,000026, 


Աենյո փորձեր ե »/» ապակւոյ ծաւայման ցուցակը կը աարբե֊ 
րի ըսա պահապան աեսակաց ապակւոյ , ե ըսա ձեոյ յւնդունարանին տ 
ֆարրաբանութեան «/^ դործածուած սոհորական ապակի խոգո֊ 
հաիներուն ցուցակը կը աարբե յ *ի մինչև. 0,0000254* 

349. 8ոԻ8Ակ ծԱԻԱԼՄՕՆ ՏԱՆԱՋԱՆ ՀԵՂ,«Ն1»ԻՕՈ# * — Ո/» *- իյէ 

հեպանիւթոց աււերեոյթ ծաւայման ց**ցս*կը կրնավխ դան ել կշոա֊ 
կան ջերմաչափով* էլ. եթ՛ե ուպեվխ պանել բացարձակ ծաւայման 
ցուցակը , պեպթ ե աւեյըունել անոր հեր ույ ապակւ-ոյն աււերեոյթ 
ծաւայման ցուցակը * 


Ո 


0ւցւէւ26ճ ե7 
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աահրևոյր ՏաաաչմաՇ հեդանիէրոց ւ ոմանց , ի Ղ1 ա 3 
ասսփձանՆ մինչև ի 100°» է սս% Տ ա 11* ո ^հ ՚ 

\քխդէկ • • • 0,01543 ֆսկուէմէւն բևեկնոյ • 0,07 

$Լոպ ա թոր և– ալ • • 0,0406 ՆԹեր ծծըմբական • 0,07 

^Լուըյադեալծ սվայէն աղի ւ .0 , 0 5 էմաղուկր • • 0,08 

ք^/3–«ւս» ւ.* ւ ծծըմրա կան 0,06 • • « 0,116 

՚ք^ոււու^ո ջրածն ական 0,06 ք^/^/րւյ«յ» բորակական 0 , 1 1 * 


350– ՈհԴ/ԼՈԻԹԻԻՆ ԻԱՐձՐՈԻԹԵԱՆ 0 ԴԱՋ ԱՓ Ի * ֊֊ Վխրը Ը"Է%Հ •֊ 

գա չափ է վերա/ խօսած ժամանակն էս ( § 239 ) , թե որպես դի այս 
դործւ-ոյն ցուցած բարձրութ՜էւնները կարենան բապգյսաէյ ամԽն 
առել և. ամեն եդանակներու. մկիյ ե սնդկէ սէւնակը հասաա֊ 

աո էն ասաի՚ճսնէ մը վերածել որ այԽ է*կրՆ ե սաափ հաչման աս ֊ 
աէշքանը է 

\\ոչիլոփ Բ օ դա չափին բարձրութ-Էւնը ^ ասաէ 7 (աեէ 9 երմու և ֊ 
թեան մկ֊ջ֊է և. ^ էր բարձրու-թէւնը դրոյ ասաէ՝ 2 (սն փ մկիյ |® սնդկէ 
խաութ էանը դրոյ ասաէ 2 (անէ ւ/^, և– |® սնդկէ խաոէ~թէւնը ^ ասաէ ֊ 
՛ճանի մկ֊ջ* կ ՝ր1էՏ “ն բարձրութէւններն (՝ ձ. ^ խոաոր համեմաաա֊ 

կա.% խաուվՅ–էրա%յե )• ձ– ի> ՚ , ա/ս է\քն –թ֊~ ^ է< 1 ։ ք՝*յ/յ ^ *ք Ր 1 Ա “1 

1 ^դկք, աարա ծոչւը է դրոյ ասաէճանէ , էր աարածոցն* ^ ասաէճա ֊ 
նէ մծչ կ՚ըյԱՀյ 1–Ւ8Ջ» &Ա“1Ր՚Լ 8 3"*֊3 ա կ բաշարձակ ծաւ֊աչմնն 
սնդկէ % Ա/*ք. 4էրը ածս ակր ( § 341 . դ) թե 1 և– 1 + 8Ջ աարածոյնե֊ 

բոան համեմ 1 սաու~թ–էւնը հա լյաս ար կ խոաոր համեմաաոէ-թեանց 

|օ / | 

խաութեանցե )0 և. ►, այս է\ր% - = - ԼհՀ * Աք,* աչս երկու, հա֊ 

֊. Ա ա րՈ ^թէՀէ>. 1 , ր & 01 է Փ ք«ճ* ^. =1 –|– , ռ^կէյ 

թ | 

Բ — 14 – 8 ^ * ա / ր ք – հ պ ; ր " Վ * է>ձը • կ՚օտա 

0< Բ ֊ Բ><5ՏՏ0 

Ի – & ՜ՏՏՏՕ+Ջ՛ 

1+5580 


Այ« հաշուփն մեի֊ պկսղր ե առնուլ սնդկէ բացարձակ ծաւսսլ 
ման Յ ու ~ց ա կր է և. ոլ աոսերևո/թ ծաւաչման • վասն դի քէ բարձրս»–֊ 
(ձևան ղ&րութէւնը ե նոյն , թե և. ապակէն չե /ասա լի , օդաչափին 
բարձրութէւնը խողովակին արամադծկն կաէաւձՅ» չունենալուն հա֊ 
մար ( § 146 ) , և. հեաևաբար էր ծաւաչմանկն » 

Վերի նշանացոյցը թու֊ոփ բացաարեչու. համար , դնեվր թեքի՛ր֊ 
մութեան ասաէճանն ր/Ա սչ 25, և. օդաչափին բարձրու-թէւնը 0^*75, 
կ* ուպեէքր դան ել օդաչափին բ արձրութէանը է 0 աստիճանի տ 


0 ^, 75 x 5550 4162.1 


5550 + 25 


= –֊֊= 0 ^, 746 , 


Ա 


45 
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հանրապէս ամեն մսարմին քերմութեան պակսելովն կծկի ճւ 
փոքր կացան է իր տարւսծոցը ( մէայն քուրն է որ քերմութեան 
նուադելուքև կծկի ղրոյէն մինչև, 4 աստիճան Հեր* անկ է վար 
թէպէտ և. շարունակէ ցրտութիւնը յ ոչ միայն կը դապրի 
քրոյ կծկումը , այլ և. կը ծա ւալի է մինչև, կը սառի բ իւրեղչս֊ 
նալովյ որ պատահի դր ոյ աստիճանի մէք » ալնպէս որ 4 աս֊ 
աիճանի մ էք քո ւրը կ՝ անեն այ իր ծայրասգոյճ խսաարխճր * 

Տէփրէ ա մ ս րս*նս փորձելու համար առաւ ջերմաչափի 
խողովակ մը է և մէքը մեղկի տեղ գրաւ քուր է Ա//4Ո փճանա֊ 
ր ար պաղեց ո ւնելո վ խողովակը հեղանիւթ բաղանւոյ մէքյ 
որոյ ցրտութեան աստիճանը կ է ման այր սնղկէ քերմաչափի 
մը ձեռրով ք դիտեց որ քրոյն ծալ րա գոլն կծկումը կը պա տա֊ 
տահէր 4 աստիճանի մէքչ 

Փ որձով տեսնուած կ որ հասարակ քրոլն և. աղային քրոյն 
ծ այ րա գոյն խտութիւնը նոյն աստիճանի ցրտութեան մէք 
շրլլար * ^իոյշ֊քչ փնը ճիշղ 4 աստիճանի մէք կ ՝րցա յ » իսկ ու֊ 
րիլ քրերունը իրենց մէք լուծ ուա ծ նիւթոց շչստութեան հա֊ 
մեմատ 4 աստիճանէն վերա ֆէփրէ բեագիտին վերքին փոր֊ 
ձերովն իմացուե ցաւ % որ աղալին քրերուե և ուլ աիշ֊ քրեղէն 
լուծ ման ց ծայրագոյն խտութեան կէտը աւելի երագ է բան 
թէ սառուցի կէտը ւ 

ՏԼրսյն ալս յատկութենէն յառաք գալ $ որ գետերու » 
լճեր ու ու ծովերու խորերը քուրը հեղանիւթ կը մնալ > քել 9֊ 
մութիւնը միք ակ ( որ չափ ալ արտսզփն ցրտութիւնը սաստիկ 
րլլայ , որով իրենց մէք եղած կ են ղանին և րն ու բոլսերը 
կ*ապրին , ապա թէ ոչ֊ ամենքն ալ կը մեոնէին է 

ՈոՒ աա 1լ խտոարեաճ քք* ո յ Ը սսւ Տ^փ^յՒ 100 ° • 


~^ է ր՝ք– 

ասաոիձաճ 

խսաարխճ 

Զ ե ր մ ՝ 

ասաոիձաճ 

իաոոաբխճ 

Զ Լ ր մ ՝ 

ասաոիձաճ 

ՈՏ 

օ • 

0,999873 

44 

0,999640 

22 

0,997784 

4 

0.999927 

42 

0,999527 

23 

0,997566 

2 


43 

0,999444 

24 

0,997297 

3 


44 

0,999285 

25 

0,997078 

4 

4, 

45 

0,999425 

26 

0,996800 

5 

0,999999 

46 

0,998978 

27 

0,996562 

6 

0,999869 

47 

0,998794 

28 

0,996274 

7 

0,999929 

48 

0,998642 

29 

0,993986 

8 

0,699878 

49 

0,998422 

30 

0,993688 

9 

0,999842 


0,998243 

■ ա 

0,988093 

40 

0,999734 


0,998004 

400 

0.958634 
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352. 8ՈԻ8ԱԿ ԵԱԻԱԼՄԱՆ՛ ՀՈ0ԱՆԻԻԹՈ8 • Հոսանիւթներն 

բան զա մեն մարմին աւելի ծա լալական ենք և. իրենց ծաւա֊ 
չու մը աւելի կանոնաւոր է • ի բաց աո֊եալ միայն հեղանիւթ 
թթուուտն բնածխական , որ կաղեղկն բ նածխական թթուու֊ 
ակն քառապատիկ աւելի կը ծաւաչի է Այււ երևոյթը անկ է 
յաո֊աք *էայ , որ բնածխական թթուուտին սովորական վի– 
ճակը կաղեղկն ր/րպով , հեղանիւթ վիճակի մկֆ սասաիկ ոյժ 
կ՝ ունենալ տարածելոյ և օդ եղկն վիճակ աոնլոյ համար , և 
ասով աւելի կը ծաւալի • Այս երևոյթս չերեիր ուրիշ^ հե֊ 
ղանիւթոց վեր այ , որոց սովորական վիճակը հեղուկ է է 

յձրնլով կա գերու ծաւալւ/ան ցուցակի համար , այս ինլ ո֊ 
րոշեալ աարածոցի մը ղրոլկն 4 աստիճան վեր ունեցած ծա֊ 
ւալումը ք կը տեսնեւ(ք որ ղանաղան կաղերու ծաւալւ/ան ցու֊ 
ցակներն իրարմկ քիչ՜ կը տարբերին ք որոց վեր այ ծա ւալումը 
միշտ խորանարդ կ աոնուի է 

\քինչև 18^0 ամեն րնագկտներուն կարծիքն կր թկ հո֊ 
սանիւթ մարմիններն ամենին ալ հաւասար կը ծաւալին 9 
այնպէս որ միոյն ծաւաըՈսն չափը գիտելովդ ուրիշ^ամեն հո֊ 
սանիւթ ոց ծաւալման չափը գիտցած կը համա լակին • և այս 

չչսփը ո ր կր Ը ԱէՈ կարծեաց նոցա 0,00375» կ ո չեիե Ըճդհաճար 

9**9 ա է 1 Այ" կարծեաց վերայ կին \\կյ–\փւսաք , Վոլթա , 
Օիւլոն ե Փրթի և ուրիշ՜ բնագկտք • ^\կլ~\ի լ ոաք եղաւ արւա֊ 
քինը որ ետևկ եղաւ գտնել կաղերու ծաւալման ցուցակը « 

Բ**յ ա ո 1841^ ղանաղան կաղերու վերայ բրած 

փորձերկն տեսաւ , որ ամենուն ալ ծաւալման ցուցակը ի֊ 
րարմկ կը տարբերին , և թկ օգոյ ծաւալւ/ան ցուցակն կ 

0,00307 « |>ա^ ասկկք փորձով տեսաւ որ նոյն ջերմութեամր , 

բայց մթնոլորտի ղանաղան ճնշմամբ , մի և նոյն կագ ղանա֊ 
ղան կերպով կը ծաւալի • և որ չափ աւելի կ ճնշումը և կա֊ 
ղին խտութիւնը , այնչափ աւելի կ ծա ւալումը « էլ թկ երկու 
կաղերու ծաւալմանց ցուցակներն այնչափ կը տարբերին ի֊ 
րարմկ , որչափ սաստիկ րլլա յ իրենց վերայ եղասծ ճնշումը • 
ք \*Էեյ ո իր փորձերկն հանեց նաև. այս երկու հետևանքլ ». 

Ա. քեկ օգոյ ծաւաը/ան ցուցակը թկպկտ 1ւ կը փոփոխի 
ճնշմամբ է 1ւ սակայն իր ծաւալման օրկնքը նոյն կը ա/եայ 0° 
մինչև 350° ջերմաթեամբ , թկպկտ և փոխուի ճնշումը « 

0 • \յ ո յն աստիճանի իերմութեան մկք , ջրածին , օգ և թը~ 
թուուա բնածխական՝ կը հպատակին ծաւալման նոյն օրի֊ 
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նաց ք այնպէս որ մին միւսոյն տեզ կրնաք գործածուիէ հրա֊ 
չափ գործեաց մէք է 

\Լյս բաները փորձելու, համար երկու, սովորական կերպ 
կայ • մին ուղըակի % այս ի%քն դիտելով֊ և ռադ ման ու. սառու .֊ 
դի աստիճաններուն մէք կազերուն ունեցած աոարածոդը • 
երկրորդն է անուղղակի » այս ինյն դիտելով֊ թէ կագերը 
2րոլն եռացման աստիճանին մէք > ճւ մթնոլորտի սովորական 
ճնշմամբ որ չափ առաձդութիւն կ՝ ունենան ֆ և անկէ հե֊ 
տև-դունեէ իրենց տարածոցը տ քնպ/ց այս երկու կերպն ալ 
գործածելու մ ամանակ մեծ ղգուշութիւններ 1ւ ճշդութիւն֊ 
ներ պէար է բանեցունեչ • ալս ինյն կապերը պիտի ըլլան չոր 
ու զուտ , ապակի խողովակները պիտի րլրսն հաւասար մե֊ 
ծութեամր ու հաւասար ծաւալողյ օգոյ քերմութեան աստի֊ 
ճանը հաստատուն 9 և. կազերուն տարածոցին չափը Հշգի*– 
աոնուած • 

353* Կա^ԵՐՈԻ ծԱԻԱԼՄԱն ՅՈԻ8ԱԿԸ ԳՏՆԵԼՈԻ ՀԱՄԱՐ ԳԷՆ6Ո6Ի 

ԳՈՐծԱծԱՄ *1ԵՐ*Ը* Ռէծ" Գ ա ՚Ա1Ւ ա Յե &ագկաը չորս ալը և. այլ 

կևրպևր բան ևցուց կապևրու ծաւալման յույււր^ք գանևլու համար է 
0 մանդ մկջ֊ ճնշումը հասաաաուն կր և. կապին ա արած ույը փոփոխա ֊ 
կան • և. ուրիշնծրուն ա արած ուլը անփոփոխ և. ճնշումը փոփոխա ^ 

կան է Ղնևվյ հոս միայն ալն կծրպը ոոոլ մկԼ ճնշումը հասաաասձ 
կ ք և. սոր իրմկ աո֊աէ գործածեցին ղկլ-Հիւոար և. §իպոն գապպիա֊ 
դի և. | խււապկրկ սուԽաացի բե ագկաեծրեէ |1 մ֊ելո զարմանալի 

կ իր փորձևրուն մկք֊ իր մանրամասն հծաապօասավմևամբն ու ծշգոլ^ 
թ֊ծամբ. , որով֊ ապաա կ ամեն վրիպակների տ 

1կ» բաղկանալ Հիկնլոլի գործին գլանաձև, մծծ ըեգոանարանկ մը 
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Ա ( 2^ 140), որոյ հևա փայած կ հևք ա Հև կար խապահչ ակ յէէ Այ* 

ընդունարանը ամենաչոր օդով լեյ ունելու. համար , կրլ դրուի թա֊ 
նադե ամանի մկիյ և հե՜րա ձև. խողովակը աո աձղակտն խիժով կրլ 
միանալ այլև– այլ խողսվակաա հևա որ ձևը ունքն, և լյյույսե 

և% չրրայաւյէչ֊ նէ^թևրովյ Այ* խապավաքևևրե% վևրքյլ փպքրէկ օգա. 
հան դործ՜Հ մը կ այ է որոյ ձեպըով կը դատարկի խողովակներում և 
ընդունարանին մեջի օդը , մինչդեռ. ընդունարանն շյփապաաաե ե 1 00 
ասա (նան ջրեղեն դոլչ ր րշեգը » քք եաոյ պեպը ե (մոդուլ որ կամար կա֊ 
մար °ղ՜Ը ներս ման Հր , և ապա նորեն դտտարկել, և այսպես ընել 
շաա անդամ \ մինչև, որ ընդունարանթ, մկքի օդը բոլորովին յա վխ ի . 
որովհետև խմեաւութիւնը որ մի արան եր 
կոդևրուն հեա ճ կ՛արձակի դոլորշւոյ կեր ֊ 
պարանէտ • և ամեն անդամ * որ ընդունա ֊ 
րանը կը գաաարկէ , անար փՀ Օաած ՜Խոր 

•« էտ էրր^հ/ "՚^Յ^ււր՚Լ 0 ք»րՀ–4^. 

րուն մեջենէ 

\ևյ*պե* ընդունարանը օդովլեյու^ 
նեչեն վերքյ պե"1Հ ե (մոդուլ կես ժամ ՝ որ 
մեջե օդը քքեղեն դպորշւոքե ջերմութեաԽ 
աստիճանը աոնու. , և յեաոյ վերյսւնել 
շորարուրիլ խողովակները , և փակել կան֊ 
թեղի թորովդ հերաձև խողովակին ե այրը, 
նշանակելով֊ ժամանակ օդաչափին 

բարձրութիւնը կամ՝ օդոյ ճնշումը ղոր կո֊ 
չեվխ Հ « Ընդունարանը յրաայունելեն 
եաև, դնել հեաադայ դորեւ-ոյն վերայ 
( Ջձ. 141), և պաաել սասով , մինչև. անոր 
փջի օգը հասնի 0 ասաէ7քա%ի , և մխևլ հև . 
րաձև խոդովս կին ե սայրը Դ տաշտին մեջ, 
որ լի ե ոնդկովէ Նրթոր ընդունարանը հաս֊ շԼ 

նի դրոյ աստիճանի , կոտրել սղըյանով հե֊ 

րաձև խողովակին հրայրը • և որովհեաև խաարաե ե ընդունարանին 
մեջի օդը , ոնդիկը կըքտնե անոր մկԼ մթնոլորտին ճնշժտմբ, և կը 
րարձրանայ մինչև VI» բարձրութեամբ , այնպես որ մեղկի ԳԳ ոիւ–֊ 
նակը աւմրլնալով ընդունարանին մեջի օդոյն ասաձդական դօրոԼա֊ 
թեան վերայ , հաւ-ասարակշիս ըյլայ մթնոլորտի ճնշման է Հերքը 
չափել ճշդիւ. ԴԳ սի նա կիե բարձրութիւնը ղոր կոչեվխ ճ, և աս֊ 
նուլ օդաչափ դորեւ-ոյն վերայ մ՞թնոլորտին ճնշումը ղոր կոչեվխ ձ՛ է 
որով կ՚ր/էքԱ/ ընդունարանին մեջի ճնշումը Հ ՛–* տ չափերը ճըշ֊ 

դիւ– աոնլեն եաև , հանել սասին մկքեն ընդունարանը և կշո֊ել, 
անոր Կ կշիոը իժանալու, համար • և յետոյ լեյունել րո վանդակ 
ընդունարանը ոնդկովղրոյ աստիճանի մեջ* և դիտել անոր 
մտան՜ սնդկին է կշիոը « 

\\ոչելով 8 ապակւ-ոյն եաւ֊աըքան յ ույ ակը , և 5՛ օդոյ եաւոսլ֊ 
ման յուսլակը , և 1® մեղկի խաու֊թիւնը դրոյ աստիճանի մկէ* կը 
դանեվխ 0 յույակը հեաադայ դորեողութեամբ։ Հըյոլով ընդունա֊ 
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անթև և. հևրաձև. խողովակին 3 տարածողը ք/>«»/ աստիճանի 


=- , հև տևաբար ^ ջևրմհւՀմևան և մ~(մնո լորտին Հ ճնշման տակ 


այ ս տա֊ 

• էՕ °րթ եա 3 (§ 245) * 


է 1 

հ՝ՈԱ“1 ի ( 1 + 8Ջ) * մ՚թնոչորտին 76 ճնշէքան , 

* Հ ,Կ( 1 + 8 Տ>)ճ ք 

րանոյը հտա-ասար է I 

|^ւ. որովհևտև Կ~ Տ1° (§ 191)» հև տևաբար ընղյ§ւ% արանին 

կ-կ 

Տքնա էյ ահ՜ օդոյ տարան ույն կ ^ — ՂՀՀէ աստիճանի և֊ 2^^. 

մամբ տ \$էր»յ% ճնշմամբ բ ս 33 Ջ ՝ իմևամբ այս տարան ողն կ 

ճ=5( 1+ »». է ,« <»֊><^«><^) « , 

Ա/»7– ք0 և է 2 1 նշանաչյոյշքնևրոփւյուրյույսն տարանոյնևրը ուր, իը բան 
չևն ւ ևիմկ »ձ ըեէէունարահթն և. խողովակ թե տար անողը մ*(մնոյոր֊ 
աին 0»76 2 քնշմամբ* ուըևՏ/և հաւօսսար ևն իրարու. • ուր ,ևմե Հն Հև֊ 
յուԼ հասարակ յայտարարը կ* ունևնավխ այս ղուպակշո.ուվ9 իւ%ը 

4| հ ( 1+8Ջ)Ճ– (V — կ) (1-+-8Ջ) (ճ՛ — *)» ոա – սէ կհտ կըէ^եե-վխ 8 / Յ ու –֊ 

•յակին չափը * 

\Լյսպկս ընևչուէ 0*4^/» գտաւ. ղրոյկն մինչև. 100 աստի՛ճան քևր֊ 
մուՀմևան մկք^ և. 0^,30 մինչև. 0^*»օ0 ճնշմամբ այս հևտագտյ չյոա .֊ 
չյակնևրը . 


նրանին • • • • 

0,003661 

0^– • 

0,003670 

^իմոէ-ուձյ բնանխոյ • • 

0,003669 

քխթուտւա բնանխական • 

0,003710 

ք &թոէ–ոա–կ բորակային 

0,003719 

^0 աժանին • • • 

0,003877 

քք&թ-ու-ուօո ննըմբային • 

0,003903 > 


354. Աք*Ա*ա՝էւՈԻԹՓԻՆ* ԿԱՋԵՐՈԻ Ե՚ԱԻԱԼՄԱՆ ՎԵՐԱ6 * — Ա* 

Կաղի մը ղրոյ աստիճանի մկէ տար անողն 4 Տ • քնը Տյ րյյտյ իր տա֊ 
բանողը ^ քևրմուՀմ֊ևան մկքյ ր չլաք ով կապին ղուղ ակը 8 , և ճնշույմը 
միշտ անփոփոխ Յնայովյ 

Դնևվի Տ՜ փնաո-ան տար անողը, կ\ ըչլայյ այնժամ* Տ — Տ+ՑՏՋ » 

4«ք«ր8– 8 (1 –ւ8Ջ) 10* 

ք* Կաղի մը տար անողն կ Տ՜ քևրմևւվմ-իէ^էԽ ^» ի՛նչ կ՛ բ/լայ 
հ 8 տարան ոչյը ղրոյ աս տիճանէ մկքյ Ճնշու-Աև անփոփոխ Աևտյովգ 
և նէսա-աչման չյո*–.տյա1յն թ/էյ այով 8 * 

Այ*» Ւ&ղ-իրը կը լու-նուփ վևրի նշանաղուղուէ ուակիղ կ՝ ևյէկ 

Տ =.–^8*«՛ 

ԳԳ* տևլուԼ կագի մը §* տարան ույը ^ իևրմուՀմևաԽ մկքյ էլ ու~֊ 
ղևվխ գտնևլիր §" տարան ույը ^ ջևրմհւՀմևան մկիյ ճնշույմը նոյն 
Տէևայովչ ւ 
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\ւախ պՀ*էք Կ աա֊րաէրոցը հերահ ել ՀքՂ/Է » “եշաևաՀՈւյոԼ (է) . 

տ՛ 

"*–“4քյ էլԼծէ յ էա * *»** ա ““ր ա ^–ՁԸ հ ա "տ –^ւՀէՒր– 

աՈաավմևան նշանայույոաէ ձ. 

Տ ՜ 1+8Ջ 131 ՚ 

^ագի աքը աարածոյը ^ Հև րմոա֊Հմև ամր և Հ ճնշքաաքր կ 8 * 
ինչ V Ի աք I ^ կ"»պ& 8 աարածոյը գրոշ ասաէճանէ մկՀ 0^,76 
ճնշքամր* 

%ո" ե՜րկու. րան կաք ոա-պպևքու. , մին ջևրմուՀմևաոէւ մԷւ֊սԽ ճնշման 
նկաամամբ * \\ֆաոարրևր կ սկսէլ մէկն կամ* մէա-սկն * ^ ո ր նախ 
ապյիւֆ քևրմոաՀձԷ ւնը , կ* թցա/ աարածոյը զրոյ ասաէճանէ աքկէ և. Հ 

ճնշքաաքր 8– յ-յ-յյ * Այւ» ճնշքսնկ կը հասյունևաքր 0,76 ճնշման , 
ղննըոէըոա օրէնայ Մ արէսթէ (§245) 

Տ><0 ՚ 76 =1^ ><շ5 

-**»**& 8 =0;76՜(1+85>) ք ՝ Ի 

է \նև՜վր հոս թ֊ոա֊ական օրինակ մը* § րուաած ըյԱԱք 6 չէ ար օդ. 25° 
քևրմոԱմևամբ Լ 0,74 ճնշքամր , կուպևմջ գանևլ թկ ինլ կըյլայ էր 
աարածոյը գրոշ ասաէճանէ մկՀ 4.0,76 2 ճնշքաաքր* 

Փ 1 \ 

^"Ժր՚և ♦ աարածոյը, կ՚ՈԱՈ ՜ք=^յ– ”<֊"(էէյ 

Փ— ՜^՜ =8 & ա ր ««. 

\Լյո գաած աարածոյնէս կ 0,76 ճնշքամր և. 25 ասաէճան էիր֊ 
աՈաավմևաաքր , կը մնաք գանևլ գրոշ ասաէճանէ աարածոյը * Էւ ա/ս 
րանէս համար ր կը դո րծածևաֆ ^ նշաևայայյը , որոաէ կ՝ ևշէկ փրն֊ 
ասած՜ աարածոյը 

օ– Տ,842 5,843 ^. 

Տ ~ւՔ).6056«Տ<Տ5~ա15– ՚ 


\\րնավր այս գործսպուՀձ֊Էւնս ըեևլ ևս Է4| նշանայույէն ձևս֊ 
հքովք փոխանակևլոԼ ճ , 8 » 8 » Ջ քրն՜րուն աևալ էրևնյ համագօր 
թէւձրրը » 

ե* \1պ*»կ1րպկն փամփըշաէ մը ա արածս աքն 4 8՚» Ջ էխրմու^֊ 
թևամր , ինլ կ՚րյԱԱ, էր 8 աարածոյը զրոյ ասաէճանէ մկքյ 

Ա յս ասսփարկուՀմէւՖաը լոա-ծևլու. համար , պկաաղթ կ ևնքմագրևլ 
թկ ապակևղկն փաաքփոաւշա աքը ասքս էնլ որաաշևալ ջևրաՌաա-թևաաՐր աքն ֊ 
չափ կը ծաւաչէ , որ չափ կըն աւ-ալէ նոքե աարածոյը ոաձաևյոգ ապա֊ 
կևգկն լևյուն արոաձաա աքը ւ ^4 "ր կ ո շէ4ր Ծ ապակւ֊ոքն խոր անարգ 
ծաւաչման յոա-յակը, և 8 փամփշաշաին աարածոյը ղրոք ասաէճանէ 
մկքյ կ՝ ոաձաևնաակլ Ա ասսփարկոավմևան պկս 


0ւցւէւ26շ1 ե7 



232 


«ԵՐՄՈԻԹԻԻՆ 


Տ— 8+Ծ8Ջ— 8 ( ։ ՜ւԾՋ)* 

"“<քյ 4՚*^է 8= 1֊ ^^յյ ։ 

Զ • Այ" աարաեոց կագ* եթե $ ջերէՈէւթեաւէբ կշո֊է V » 
/^ձ. կ*ՈԱ"/ ^ տարաեոալքն կշիռը գրսլ աստիճանի ժեէէ 

^յս»չյ է փնտռած կշիռը, 9 կագին ծաւալման ցուցակը, քս՜ իր 
խտու-թիւնր ^ քեր մութե ահ ե. 1° էր խտութիւնը գրոլ աստի . 

ճանի մկջ* (\րովհ1րաև կշիռքները համեմատ էրն խտոէ-թեսնց , ուս աո ի 

1| # |օ* 

կ՛ ունենավի ւ սլս հաա-ասաըութ իւհը ֊ր֊ ՚ւ՜ * որ 4 թուով֊ նշանս»֊ 


կե»(թ գալս ինչ տարածոց կապի % զրո/ աստիճանի ւ/^ւ տարածո^ 

ցը Հ ջերաՐութեամբ կ *ր/Ա Ա/ 1 “ք՜8^ • և. որովհետև խտութիմճեերը 
խոտոր համեմաաութիւն ուհին տարած ոցնե րուե (§ 17), կ ր/Տ ^/ք 


►և. 1 
Ի~1+8Ջ ։ 


Այ« երկու. 


սսարութ իւնները անելով֊ հասարակ 


կ> * 

աեգամ՛ >1Է, կրհաՀխ յ^|^> "•֊"ՀՒյ ( ։+65է ) ։ 


335. խՏՈհ^ԻհՆ ԿԱՏԻ ՈԱՀԴԱՏՄԱՄԲ 0ԴՈ8 • կ ա ղէ մը խսաւ֊ 

րիաճ կամ քիեսակարար կ*ըսաի է օգոյ այս ինչ֊ որոշեալ֊ 

աարածոցի կշուոյն հետ բաղէլատութիւնը ^ 133)» առելով 
օդն ու. կադր ղր ոյ անտիճանի մէք ու. 0* ր »76 ճնշմսռքբ է 

Ո ւստէ կապի մը խտութիւնը իմանալու, համար ք պկստ է 
փնտռել նոյն կաղին այս ինչ աարածոցի մկի^ ունեցած կշի ո ը 
զրոյ աստիճանի և 0 <ր »76 ճնշմամբ • յետոյ նոյն տարածո ֊ 
ցի մէք օդոյ կշիօ֊ը եոլն քերմութեամբ և նոյն ճձւշմամբ » ճւ 
բ աժներ աոաջին կշիո֊ը երկրորդին վերայ « Այ» բանիս 
համսւր կ՝ առնուի ապակեղկն ւիաւ/ւիուշսա մը 8 կամ 10 լիտր 
լնդունակութեաւ/բ » որոյ պարանոցը ծորակ մը ունենալ 
պտուտակաւոր » օդահան մեքենային ս կա ւ առա կին լիեր այ 
անցունելու համար է ա յ ս փամփուշտը դատարկ » և. 

յետոյ լսո֊ մը չորցունելով֊ աոանձինն օդն ու կագը վևրոյի ֊ 
շեալ գործւով § շ,/5ւ 1 40) » կձ՚^^Լ երկույն ալ աոանձինն • Վեր֊ 
ջին երկու կշիռն երկն բառնալով դատարկ փատ/փըշտին կշի֊ 
ռը » կ*ունենաւ/թ օդոյ և կաղին կշիոը նոյն աարածոցի մէք » 
Հե է որ այս գործողս ւթիւններն ընելու ժամանակ ջերմել ֊ 
իԺեան աստիճանը ըլլալ միշտ դր ո յ » ե մթնոլորտին ճնշումը 
0 , »76» պէպթ է կ աղին կշիոը բաժնել օդյց կշռոյն ւիերայ » բա֊ 
նորդն ցուցանկ կաղին խտութեան չափը * ւ| երոլիշեալ կեր֊ 
պը բանե ցունելու համար հասարա կորկն շատ ուղղութիւեներ 
պկստ կ րնել է երկու կապերը զրոյ աստիճանի և. 0»76 ճնշման 
վերածելու համար , նմանապէս փամփ ըշտ ի ն տարած ոցը 
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ղրո լի վերածելու համար • ուղղո ւ թիւնները թէպէտ 

և. կրնավր ընել վե րոյիշեալ առաքւււրկու թեամբք 
բայց կրնավր խոյս տալ անոնցմէ հետագայ կեր պո 

356. ԿԱՋԵՐՈԻ ԻՏՈԻԹԻԻՆՀ Գ8ՆԵ1^Ի ՀԱՄԱՐ ՌԷՆ8Ո8Ի ԳՈՐԾԱԵԱԾ 

ԿԵՐՓ1Է* վե րոյիշե ալ կերպին վեր այ րանի մը փոփո֊ 

խութիւ ններ րրաւ ք որով կրնա լիր հարկաւոր ու ղղո ւթե անց 
մի մաս էն խոյս տալ։ Ա^ւ/ բանիս համար կախեց կշո֊ոյ նժա֊ 
րին տակէն ապակեղէն փամփուշտը ք որով կ՝ուպէր իմանալ 
կապի մը խտութիւնը է և անոր հաւասարակշիռ ու նոյն տա֊ 
րածոցը ունեցող ուրիշ֊ փամփուշտ մը կախեց երկրորդ նժա֊ 
րէն տակէն 9 բերանը լալ մը դոցածւ |)յււ երկու փաւՈիուշտ֊ 
ներն հաւասար ծաւալելով, միշտ նոյն չափ տարածոց տեդ 
կր բռնեն օդոյ մէք ( որով մթնոլորտին ճնշման և քերմու֊ 
թեան փոփոխմունքը աղդեցութիւն մը չեն կրնար ունենալ 
կշռելու ժամանակ « ՀՀետոլ լեցուց առաջին փաւ/փուշտը օդով 
կամ ՝ այն կապով որոյ խտութիւնը կուպէր իմանալ ք և դրաւ 
փամփուշտը պընկեպէն ալ քան ի մէջ սառով պատած ք որով 
կը դտնուէր փամփուշտը սառի հարեմն աստիճանի մէք . ճւ 
չղոցեց ծորակը մինչև, որ ներսի կապը պրոյի չհաւասարե֊ 
ցաւ > որով հարկ չեպաւ քերմու թեան աստիճանի վերայ ուղ ֊ 
պութիւններ ընելւ \$նկէ ետև վերածեց երկու կապերուն 
կշիռները մթնոլորտի ճնշման 9 գիտելով որ այս կշիռ.֊ 

ները համեմատ են ճնշման ց • 

*357 . յս8ՈԻք*ԻԻՆ ԱՏՆ ԿԱՋԵՐՈԻ ՈՐ* ՓԱՀԱ^ԵՆ ԶՓՈ*Ն* ւ Այծ 

կապերու համար որք փ ապազեն պպպինձ է ինչպէս է քլոռ 9 
պէտլք չէ գործածել պղրնձէ ծորակ ունեցող֊ ապակեղէն 
փամփուշտ 9 այլ ղւ/ռնիտեալ բերանով շիշյ որոյ մէք պէւդք 
է հասցունել կապր ծուռ խողովսկովՀ որ երթ այ մինչև 
շշին յատակը 9 և բռնել շիշը շիտակ կամ ՝ շրքուն ղիրբովյ Ը սսա 
որում * կապը օղ .էն ծանր կամ ՝ թեթև ըլլալ * \յրբ ո ր էձվվ* մէք էն 
բ ո լ ո ր °պը դուրս ելնէ 9 յայնժալք՝ հանել խողովակը է և դո֊ 
ցել շշին բերանը ք և կշո ել^ որոյ կշիո֊ը հաւասար է կշռոյ շշին 
և անոր մէքի կապին 9 նուաղ տեղի տուեալ օդոյ կշիո֊ը 
(§ 2Տ7 ) • Ար* ՂՒրէ ն է գտնել շշին կշիռը > դատարկելով 
պայն կապէն ք և մէքր քուր լեցունելով փնտռել քրոյն տարա֊ 
ծոցը է և անկէ հետևցունել շշին տարածողը 9 և հետևաբար 
տեպի տուեալ օդոյ կշիոըւ Ահս^. թէ որ կապով լցուած շշին 
կշըէն բառնա լքի շշին կշիոըւ և աւե լցուն եւ/ք տեղի տուեալ 
°դոյ կ չի ոը ք կ* ունենա լիր կապին կշիո֊ը » էւ ոլ ՜բէև / ա ^ չմնար 
ընել, եթէ ոչ բաժնել կապին կշիո֊ը օդոյ կշռոյն վերայ 9 ընե֊ 
լով քերմութեան և ճնշման հարկաւոր ուղղութիւնները ք եր֊ 
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կա. կշիռներն ալ նոյն տարածողի , Նոյն ջե րմութեան և. նոյն 
ճնշման վերածելու համար • 

358 • Տեսակարար իտոի^իին կաջից րա՚լդատմամբ ջրոտ * — Տ^֊ 

սակր հերը ^8 221) թկ օդոյ տեսակարար կշիռն բազգատ ֊ 
մամբ ֆյրոյ , կ բանորգ մի լիտր իըոյ Ղք*Պ աստիճանի մէք է 
րաժանեաէ մի լիտր իը ո յ հերայ ի ^ աստիճանի 9 այս խհրն 

1000 ֊ “0*001293 * |ւ սկ ուրիշ՜ կապերտն տեսակարար կշի– 

ռը գտնելու, համար րագգատմաւ/բ քըոյ 9 պէտբ է վերոյիշեալ 
կապերտն խտա֊թիւններն բազմապատկել 0ք001293 թուով։ 

Հաշուի մէֆ կապերտ֊ տեսակարար կշիոը իր ոյն հետ բապ֊ 
դատելը շատ դիւ֊րին է 9 որ և. իցէ կապի կշիո֊ը շուտոփ հապա֊ 
րագրամի վերածելու, հա է/ար • Օրինակ իմն , եթէ 0»0693 թի ւը $ 
որ կը ցուցանէ ջրածնի տեսակարար կշիո֊ը րւապդյատմամր. օ֊ 
գոյ է եթէ բապմապատկեմք 0» 00 1293 թոսովդ որ է տեսակարար 
կշիո֊ օդոյ րաղգատմամբ քրոյ % ա ր տագր ե ալն ()Հէքք,0000896 $ 
կամ՝ 0*ր,0896 է է ւՒ տ Ր քրւոենի ի պրոյ աստիճանի և 

0^#76 ճնշմամբ < 

քԼդխսակ խսաւրեաՇ գլխաւոր կապելա » , Հք* ո յ աս աիձաճի մնչ 
ե. 0^76 ձեշմամր է ասելով օդոյ խսա%րխեը միուրեաՇ աեղ։ 


0* • • • • ւ>օօօօ 

Օրածին • • • 0,0693 

$ն ած քսուկ /Հրածն ական 0,559 

Աւշւ«1 • • • 0,5967 

քձ % քՅ–ուուկ բնածխոլ • 0,9569 

ք*որակածէն • • 0,9714 

քծթույւակ բորակական» 1,0388 
ք^/3 ոէ-ածէն • • 1,1056 


Հքծըմրու֊ա ջրածնակաԽ 

*ք ՀլոէՍէւ֊ա ջրածն ական ր • 
քթթուաւկ բորակային* 
ք^/7/ւսքԱ|ք բնածքսական 

՛խաժածին • • 

քծթ-ուա-ա ծծըէքրային» 


*ք հը» 
\քաՀ 


էնշոսա ջրածնական • 


1,1912 

1,2472 

1,5269 

1,529 

1,8064 

2,2474 

3,4216 

4,443 * 


ԳԼՈԻԻԳ 

ՋԵՐՄՕՋԱՓ ԳՈՐԾԻՆԵՐ 


.359 • ^ԵՐՄԱՋԱՓ^ * ջերմաչափ կ*ըսուին ալն գործիներն » 

որ ջերմութեան աստիճանը չափելու֊ և անոր փոփոխ մոմերը 
իմանալու֊ կը գործածողին է 

/Լստիձաե չևրմո»րեաե կ՝ ըսուի մսւրէ/եոյ մէք գտնու֊ած 
ջերմութեան պպւսլի բանակը է Հծէ որ ալս բանակը աւելնայ 
կամ՝ պակսի * կ ըսուի թէ ջերմութեան աստիճանը կը բարձ֊ 
րանայ կամ՝ կր ցածն այ ւ 
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360. \$եր ղդ այարանազ անկատար Լլութե անդ պատճա» 
սաւ չեմը կրնար գգայարանղբ չափել մարքքեոզ ջերմութեան 
աստիճանը > և. տաբութեան կամ՝ զրտութեան սաստկու » 
թիւնր . ուստի և կը դիմեէքք բնաբան ական արգւսսեազ զոր 
Ունի ջերմհւթիւնը մարքքեոզ վեր այ ։ (Լանազան են այս ար» 
գասիրները • բայզ սովորաբար կը գործ ահուին մարԱեոզ ծա» 
ւալման և. անփոփման արգասիրը իբրև, չափող ջերմութեան « 
ղՒ աւելի ղիւրաւ կրնան զիտուիլ* քխսյգ քերմհւթիւնը կը 
ծնանի նաև. մարմնոզ մէք ե չեկ սազական երևոյթնևր , որոզ» 
մով կրնավբ չափեք ջերմութեան աստիճանը % էք լեկտսու» 
թեան մէջ՜ պիտի խ օսիմբ ամենաղգայուն ջերմաչափի մը 
վերայ $ որ հաստատուած է աչս սկղչւան վեր այ « 

361* ՋԵՐՄԱՏԱԿԻ* ջերմաչափ գործին գտաւ 

Հ^ալիլէոս 16001*՛ ժաւ քանակները ( թէպէտ /ւ իր գիւտը ան» 
կատար էր % զոր յետոյ կատար եըսգործ եզ իր քեորրիչէլլի ա» 
չակերտը • Տ * ա լիքէոսի ջերմաչափը կը բաղկանալ ր խոդովակէ 
մը ք որոյ մի ծայրը ուսած ու գոզ էր ք և. միւս ծայրը բս*զ • 
այս բազ կողմը կը ղնէր գագաթնահայեազ գիրրովջրաչիզ 
ամանի մէջ ք այնպէս որ խողովակին մէքն ալ յփչ~ մը ջուր 
ման է է \քրրոր տաբութեամբ խողովչսկին մ էջի օղը կին դար» 
ձակէր ք իր մ էջ ի ջուրը վսր կը *քղէր • և. երբ զրտութեամբ 
խ տան այր , մ էջի ջուրը կը բարձր անայր « ՀՀալզ ջրոյն բարձրա» 
նալն ու զ ածն ալը կրնալ մթնոլորտին ճնշման փոփոխութե» 
նէն ես աո. աջ գալ 9 ասանզ օդոյ ջերմութեան աստիճանին 
փոփոխ ութի ւն մը ըլլալու . . սակայն այս բանս չէլրզաւ մտա » 
ծել Տ » ալիլէոս ք փսոն ղի իր ժամանակը դեռ. չէին գիտեր թէ 
°դը կշի"– ունի , և ղոր իմազաւ իր քեորրիչէլչի աշակերտը , 
տնով ե ջերմաչւսփ գործին ալ բիչ՜ մը կատարելագործեզ ։ 

Ո մսմհք կ՝ րնծայեն ջերմաչափի ղիւտը հոլան» 

տազի բժշկի , կամ Ա անթորիոս Վենետկեզի բմշկի * ով 

ալ րլլայ գտիչը 9 ի սկղբան շատ անկատար էր » և հետղհետէ 
կատարելագործեզաւ , և բովը աստիճաններ գրուեզաւ » Որբ 
ի սկղբան որոշեալ կէտէ մը չէին սկսեր • ե նախ եղան 1|ա^ 
րոլոս Հիինալ տինի ի տարս զին ե *\յեւտոն անգղի ազին որ 
4700^* Ժամանակները զրտութեան ե տսբաթեան աստի» 
ճաններուն մէջ որոշ կէտեր սահմանեզին • ալս ինբն ջրոլն 
սա սու զի ու եսազւէան աստիճանը ք որբ միշտ անփոփոխը 
են • ե \քե ւ տոն իր ջերմաչափը ՅԱԼաստիճան բաժնեզ » խողո» 
վակին մէջ կտաւատի եգ դնելով բ այզ եղը կպչուն ր ՛չլա» 
չուն համար ադէկ չէր զու զաներ է ուստի ե շուտ մը ան» 
գ ործ քքնազ է 
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362. ՋեՐՄԱՏԱ* րլՆԵԼՈԻ 8ԱՐՄԱՐԱԳՈ6Ն ՆԻԻԹԵՐ • $երմ՝ա֊ 

չափ ընելու. Համար մարաքնոպ մէջ նախադաս կը Հաա/արուին 
Հ եղանի ւթներն • որովհետև ւ Հաստատուն մարմինները շատ 
ծա ւարսկան չըլլալուն ք ճւ կապերը սաստիկ ծա Լալական րլ֊ 
լալուն 9 այնչափ յար մար չեն գար * Հեղանիւթոպ մէք ալ 
գործածական են միայն սնդիկ և ալքոՀչ* աոաջինը որովհե֊ 
տև կեռայ բարձրադոյն ջերւ/ութեամր % և. քան պա մեն Հե֊ 
ղս/նիւթ աւ֊ելի կանոնա ւ որ կերպով կը ծաւաչի ք և. աւելի 
Հաղորդական է ջերմութեան • իսկ ալրոՀլ կը գործ ածուի ա֊ 
նոր Համար որ է չկրնար սառիչ որ 1ւ իպէ ւլրտութեամբ • 
ք\ւ սյպ սևդ կով եղսւծ ջերմաչափներր աւելի գործածական 
են ւ 1 \ ըլլան նաև. օդեդէն ջերմաչափներ ք դիւրագգապ 
յոյժէ 

363. է| էԱ^ՄՈհԹԻԻՆ #ԵքՄԱՋՕ.*Ի> Ջ եր էՈսչափն բաղէյանայ 

ապակի կամ * բիւրեղեայ Հերաձէւ խողովակէ > որ ծայրը գրս~ 
նա ձև. կամ* դնտաձև. ընդունարան ւ/ր կ՝ ունենալ ւ կըողովա֊ 
կին ներքին տրաւևսգիծր ամեն կողմ՛ Հաւասար պիտի ըլլալ % 
որպէս ղի ա ս տիճաններ ուն բաժանմունքը Համեմատին Հա֊ 
լասար ծաւալմանւլ սնդկի ք այս ինքն աստիճանները այնպէս 
բաժն ուա ծ ըլլան է որ խողովակին մէջ միշտ նոյնչափ ընղու ֊ 
նակութիւն ղու պան են , որով և ջերմաչափին պուղած աստի֊ 
ճանները ուդիգ կ % րլրմն ւ \Լյսպիսի խողովսկ մը գտնելէն 
ե տ/ւ 9 պէւոք է փակպունեչ անոր ծայրերէն միոյն վերայ 
գլանաձև, կամ* դնտաձև. ընդունարանը է կիտուածագործապ 
կանթեղի բոպով* 

խողովակը այսպէս պատրաստելիքն ետև. լեպունեչ մ էջը 
սնդիկ ք խողովակին միւս ծայրը Ա ձագար մը փակ պանելով 
(2^ 142)։ \\նդիկը պիտի ր Աա յ պուտ և. չոր • ասոր Համար 
պէտք է նախ սնդիկը մսհքրեչ այծեմսւն մորթին մէջէն ան֊ 
պանելով* ՀՀալպ որովհետև, ասով սնդիկը չբաժնուիր օտա֊ 
րասեռ մետաղւսկան նիւթերէ 9 ինչպէս են արծաթ 9 կապար 9 
անագ 9 պղինձ և այլն 9 անոր Համար պէւղք է դնեչ րարկ 
ծծըւ/բական թթուուտի մէջ և. վեր վար ո ք ,ո վ սրնդ֊ 

կին Հետ միապած մետաղներն կը լուծ ափն , ու սնդիկը պուտ 
կը աքն այ * 0 ետոյ աոաքպու նեչ խոդովսւկը 9 որպէս ղի անոր մէ֊ 
ջի խոնաւութիւնը բոլորովին երթայ . ճւ լեպունեչ սնդիկ ձա֊ 
գարին մէջ , և. քիչ՜ մը ծռեչով տաքպունեչ ընդունարանը ալ֊ 
ք ո հչէ կանթեղով) որով ընդունարանին մ էջի օդը ըն դարձա֊ 
կերավ) ըստ ա ևս սին դուրս կ՝ելնէ ձագարին բերանէն է Հեէ որ 
թողումք որ պաղի խողովակը ) և. բռնեիք գագաթնաՀայեապ 
պիրր ո վ% *1էջի օդը կր կծկի ) և. մթնոլորտին ճնշումը կը ստի֊ 
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պհ սնդկին ման ել ընդունարանին մէքյ որչափ ալ հերաձև 
օլայ խողովակը* Հայց սնդիկը բիլ ժամանակէն կը ղադրի 
ընդունարանին ւ/(^ մտնելին , երբոր 
անոր մ էջի օդոյ ձգ սա ու. մը հա սաս արի 
Հնչմանդ մթնոլորտի և սնդկի սիւնա ֊ 
կին » ^այնժամ* նոր էն ա արդուն ել և. 
ցրտացոսնել % որով կը մտնէ ոսրիլ 
ըանակ մը սնարկի ք և այսպէս ընել 
հետզհետէ ք մինչև. ընդունարանին մէք 
Տքևայ ամենափոքր բանակ օդոյ է \^յս 
մնացած օդն ալ հալածելու, համար % 

*ղէսՀր է ասղրցունել լանդո ւն արանը 
մինչև, սնդկի եոասցման աստիճանը է 
\\նալմլի գոլորշիրը բարձրանալու. ժա֊ 
ման ակ , կը քարշեն հետե բնին խո դո ֊ 
վակին և. ընդունարանին մէջ մնացած 
օդոլ վերջին մասերն ու. խոնասոսթիսնը։ 

նրբոր էեցոսի գործին չոր ու. պոստ 
սնդկովյ պէսաբ է վերցունել ձագարը 9 
և գոցել ծայրը կանթեղի բոցով։ ֆայց 
պէսաբ է նախ սաաբցոսնել ընդունարա ֊ 
եը այնչափ ք որ խողովակին մ էջի սըեդ֊ 
կին կէսը կամ* երկոս երրորդ մասը 
դուրս հալածո։ ի . ապաս թէ ոլ սնդկին 
ծա սալման ժամանակ կը խորտակի * 

ջերմաչափ գործին։ ^յնչչսփ ասելի սնդիկ պէտբ է հալածել 
խողովակին մ էջին , որչափ բարձրագոչն ջեր մութիւն չսափե ֊ 
լոս համար սահմանոսած ըլլալ ջերմաչափը ։ ք+աց անկ է ք ի »ո֊ 
ղովակին ծայրը դսցելոս ժամանակ պէտբ է տաբցունել ընդ֊ 
ո սնաբանը այնչափ ք որ սնդիկը ծասալելով բարձրանալ մինչև 
խողովակին ծալրը ք որով չմնար ամենևին օդ խոդովս֊ 

կին մէջ* 

364. ՋԵՐՄԱՋԱՓԻՆ ՎֆՐԱՑ ԱՍՏԻՃԱՆՆԵՐ ԲԱԺՆԵԼՈՒ ԵԵՐ^Ը » 

ՀԼերմսւչսէփը լե ց ունելին ետև պէտք է անոր վեր այ աստի֊ 
ճաններ բաժն ել ք որով կարենաւ/ք դիանալ քերմոսթեան փո֊ 
փոխմւսնց չափը ։ Ա^ււ բանիս համար երկոս հաստատուն և 
անփոփոխ կէտեր սահմանոսած են • մին ճ սաո֊ոսցի հաը/ան 
աստիճանը , որ միշտ նոյն է է ինչ աղբիսրէ յա սաջ դալ ջեր ֊ 
մոսթիսնը • և երկրորդ թորեալ ջրոյ եռացման կէտը • Ո *– սլո ի 
աստիճանացոյց տախտակին վերայ աոաջին հաստատուն 
կէտի համար ւ ալս ինքն ղրղլ աստիճանի համար » կ՝ աոնոսի 
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նաց ) այնպէս որ մին միւսոյն տեղ կրնայ գործածուիլ հրա*. 
չափ գործեաց մէք* 

բաները փորձելու, համար երկու, սովորական կերպ 
կայ • մին ուղղակի > այս խհրն գիտելով֊ եււացման ու. սաուու^ 
ցի աստիճաններուն մէք կագերուն ունեցած աարածոցը « 
երկրորդն է անուղղակի ք ալս ինքն դիտելով թէ կագերը 
քրոյն եււացմսն աստիճանին մէք ք և. մթնոլորտի սովորական 
ճնշմամր որ չափ աււաձգութիւն կ ունենան ք և. անկ է հե^ 
տև-ցունեէ իրենց տարածոցը է ՀՀ այց ալս երկու, կերպն ալ֊ 
գործածելու, ժամանակ մեծ գգուշութիւններ և. ճշդութ իւն֊ 
ներ պէպր է բանեցունել* այս ինքն կագերը պիտի ըլլան չոր 
ու. զուտ % ապակի խողովակները պիտի ըլլան հաւասար մե~ 
ծութեամբ ու հաւասար ծաւալողյ օդոյ քերմո ւթեան աստի ֊ 
ճանը հաստատուն % և. կագերուն տարածոցին չափը ճշղիւ 
աոնուած է 

353* ձաէԵՐՈԻ ԵԱԻԱԼՄԱՆ 8ՈԻՏԱԵԸ ԳՏՆԵԼՈՒ ՀԱՄԱՐ ԳԷՆ8Ո8Ե 

ԳՈՐԵԱԵԱԵ ԵԵՐ^Լ* — 0*4*7" Գ աէ օՒ ա յէ բնագկաը չորս այլև, այլ 
կերպեր բանեցուց կա ղեր ու ծ աւալման ցուցակը գաոնելու համար է 
Հ\մանց մկ քլ 7էնշու մը հասաաաոան հր և. կաղին աարածոցը փոփոխա ^ 
կահ • և. ուրիշևերուն ժկք֊ աարածոցը անփոփոխ և. 1(նշույմը փոփոխա ^ 
կան է է \նծէ(խ հոս միալն ալն կերպը ոոոլ մկԼ “ճնշումը հասաաաուն 
կ $ և. սոր իրժհ աոաէ գործածեցին ղկլ-Հիւոպթ և. §իպոն գաղցիա ^ 
ցի և. քՀուապկրկ սուեաացի բնագկաներն է Հայց Հիկնլո պարմանալի 
հ իր փորձերուե մկԼ իր մանրամասն հեաաղօ աութ֊եամբն ու 7կղոլ 
իժեամբ ք որով աղաա կ ամեն վրիպակներկ > 

բաղկանալ Հի&նլոլի գործին գլանաձև, մեծ րնգունարանկ մը 



ԶԼ 140 
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Ա ( 8^– ո ր~ք հԼ*" ^աշաև 4 հևրաձև կոր խողովակ մը : 

ընդունարանը ամևնաչոր օդաէլևյու նևլու. Հա. մար, կը դրուի թա֊ 
նադկ ամանի 4ք.» 4. հևը աձև խողովակը ասաձղ ական խիժուէ կը 
միանաք այլև. ալլխ"դււվակաո հևա ար ք ) գրին ձևը սւնին , ևլըու-ած֊ 
ևն չոր աշուշիը նիւվՅ֊ևրովյ Այ« խողովակներին վևրէլ փպշլրիկ օդա֊ 
հան պ–"րևէ մը կաք , որոշ ձևատով֊ կը գռա արկի խողովակնևրոն և 
ընդունարանին մկքի օդը , մինչդևս ընդունարանն շըքապաա ած կ 1 00 
ասաիճան քանդին դոլորշևպը ։ Աևաոյ պիպը կ թո դույլ որ կամաշ կա֊ 
մաշ °ք–Ը նևրո մանկ , և ապա նորին դա ա արկերը, և աք սպիս ք&1րյլ 
շաա անդամ, Հնչև որ ընդունարանին միքի օդը բոչորովին շավֆի . 
որովհևաև խոնաւ-ութիւնը որ մի այ ա և իր 
կողևրուն հևա ՝ կ՛արձակի դպորշ ւոլ կևր֊ 
պարանզր* և ամևն ոնդամ որ ընդանա֊ 
րանը կը դաաարկի , անոր միէ մա ած֊ նոր 
•« Խլ ձ«^ անշնևլուէ 0 խողովակ %և֊ 
րոան միջին» 

\Լյ*պկ* ընդունարանը օդով֊լևյոս֊ 
նևքկն վևրլ, պիպը ի թողուլ կիս մամ որ 
մկջի օդը քրևդկն դոլորշւաքն ջևրմութևան 
ասաիճանը աոնու. , և յևաոք վևրշունևլ լ 
շրրաշուշիը խողովակնևրը , և փակևլ կան֊ 
թևդի բոշով֊ հևրաձև խողովակին և այրը , 
նշսնակևլով֊ 1»/% ժամանակ օդաչափին 
բարձրութ-իւնը կամ օդոք ՛ճնշումը զոր կա֊ 
ձ*՜Հր ճ« &գ*էհարանը յրաայ*ւՅւ1րքՀն 
ևաե., Հ%ևլ հէաաքյս, գոքձւ^քհ վէքա, 

(Ջէ 141 ), և պաաԼլրա^Վ, Հնչի, անպ , 

մկջի օդը հասնի 0 ասաիճանի , և մխևլ֊ հև֊ 
րաձև խողովակին ե֊աքրը Դ աաշաին միէ, 

"ր & 4 ւնդկով* \1րբոր ընդունարանը հաս֊ շԼ 141 

V Ղ*՚Ս ասաիճանի, կոարևլ սգշանոՀ հև֊ 

րաձև խողովակին ծաքրը • և որովհևաև խաաշած 4 ընդունարանին 
միքի օդը, սնդիկը կրման ի անոր միի֊ մթնոլորաին 2 Հնշմամբ, և կը 
բարձրանաք մինչև ԳԳ բարձրու-թևամբ , այնպիս որ ւնդկի ԴՏ* "խ*. 
նակը աւ-ևլնալով֊ ընդունարանին մ իի ի օդոքև աււաձդական ղօրաս֊ 
թևան վևրաք , հաւ-աաարակշիո. թուս / մթնպորաի ճնշման է Վևրքր 
չ~փևլ ճշդիւ. ԴԴ սիւնակին բարձր ութի ւնը զոր կոչևվխ մ, և աո.֊ 
նուը օդաչափ դործւաքն վևրաք մթնոլորաին ճնշումը դար կոչևվխ ձ՛ • 
"ք"վ֊ կ՝րէԱ*է ընդունարանին միքի ճնշումը ՜ձ֊Հէ Այ» չափևրը ճըշ֊ 
դի ւ. աոնչին ևաև , հսնևլ սասին միջին ընդունարանը և կշո-ևք , 
անոր կ կշե"ը իմանալու, համար . և յևաոք լևշունևը բովանդակ 
ընդունարանը .նդկով֊ղրոք ասաիճանի միի֊, և դիաևլ անոր <4^ 
մա ած՛ սնդկին 1 ) / կ շի աը է 

^\"չևլոփ 8 ապակւ-ոյն ծաւյալմսն շու-շակը , և 5* օք^ք ծաւ-ալ֊ 
ման պու-ղակը, և ք® ւնդկի խաութիւնը ղրոլ ասաիճանի մկքյ կը 

՜՜ հյըսթլուէլնդոանա֊ 



դանևւֆ 
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սանին և հերաձև խողովակին 8 աարածոցը զրո/ աստիճանի մկչ 
հետևաբար $> ջերմհւ&եան մկԼ և մթնոլորտին ճ ճնշման աակ 

Ի 

կըլլա, ^(1+8»> Ոպ՛ա– ճթնոշորտին 76 ճնշման տակ այս տա. 
ր ած ոցը հաւսսսար է0 Ը“~ •րէ նա 3 \քարիոթի (§ 245 ) ։ 

էլ որովհետև Կ՜ՏԻ (§ 191 ), հետևաբար ը1,գուձարանին մկչ 

մնացած օդո, տարած ոցն կ ^–֊ ղՐՀ1 աստիճանի մկԼ և ճընշ. 

մամը, \ոյն ճնշմամր բայց Ջ &ր*»ք*ր& .Պ". Կ 

ն ։ – ն (Գ— Կ) (1-ՒՕ*) (Ճ— *) ր , 

5– –5(1–4֊5Ջ) • 76 Հնյքամբ \ է*3 * 

Ա»,. ԱԼ Ա նշանացոլցներովցուցոա-ած տարած ոցները ուրիլ բան 
չին , եթկ ոչ֊ ընդունարանին և խողովակին աարածոցը մթնոլոր, 
աին 0,70 ճնշմամր. ուրեմն հավասար ևն իրարու. . ուրեմն Ըհի֊ 
.ով հասարակ յա, տարարը՝ կ՛ ոՀնենավխ այս ղուսգակշո-ութ ի ւձը 

Կ (1–1–ՅՋ) շ5– (Կ— Կ) (1-+-8 X) (&-* ) ՚ ո։ –“հհ կը ղանեվր 9 յ՞ լ ֊ 

գա^/ ՀՀքփՇ. * 

\\,յսպկս ընեըւվ Գկնյո գտաւ. զրո/կն մինչև 100 աստիճան էէր֊ 
մութեան մկԼ և Օ՚ԴՅՕ մինչև 0^,50 ճնշմամր այս հետագա, ցու.. 
յակնէրրը • 

Ջրածին 0,003661 

0*– • 

քխթ-ոէ-Ոէ-կ յծոսծխոյ ♦ 
քՒթու-Ոէ-ա բնածխական 
քԻթռ-ու-կ բորակային 

խաժածին 

քՒթ ոէ֊ու֊ա ծծրմբտյքէհ 

364. Աո-ւԱԱՈւՈԻւ^ԻԻՆ* ԿԱՋԵՐՈԻ ԾԱԻԱԼՄԱՆ ՎԵՐԱ8 « ֊ Ա– 

\\ապի մը ղրոյ աստիճանի մկԼ տարածոցն կ Տ • քկ. կ՝ /ԱԼ՚հ) էմ աա – 
րածոցը Ջ քերմութևան մկԼ, ըյԱսշրվ կաղին ցուցակը 8.4– ճնշումը 

միշտ անփոփոխ Տէեայով* * ^ - 1100 

Դնէէֆ Տ՜ փնաո-աձ տարած ոցը, կ՝ ըյԱՀ/յախ*՜՛"* Օ Օ-^ՕՕ^» 

է –~Կ“է^ + ^մէտ1րածոցն կ $՛ ջերմոլթիւնն Ջ • է^Լ V էԱքՈ 
իր 8 տարած ոցը ղրղ, աստիճանի մկԼ, ճնշումն անփոփոխ մնալով, 
և– ծաւ֊աըՐաե ցուցակն ըյէալոէէքՏ* , 

Ա*/" ի^դհրը հը§ր՝–*"Վ 4Ւրէ նշանա^ո^ոփ իյ , ո*ակի 3 կ ծլէհ 

Տ== ւ"+8Ջ է21 * 

Գ– Գիտել ով կաղի մը 8՜ տար ած ոցը Ջ^իիրմսւթեան մկէ, ք«– 
ղե.ֆ գտնել իր 8 " տարած ոցը % ջերմհւ&եան մկէ, ճնշումը նո,ն 
Տէեայով* 


0,003670 

0,003669 

0,003710 

0,003719 

0,003877 

0,003903. 
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*\)ախ պձպթ ե տարած ոցը վևրահ ել֊ զրոյի » նշանացուցով (*) , 
8^ 

"ւ^հհՅ հ՝ և էէէ յ ևա Հ* *է7" տարած ոցը հասցունե լ % էեր֊ 

մութե ան նշանացուցով (ւ|ւ ճ. կ՚ելէե 

օ^8*(է+8*) րդ ւ 
8 *–ւ8Ջ~ 3 ՚ 

^1*"^ մը տարածոցը ^ իերմութեամր է Հ ճնշմամր ե 8 » 
&•> կ՚ըյսհյ նոյն է"# 8 տարածոցը գր ոյ աստիճանի մկ^ 0^,7 6 
ճնշմամբ* 

Լոս ե՜րկու, բան կայ ո Լպպելու. , մին ջերմութեան՝ միւսն ճնշման 
նկատմամբ ւ Ա %տարբեր Հր ոկսիլ֊ միէ֊ն կամ՝ միւսենւ ք^Հ որ նախ 
ուպպեվյ» քերմութիւնը , կ* ըլյլ այ տարածոցը գրոյ աստիճանի մկէ Լ ձ 

*հքաՏքլ Տ=յ֊ Ա^ր յրԽշքաԱ կը հա^ուձևՀ 0,76 ւՈշքան, 

դնելաէ ըսա օրի նայ \քարիոթի (§245) 


8X0,76=֊^ 


•~4հէ՚*& Տ= տ 


Ճ8 


։1Փ 


–0,76(1 + 5Ջ>՛ 

հոս թուական օրինակ մը ։ §րուած ր/Ա քք/ 6 չի ուր օզ 25՞ 
քերմութեամբ և֊ 0,74 ճնշմամբ , կ* ուզեվխ զանել֊ թե ինչ֊ կ՚բ/Աոլ իր 
տարածոցը գրոյ աստիճանի մկք֊ ձ.0,76 նշմամբ ։ 

^ձ^Փ^ևոմր*– աարաձոյը, կ՚/ԱԼՀ) ֊=֊֊• Ոէ-սկէց կ՚էլեկ 

74x6 

Փ— 76 = 6 ձ-ր 843 , 

Այ* զա ած տարած ոցեիս Հ 0,76 ճնշմամբ և 25 աստիճան Հեր֊ 

մութե ամի , կը Տ/Լայ զանել֊ գրոյ ասաիճանի տարածոցը տ էս այս 
թանիս համար կը գործած և հր (2 ) նշանացոյցը , որով֊ (՚4^րՀ փրէ ր ֊ 
"”֊“ ծ ~~րաձ"ՅՀ 

5,843 5,843 


տ= 


1 –,–0,00566x3 5 1,0915 ° Ժ ա ք 382 ■ 


\\րևավր այս զործ ոգութիւնս ընել֊ ևս նշսնացուցին ձեո.֊ 

Հ»Հ՛ փոխանակելով ձ , 8\ 8 » X գթծրուն աեզ իրենց համագօր 
թիլե՜րը % 

Ե– \\*զակեպկն փամփըշաի մը աարածոցն 4 8* » X իերմու 
թեամբ , ինչ֊ կ՝բյԱԱ§ իր 8 տարածոցը գրոյ աստիճանի մկէւ 

Այս աո.աքարկութիւնը լուծելու. համար , պկսղբ կ ենթադրել֊ 
թե ապակեգկն փամփուշտ մը այս ինչ֊ որոշեալ֊ջերմութ՜եամր այն֊ 
չչոփ կը ծա ւալի , որ չափ կրծ աւալի նոյն տարածոցը ունեցոպ֊ ապա ֊ 
կեգեն լեցուն զունա մը ։ Թ*Հր որ կոչեվխ է ապակւոյն խորանարզ 
ծաւալման ցուցակը , և 8 փամփ րչտ ին ա արա ծոցը գրոյ աստիճանի 
յկքյ կ* ունենավխ Ա աո-սփարկութեսն պես 
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Տ=Տ+ծՏՋ=Տ(1–ՒծՋ)– 

Ոէ–սկէ 3 կ եքէկ Տ=֊^֊ 

Զ* Այ" տարածող կագ, եթ-կ ^ ջերա/հ Ամեամբ կշչւկր ^ » 

^ր1»ձ կ* Ր1Ա **/ տարածողին կշէո.ը ղրոյ աստիճանի աէկջ* 

Հյլայ Կ քե աո. ահ կշէո֊ը , 0 կագին հ աւալման ղուղասկը ք քօ* էր 
խտ ոաՀմէանր ջերմու.(3–եան մկ՜՝9 > 4և |0 էր քսաուՀՅ–էլ%ր ՂՓՂ1 ս,սս *է - 
՛ճան է յկ-քյ Որովհետև կշէոները համեաէաա են խաոավմեաաանղ , ոա֊ստէ 

կ # |օ* 

կ* ունենաէքխ այս հաէ֊ասարուվՅ ԷւՀնը ֊կ~^– ։ որ 1 քեոա֊ոաէ նշսաԱա^ 

կերՌ» ղալս աա ր ա ծ ող կ աէ էե՝ 1Ը Ո 1 աստիճանի մկ-իյ տարահո ֊ 

այը Հ ջիրմհէ–թ–եաէ1ր կ *ր/Ա ոյ 1 - |– • և. որովհետև. խաուվմէաձները 
խոտոր համեմ՝աաուՀմԷւ% ոանէն տարածողներով» 17), կ * ր ր այ 

ի ւ ո 

ր–* * Այ« երկու. հաա֊ասարուվձ էաձները ունեչուէ հասարակ 

1 ° ։+ 8 * 

կ՜ 1 

անգամ ՚ մէ, կրնավի վեր ածել-^ Ը 7 +0^ * Ոէ ~ ս հ\*3 ^ ^՚( *4՜8Ջ) ։ 

335. |օ8ՈԻԹԻԻՆ ԿԱՋԻ ԲԱ*ԼԴԱ8ՄԱ0*ք՝ 0ԴՈ8 » \\ասպի մըխաոու՜ 

րհ Շ Կ ամ տեսակարար կ % Ը սոէ ի է °Ղ ո մ ա մ ս որոշեալ 

տասրածոցի կշոոյն հետ րաղալյստութիւնը ^ \ 33^ յ աոնլով 
օդն ու. կաղր զր ոյ անտի ճանի մէք ու. 0 <ր »76 ճնշմսաա/բ ։ 

Ո ւսաի կապի մը խտութիւնր իմանալու, համասր ք պէւղը է 
փնտոել նոյն կաղին այս ինչ՜ աոաաարասծոցի մէջ՜ ունեցած կշիոը 
ղրոյ աստիճանի և֊ 0 <ր յ76 ճնշմսաա/բ • յեաոյ նոյն տարածո ֊. 
ցի մէք օդոյ կշիոը նոյն ջերմութեամբ և նոյն ճնշմամբ , և 
բաժն և է աոաջին կշի ռ Ը երկրորդին ւէերայ • Այււ բանիս 
համար կ % աոնուի ապակե դին փամփուշտ մը 8 կամ 10 լիտր 
լնդունակութեաւ/բ > ո ր ո յ պարանոցը ծորակ մը ունենալ 
պտուտակաւոր » օդահան մեբենային սկաւաոակին վեր այ 
անցունելու համար » կչո եէ այս փամփուշտը դատարկ 9 և. 
յետոյ լաւ֊ մը չորցունելով աոանձինն օդն ու. կադր վերոյի֊, 
շեաչ գործւուի(Հէև 140) % կշ^^է երկայն ալ աոանձինն* Վեր֊, 
ջին երկու, կշիոներկն բառնալով դատարկ փաւՈիրշտին կշի֊ 
որ | կ *ո ւնենա մլ> օդոյ և. կապին կշիոը նոյն տարածոցի մէք ։ 
քիէ որ այս գործոդութիւններն ընելու մա մասն ակ քերա/ու֊, 
թեան աստիճանը րլ/այ միշտ ղրոյ , և մթնոլորտին ճնշուա/ր 
0* ր է 76» պէտք է կաղին կշիոը բամնել օդոյ կշոոյն ւքերայ ք յա֊, 
նոր ալն ցուցանէ կաղին խտութեան չափը < Վ երոյիշե ալ կեր֊, 
պր բանեցունելու հաս մասը հասսասրասկորէն շատ ուղղութի ւններ 
պիադբ է ընել է երկու կասղերր ղրոյ աստիճանի էւ 0»76 ճնշման 
վերածելու համար , նւ/անապէս փամփլ րւշւոին տարածողը 
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զրոյի վերած ելա համար է Այ» ուպղութիւն ները թէպէտ 
և կրնալիք ընել վե րոյիշեալ աո-աֆարկութեամբք 
ր այց կրնալիք խոյս տալ անոնցմէ հևտադսայ կերպս 

356 • կԱԶԵՐՈԻ ԻՏՈԻ^ԻԻՆԸ Գ8ՆԷ1/1Ի ՀԱՄԱՐ Ո-ԷՆ8Ո8Ի ԳՈՐՄԱՄԱՄ 

է|ԵՐՓԸ * ()»4^ւ» վե րոյիշեալ կերպին լիեր այ քանի մը փոփո *, 

խու թիւններ ըրաւ 9 Արուի֊ կրնալիք հարկաւոր ուղզութեանր 
մի մաս էն խոյս տալ* Ա^օ բանիս համար կախեր կշռոյ նժա*, 
րին ւոակէն ապակեղէն փամփ ու. շար > որուէ կուպէր իմանալ 
կապի մը խտութիւ֊նը 9 և. անոր հաւասարակշիռ ու. նոյն տա*, 
րածոցը ունեցող ուրիշ՜ փամփուշտ մր կախեր երկրորդ, ն ծա*, 
րին տակ էն 9 բերանը էաւ մը դոցահւ Ա^ս երկու փամփուշտ *, 
ներն հաւասար ծաւալելովյ միշտ նոյն չափ տարածոր տեւլ 
կը բոն են օդոյ մէք 9 որով մթնոլորտին ճնշմասն և. քեբմու *, 
թեան փոփոխմունքը ազդերութիւն մը չեն կրնար ունենալ 
կշռելու ժամանակ ւ քՀետոլ լի ցուց առաջին փամփուշտը օդով 
կամ այն կապով֊ որոյ խտութիւնր կուպէր իմանալ 9 և. ղրաւ 
փամփուշտը ղընկեղէն սւլքանի մէք սառով պատած 9 որով 
կը պտնուէր փամփուշտը սառի հար քան աստիճանի մէք > և 
չզորեր ծորակը մինչև, որ ներսի կապը պրոյի չհաւասարե*, 
ցաւ 9 որով հարկ չիդաւ իերմու թեան աստիճանի վիրայ ուղ*, 
ղութիւններ ընել « \\նկէ ետև վերածեր երկու կապիրուն 
կշիռները մթնոլորտի ճնշման է դիտելով Որ այս կշիո*, 

ները համեմատ են ճնշմանր « 

*357. 108ՈԻԹԻԻՆ ԱՏՆ ԿԱՋԵՐՈԻ ՈՐ* ՓԱՂԱՂԵՆ »«ՐՍ»Ն2 * Ա./& 

կապերս ւ համար ոըք փաղաղեն պպպինձ 9 ինչպէս է քլոռ 9 
պէտք չէ գործածել պղընձէ ծորակ ունեցող՜ ապակեղէն 
փամփուշտ 9 այլ զմոնիտեալ բերանով շիշյ ո րոյ մէք պէտք 
է հաս ցո անել կապը ծուռ խողովսկով որ երթ այ մինչև. 
շշին յատակը 9 և. բռնել շիշը շիտակ կամ շրջուն ղիը քովյ ըստ 
որում կ ա ղը °դէն ծանր կա մ թեթև ըլլալ • \$րբոը շշին մէիէն 
բոլոր օղը ղուրս ելէւէ , յայնմամ հանել խողովակը 9 և դո*, 
ցել շշին բերանը 9 և կշոել 9 որոյ կշէոը հաւասար է կշռոյ շշին 
և անոր մ էջի կապին 9 նուապ տեղի տուեալ օդոյ կշիոը 
(§ 257)* Ա/ւ^. ղիւրին է գտնել շշին կշիոը 9 դա տւս լակելով 
պայն կազէն 9 և. մէջը ջուր լիրաներով աինտռել ջրոյն տարա*, 
ծոցը | և ասնկէ հետև ցո անել շշին տարածորը 9 և հետևաբար 
տեղի տուեալ օդոյ կշիոըա ո Ր է ա Ղ ո վ րցուած շշին 

կշռէն բառնա էիք շշին կշիոը % և աւելցունե մք տ եղի տուեալ 
օդոյ կշիոը | կ՝ ունեն աւիք կաղին կշիոը * էւ ուրիշ բան չմնար 
ընել 9 եթէ ոչ՜ բաժնել կապին կշիոը օդոյ կշռոյն վերայ 9 ընե*. 
1բվ ջերմութեան և ճնշման հարկաւոր ուզղութիւնները 9 եր*. 
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քիրՀութեսն աստիճանի Հեք֊ աոնուաե են , այս քկթն 4 Ո –^– * 

Օքք որովհետև 8 4 " Խ գհք ե ^ տարաեոյը դոր կ՚աոնո ւ. ապակե֊ 
դին ընդունարանին և. ք սնդկին աարաեոյը սր կը ՀԱ այ յնդու.֊ 

նարանին ^ ^ աստիճան տպրյունեյով* և. եթե կոչի Հի 5 սնդկին 

^ ^ ^ »թ 1 

աոձրրևոյթ եաւայՀան յույակը, կրնա Հի դնել ըյյայոԼ 

8Ջ "նգիին աոձրրևոյթ եաւայույ/ը աչս ինչ֊ որոշի ալ տարածոյի 
•Օջ ղրոյկն Հինչի ^ աստիճան իի ր մութե ա Հր ւ 1Լ/«ր երկու, հաւյոսա ֊ 


րութիւն ները ունեչոՀ Հի ե նոյհ հասարակ անդաՀը –~, կրնաՀի ան֊ 

օ 

կե հեաևյունել *֊ “7* 4էքէ&՛ հաւասարութենկն 


։ ՜«* 8 =(Հ^«՛ ^ 

\Լյսպկս դաին %իպոն ե ֆըթի որ անդիի աոձրրևոյթ եաւալ. 

Հան էքԱէՀքահև ե ապակւյշյ Հկ Լ » հ ամ ՝ Ո Ս ^ է 0,0000154 տ 

347 » Ջերմաջափ ^հռ-ական * — Այ» 4ՒքՀէհՒ ա ւ է ո ւՒ 

Տ^Էէ^էրի յ^յ«^ , դի կրնաՀի ընդունար անեն դուրս Հասած ՚ սնդկին 
կշոմ֊Ա , հետևյունել անոր իիրՀութեան աստիճանը տ Ա«– յիրաւփ , 

վաան պէ վևրէ փորձով. գաա\ր որ (կ \)^ = 6180* " Ս " Տ &Ո"**– 


րոէ յա/աարարնէրրը կ՚րքլա, 1x6480– (կ– 1)5> , ոլյւկէշ կ՝ ևչէկ 

^ 1X6480 
կ– I * 

348* 8ՈԻ80.Կ ԾԱԻԱԼՄՄև 4ահ11|՛ ԼևգսՏեիԱձոյ մէ բացար . 

Հէակ ծաա-աչու-մը հաա-ասար ր /լաքով իր աոձրրևոյթ եաւօսյՀաե , յա ֊ 
ւձրյիալ անոր Հիրայ ընդունարանին եաւայուճը , ասկե կը դան ե Հի 
ապակւոյն խորանարդ ծաւաչՀան յույակը , աոն/ով սնդկի բայար֊ 
ձակ եաւ-այՀան և աոձրրևոյթ ծ աւ֊աըՐաԽ յույակներուն տարրեր ու.֊ 
թիւնը , աչս ի\րե ե ապակս-ոյ խորանարդ եաւարքաե յ ույ ակն ե 


0,000180 –0,000154=0,000026 * 


Ռ^« փորձեր ե որ ապակւոյ եաւաըՈսն յույակը կը աարրե֊ 
րի ըստ դան ադան տեսակայ ապակւյշյ , 4. ըստ ձևոյ ընդունարանին ւ 
8 արրարոնու-թեան Հեի֊ դորհրանրույսե սովորական ապակի խոդո֊ 
Հակներուն յույակը կը տարրերի Հինչի 0,0000254 ւ 

349. #Ո1>8էԱ| էրԱԻԱԼՄՕՆ ԶՈՆէԱԱէՆ ՀԷՂՈՆԻԻԹՈ#*– Ոք» 4– &4 

հեղանիւթոյ աոձրրևոյթ ծ աւ֊ալՀան յույակը կրնաՀի դսնել կշո. ա֊ 
կան իիրՀաչափովէ էլ եթե ուդիՀի դանել րա յար ձակ ծաւալՀան 
յույակը , պե"1Հ ե աւձրյյյունել անոր Հիրայ ապակւյյե աս-երևոյթ 
եաւաչՀան յույակը : 


* 


0ւցւէւ26ճ ե7 



ԾՕ.ԻԱԼՈԻՄՆ ՀԵՂ.0ՆԻԻԲ-Ո8 225 

իքոոցակ ասհրևոյր ձաէսղմաԱ քւեղաեխրոց ոմ աեց ք ի ղր ոյ 

սաաիձաճէ միեչև ի 100 ° է քի սա Տ ա 1է* ո ^Ւ * 

Անդիկ • • • 0.01843 \*սկութիւն րևեէլնոյ • 0»07 

^Լոէ-ր իմ որ ե ալ • • 0 ։ 0466 Նիմեր ծծըմբակսն • 0,07 

Տ^ուրյադեալծովայինագիւՕ,Օօ իմաղուկլ» • • 0,08 

ք^/7քւսւււ« ծծըմբ ա կան 0,06 • • .0,116 

Փլորւյաւ. ա իր ածն ական 0.06 | Ը֊թո^ս, բորակական 0,11 * 


ՅՏՕ* ՈիԴ/ԼՈԻ^ԻԻՆ ԲԱՐՏՐՈԻԹետւ ՕԳԱՋԱՓԻ* Վ*7»ճ ըսիկբ օ֊ 

գաչափէ վեր այ խօսած ժամանակնիս Լ § 239 ) , իմկ որպկս գի այո 
դործւոյն ցուցած բարձրուՀմիւնները կարենան բաղդօսաիլ ամեն 
տեղ֊ և. ամեն եգանակներու պկ*Ղր կ **ն*էկի սիւնակը հաս տա֊ 

աոուն աստիճանի մը վերածել որ այն իկլն կ սաո֊ի հաչման աս ֊ 
աո իշխանը * 

կ ոչելուէ ք օդաչափին բարձրուիմիւձ հը ^ աստիճանի իերմու֊ 
թեան մկՀյ և. (՝ # իր բարձրուիմիւնը *ԱլՂ 9 ******* ի ճանի մկջ» |օ սնդկէ 
խաութ իւնը գրոյ աստիճանի մկջ֊յ և. |օ Հ սնդկի խաո .թիւնը Ջ աաաի. 
ճանի մկջ , կ ՚ը/Ա սն բարձրուիմիւնեերն ք» և. ք» խոտոր համեմատա֊ 

կան խտութեանցն |®ձ–1« ք , այս իկլն * քա|քյ թկ որ րյԱԱյ 

1 սնդկի տարած՜ ոցը ի գրոյ աստիճանի , իր տարած ույն ՝ ^ աս տիճա֊ 
նի մկ9 կ՝ րւ լայ 1–+~()Ջ » բ/Ս**ք ո *և 5 պուոակ աւաաարձակ ծաւա/ման 

սնդկի, Արդ վերը տեսածը (§ 341, դ )թկ ք և. 1+5 Ջ տարածով 

բուն համե մատ ութ իւնը հաւասար կ խոտոր համեմատոավմեանց 

Ւ 9 ՜ 1 

խտութեանյն ի և. այս ի%րն ~ = - - այս երկու, հա֊ 

Օ/ ձ 

ւասարութիւնհերկն ^ ձ. Լ<ք\ կ՛ ելնկ , ուսկից 

Բ ~ ււ^ 1 ՚&ԿքԼ 3^ աէ "և Խ պտր»Վ*Է^եը յյջյյփ . V ԱԱհ/ 

Բ ֊ Բ><8880 
Ջ~–5880+Տ> ։ 

4-1-8880 

Այ» հաշուփն մկջ֊ պեպր կ տանուդ֊ սնդկի բացարձակ ծաւալ ր֊ 
ման ցուցակը , և . ոչ֊ աո֊երև-ոյթ ծաւալման • վասն գի ^ բարձրու֊ 
թեան գօրութիւնը կ նոյն , թկ և ապակին չծաւաչի , օդաչափին 
բարձրութիւնը խողովակին տրամադծկն կախումն չունենալուն հա֊ 

մար (§ 146 ) , և հետևաբար իր ծաւալմանկն ւ 

Վէ-րի 1ոաէ ՚ացոյցը թ ուով՜ բացատրելու համար , դևեմր իմկՀեր֊ 
մութեան աստիճանն բյը ս ք 23, և օդաչափին բարձրոավ Գինը 0 / »78» 
կ* ուգեվր դան ել֊ օդաչափին բարձրութիւնը ի 0 աստիճանի « 

*օր, 

՝*սւյ ր– 6650–ւ շ# - ՏՏ 73 

Ա 13 
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351 • ^ԱՑՐԱԳՈՑՆ ԿԱՄ ՄԵԵԱԳՈ6Ն Ի8ՈԻԹԻԻՆ $ՐՈ8 * 

հանրապէս ամեն մսւրմին քերմութեան պակսելովս կծկի և. 
փ ո 4 >րկացունէ իր տարածոցը ( միայն քուրն է որ քերմութեան 
նուաղելովն կծկի ղրոյէն մինչև. 4 աստիճան վեր • անկէ վար 
թէպէտ և. շար ունակ է ցրտութիւնը յ ոչ միայն կըդաղրի 
քր ոյ կծկումը , ույ է և. կը ծաւալի , մինչև, կը սաոի բիւրեղչս֊ 
նալովյ որ պատահի ղ րոյ աստիճանի մէք . այնպէս որ 4 աս֊ 
տիճանի մ էք քո ւրը կ՝ ունենաք իր ձայրագոյճ խաաաթխճր 9 

$էփրէ այս բանս փորձելու համար աո֊աւ քերմաչափի 
խողովակ մը լ և. մէքը սնդկի տերը դրաւ քուր » \ֆրտիճանա֊ 
րար պաղեցունելով խողովակը հ եդանիւթ բազան ւոյ մէք % 
որոյ ցրտութեան աստիճանը կ*իմանալր սնդկէ քերմաչափի 
մը ձեոբովյ դիտեց որ քրոյն ծալ րա գոյն կծկումը կը պա տա֊ 
տահէր 4 աստիճանի մէք է 

Փ որձով տեսնուած է որ հասարակ քըոյն և. աղային քըոյն 
ծ այ րա գոյն խտութիւնը նոյն աստիճանի ցրտութեան մէլ 
չըլլար « Ա1ւ/ւ/ձ 2ըի^*Ը ^ք՚ՀյՒ ^ աստիճանի մէք կ % րլլա լ « իսկ ու֊ 
րիչ֊քրերունը իրենց մէք լուծուած նիւթոց շատութեան հա֊ 
մեմատ 4 աստիճան էն վեր « §էփրէ բնագիտին վերքին փոր֊ 
ձերովե իմացուեցաւ § որ աղային քրերուն ճւ ուրիշ֊ քրեղէն 
լուծմանց ծայրագոյն խտութեան կէտը աւելի երագ է բան 
թ է սաո֊ուցի կէտը « 

Տէրպն այս յատկութենէն յատւաք գալ է որ գետերու % 
լճեր ու ու ծովերու խորերը քուրը հեղանիւթ կը Օե»*ց է քեր֊ 
մութիւնը միք ակ է որչափ ալ արտսհլփն ցրտութիւնը սաստիկ 
րլլայ ք որով իրենց մէք եղած կենդանիներն ու բոլ սերը 
կ՝ասլրին ք ապա թէ ոչ ամենյթն ալ կը մեոնէին • 


Աէքխսակ խ տուրք։ աճ չրոյ րոտ քքեփրէյի 0^* միէչե. 100° • 


~Հեքմ. 

աստիձաճ 

խտարխճ 

ՀերՀ. 

աստիձաճ 


■տա 

«տատ 


0 • 


44 

0,999640 

22 

0,997784 

4 


42 

0,999527 

23 

04)97566 


0,999966 

43 

0,999444 

24 

0,997297 



44 

0,999285 

25 

0.997078 




45 

0,999425 

26 

0,996800 


0,999999 

46 

0.998978 

27 

0,996562 


0» 999869 

47 

0.998794 

28 

0.996274 


0 . 9999*9 

48 

0.998642 

29 

0,995986 


0,699878 

49 

0,998422 

30 

0.993688 


0,999812 

20 

0,998243 


0,988093 

1Ս . 

0, 999731 

24 

0,998004 

400 ֊ 

0 958634 
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352. 8ՈԻ8ԱԿ &ԱԻԱԼՄԱՆ՝ ՀՈՍԱՆԻԻԹ08* Հոսանիւթներն 

քան ղամեն մարմին աւելի ծա լալական են) և իրենց ծաւա*, 
չու. մը աւելի կանոնաւոր է • ի ր ա *ք աո ե այլ միայն հեղանիէ .թ 
թթուուտն բ նածխական » որ կազեղկն բնածխական թթուա 
ակն քառապատիկ աւելի կը ծաւ֊ալի է Այւ/ երևոյթը անկկ 
յառաՀ գայ » որ բ նածխական թթուուտին սովորական վի*, 
ճակը կազեղկն ըլլալով) հեղանիւթ վիճակի մէք սաստիկ ոյմ 
կ* ունենալ տարած ելոյ և օղ եղկն վիճակ աոնլոյ համար յ և. 
ասով աւելի կը ծաւալի * |Լ/« երևոյթս չերեիր ուրիշ֊ հե*, 
ղանիւթոց վեր այ ք որոց սովորական վիճակը հեղուկ է $ 

\\րնլով կա գերու ծաւար/ան ցուցակի համարդ այս ինչ֊ո*, 
րոշեալ տարածողի մը ղրոյկն 1 աստիճան վեր ունեցած ծա*, 
լարումը , կը տեսնեւ/ք որ զանազան կաղերու ծաւար/ան ցու*, 
ցակներն իրարմկ քիչ~ կը տարբերին » որոց վեր այ ծաւալումը 
միշտ խորանարդ կ % աոնուի • 

յ^ինչև. 1840 ամեն բնագկտներուն կարծիքն կր թկ հո*, 
սանիւթ մարմիններն ամենքն ալ հաւասար կը ծաւալին » 
այնպկս որ միոյն ծաւալման չափը գիտելով) ուր ի լա մ են հո*, 
սանիւթոց ծաւալման չափը գիտցած կը համւսրկին • և. այս 
չափը որ կր ըստ կարծեաց նոցա 0>00375» կոչէին Ըճդճաճո»ր 
ցոացակ է \Լյս կարծեաց վեր այ կին \^կյ^\իւսաք % Վոլթա , 
Տ Ւէ ոն էա – ՓբԲՒ և ուրիլ բնագկտք է \%կլ–Լիւսաք եղաւ առա*, 
ջինը որ ետեկ եղաւ գտնել կաղերու ծաւալման ցուցակը * 

ՀՀայց \\*կնյո 1841/^ զանազան կաղերու վեր այ ըրած 
փորձերկն տեսաւ 9 որ ամենուն ալ ծաւալման ցուցակը ի*, 
րարմկ կը տարբերին 9 և թկ օդոյ ծաւալման ցուցակն կ 
0*00367 • ք ՝աց ասկկ է փորձովտեսաւ որ նոյն Հերմութեամր * 
բայց մթնոլորտի զանազան ճնշմամր * մի և նոյն կագ զանա*, 
զան կերպով կը ծաւալի • ճւ որչափ աւելի կ ճնշումը և. կա*, 
ղին խտութիւնը , այնչափ աւելի կ ծաւալումը % էւ թկ երկու 
կաղերու ծաւալմանց ցուցակներն այնչափ կըտարբերին ի*, 
րարմկ) որչափ սաստիկ րցա յ իրենց վերսց եղած ճնշումը » 
ք^ԷնքՈ իր փորձերկն հանեց նաև. այս երկու հետևանքը • 

Ա. Հ^կ օդոյ ծաւար/ան ցուցակը թկպկտ և կը փոփոխի 
ճնշմամր % և սակայն իր ծաւալման օրկնքը նոյն կը է/նայ 0° 
մինչև 350° ջերմոէթեամր * թկպկտ և փոխուի ճնշումը * 

ք» • ՚ՀյՈյն աստիճանի Հեր մութեան մկՀ ) Հրածին » օդ և թը~ 
թուուա բ նածխական՝ կը հպատակին ծաւար/ան նոյն օրի*. 


□ւցւէւ26շ1 ե7 
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նաց, այնպէս որ մին միւսոլն տևզ կրնայ գործածուիլ Հրա֊ 
չափ գործեաց մէք* 

\Լյս բաները փորձելու. Համար երկու, սովորական կերպ 
կայ • մին ուղղակի , այս խհբն դիտելով եռացման ու. սաո֊ու 
ցի աստիճաններուն մկի կազերուն ունեցած տարած ոցը • 
երկրորդն է անո ւդղակի , այս ինյխ դիտելով թէ կավերը 
քյրոյն եռացման աստիճանին մէք » և. մթնոլորտի սովորական 
ճնշմամր որ չափ առաձգութիւն կ* ունենան * և. անկ է Հե֊ 
տեցունեէ իրենց տարածոցը • ք^ա/ց այս երկու, կերպն ալ 
գործածելու, ժամանակ մեծ դդու֊շութիւններ և. ճշդութիւն֊ 
ներ պէտր է բ տնեցուն ել. այս ինյն կապերը պիտի ըլլան չոր 
ու պուտ % ապակի խողովակները պիտի ըլլան Հաւասար մե֊ 
ծութեամր ու Հաւասար ծաւալոզ , օդոյ քերմութեան աստի֊ 
ճանը Հաստատուն , և. կազերուն տարածոցին չափը ճշդիւ 
աոնուած • 

353. ԷԱՋԵՐՈԻ ԵԱԻԱԼՄԱՆ 8ՈԻ8ԱԿԸ Գ8ՆԵԱ1Ի ՀԱՄԱՐ 0-ԷՆ8Ո8Ի 

ԳՈՐէրարար ԿԵՐ^Ը* ք^ենլ* զ~1շէ"՚յի քնագիաը չորս այլ և. այլ 

կերպեր բ անեցուց կազերու. ծաւ-ալման ցուցակը գանելու. համար է 
ք\մանց միք՜ "ճնշում՛ը հասաաաուն իր և. կապին ա արած ոցը փոփոխա- 
կան • ձև ա-րէշնևրուն միի֊ ա արած ոցը անփոփոխ և. ճնշումը փոփոխա- 
կան է է \նեվխ հոս միայն այն կերպը ոոոյ միք֊ ճնշումը հասաաաուն 
ե , և. զոր իրժե աոաԼ գործածեցին ղկյ-Լիւապթ և. § Է պոն գաղղիա- 
ցի և. Հիա֊ապերկ սուեաացի բն ագի աներն է 0 ՝Հնյո զարմանալի 

ի իր փորձերուն ^ իր մանրամասն հեաազօաոավմ֊եամրն ու. 2կյէոա^– 
թ֊եամբ , որով աղչսա ի ամեն վրիպակների > 

1կլ բաղկանալ ^Էնյոյի գործին գլանաձև, մեծ ընղուն ար անի մը 



2Լ 140 
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Ա ( 2^– 440 ), որոչ հևա վիայած 4 հևրաձև կոր խողովակ մը* Այ« 

ընդունարանը ամենաչոր օդով չևյունևչու. համար , կր գ րուփ թա֊ 
նագի ամանի միք* և. հևրաձև խողովակը ա առաձգական խիժով կր 
միանաք պչչլև •ոչլխողոհակապ հևա որ Ա գրին ձևը ունին , և չըուսսև 
ևն չորայույիր նիւվմևրով Այս խողովակնևրին վիրքը փպըրիկ օդա֊ 
հան գորևի մէ կաք, որոչ ձևպըով կր գաաարկի խողովակ նևրուն և 
ընդունարանին միքի օգր , մինչգևո. ընդունարանն շրքապաաաև ի 100 
ասաիճան քրևղին գոչորշևղը է Հև ասք պիպը ի թողուք– որ կամայ կա֊ 
*»յք *գը նևրա մանկ , և ապա նորին գաաարկևչ, և աք սպիս ընևր 
շաա անգամ՝, մինչև, որ ընդունարանին միքի օդը րոչորսվին ւչավխի . 
որովհևաև խսնաւութիւնր որ միայաև իր 
կողևրուն հևա % կ՛արձակի գոչորշւոչ կևր֊ 
պարանհթ • և ամևն անգամ * որ ընդունա֊ 
րանր կր գաաարկի , անոր միէ մա ած նոր 

*ԳՃ ^ %ա Ա ~* Ա Ձ եև 1Ը՝Լ 0 խողովակնև֊ 
րսձ. միքին։ 

Այոպիո ընդունարանը օ գովչևյա.֊ 
նևքին վևրք, պիպը ի թողուք– կիս մամ * որ 

•^էէ •ԳԸ էր ևէ Փ % Գ՞ւԸէՂՒՂխ քևրմութևան 
ասաիճանր ասնսւ–, և յևաոք վևրյսւնևլ 
չօր-Հու-շիչ^ խողովակնևրր , և փակևլ կան֊ 
թևղի թոյով֊ հևրաձև խողովակին ծաչրը , 
նշանակիչովդ նսքն ժամանակ օ գա չափին 
բարձրութիւնր կամ օդոք ճնշումը զոր կո֊ 
ձխվխ ճ * Ընդունարանը յրաայունևչին 
ևաև, գևևր հևաագաչ դործւոքն ր վևրաչ 
( 2&– 141), և. պաաևը սառով մինչև. անոր 
միջի օգր հասնի 0 ասաիճանի , և մխիր հև֊ 
րաձև խողովակին ծայրը Դ աաշաին միք, 
որ չի ի սնգկով Ար բոր ընդունարանը հաս ֊ 
նի ղրոք ասաիճանի , կոարևր արյան ով֊ հև֊ 
րաձև խողովակին ծայրը • և որովհևաև խաայած ի րնգունարանին 
•Հէի Փ ԳԸ* կըմանի անոր միք մթնոչորաին ճնշմամբ, և կր 

բարձրանաք մինչև ԴԳ բարձրութևամբ , աքևպիս որ սնգկի ^ սիւ^ 
նակր աւձրչնաչով ընդունարանին միքի օդոյԽ առաձգական ղօրու,֊ 
(ձևան վևրաչ , հաւուսարակշիլլ. ըյչաք մթնոչորաի ճնշման։ Վիրքը 
չբ՚փև-ր ճշգիւ. 1*^ սիւնակիէ ր բարձրութիւնր զոր կոչևվխ ճ, և աո.֊ 
նու֊լ օդաչափ դործւոյն վևրաչ մթնոչորաին շՈգումը՝ զոր կոչևվխ ձ, 
որով կ՛րցա, ընդունարանին միքի ճնշումը ճ-ճ** Այս Հքփևրր ճըշ֊ 
գիւ– աոնչին ևաև, հանևը սաո֊ին միքին ընդունարանը և կշոսևլ. 



շև 141 


անոր կ կշի"֊ը իմանաչսւ. համար . և յևաոք չևյունևլ բովանդակ 


ընդունարանը սնգկով գքոչ ասաիճանի 
մա ահ սնգկին 1| # կշիււր ։ 


յէլ, և գէ֊ևլ անոր միք^ 


Աոչևչով 8 ապակւոչն ծաւաչման յ ույ ակը , և 8 # օդ ոչ ծաւուչ֊ 
^ յ ու Յ ա կը * 4. V 1 »նգկի խաութիւնր ղրոյ ասաիճանի միք, կր 
գանևվխ ը յ ույ ակր հևաագաչ գորիողութևամբ։ հյսթքով ընդունա֊ 
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Հէանթ/ւ և Հերա ձև– խողովակին 3 տարած ույը պրոյ աստիճանի 
- , Հևաևաբար ^ ջևրմուվմևան */^ և. մթնոլորտին Հ 2 Հնչման տակ 

I® - , 

V 

կ* ըլԱհք ( ։՜1՜8Ջ) * *Ր իոնոլորտին 76 ճնշման տակ այս «ա % 

ր ած ույը Հաւասար ^ Ը"<" օրինաղ \քարիոթի (§ 245)։ 

է«֊ որովհետև. 4| ~ §|օ ( § 191)» Հև տևաբար ըէէդյու% ար անին մկք~ 

է* — կ , 

մնացած օ/էՈք աարածոցև կ • — Ղ1 1 "/ ոատիճսմևէ և 2| Հ – ^ ղ֊ 

մամբ * \յոյե ճնշմամբ բայց ^ ջևրմութևամբ այս տարածոշյն և 

5^5(1+8Ջ). ե. 76 *%^յ– բ (Կ ՜ Կ) (1 ^ Ջ) (ձ ՚՜^ խշ . 

Ա/»ք– և քշյ նշանայոյցնևրով ցուցուած տարած ոցնևրը ուրիշ֊ բան 
չեն , և թ՛և »ձ ըեպ-ուն արանին և խողովակին աարածոցը մթնոլոր֊ 
տին 0,76 ճնշմամբ* ուրեմն Հաւասար ևն իրարու .* ուրեմն $վե^ 
լով Հասարակ հայտարարը կ* ունենավխ այս պուգակշո֊ութ իւնը 
^ / (^–+–ՑՋ)ճ՜(^1 / — ^4) (1+9 51) (Ճ Հ — *)* ու – Ա կէՅ կըգանեվլ» 8՜ յ ոա ~֊ 
ցակին չափը * 

\Լյսպկս ընելով (ք^ւր գտաւ. ղրոլկն մինչև 1 00 աստիճան Հեր֊ 
մուվմեան մկքէ և 0^,30 մինչև 0^,50 ճնշմամբ այս Հեաագայ ցու.֊ 
յակնևրը. 


Օրածին • • • » 

0,003661 

Օք– • • • 

0,003670 

&*թուուկ բհածխոյ • • 

0,003669 

քխթուոէ-տ բևա ծխական • 

0,003710 

ֆ*թ–ուուկ բորակային * 

0,003719 

\Օաժածին • • • 

0,003877 

ք&թուու տ ծծըմբային • 

0,003903 * 


364 • ԱՌԱՋԱՐԿ ՈՒՂՓԻՆ՛# ԿԱՋԵՐՈԻ ԵԱԻԱԼՄԱՆ ՎԵՐԱ8 * - Ա* 

1յ աղի մը պրոյ աստիճանի մկ^ աարածոցն 4 Տ • V Ր1Ս Հ1 էր տա֊ 

րածոցը ^ իերմուՀմեան մկջյ ր բ ալովդ կաղին ցուցակը 8 $ և ճնշումը 
միշտ անփոփոխ մն աչով* 

քնևէֆ 8՛ փնտոահր աարածոցը, կ՝ ըյսգյյ այնժամ* 8—8+8851» 

(ա/ՏնւՏ (1+851) Ա1* 

Բ– Կագի ՚Ոլ աարածոցն կ Հ՛ ԼերմութէՀնն ինլ կըյլայ 

էր 3 տարած ոցը պրոյ աստիճանի մկիյ, ճնշումն անփոփոխ մնալով, 
և ծ ա ւ֊էսլման ցուցակն ր/լ աչով 8 է 

Այււ Է*հպ–Էրը կըլուծուէ վերի նշանացուց ով ք|յ, ուսկից էլ ելէկ 

Տ =ք^ԾՏ է։Ի 

*)*• *\*էտ ևչոէէ՜ կապկ մը §* սրարսւծոէքը ^ջիրմու~քՅ–1րա% ւ^լ կ՛ռա–֊ 
գիմխ գտնել իր 3 տարածոցը ^ քերմուՀմեահ մկիյ ճնշումը նոյն 
մնալովւ 
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՝\ւախ պկպք է աարաձոյը վէրահ ել զ քոյքք , նշանայույքով^ , 

տ # 

"•–“հհՅ է՚է/Հէ < + ^ ~ յ էրա 71 Հյ ս "արաձոյը հասյուՀել % քէր, 

մոտվձևան նշանառուս/* էվ֊ քՓ ձ. կ* ևչիև 

օ«– 8 < (։+8Ջ) ր ., 

8 ՜ ։+(& 1Ն 

*)»• մը տարածողը * ^ ջև րմո»վձ–ևա»1բ և Հ ճնշմամբ 4 8 * 

քն) կ՚բ/Ասչնոչն կապքի» 8 աարածսչյը պրոյ աստիճանի մկՀ 0^,76 
ճնշմամբ X 

ևրկոէ– բան կա) ուպպևլո». , մին ջևր»Ո»ւՀմևս»ճ միւս/և ճնշման 
նկատմամբ ։ Ա ֆւաարբևր 4 ս կ ս իլ֊ *ֆհն կամ էֆէ-սՀն ։ սր նախ 

քևրմոԱձիաձը , կ ՚ըչչայ տարածողը պբօյ աստիճանի մ±Լ և ճ 

ճնշմամբ 8=յ–^յ « Այ» ճնշմանկ կը հասյունէէֆ 0,76 ճնշման , 

պնէլՎըստ օրինայ \ք արիսթի (§245) 

կ է & 8 =օ,76(։+8Ջ) Ի1 1 

*| %նև»0) հոս քմու֊ական օրինակ » Հը։ ֆրո»–ած ր/Ա »»§ Գ չի տր օդ. 25° 

քևրմու-թևամբ և 0,74 ճնշմամբ , կ՝ ուպևՀր դտնևլ թկ ինը կըյլայ իր 

տարած սայր պք") աստիճանի ^ և. 0,70 ճնշմամբ ւ 

Փ 74 

Կ-լեչով^ֆ փ\ա*–ել,լ. աարածոյը, կ՝ ըյըայ –ք=^ 7 – "ւյէկէյ կ՝ լ Ը՚է 


♦=^=5^843. 


Այ» գտած տարածունիս ծ 0,76 ճնշմամբ և 25 աստիճան քևր֊ 
մո»Հմևամբ , կը ՅԱ»»»») էէանևը պրոյ աստիճանի տարած ույը տ էւ էսյս 
բանիս համար կը դործածև»ֆ ի) նշանայոյյը , որո»Է էչևչէև փըն֊ 
տ»ւտծ տարածողը 

օ– *®« - 5 – 843 –» . օ*» 

Տ ~|–է–0,00566><35~1,0915“ &՝” ք 


1^ւ%ւ»<^ »սչս էէործ ոպու-քմիւնս ընևը ևս նշանաւչուսքին ձև»»–֊ 

մ"4յ ձ, 8* » 8> Ջ ԳՐ^ր ոա *» "*՜1 քր**յ համապօր 

թիամրրըէ 

ե* \1պակևպին փամփըշտի մը տարածողն 4 Տ՜ » Ջ էևրմու.֊ 
թևամբ , ինչ֊ կ*բ)Ա»ո իր Տ ա արածողը պրոյ աստիճանի մկքյ 

Այ» աո֊աքարկոէվձ֊իւձւը չու-ծևչու. համար , պևպչ» և ևնթադրևը 
իձկ ապ ակևպին փաէքփուշտ մը այս ինը որոշևաը ջևրմուՀձևամը այն֊ 
շափ կը ծաւ-աչի , որչափ կըև աւ֊սսլի նոյն տարածողը ունևւյոդ ապա֊ 
կծղիի» չևյյուն պյ»ւնտ մը է ^4 ո ք կոչև»(խ |ք ապակւ֊ոյն խորանարդ 
ծաւտչման չյուսյակը , և 8 փաէՈիըշտքի» տարած ույը պրոյ աստիճանի 

*ւ կ* սւնՅրնտէքր Ա աոա^արկո^Հմևտն պևս 
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Տ=Տ+ԾՏ«=8(։+էրՅՕ– 

ու–սկէ 3 կ՝եքլ,կ Տ=յ֊֊ = 

Զ • Այ" աարաեող կագյ եթե ^ ջիրժսւթևաժբ կշոմ; կ* , 

/^ձ V Ը/Ահք տարածող էն կշէո֊ը պր ոյ աստէճանէ մկ֊Հ^ւ 

(|/քսւ/ Կ փնտո֊ւսծ կշէո-ը , 0 կապին ր ծաւալման չյ ուղ ակը , |օ ( էր 

խաա-թէւնր ^ ջերմհւթևան ւ/^, և. |Ա էր խաա-թէւնլ ր պՕՍ ասաէ ֊ 

2 (անէ մկջ* Ո րովՀեաև կշէ/ւները Համեմատ են խտութեանղ , ու֊սաոէ 

կ # ՚խ # 

կ* ունենայի այս Հաւսսսարութ էանը –^“|^–։ Թ4 "ք* 1 թու֊սւէ նշաևաս^ 

կեւքխ պայս տարած ող կապի զրո / ասաիճահէ ւ^ւ նոյն աոարածո ^ 

չյը Հ ջերմհւՀմեամբ. կ րց աք 1 +0Ջ * ^ որովՀեաե. ԷոոութԷւձ քները 
խոտոր Համեմ»սաութէւն ոաձեէն տարած ողնև րոաձն Լ § 17), կ ՝ ր /( Ոքք 

խ | 

|^– ^ ։ Այս երկու. Հաւասարութ էւմհերը անելով՜ Հասարակ 

է # 1 


սնդաւՐ մը, կրնավխ վերածել յ֊^֊ ^ > "աւկէղ Կ Կ*( է + 8Ջ) ։ 


335 • խՏՈԻԹԻԻՆ ԿԱՋԻ ԲԱ^ԴԱՏՄԱՄԲ 0ԴՈ8 » \\աղի մըխսաւ՜ 

րխՇ կամ քքեսակարար կքիո կ՝ըսա ի , օդոյ այս ինչ՜ որոշի այ 
տարած ույի կշռոյն հետ բաղւլատութիւնը 4 33) > աոՅւլոփ 
օդն ու կագը զրոյ անտիճանի մկք ու. 0* ր »76 ճնշմալ/բ % 

Ո է֊ ստի կաղի մը խտութիւնը իմանալու, համար ք պկս\ր է 
փնտռել նոյն կաղին այս ինչ՜ տարածողի ւ/^ ունեղած կշէոը 
ղրոյ աստիճանի ե 0 <ր 9 76 ճնշմամբ . յետոյ նոյն տարածո « 
ղի մէք օդոյ կշիռը նոյն ջիրւ/ութեալքբ և նոյն ճնւշմամր , և. 
բաժնել առաջին կշիռը երկրորդին վեր այ տ Այււ բանիս 
համար կ % առնուի ապակե դին փամփ ու շտ մը 8 կամ՝ 40 ւէ ,ո բ 
ընդունակութեաւ/բ յ որոյ պարանողը ծորակ մը ունենալ 
պտուտակաւոր ք օդահան մ երեն այ էն ս կա ւա ռակին վերող 
անղ անելու համար % ել այս փամփուշտը դատ արկ » և. 

յետոյ լսււ մը չորղունելով առանձինն օդն ու կագը վերոյի֊ 
լի ալ գործւով(իէե 4 40) % Հշք^ել երկայն ալ առանձինն ւ Վիր*, 
ջին երկու կշիռն երկն բառնալով՜ դատարկ փամփըշտին կշի- 
ռը | կ՝ ունենա մյ» օդոյ ճւ կապին կշիոը նոյն տարածողի միջ* 
քեկ որ այս դործողութիւններն ընելու ժամանակ ջերմու*, 
թևան աստիճանը ըլլալ միշտ ղրռյ է ե֊ մթնոլորտին ճնշոււ/ը 
0* ր ւ76ք պկտք է կաղին կշիռը բաժնել օդոյ կշռոյն տքէրրսղ , բա** 
նոր էլն ղուղ անկ կաղին խտութեան չափը % Վիրոյիշիալ կեր «. 
պր բան ե ղուն ելու համար հասարակօրկն շատ ուղրլութիւններ 
պկէէտ կ ընել ք երկու կապերը ղրոյ աստիճանի և. 0»76 ճնշման 
վիրածելու համար , նմանապկս փամփըշտին տարածողը 
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ՂՐ ո յՒ Հք* ր ածելու համար* Ա^ււ ուղղո < թիւնները թէպէտ 
Լ֊ կրնա Հր ըՀ*է*Լ է Ա*թ ո յՒւՒ ա Լ աո ֊ ա ք^ է րկ ու թեամրը 
բայց կրնաւ/ը խոյս տալ անոնցմէ հետադայ կեր պո 

356. կԱՋԵՐՈԻ Ի8ՈԻ0ՓԻՆԸ Գ8ՆԵԱ1Ի ՀԱՄԱՐ 1> ԷՆ 8 08 Ի ԳՈՐՄԱՄԱՄ 

ԿԵՐՓԸ * \ևհ ն յ ո հևրոյիշիալ կերպին վերայ բանի մը փոփո֊ 

խութիւններ ըր աւ ք որով կրնամր հարկաւոր ուղղո ւթեանց 
մի մաս էն խոյս աալ* Ա^ււ րանիս համար կախեց կշռոյ նժա֊ 
րին էոակէն ապակե ղէն փամփուշտը է որ աք կուգէր իմանալ 
կապի մը խաութիւնը , և անոր հաւասարակշիո. ու նոլն տա֊ 
րածոցը ունեցող՜ ուրիշ՜ փամփուշտ մը կախեց երկրորդ նժա֊ 
րին ա ակ էն ք բերանը լաւ մը դո ցած « Այ« երկու փամփուշտ ֊ 
ներն հաւասար հալալելու էյ միշտ նոյնչաւի տարածող տեղ՜ 
կը բռնեն օդոյ մէք » ո րով մթնոլորտին ՛ճնշման և. ջերմու֊ 
թեան փոփոխ մունբը աղգեցութիւն մը չեն կրնար ունենալ 
կ շռելու ժամանակ ։ ՀՀետոլ լե ցուց առաջին փամփուշտը օդով՜ 
կամ այն կապով՜ որոյ խաութիւնը կ*ուզէր իմանալ 9 և դրաւ 
փամփուշտը ղընկեղէն ամանի մէջ՜ սառով՜ պատած ք Որով՜ 
կը դտնուէր փամփուշտը սառի հ արքան աստիճանի մէք . և. 
չղողեց ծորակը մինչև որ ներսի կա պը զրոյի չհաւասարե֊ 
ցաւ , որով հարկ չեղաւ ջերմու թեան աստիճանի վերայ ուղ֊ 
ալութիւ ններ ընել • \)ն/լէ ետև վերածեց երկու կաղերուն 
կշիռները մթնոլորտի 0 ։/ *»70 ճնշման յ գիտելով որ ալս կշիռ֊ 
ներր համեմատ են ճնշւ/անց ։ 

*357. խ8ՈԻԹԻԻՆ Ա8Ն ԿԱՋԵՐՈԻ ՈՐ* ՓԱՂԱՂԵՆ Ջ^ՆՏէ » 1Լ/& 

կաղերու համար որը փաղաղեն ղպղինձ 9 ինչպէս է յղոռ 9 
պէտբ չէ գործածել պղընձէ ծորակ ունեցող՜ ապակե ղէն 
փամփուշտ 9 այլ ղմոնիտեալ բերանով շիլ% ո ք ,ո ժ ^էք պէտբ 
է հասցունել կագը ծուռ խողովակովդ որ երթայ մինչև 
շշին յատակը 9 և բռնել շիշը շիտակ կամ շրքուն դիրբ ո վ 9 ըստ 
որում կա պը օդէն ծանր կամ թեթև ըլլալ * ՆրԲ ո Ր ՀՀՒ^* 
բ ո լոր օդը դուրս ելնէ , յայնժամ հանել խողովակը 9 և դո֊ 
ցել շշին բերանը 9 և կշռել 9 որոյ կշիռը հաւասար է կշռոյ շշին 
և անոր մ էջի կաղին , նուաղ տեղի տուեալ օդոյ կշիո֊ը 
(§ 2 ֊>7) 1 Ա/»» Դէ լ րէ ն է գտնել շշին կշիոը 9 դատարկելով 
ղալն կագէն 9 և մ էջը ջուր լեզուներով փնտռել ջըոյն տարա֊ 
ծոցը , և անկէ հետև ղուն ել շշին տարածողը ; և հետևաբար 
տեղի տուեալ օդոյ կշիոը։ Ահ»փ թէ որ կագով լցուած շշին 
կշռէն բաոնաւ/ը շշին կշիոը 9 և աւե լցունեմլ» տեղի տուեալ 
օդոյ կշիոը ք կ՝ ունենա մը կաղին կշիոը է էք*– ուրիշ՜ բան չմնար 
ընել, եթէ ոչ՜ բաժնել կաղին կշիոը օդոյ կշռոյն վերայ 9 րնե֊ 
էով ջերմութեան և ճնշման հարկաւոր ուղղութիւնները $ եր֊ 
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կու կշիռներն աչ 1 այն տարածոցի , ջերմութեան և նոյն 

ճնշման վերածելու, համար % 

358 * Տեսակարար իտոիյփին կահից րադ,դա8մամր հրոց» — 

սակր վերը (§221) թէ օգոյ տեսակարար կշիոն բաղգատ֊ 
մամը քրՈյ , է բանորդ մի լիտր $րոյ պրոյ աստիճանի մէքյ 
բաժանեալ մի լիտր քք ո յ վք*ր ա յ է 4 աստիճանի % այս իկրն 

^^^^=0,001293» քւ4/(ր ու –րէլ. կապերտն տեսակարար կշի֊ 

որ գտնելու, համար բաղգատմամբ քրոյ ք պէւղր է վերոյէշեալ 
կապերս էն խտութի աններն բապմա պտտկել 0» 001 293 թուով* 
Հաշու֊ի մէք կապեր ու. տեսակարար կշիռը քր ո յ^ հ^տ բադ֊ 
պատելը շատ գիւրին է է որ և իցէ կապի կշիռըշո ւտուէ հապա֊ 
րագրամի վերածելու, համսւր » Օրինակ իւէե > եթէ 0»0693 թի լ Ը » 

որ կր ցուցանէ քրածնի տեսակարար կշիռը բապգատմամբ օ֊ 

գոյ, եթէ րապմապատկեվր 0>00 1 293 թուովդ որ է տեսակարար 
կշիռ °Ղ ո յ բաղգատմամբ քրռլ * արտադրեալն 0Հէ*Ր 9 0000896 * 

կամ՝ 0*Ր,0896 » է կշիռ մի լիտր ջրածնի ի պրոյ աստիճանի և 
0^*76 ճնշմւաէբէ 

1հՒ է սակ խսաշրեաճ գյխաար կ ապերո » , աաոիձաճի մնչ 

Լ. 0* ր »76 ձճչմամր , աոճրւվ օդոյ խսաւրխՇը միո%րհաՇ տեղ* 

0– . . • • 1,0000 Հքծըմբու-ա քրածնական 1,1912 

Օր ածին • • • 0,0093 քոււյո-ա ջրածն ական • 1,2472 

| ՝նածխույկ քրածնական 0,559 ^թա֊ա֊կ բորակային • 1,5269 

Ա. .%ակ • • • 0,5967 քԻ^ոսււա բեածխական 1,529 

թթա֊ու-կբնածխոյ . 0,9569 խաժածին . . 1,8064 

կրակածին • • 0,9714 &թոաո–ա ծծըմբային* 2,2474 

ք^թ-ա-ոա-կ բորակական» 1,0388 *ք\ր«*– • • • 3,4216 

քծթ ու ածին • • 1,1056 անշոա-ա քրածնական » 4,443 ։ 

ԳԼՈԻԻԳ 

ջերմաջա* գործիներ 

.359 . Ջերմացա** » — Ջ^ւ՝^ ա 1 ա ՝ք* կը ԱՈլ է& Ա փ* գործիներն , 

որ ջերմութեան աստիճանը չափելու, և– անոր փոփոխմունբը 
իմանալու, կը գործ ածուին » 

քԼսէոիձսւճ չնրմոէրնան կըսուի մնւրէքեոյ մէք֊ գտնուած 
ջերմութեան պգալի բանակը * $՝է որ տյս բանակը աւելնայ 
կամ՝ պակսի , կըսուի ր թէ ջերմութեան աստիճանը կը բարձ֊ 
րանայ կամ՝ կը ցածն այ * 
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360. \քեր զզայարանաց անկատար ելութեանց պա աճա֊ 
ռաւ շեմք կրնար զգայարանղք չափ և է մարւքեոց ջերմհւթեան 
աստիճանը է և տաբութեան կամ՝ ցրտութեան սաստկու *, 
թիէնը. ուստի և. կը գիմն էիր քրեաբանական արգասեաց զոր 
Ունի ջերմութիւնը մարւքեոց վերայ է ՀՀանաղան են այս ար^ 
գասիրները • բայց սովորաբար կը գործ ահուին մարւքեոց հա ֊ 
ւալմւսն և անփաիման ար դա սիրը իբրև չափար ջերմհւթեան ք 
զի աւելի դիւրաւ կրնան ղիտուիրա $այց ջերմութիւնը կը 
հնանի նաև– մարւքեոց մէք ելեկառական երևոյթներ ք որոց֊ 
մով կրնաւքք ք ա փ^Լ ջերմհւթեան աստիճանը « \լլեկտռու^ 
թեան մէլ պիտի խօսիմք ամենազգայուն ջերմաչափի մը 
աքեր այ , որ հաստատուահ է աչս սկզբան վերայ » 

36 1 • ՋԵՐՄԱՋԱՓհ ւ ՀՀերմաշափ գործին գտաւ 

%ալիլէոս 1600^ ժամանակները , թէպէտ և– իր գիւտըան֊ 
կատար էր 9 զոր յետոյ կաւոարելագործեց իր քեորրիչէչլի ա֊ 
չակերտը ։ ^ ալիլէոսի ջերմաչափը կը բադիան այր խոզոաքակէ 
մը ք որոյ մի ծայրը ուռած ու աչոց էր ք և. միւս ծայրը բաց . 
այս բաց կողմը կը գնէր գագաթնահայեաց զիրթով քյՐ ա ԺՏ 
ամանի մէք » այնպէս որ խողովակին մէքն ար Հէիք մը քուր 
ման է < \քրբոր տաբութեամբ խողովակին մէջի օդը կ՝ բնգար֊ 
ձակէր յ իր մէջի ջուրը աքար կը աքզէր • և. երբ ցրտութեամբ 
խտանայր ք մ էջի ջուրը կը բարձրանալ ր ։ ՀՀ այց քրոյն բարձրա֊ 
նալն ու ցածնալը կրնայ մթնոլորտին ճնշման փոփոխութե֊ 
նէն ես աոա^ գար ք առանց օգոյ ջերմհւթեան աստիճանին 
փոփոխութիւն մը ըլլալու • սակայն այս բանս չկրցաւ մտա֊ 
ծեր Հկ>ալիլէոս ք աքասն ղի իր ժամանակը զեռ չէին գիտ ևրթհ 
°դը կշիո– ունի , և զոր իմացաւ իր քեորրիչէլլի աշակերտը , 
սանով և. ջերմաչւսփ գործին ար բիչ՜ մը կա տարելս» գործեց « 

Համակը կընծայեն ջերմաչափի գիւտը §րէ*զ ս էէէ հոըսն ֊ 
տացի բմշքյի ք կամ* () անթորիոս Վենետկեցի բժշկի • Հ+պ/ց ով 
ար ր/լայ գտիչը ք ի սկզբան շատ անկատար էր » և հետզհետէ 
կատար ելա գործ եցաւ ք և բովը աստիճաններ գրուեցաւ ք որբ 
ի սկզբան որոշի ալ կէտէ մը չէին սկսեր • և նախ եղան կա* 
րոլոս ՀՀինալտինի իտաըսցին և *\յեւտոն անգղիացին որ 
1700^ Ժամանակները ցրտութեան ճւ տաբու թեան աստի֊ 
ճաններուն մ էջ՜ որոշ՜ կէտեր ս ա համան ե ցին • այս ինբն ջբոլն 
սառուցի ու եռացաման աստիճանը ; որբ միշտ անփոփոխը 
են • և ՛Հիլ տոն իր ջերմաչափը ձհԼաստիճան բաժնեց ք խոզո֊ 
վսկին մէջ կտաւատի եզ գնելով » բ ա յց եզր կպչուն ր ՛չլաս֊ 
շուն համար ազէկ չէր ցոա ցաներ ք ուստի և. շոա տ աքը ասն֊ 
գործ Աեաց է 
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362. ՋԵՐՄ1Ա1Լ* ԸՆԵԼՈԻ 8 ԱՐՄ ԱՐԱԳՈՏՆ ՆԻԻՈ՚ԵՐ* քԼերՏա ֊ 

չափ ընելու, համար մարմեոգ մէք~ նախադաս կը հաՏարուքան 
հեղ անիւթներն • որովհետև, հաստատուն մարմինները շատ 
ծաւալական չըլլա լուն ք և. կագերը սաստիկ ծաւալական լար , 
լալուն ք այնչափ յասրմար չեն դարա Հ եղանիւթոգ մէջ ալ 
գործածական են միայն սնդիկ և ալթոհր • աոաջինը որոաէհե*, 
տև կեո֊այ րարձրագոյն ջերւքութեամբ 9 երան գա մեն հե*, 
ղսանիւթ աւ֊ելի կանոնավոր կերպոփ կը ծաւալի 9 և աւելի 
հաղորդական է ջերլքութեան • իսկ ալթոհր կը գործ ածուի ա. 
նոր համար որ յ չկրնար սաոիլ որ և իգէ գրտութեամբ « 
ք^ալց սնգկով եղած ջերմաչաաիները աւելի գործածական 
են * \\ ըլլա ն նաե օգեղէն ջերմաչափներ % գիւրաղգագ 

յոյժւ 

363* 1|ԱԶՄՈԻԹԻԻՆ ՋԵՐՄԱ2ԱԳԻ * ՀԼերա/ասչափն րաղկանայ 

ապակի կամ ՝ րիարեալեայ հերաձե խոալովասկէ , որ ծայրը գլա~ 
նաձև ւ կամ՝ ալն տա ձև ընդունարան աքը կ* ունենալ է կաողոաիս*, 
կին ն երթին տրսաա/ստղիծը ամեն կողմ՝ հաւասար աղիտի ըլլա լ % 
որպէս ղի աստիճաններոն բամանմոնթը համեմատին հա 
ւասասր ծասւալմասնգ սնգկի 9 այս ինքն աս ստիճ անները այնաղէս 
բաձնուած ըլլան 9 որ խաշուիս կին աքէք միշտ նոյնչափ լան դո ա 
նակութիւն ալ ու ալ սան են 9 որով ե քեր Տաչ ափին չլուցած աստի*, 
ճանն ել ար ուղիդ կ* ըլլան է \Լյոպիսի խողուիսկ աքը գտնելէն 
ետև 9 պէստ կ փակցոներ սան որ ծայրերէն միոյն վերասյ 
գլանաձև կամ՝ ալն տաս ձև ընգոնարասնը 9 կիտուածասգործաչլ 
կանթեղի բոգով* 

\օողուիսկը այսպէս պատրաստելէն ետև լեգոներ մ է ջը 
սնդիկ է խողուիսկին միւս ծայրը Ա ձագար Տր փակգոնելով 
(շ/ւ 1 42) • \\նդիկր աղիտի ըլլալ զուտ և չոր • ասոր հա Տաս ր 
սլէաոթ է նախ սնդիկը մսհթրեր այծեւՈաան մորթին մ էջ էն ան*. 
գունելոաի* ՀՀայգ որոա/հետև ասուի սնդիկը չյսսձնուիր օտա *, 
րսասեաւ մետաղական նիւթերէ 9 ինշպէս են արծաթ 9 կապար 9 
անագ 9 պղինձ և այլն 9 սան որ հաս Տար պէւղթ է գներ բ արկ 
ծծրաքրական թթուուտի մէք և վեր վար շարծեր 9 որով սլանար, 
կին հետ միացած մետաղներն կը լուծս ափն 9 ու սնալիկը զուտ 
կր աքեասյ * 0 ետոյ աո արագուն աեր խոալոաիաակր 9 որպէս ղի անոր մէ֊ 
ջի խոնաւութիւնը բոլորովին երթայ • և լեգոներ սնդիկ ձա*, 
գարին մ էջ է և թիր մը ծաւելովՀ տաքցոներ լանդո նա րասնը ար, 
յ> ո հլէ կ անթ եղով 9 որով լանդո նարանին մ էջի օարը ընգարձա*, 
կերա ախ ըստ աքասին դուրս կելևէ ձագարին բերանէն * Որ 

թողուվթ Որ պաղի խոալոաիսկր 9 և բ ոնեաքք գագաթնսահսայեաց 
զիրթով* մ էջի օղը կը կծկի 9 և մթնոլորտին ճնշումը կը ստի ֊ 
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պէ սնդկին մտնել ընդունարանին մէք , որ չափ ալ հեբաձև 
ըա-յ խողովակը է ք Հայց սնդիկը բիչ ժւսմանակէն կը ղադրի 
ընդունարանին մէք մտնելէն % երբոր 
անոր մէքի օդոլ ձգտումը հաւասարի 
ճնշմանդ մթնոլորտի և. սնդկի սիւնա *, 
կին * ^այնժամ նոր էն տաբցունել և 
ցրտացունել , որով կը ման է ուրիչ 
ըանակ մը սնդկի % և. այսպէս ընել 
հետղհետէ ք մինչև ընդունարանին մէք 
մնալ ամենափղքր բանակ °*ԷՈլ > Այս 
մնացած օդն ալ հալածելու համար 9 
պէսհք է տաբցունել ընդունարանը 
մինչև, սնդկի եռւսցման աստիճանը ։ 

\\նդկի դպրրշիբը բարձրանալու ժա~ 
ման ակ , կը բար շեն հետե բնին խոդո~ 
փակին և ընդունարանին մէք մնացած 
°Գ ո յ մասերն ու խոնաւութիւնը։ 

\յրրոր լեցուի գործին չոր ու զուտ 
սնդկովյ պէստ է վերցունել ձագարը * 
և զ ո ցել ծայրը կանթեղի բոցով։ ք \Հայց 
ոէէոտ է նախ տաբցունել ընդունարա ֊, 
նը այնչափ 9 որ խողովակին մէք ի սըեդ֊ 
կին կէսը կամ՝ երկու երրորդ մասը 
դուրս հալած ու ի * ապա թէ ոչ սնդկին 
ծաւալման ժամանակ կը խորտակի 
ջերմաչափ գործին ։ \Լյ^*ՀՀ ս Փ աւ –ելի սնդիկ պէստ է հալսւծել 
խողովակին մէքէն , Որչսւփ բարձրագոյն քերմու թիւն չափե֊, 
/ք 14 – համար սահման ուա ծ րԱայ ջերմաչափը ։ $աց անկ է յ խո֊, 
ղովակին ծայրը դոցելու ժամանակ պէստ է տաբցունել ընդ֊, 
ուն արանը այնչափ , որ ոնդիկը ծաււսլելով բարձրանալ մինչև 
խողովակին ծայրը 9 որով չմնար ամենևին օդ խողովա֊, 

կին մէջ» 

364. ՋերՄԱ&ԱՓհՆ ՎյեՐԱ8 ԱՍՏԻՃԱՆՆԵՐ ՐԱԺՆԵԼՈԻ ԵԵՐ*Ը» 

ջերմաչափը լեցունելէն ետև պէստ է անոր վեր այ աստի֊, 
ճաններ բաժնել , որով կարենա մբ դիանալ քերմութեան փո֊, 
փոխմւսնց չափը։ բանիս համար երկու հաստատուն և 

անփոփոխ կէտեր սահմանուած են* մին * սառուցի հաը/ան 
աստիճանը ք որ միշտ նոյն է % ինչ աղբիւրէ յաուաք գայ քեր֊, 
մութիւնը • և երկրորդ թորեալ քյրոյ եռացման կէտը * ք| ւոտի 
աստիճանացոյց տախտակին վեր այ առաջին հաստատուն 
կէտի համար » ալս իկլւն ղրոյ աստիճանի համար » կ՝ աոնուի 
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սառուցի Հալմ՛ան աստիճանը, և երկրորդ Հաստատուն կկտի 

Համ՛ար , որ է Հասարակ օրէն 100 , կ՚աոնուի թորեալ քըոյ ե– 
ո֊ացման աստիճանը , որ դրա ած ըյյայ մետաղե ամ՛անի մէչ, 

մթնոլորտին 0,76 Հնչման տակ* 

ք\ւստի ջերմաչափի մը աստիճանները նշանելու համ՞ար 
երես գորեողութիւն կայ ընելիք . Ա. Որոշել ղրոյ աստիճանը . 

0 • 8յ՚"յ եռացման աստիճանը I . ՝\Հիջանկեալ աստիճան . 
ները * Հ . 

1Լ* ԶԲ ո յ ՝ սս ՝ ո Ւ* ա (*1 Հ "յ*"էհ * ՏԼր ո յ ս*ս*ոի ճա նը գտնելու 

Համ՛ար , պէտքէլեցունել ծեծած սաստի կամ ձիւնով աման 
մը, որոյյատակը փոքրիկ ծակ մը ըլչայ < ուսկից փադէ Հա. 
լած սաո ին քուրը (Հև ԱՅ> պէատէգԱրլ ջեըՏալափին ընդ՜ 
ունարանը և խողովակին մի մասը ո 

այս սասին մէջ, իբր ըառորդ մի մա֊ 
մ՝ու* \\նդկին սիւնակը նախ կիջնէ ե֊ 
րագութեամբ ր, վեր^ կը կենայ ան֊ 
շարժ . և հոն նշան ել ծրադրչոփ ղրոյ 
աստիճանը փոքրիկ երիղաձև խ*ւք^ ո յ 
վեր այ՝ Որ կպած է խողովակին* 

քէ. ՀԼր ոյ եոացմաճ ասաիձաՇր ոլտ֊ 

շնք* ՏԼրոյ եոացման աստիճանը որո֊ 

չելա, համար կըղործածուի հետադայ 
պղրնձէ գործին (0>և 1 հհ* 145 ), ո ը ո յ 
աոաջինն ցուցանէ գործւոյն արտա֊ 
րին երև-Ոյթը , երկրորդը անոր հա֊ 
տա ծը։ Ա ՝էԼտեղի Ա խողովակին եր֊ 
կու ծայրն ալ բաց է , և հաստատուած 
է Ը ջր ա ԺՑ ընդունարանին վերայ * 

1| այ ուրիշ՜ խողովակ մը (\ հաւ/ակեդ ՜ 
րոն աոաքնոյն , որ կը ղնա 9 

և հաստատուած է Ը ընդունարանին վերայ* \Լ/" երկրորդ 
խողովակին երկու ծայրն ալ գոց է , և հաստատուած է ա֊ 
նոր վերայ երեր խողովակներ « Գ բերանոյն Հ րպ§ 

դրուած է սունկ , որոյ մէ^ն կանցնի ջերմ՞աչափի * խոդս֊ 
վլսկը , որոյ կ*ուզեւ/ր գտնել եոացման աստիճանը * է 
կին վերայ անցած է ^ խողովակը , սր ո յ սնդիկ դրուա 

է ֆ և կը գործ ածուի իբրև անգայտաչափ , ներքին գոլորշւոյ 
ձգտումը չափելու հաւ/ար * |ւ վախճանի , վերջին խողովակ 
Դ » հը գործածս ւի գոլորշին և խտացած ջուրը դուրս ար֊ 
ձակելու * - 

\Լյսպէս ամէն բան կարգի ղնելէն վերջ , պէտք էդ ձ 



<չւ 143 
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Ջև 144 Հհ. 145 

ասւ/բողք կազմարանը հնոցի վեր այ , և աաքցունել մինչև 
ք1՝ ո յ եոացման աստիճանը։ ՀՀրէն ելած գոլորշին կը բարձրա֊ 
^ ա յ Ա խողովակին մէքյ և կ՝աոնու նետերուն ուզղրւթիւնը , 
և կարձակի դուրս ^ խողովակին բերան էն « ջերմաչափին 
խողովակը դոլորշւոփ շրքս» պատած ըԱալովյ կը ծաւալի հետ֊ 
զհետէ անոր մէքի սնդիկը ) և երբ սնդիկը հաստատուն կեն այ 
և այլ ևս չբարձրանայ , հոն նշանելու է խողովակին վերայ 
$Ր ո յ եռացման աստիճանը , որ է 100* 

Տ^րոյ եռացման աստիճանը ճիչդ. 100 րւլալու համար , պէստ 
է դործողութիլնը ընել մթնոլորտին 0*^76 ճնշման տակ • 
վասն ղի ինչպէս պիտի տեսնե/քր վարը > թէ Որ այս բարձրոլ ֊ 
աւելի կամ պակաս ըլլալ » քուրը կքեռայ 100 աստի֊ 
ճան էն վեր կամ վար • ք ՝այց կրնա Հր քր ո յ եռացման ճիշց. 100 
աստիճանը գտնել, ինլ որ ըլլալ մթնոլորտին ճնշումը , ընե֊ 
1 Ո ՝Լ ^էոյի ուղղութիւնները։ 0 | իոյ փորձեր է որ երբ օդա֊ 
չափ դորեւոյ մէք սնդիկը բարձրանալ կամ ցածնալ 27 հաղս» ֊ 
րորդամետր , եռացման կէտն կը բարձրանալ կամ կը ցածնալ 
մի աստիճան • այս ինչն աստիճանի առ մի հազարորդա֊ 
մետր ւ ք\ւսսփ եթէ օդաչափին բարձրութիւնն թլլայ , օրի ֊ 

նակ իմ», 778 հազարորդամետր , ալս ինրն 760^* 18 հազա֊ 


□ւցւէւ26շ1 ե 7 ՀյՕՕՀւՀ։ 




240 ՏերՄՈԻՕՓԻՆ 

րորդամետր աւելի ք կամ՝ երկու, երրորդը 27 թուոյ է քուրը 
կ % եռայ 100 աստիճանի և. ^/յ րարձրութեան մէք , ուստի և. 
հոն պէստ է նշան եք սնդկի դադարման կէտը * 

1| էլ–\իւսստ դիտած բցա /ով որ քուրը կ՝եուայ աւելի 
բարձրագոյն քերմութեաւ/բ ապակի ամանի մէք բան թէ մե~ 
տագէ ամանի մէք » և. թէ քրոյ մէք լուծ ուա ծ ա գերուն 
պատճառաւ եռացման աստիճանը աւելի բարձր կ՝ ըլլալ ք 
ուստի մինչև, այս վերքին տարիներս կը համարուէր թէ 
քերմաչաւիի վեր այ 100 աստիճանը գտնելու համար 9 
պէստ է գործածեր թորեալ քուր մետաղէ ամանի մէք֊ դրած • 
բայց քխււտպերկ սուետացի բնագիտին դիւտէն ի վեր անօ - 
դուտ կը համւսրուին այս երկու զգուշութիւնները • վչսսն գի 
թէպէտ և աւ/անին բնութիւնը ճւ քրոյ մէք֊ լուծ ուա ծ աղերը 
ագդեցութիւն ոանին քրոյ եռացման աստիճանին վեր այ 9 բայց 
ոչ֊ գոլորշւոյն քերմեւթեան վերայ ա ինքն ք թէ որ քրոյ 

քերմութեան բանակը ըլլալ 100 աստիճանէ աւելի * այս վե~ 
րոյիշեալ պատճառներուն միոյն համար 9 և. սակայն գոլոր^ 
շւոյն քերմութեան բանակը միշտ կ *րլլա լ 100 աստիճան է թէ 
Որ մթնոլորտին ճնշումը ր/րսյ 0* ր >70 » 

Ո ւստի քերմաչափի վերայ երկրորդ հաստատուն կէտը 
գտնելու համւսր 9 հարկ չէ թորեալ֊ քուր ճւ մետաղէ ամւսն • 
բաւական է ուներ քերմաչափը գոլորշւոյ մէք և. ոչ֊ տաբ֊ 
ցած քրոյն մէք է միայն թէ մթնոլորտին ճնշումը ըլլալ 0ք76 » 
կամ ՝ ըներ հարկաւոր եղչսծ ուղրլութիւն ները է 

Հեոգ որ ք եթէ թ որեար քուր ար գործ ածուի ք պէստ չէ 
քերէ/աչսսիին ընդունարանը եռացեար քրոյն մէք մխեր • 
վասն գի քրոյն միայն երեսը կը գտնուի 100 աստիճանի քեր֊ 
ւ/ութեան մէք, և. որ չափ ամանին խորը երթըցուի 9 այնչափ 
կ՝ աւելնայ քերւ/ութիւնր 9 ճնշմսւն աւեքնալուն պատճառաւ « 
<1*. էլրկո* ճաաոատուՇ կեաևրոէՇ միչաՇկհաէ ասաիձաճճևյ ար 

րամՇհքէ ու հաստատուն կէտերը գտնելէն ետև. 9 

պէտբ է անոնց միք ող ր բամներ 100 հաւասար մասեր 9 որբ 
կոշին 1էաոիձաՇբ • ճւ այս աստիճանները նշանակեր տախտակի 
կամ * մետաղէ թիթղան վերայ 9 ինչպէս կը ցուցանէ ձևը • և 
այս կոչի ՀաքխրամասՇ ջերմաչափ Լ^ճւ 1 40) * ^րոլէն վր*ր ե֊ 
գա ծ աստիճանները ցուց անելու համար 9 նոյն կերպովգրոյէն 
վար հաւասար մասեր րամնե ր 9 որ չափ խոգովւսկին երկայ֊ 
նութիւնն է ք և այն աստիճանն երան դիմաց դնել այս 
նշանը–– ք որ կընշանակէ Շուաղ ։ ք\ւստի թէ որ ուգեվբ գրել 

7 աստիճան գրոյէն վար » կը գրեւ/ք 7 •* 

կ ան քերմաչափներ որոց աստիճանները ապակւոլ խոգո֊ 
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է 



վակին վեր այ նշանակս ւած են , աւելի ճշչլիլ 
ցուցանելու համար է էւ այս բանիս հա մետր 
պէ*պ> է ջերմաչափին խողովակը ծածկել բա֊ 
րակ քնարակով) և յետոյ պողովատեայ գրչով 
նշանակել գիծերը և թիլերը է և դնել 10 վայր֊ 
կենի չափ քրածնական ծորինուտի գ ոլորշեա 
*քէք է որ կուտէ պապակին այն ահ ղեր էն , ուր 
գծուած են և ջնարակը վերցուած ք և կը փոր է 
ի խոր է 

365 • ԱթԼԵԻ Ա6Լ8ԵՍԱ1) ԱՍ8ԻՃԱՆԱ8Ո88 8ԱԻ8աէ– 

ՆԷք * Հէերմ աչա փնե րու աստիճանացոյց տախ֊ 
տակներն երեր տեսակ բաժանմունք ունին • և 
են ք ՀարխրամասՇ շձրմաչափխ քիեոմխրի և (իա֊ 
քհՇճայրի է 

Հարիւրամասն ջերմաչափը , որոյ նկարա֊ 

^ր ո1 վ^ք ,լ նը ըրինր վերը) գտաւ 1 | ելսոս սուե֊ 
տացիբնագէ տը ք| ւփսալա քաղաքէն , 1740* ժա֊ 
ման ակ ք որ ջրոյ սառուցի ու եռացման երկու 
հաստատուն կէտերուն միջոցը բաժնեց 100 
մաս * Ա^ււ ջերմաչափը գործածական է աւեչի 
^Ն ա ՂՂՒ ա * ն. ուսումնական գրուածոց մէջ » 

Նք*կր ո րգ էոեսակն է էոմիւր գաղղիացւոյն 
ջերմաչափը ք որ 1731** ժամանակ երկու հաս֊ 
տատան կէտերուն միջոցը բաժնեց 80 աստի֊ 
ճան . այս ինքն ք Հփէոմիւրի 80 աստիճանը կը 
բաղդատի հարիւրամասն ջերմաչափին 100 աս֊ 
տիճանին ւ ^ւրեմե ք | %էոմիւրի 1 աստիճանը հա֊ 
ւասար է հարիւրամասն ջերմաչափին 1Օ %0– 
կամ ^ • 1ւ փոխադարձ չ հարիւրամասն քեր֊ 
մաչափի 1 աստիճանը հա ւասար է ք^Էոմիւրի 
“/էՕՕ կ ա *է՝ V» * ^ Ա կէ& կը հետևի թէ) (կ>էո֊ 
միւրի այս ինչ՜ աստիճանը , օրինակի համար 24 * ։ ^ 

հարիւրամասն ջերմաչափի աստիճաններու վերածելու հա֊ 


Ձև 146 

ոիճանը | 


մար | պէտք է բազմապատկել ^ հետ . որովհետև Հ^էոմի . 
րի մի աստիճանը հաւասար է հարիւրամասն ջերմաչափին 
% * հետևաբար 24 աստիճանն է 24 անգամ ^ ) այս ինքն 
30 աստիճան է *\յՈյնպէս հարիւրամասն ջերմաչափի աստի֊ 
ճանները ^էոմիլրի վերածելու համար ) պէւղք է բազմնա֊ 
պատկել % ու ե 

\յրրորգ տեսակն է %արէնհայթին » \\մսդերտամ քաղա ֊ 
քէն ) որ կը գործ ած ափ Հոլան տա ) \$*գղիա և հի ւ սի սալին 

ՍԼ 16 
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\\յևրէկա . ֆարէնհայթ 471 էր ջերմաչափին վերին հ աս֊ 
տատան կէտը թէպէտ և դրւսւ ֆրոյ եռացւ/ան աստիճանին 
մէք, բայց իր ղրոյ աստիճանը դրաւ այնպիսի ցրտութեան 
մէք | որ ունեցա ւ խաոնելով հավասար կշո֊ով ծեծած անու 
շագր և ձիւն « Էւ այս երկու, հաստատուն կէաերուն մի քույր 
բաժնեց 212 աստիճան է քեէ որ ^արէնհւսլթի ջերմաչափը 
գնեմք հալեալ սառի մէք % կը ցուցանէ 32 աստիճան . հե֊ 
տևաբար է հարիւրամասն ջերմաչափին 400 աստիճանը հա֊ 
լասար է Հֆյարէն հ այթին 212 աստիճանին՝ նուագ 32 % այս 
խհթն 480 աստիճաններուն է ք\ւրեւՈ ն հարիւրամասն քերմա֊ 
լափին I աստիճանը կը հ ա լասարի ^լարէնհայթի քերմաչա֊ 
փին կամ * ^ • և փոխադարձ 9 3 ) արէնհայթի 4 աստիճա֊ 

նը կը հաւասարի հարիւրամասն ջերմաչափին կամ^քգ « 

\\ւսւոի ք թե որ ու ղեմի Ֆ արէնհայթի այս ինչ֊ աստիճանը 9 
օրինակի համար 95 աստիճանը 9 վերածել հարիւրամասն 
ջերմաչափի աստիճաններուն » պէտլր է նախ բառնալ անկէ 
32 է որպէս ղի երկու ջերմաչափներն ալ մի և նոյն հաստա ֊ 
տուն կէտերէ սկսած րլլան , և կը լքեայ 63 » Էւ որովհետև 
3| արէնհայթի 4 աստիճանը հաւասար է հարիւրամասն քեր֊ 
մս» չափին ^ » հետևաբար 63 աստիճանը է 63 անգամ * ք 
այս ինյմւ 35 աստիճան * 

էէ փոխադարձ 9 հարիւրամասն ջերմաչափին աստիճան֊ 
ները ^արէնհայթի վերածելու համար » պէտր է տրուած աս֊ 
տիճանները բազմապատկել ով% և յաւելուլ արտադրե֊ 

լոյն վեր այ 32 « 

*\նեմր հոս միանգամայն այս երեր տեսակ ջերմաչափ֊ 
ներոան իրարու հետ ունեցած րաղգատութիւնը • 

։՞Ռ=յՀ=|Ֆ. 

366. Սահման գորմամոիթեան մնդկեղէն ջերմաչափի * — \նչ֊ 

պէս Որ վերը ըսխհր (§ 362) ք հեղանիւթոց ծաւալականու ֊ 
թեան վեր այ հաստատուած ջերմաչափներուն մէք նախա֊ 
դաս կը համարուի սնդկեղէն քեր մւսչափը % վասն ղի սա րան 
ղամեն հեղանիւթ կանոնաւոր կերպով կը ծաւալի • և դի֊ 

տուած է նաև որ 36 և 100 աստիճաններու մէք իր տա֊ 

րածոցին աճումը համեմատ է ջերմութեան սաստկութ ե ան « 
էւ սակայն 36° վուր ցրտութեանց համար պէւղր է գործ֊ 
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ածել ալ բոՀլեան ջերմաչափներ • ւիսսն ղի սնդիկը կը սասի 

40 աստիճանի մէքյ և այս կէտին մօտեցած ժամանակ՝ ան֊ 

կանոն կ % րցա յ իր ծաւալումը 9 ալս ինքն անհամեմատ ղրր֊ 
տութեան աստիճանին « 

\ւսկ բարձրագ ոյն ջերմութեանց* համար սնգկեղէն քեր*, 
մա չափը չկրնար ցուցանել 350 աստիճան է վել ւ 9 ուր է իր 
եռացման աստիճանը* 

367 • քԵՐՄԱՏԱՓ ԱԼ&ՈՀԼԵԱՆ « \էլքոհլեան ջերմաչափը 

ուրիշ՜ բանով չտար բերիր սնգկեղէն ջերմաչափ էն 9 եթէ ո ւ 
ղի ալքոհլով լյցուած է 9 Ղ ո (* գունաւորեն ի կարմիր 9 որպէս 
ղի յւսլտնի տեսնուի * այց որովհետև– հեղանիլթոց ծաւա֊ 
լումը այնչափ նա. աղ կանոնաւոր կ % րցա յ 9 որչափ մօտենան 
իրենց եռացման կէտին , ուստի և. ալքոհլ որ կ՝եո֊այ 78 աս֊ 
տիճանի մէջ է կը ծաւալի անկանոն կերպով ղրոյ և. 400 աս֊ 
տիճաններու մէջ* \էյնպէս որ եթէ ալքոհլեան ջերմաչափի 
վեր ալ երկու հաստատուն կէտերր նոլն աոնոււ/ք սնգկեղէն 
ջերմաչափին պէս 9 ճւ անոր միքոցր 400 աստիճան րամնեմք 9 
է ըլլալ այնպիսի ջերմաչափ մը 9 որոլ ղրոյ և֊ 400 աստիճան֊ 
ները միայն կը միաբանին սնգկեղէն ջերմաչափին 9 ճւ մ իջան֊ 
կեալ աստիճաններուն մէջ շատ ետ կը մնալ • այն պէս որ 
երբ ինքն ցուցանէ 44 աստիճակ 9 սնգկեղէն ջերմաչափն կը 
ցուցանէ 50* 

բանիս համար պէսգք է ալքոհլի ջերմաչափի մը աս֊ 
տիճ անները նշանակել , բաղդատելով սնգկէ ջերմաչափի մը 
աստիճաններում հետ 9 երկուքը միանգամայն տաքցունե ֊ 
լովյ և. նշանակելով հետղհետէ ալքոհլէ ջերմաչափի վեր այ 
սնգկեղէն ջերւ/աչափին ցուցած աստիճանները* \էյ ԱԱ Փ ս ի 
ալքոհլեան ջերմաչափ մը կրնալ բաղալատուիլ սնգկեղէն 
ջերմաչափի . այս ինքն կը ցուցանէ նոլն ջերմութեան աս֊ 
տիճասնը 9 երբոր գրուի նոլն հանգամանաց մէջ* 

յէլքոհլեան ջերմաչափը կը գործածուի մասնաւորապէս 
սաստիկ ցրտութեան աստիճանները չափելու համար • վասն 
ալի այս հ եղանիւթը չկրնար սաաւիլ որ և իցէ ցրտութեաւ/բ * 

368* ՋԵՐՄԱ8Ո68 կամ՝ ՋԵՐՄ02Ա* ՕԴԵՂԵՆ* Հգեպէն 

՛մա չափը | ինչսլէս անունն իսկ կը ցա֊ցանէ 9 հաստատուած է 
օգոլ ծաւալման վեր ալ • ճւ կը բաղկանալ հերաձև երկայն 
խուլովակէ 9 ծայրը ղնտաձև. կամ՝ գլանաձև. 9 ո ր ո յ մէջ 
գրուած է չոր օգ մինչև, խողովակին կէսը 9 և անոր վերայ 
իբրև ցուցակ գրուած է կաթիլ մը ծծրմբական թթուուտ 
կարմիր գունաւորած * |ււ/^ հարիւրամասն աստիճանները 
գրուած են խողովակին քովյ բաղդատելով ցուցակը սնգկէ 
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ջերմաչափի հետ ւ թդեղէն ջերմաչափին հայրը պէսգք է որ 
բաց աքեասյ » ապա թէ ոչ֊ ցուցակին վեր այ եղած օգը խտանա֊ 
լով և. հալալելով ընդունարանին մէջի օդոյն հետ միասին 9 
ցուցակը անշարժ կը կենալ* \\բկէ կը հետևիդ թէ օդեվէն 
ջերմաչափներն ենթակալ են մթնոլորտին ճնշման փոփոխու֊ 
թեանց ք ուստի և իւրպքանչիւր գիտողութեանց վեր այ 
պէտր է ուղ ղութի աններ ընել* Այւ» պակասութեան դարման 
ընելու համար » |) թակքարի բնադէաը երկայն թևին մէիի 
օդը դատարկեց ու հայրը դոցեց % որով աստիճանները միա֊ 
կերպ կը ցուցանէին * 

(ֆդեզէն ջերմաչափը կը դորհահուի օդոլ ջերմութեան 
տկար փոփոխմունքը չափելու համար • բայց երբոր հարկ ըլ֊ 
լալ չափել աւելի բարձրադոյն աստիճան ջերմութեան 9 
յ այնժամ պէապք է խողովակը երկայնել% ընդունարանին 
մէջի օդոլ տարահոցին սաստիկ աճելուն համար* 

Հ^էնյո փորձեր է 9 որ օդեդէն ջերմաչափ մը սնդկեղէն 
ջերմաչափի հետ դրեթէ միակերպ . կ երթ այ մինչև. 260 աս֊ 
աիճան 9 անկէ անդին ոնդիկը աւելի երագ կը հաւալի քան 
ղօդ* 

369 . Ջերմաչափ կամ Ջերմայոցտ տար^եոլէան * — §ա րբ ե֊ 

րական ջերմաչափներուն մէջ դո րծ ած ականներն են \էսլի 
սկովտացի ՈԼ քկիւմֆորտ ամերիկացի բնագէտներուն 
գտածը* 

\էսլի որ մեոաւ 1832^» հնարեց օդեդէն ջերմաչափ մը » 
երկու մերձաւոր աեդերուն իեր մութե անց տարբերութիւնը 
իմանալու համար • ուսկից և. կոչեցաւ §արրերակաճ ջերմա֊ 
չափ * թաղկանալ երկու ապակեղէն դու նտերէ՝ օդով լցուահ 9 
Լւ իրարու հետ կոր ու նեգ խողովակով միացած 9 ու տախ֊ 
տակի վեր այ հաստատուած Հքէև. 147)* \§ողովակին ծայրը 
դո ցել էն աոաիյ մէիը գունաւոր հեղանիւթ մը կը դրուի 9 
այնչափ * որ կարոգ ըչ լայ լեցունել հորիզոնական խողովակը 9 
և. գագաթնահալեաց թևերուն մինչև, կէսը* ^էոտ է ընտրել 
այնպիսի հեղանիւթ մը 9 որ չէլարենալ սովորական բարե֊ 
խաոնութ ե անց մէջ դոլորշիք արձակել, ասոր համար հա֊ 
սարակօրէն կը դործածուփ ծծըմբական թթուուա կարմիր 
գունաւորած * \թողովակը դո ցելին ետև 9 պէւղք է գնտոյն 
միոյն մէջէն օդը միւսոյն մ էջ անցունել 9 տստցունելով զա֊ 
նոկք անհաւ֊ասար կերպով, մինչև որ երկու գունտերն ալ 
նոյն ջերմութեան հասնելով հեղանիւթոլն երեսները հա֊ 
ւասար բարձրանան երկու գագաթնահալեաց թևերուն մէջ • 
և յայնժամ հեղանիւթոլն երկու ծայրերուն վեր այ դնել մի 
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•էի ղր"յ՝ Ե լ մ Ւ լս աստիճանները նշանակելու համևւր, երկու 
գունաերունյիոյնջերմութիւնըրարձրացունել մինչև 10 աս. 

տոիճան աոաւ֊ել Հան զմիւս գունտն է Ա» քք ■ 
նոյ զնտոյն օդը ծաւալելոլէ կը մզէ հեգա֊ 
նիւթ սիւնակը , որ և կը բարձրանաք միւս 
թևին մէքչ էւ երբ հաստատուն կենաք հե֊ 
զանիւթ սիւնակը $ նշանակել 10, երկու, 
թևին վերայ ալ* և յետոյ զրոյէն մինչև 10 
եղած մի քողը բա ծնել 10 հաւասար մասեր , 
և. շարունակել աստիճաններուն բաժան֊ 
մունրը զրոյէն վար և վեր իւրպքանչիւր 
թևին երկաքնութեան վերայ % 

370* ՋԵՐՄ*8Ո88 ՌԻԻՄՏՈՐ8Ի« \Է Ա Ժ իր 

տարբերական ջերմաչափը հնարելու. ժա֊ 
մասնակ , կոմսն քՀփւմֆորտ ամերիկացի , որ 
մեււաւ. քԱսրիզու. մօտ 1814^, ինքն ալ գը֊ գ 

տաւ֊ անոր նման ջերմաչափ մը , և. կոչեզաւ. * 

ՏԼերմացոյց դփԱիոյսոիւ \\ա ըիչ կը տարբերի աաասքինէ ն. 
միայն գունտերը աւելի մեծ են է և հորիզոնական թևը աւե֊ 
քի երկայն , և անոր վերայ նշանակուած են աստիճանները 
148)* Գ Տ ՈԼ 9 ա ^Ը ԳՐ^թէ երկու, հարիւբորգամեար եր֊ 
կայնութիւն ունի , և որոյ երկու, ծայրը մի մի զրոյ կը գրուի 9 
երբոր երկու, գունաերուն քերմութիւնը հաւասար ր /շաշով , 
գայ զուգակը հորիզոնական 
թևին ճիշղ. մէչ տեղը րըո. 
նէ* խրք միւ֊ս աստիճաններ 
րը կը րաժնուին ճշգիւ. | Հս֊ 
լիին ջե րմաչափին պէս է քա^ր 
*)» թևճակը սահմանեալ է 
գործին կանոնաւյւրելու. հա֊ 
մար է \քրբոր գունտերուն 
միոյն մէջ՜ շատ օգ ըլլաք % 
զուգակը թևճակին մէք՜ 
մտզունելու. է % որուէ օդը 
միւս զնտոքն մ էք կր ման է » 

Վերքը րաւ ական է Հիչէ մը 
ծււել գործին $ որ զուգակը 
բոնէ իր պատշաճ տեզը 9 և սզս կ՝ ըլլալ Հանի մը անգամ 
փորձելէն ետև % 

371 • Ս*ն8ԱԳյԼ4տք ՋԵՐՄԱ2ԱՓ «ՐԷկԷԻ* յ^բրահամ Պ^րԷկԷ , 

անուանի ժամագործն , որ մեոաւ. 1823^, հետ* 
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րեց ջերմաչափ մը , որ հ աստատուած է մետ աղաց աէւՀաւա» 
սար ծաւալականութեան վեր այ $ և֊ է ամենաղդալուն զ Այ« 
գործին կր բաց կան այ երեք տեսակ բարակ երիղաձև թի֊ 
թեղներէ 9 որ են լսնոսկիդ ոսկի և. արծաթ • և. այս թիթեղ֊ 
ները իրարու, հետ միացած են 9 և. յետ թիթեղնոցէ անցնե֊ 
լոյ կը կազմեն մետաղական բարակ երիղ մը , Որոյ թանձ ֊ 
րութիւնն է ^ հազարորդամետրի է Այ» երիզը պէպք 
է պարուրաձև, ոլորել^ ինշպէս կը ցուցանէ ձև 1 49 • և վե֊ 
րին ծայրը յենարանի մը վերայ հաստատելէն ետև » միւս 
ծսցրկն կախեէ թեթև ասեդ մը է որ կրնալ համարձակ չուր֊ 
*Ւլհ արիւրամասն աստիճանա֊ 
ցոյց տախտակի վեր այ , որ հորի֊ 
զոնական դիրքով կեցած է * 

\Լրծաթը որ երեք մետաղ֊ 
ներուն մէք ամեն էն աւելի ծա֊ 

Լալական է , պարուրաձևին ներ֊ 
քին երեսը կը կաղմէ • և լսնոս֊ 
կին % Որ երեքին մէք նուադ ծա֊ 
լալականն է ք կը կաղմկ ար տա֊ 

*Ւ ն ե ր եսը ք և ոսկին կը դրուի 
երկուքին մէք տեղ* կլրբոր ա֊ 
լելն այ ջերմութ եան աստիճանը , 
կը ծա ւալի արծաթը լսնոսկիէն և 
ոսկիէն աւելի 9 որով կը քակուի 
պարուրաձևը ձախկն դէպ ի աք 
վերոյիջեալ ձևին նկատմամբ • և 
հակաո֊ակը կը պատահի % երբոր ջերմութ եան աստիճանը 
պակսի* էյ է– պարուրաձևին լայն արուն կամ՝ նեղնալուն հա֊ 
մեմատ ասեղն ետև աո֊աք երթ ալով կը ցուցանէ քերմու ֊ 
թեան աստիճանը • 

Ոսկին անոր համար երկուքին մէք դրուած է ֆ վասն ղի 
Ւր ծաւալման ցուցակն անկանի արծաթ ոյն և լսնոսկւոլն 
մէք* որ միայն արծաթ և լսնոսկի գործածեւքք 9 իրենց 
ծաւալման տարբերութիւնը կրնալ խորտակեր պարուրա ֊ 
ձևը * ՀկրէկՀի ջերմաչափին աստիճանները կը նշանակս լին 
հ արիւրա մասն սնդկեղէն ջերմաչափի մը հետ բաղդատելով 

372* ^րաէհրՄԱա՛ — <իրաքերմաչափ կըսուի այն քեը֊ 

մաչափը է որ կրնալ ցուցանեէ որոշեաէ ժամանակի մը ծալ ֊ 
րադոյն ջերմութ եան ու ցրտութեան աստիճանը • անոր հա֊ 
մար հասարակօրէն կոչի ևս Հ) երմաչափ ձայյապոյճ ջերմ***֊ 
բեաճ և ծայրագոյճ ցրստարեաև* Այ» տեսակ քերմաչափները 
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հարկավոր են օդաբանական դի աո ղու թեանց համար • վասն 
ղի հասարակ քևր մէսչափներ ո Հ հարկ է միակերպ դիտողով 
թիւն ընեքյ իսկ պ/ս աեսակ ջերմաչափներով կրնայ մարդ 
ցերեկի ամեն էն բարձր քերմութեան աստիճանը ու գիշերի 
ամենէն նուաղ ցրաութեան աստիճանը իմանաէք օրուան 
մէք մի անգամ՝ դիտելով։ 

*Ն ա խ ձէմս |)/^ււ անգղիացին կարգաւորեց այս գործին $ 
և իր գրա ջերմաչափը կը բազկանոց ապակի կոր խողովակէ 
մը ք որոյ երկու ծայրերը կան մի մի ընդունարաններ , 

մին մեծ և միւսն փղրր (^ձ. 1 50) • խողովակին մասը 

սնդկով լցուած է % և Ա ընդունարանը ու խողովակը 

ալթոհլով լցուած . նոյնպէս ալքոհլ գրուած է խողովակին 
միւս թևին մէքյ և կը բարձրանաք (V** մինչև ք 
այս ինքն փդքրիկ ընդունարանին մինչև կէսը։ 
յձնգկի երկու սիւնակներան վեր այ կը գրուին եր֊ 
կաթէ բարակ գրոհներ , ապակւով ծածկած ու 
մաղով փաթթած % \Հաղը իր առաձգութեամր այս 
փղքրիկ գրոհները վեր կըբոնէ ալքոհյի մէջ, երբ 
սնդկի մդմամբ վեր բարձրանան 9 և են իբրև I 

հաստատուն ցուցակը քերմութեան ա\յրրոր ուղեվը * 

գործածել այս ջերմաչափը , ւ/աղնիտով մը այս ^ 
ցուցակները սնգկին վեր այ կիջեցունեվք • Հէերմու֊ 
թեան աւելնալոֆ, կը ծաւալի ալքոհլի սիլ֊ 

նակը, և կը ստիպէ սնդիկը բարձրանալ ԳԳ խո. ըլ լ50 
ղովասկին մ էջ. և յ այնժամ՝ ^ ցուցակը կը մեսւյ իր * 
աոաքին տեղը ալքոհլի մէԷչ և թ ցուցակը կը բարձրանաք 
այնչափ վեր որչափ ջերմհւթի ւնը աւելի է։ \քրրոր ն ուա ղի 
ջերմութիւնը է թ ցուցակը կը մեայ հոն ուր սնդիկը բարձրա֊ 
9Պ9 ՂՒԽԸ* ^ ԿԸ 9 ու 9 ան է ծայրագոյճ շերմո%րևաՇ աստիճա֊ 
ն Ը* Ը ն Գ հակառակն «ք* ցուցակը կըցուցանէ ծայրագոյճ 
ցրսաարեաճ ասսփճանը • 

1Լ/® ջերմաչափին աստիճանները կը բաժնուին , բա զղաս֊ 
աոեյով ուրիշ֊ կանոնաւոր սնդկեղէն ջերմևւչափի մը հետ % 
|Լ/« գըաջերմաչափին նման է <|) երանի իտարսցւոյն գրա֊ 
ջերմաչափը • 

*373. ԳրաէԵՐՄԱշԱՓ 0^8ԷՐՖՈՐ8Ի« ^ըտէրֆորտին գրա֊ 

ջերմաչափը կը բաղկանալ երկու զատ ջերմաչափներէ ք որը 
տախտակի մը վերայ հաստատուած են , հորիզոնական 
դիրքով և իրարու զուգահեռական (Հէև 151)* Առաջինը Ա # 
մեղկով լցուած է , երկրորդը (\ , ալքոհլովէ \\նդկեղէն ջեր֊ 
աՈսչափին մէվերկաթէ փոքրիկ գլան մը կայ Ա, որ կրնայ. 
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համարձակ սա հիլ .խողովակին մէքէ Այ« փոըրիկ գլանը որ 
կը գործ ածուի ցուցակի աեղյ կը դրուի սնդկէ սիւնակին 
ծայրը • կքրրոր աւելնայ քերմհւթի ւնր ք կը ծա Լալի խողովակին 
մ էջի սնդիկը ք և կը մղէ ղցուցակն յառաք ք որ և. կը կենալ ան֊ 
շարժ է երբ սնդիկը էլա դրի ծաւաչելէն % էւ որովհետև սնդիկը 
երկաթին հետ շարամերձութիւն մը չունի է ուստի սնդկին 
կծկելու ժամանակ՝ կը մնալ ցուցակը իր բարձրացած տեղը ք 
և կը ցուցանէ քերտ ե ւթևան մեծագոչն աստիճանը , որ մեր 
ձևին մէք է 31 աստիճանի մօտ « 

\ակ վարի ջերմաչափն քձ» կը ցուցանէ ջերմութեան փղը֊ 
րագոյն աստիճանը • որոյ մէջ կայ կիտուածէ փղրրիկ ց ոլ ~ 
ցակ մը քէ » որ ընկղմած է բոլորովին ալքոհլին մէջ է 
ն ուա զի ջերմս էթինն՝ կը կծկի հևղանիւթն է և կծկելու 
ժամանակ կը րաշէ կը տանի իր հետ նաև ցուցակը շա֊ 
րամերձութե ան ղօրութեամբ * և այսպէս ցուցակլ ջ առաք 
կ երթ այ մինչև այն կէտը ուր է հեղանիւթոյն ծայրագոյն 
կծկումը է \յրրոր իե ը մութ ինն աւելնայ » կը ծաւալի ալբոհլը » 
կանցնի ցուցակին և խողովակին բովէն 9 առանց ա մենևին 
ցուցակը իր տեղէն շարժելու • և հետևաբար ցուցակին այն 
ծայրը որ անկանի ընդունարանին գէմ\ կը ցուցանէ ջերմու, ֊ 
թեան փղը րագոյն աստիճանը ք որ մեր ձևին մէք է 9 */շ աս֊ 
տիճան ղրոյէն վար է Վերջը ցուցակները հեղանիւթսերուն 
երեսը բերելու համար ք պէտը է սնդկով լցուած Փեըմաչա֊ 
փին գունտը գէպ ի վար ծսելյ իսկ ալքոհլով լցուածը գէպ ի 
վեր բարձրացո ւնելյւ 

374. 4.ՐԱՋԵՐՄՕՏ11Փ ^ՐԷԿԷԻ* գագզիացւոյն պա֊ 

րուրաձև ջեր մա չափը (^4 149)» իր եղբօրորգին Պ^րէկէ կա֊ 

տարելագոր ծ եց $ այնպէս որ կարենալ ժամէ ժամ * ցուցանել 
ջերմութեան փոփոխ մոմերը • և այս կ՝ը սուի բուն <իր աչևրմա֊ 
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չափ « Այ» բանիս համար ասղան ծայրը փղթրիկ ճարտավար 
մը գրաւ թւսնսհթով լեցուն • և անոր տակ շարժական սկա ՜ 
ւաոակ մը հաւասար աղեղներ բաժն ուա ծ ք ո ըթ ոնին 

400 աստիճան ֆ նման հարի ւրա մասն ջերմաչափի • |ւ ւրաթան՜ 
չիւր ժամուն 9 ժամացուցի շարժ մամը մը սկաւաոակը առաք 
կ՝ երթ այ հաւասար երկու, աղեղի միքոց է և. նոյն ժամանակ 
կը զարն է թեթև, կերպով մը ճարտավարին վեր այ է որ և 
յենլով աղեղին վերայ կը ձգէ հոն սև կէտ մը • ^ղեղան թի ՜ 
ւ֊երը կը ցուցանեն ժամերը , և կէտ երան գիրթը կը ցուցա ՜ 
նեն ջերմութեան աստիճանը % 

375. ԳԱԱԵՐՄԱՅԱՓ Ի8ԱԼԱ8ԻՈ6Ն է \\էթթի ի տարս՜ 

ղի թահան ալն ք յիսոսսեան կարգէն է 4867^ հագդիոլ մեծ 
աջխարհանգէսին ներկայացոյց գր աջեր մա չափ մը 9 որոյ հետ 
միացած էր նաև օդաչափ $ Հողմաչափ » աճճրևաչափ ք խաճաաա՜ 
չափ է էլեկտրաչափ գործիր ֆ զարմանալի իմն կերպովյ որթ 
կը ցուցանեն օգոյ իւրսհթանչիւր վայր կեն ի մէք րրած ամեն 
տեսակ փոփոխ ութ իւնները ֆ աոանձինն նշանակելով Լ թղթոյ 
վերայ ծամածուռ, գծերով։ \Լյնպէս յարմարցուցած է գոր՜ 
ծին է որ մարգս կրնայ տասնըհինգ օրը մի անգամ գործ սոլն 
թով երթ ալ և թննել $ նոյն չափ ժամանակի մէք եղած ամեն 
օգաբանական երևոյթները • Այ» գործին ընդարձակ տեղւոյ 
կարօտ և ծանրագին ըլլալուն , միայն մեծամեծ թանգարան՜ 
ներու մէջ կրնայ գրուիլ ։ 

376* ՀրԱՋԱՓ* ՝կոչին Հրաչափ այն գործիներն որ սահ՜ 

ման ե ալ են ջերմութեան բարձրագոչն աստիճանները չափ ե՜ 
լու ֆ որոց համար անհնար է գործածել սնգկեղէն ջերմս»՜ 
չափներ • վասն ղի այն բարձրագոչն ջերմութեան մէջ անդի՜ 
կը կը ցնգի % և ապակին կը հտլի է Ակայ կատարեալ հրաչափ 
մը 9 եղածները ամենին ալ անկատար են 9 և չեն ցուցաներ 
ճշգիւ ջերմութեան աստիճանը է 

Հրաչափներուն մէջ անուանի է |) ւէճվուտ անգղիացի 
խեցագործին հնար ածը 9 որ հիմնեալ է ջերմութեամր կա՜ 
լին ամփոփման վերայ • վասն ղի որ չափ աւելնայ ջերմու՜ 
թինը այնչափ և կ՝ ամփոփի կաւը ։ Այ» գործին բաղկանալ 
պղինձի սկա ւաոակ է է որոյ վերայ նոյն մետաղէ երեթ ձոգ 
հաստատուած են (^էև 4 52) է որոց իւրպթանչիւրին երկայ՜ 
նութինն է կ էս անգղի ական ոտնաչափ « 

\քրկու աոաջին ձո գերուն հեոաւորութինն է 6 անգղիա՜ 
կան գծաչափ 9 և ափ ծայրէն ի միսս ծայրն ունեցած ղուղա՜ 
մերձութինն է 4 գծաչափ • երկրորգին երրորգէն ունեցած 
հե ուա ւո բութ ինն է սկիզբը 5 գծաչափ • այս խհթն ինչ. աստի֊ 
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ճան ղուգամերձութեամր կը վիհանան երկու, աոաջին ձ ո֊ 
ղերը ք Նոյն հեռաւորութեամբ կը սկսին երկու, վերջինները . 
այս ինքն 1 գծաչափ տարրերութեամր* \Լյնս գէս որ ձողի֊ 
րուն բովանդակ երկայնութիւնը ծայր ծայրի գալու ըլչայ » 
կ % ը Աայ ւքի ոտնաչափ ք և. ղուգամերձութիւնը երկու, գծաչափ * 
\յրկայնութեան իւրաքանչիւր րթաչափը 20 աստիճան 
բաձնույսծ է 9 որով՜ բովանդակ երկայնութիւնը կ Հ ր Աա յ 240 
աստիճան է Ա^ււ հրաչափը գործածելու, համար ք պ էստ է աո 
նուլ ընտիր կաւէ փ ո քքիէ գլաններ , ո ըք ՐԱա ն ^00 

աստիճան ունեցոդ ջերմանոցի մէջյ և. այնպիսի տրամագիծ 
ունենան ք որ սովորական րարևխաոնութեան մէջ կարենան 
ճշդիւ մտնել ձողի րուն սկիղբը* ՈԼ ր դրու֊ած է ղր ո յ աստի ֊ 
ճանը • ֆաքցունելով ալս գլանները հնոցի մէջ % կ՝ ամփոփին , 
որ յաո֊աջ գալ անկ է՝ որ կաւը կ % աոնու ապա կեղին բնու֊ 
թեան սկղբնաւորութիւն մը ։ \լրր ո ր պաղեցունեվք ալս գլան ֊ 
ները ու. ղնեւ(ք ձողի րուն մէջ է կ՝ անցնին ղրոյ էն անդինդ և 
ու֊ր որ կենան ք հոն կը ցուցանեն հրաչափին վիրայ հնոցին 
տսհքութեան աստիճանը է Հոս գործւոյն վիրայ կը ցու֊ցանէ 

գլանը 42 աստիճան ։ 

^ւէճվուտ դնելով մերձաւոր համեմատութեամր թէ իր 
հրաչափին զրոն կը բաղդատի հարիւրամասն ջերմաչափին 
500 աստիճանին ք կը ղնէ իր հրաչափին իւրաքանչիւ֊ր աստի֊ 
ճանը հաւասար նոյն ջերմաչափին 7 2 աստիճանին • |Լ/« ինքն 
հրաչափի մը տուած աստիճանները հարիւրամասն ջիրմաչա֊ 
փի վիրածելու համար » պէտք է նոյն աս տի ճաններո ւն թիլը 
բազւէապատկել 72 ովյ և. արտադրելոյն վիրայ աւելցունել 
500* ք ^ ա յց այս հաշիւները Հիշդ չՐԱ ա լԷն զատ % գլաններն 
ամենքն ալ չկարենալով համասեռ կաւէ րԱա լ » իրննց ամԼ 
փոփուԱԼ ալ ամենուն նոյն չէ 9 որով և. ցուցած աստիճան ֊ 
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ները չեն կրնար իրարու, հետ բ աղդատիէէ աչ պէսղը է 

գիտել ք որ ամեն անգամ* նոր կաւէ գլաններ պէտբ է գործ֊ 
ածեչ % վասն գի անոկր որ մի անգամ* գործածուեցան է այչ 
ես չեն կրնար գործածուիչ ք եթէ ոչ֊ անկի բարձրագոչն քեր֊ 
մութե ասն աստիճան ցույց անելու, համար « 

377. Հսաւփ ^ՐՈՆԵԱՐԻ ԳԱԴ^ԻԱՏԻՈ» • ^րոնեար \\էվրի 

գործատան հնոցներուն համար շինեց հրաչափ մը ք որ թէ֊ 
պէտ հիմա անգործ է 9 բայց բան զհրաչափն ք\ւէճվուտի 
ճ շ դ ա գոյն կը ցուցանէ է ճւ հաստատեալ է մ ետ աղաց ծաւա֊ 
է ականութեան աքերայ է 1 |հ> րաղկանայ երկաթի կամ արծաթի 
կամ լսնոսկեղին գաւաղան էն Ա քլ ||ճւ 4 53) » գրուած է յախ֊ 
ճապակեայ տախտակի մը փորորին մէք » որոյ ծաւալականու • 
թիլնը ամենասակաւ է բադդատմամթ մետադչսց * հետագա֊ 


1ր 

II 


Զե 153 

կան գ ա Լագանը տազբնալով 9 կ՝ երկննայ ե կազդի յախճա֊ 
աղ ակի ք\ գաւագանին ձեոքով ^ լծակին փերայ , որ շար ծա֊ 
կան է 1| աո֊անցքին չորս կողմ \ և կը ցուցանէ սլսհքի մը ձերւ֊ 
բով դիմացի աստիճանները ւ հախճապակ է տախտակը ե 
մետաղի գա ւա ղանը կը դրուի հնոցին մէիյ որոյ աո արու֊ 
թեան աստիճանը կ՝ուզեմբ իմանաչ 9 մնալով աստիճանս/֊ 
ցոյց տախտակը հնոցին դուրս ։ Այա գործւոյն աստիճաննե֊ 
րը փորձիս կը բա ծնուին ։ 




ԳԼՕԻԻ Դ 

ՄԱՐՄՆՈ8 ՎԻՃԱԿԻՆ ՓՈՓՈԻՄԱՆ ՎԵՐԱ6 

378* ՓՈՓՕՒՈԻՄՆ ՎյհճԱԿԻ * ֆոփոիւաամճ վիճակի մարմճոց 

ըսելով կը հասկանավք 9 մարմնոյ մը իր բնական վիճակը թո֊ 
դուլր ե նոր վիճակ մը ասն ուլը . ինչաղէս « թէ որ հաստատուն 
մարմին էր գաոնայ ի հ եղանի ւթ 9 հեղունի ւթն ի հաստատուն և 
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ի հոսանիւթ, և այչնւ %ատ անգամ* վիճակ բառին տեգ կը 
գործածն մը նաև 1 չերսչարան * 

379 . Հաքիմն եի օրէն* նորա* — Նրր ո Ր տս հքց ոլ ձւ^Հի 

հաստատուն մարմին մը , քերմութեան բանակին աւեչնաչուն 
համեմատ , կ աւեչնայ իր վեր այ նաև քերմութեան վանոգա– 
կան պօրութէւնը է որ կ՝աղգկ մարմեոյն մասնըկանց մէք, և 
կը հասնի վայրկեան մը ուր մարմնոյն մասնըկանց ձգոգու– 
թիւնը անբաւական ըԱտըոի ունեէ մարմինը հաստատուն վի- 
ճակի մկք, կը փոխկ յ այնժամ * մարմինը իր կերպարանը ք և 
կաոնու նոր կերպարան մը, որ կոչի Հաչումն $ ք\ւստի Հա- 
չումն է քերմութեան ազդեցութեամբ մարմնոց հաստատուն 
վիճակկ ի հեգանիւթ վիճակ անցն էլը է 

Փ որձն ցուցանէ թէ մարմնոց հաչումն հպատակի միշտ 


այս երկու օրինաց • 

Ա. թե ամեն մարմին ունի որոշեաչ աստիճան մը Հաչման, 
որ անփոփոխելի V երե ձնշո» մն անփոփոխ ըչչայ * 

ք\. (\րլափ սաստիկ ըչչայ շերմոարեան աղրխըը, և սակայն 
մարմինը երր սկսի նաչիչ մի անգամ , շերմոարիանը այչ ևս 
չբարձրանար, և կը մնայ Հաստատուն, մինչև որ մարմինը բո- 
վանդակ Հաչի ւ 


Աղխոակ Հաչման Հաստատուն մարմնոց ոմանց ւ 
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Վերքին չորս հինգ մարմնոց հաչելու աստիճանը որոշ~ 
չգիւոցուիր , նոյնպկս և աչն մարմնոց որոց սաստիկ տարու– 
թիւն պէտք է հաչելու համար % 

Հոփրինս անգղիացին մօտ ժամանակներս փորձիւ տեսեր 
է , որ հաչման աստիճանը կ աւեչնայ զգալի կերպով, որչափ 
աւեչնայ ճնշումը ւ |1 հ» փորձերը ըրաւ ծծըմբոյ յ մոմի և ճար– 
պոյ վերայւ քեոմսըն ասոր հակառակ երևոյթը գիտեր կ 
սառի վերայ • այս ինյն, հաչման աստիճանը կը պակսի ճնշման 
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աւելնալովյ ք\ւստի մարմնոց հալման աստիճանը ոչ. է հաս ֊ 
տատուն% ինչպէս կը համարուէր մինչև, ցայսօր ֆ այլ ըստ 
ճնշման * փր< էփոխական « 

380* 0*ԱՐՄՆՈ8 ^ՏՈԻԹԵԱՆ ԱՋԴԵ8ՈԻԹԻԻՆԸ ՀԱԼՄԱՆ Վ^ՐԱ8 < - 

| քարՏ&ոց խտութիւնը իրենց հաչելուն հետ ամենևին վերա֊ 
րերութիւն չունի • զոր օրինակդ կապարին խտութիւնը եր կա֊ 
իիե խտութեան հետ այնպէս կը համեմատի ք ինչպէս 11 աո. 
7 • և սակայն կապարը երկաթ էն շուտ կը հալի « ք\ւստի մետր֊ 
Աևոց հալման կէաը վերաբերութիւն ունի միայն իրենց առան֊ 
ձին կաղմութեան ք և. իրենց թխրձղակաճ կամ՝ աճկևյսզարաճ 
վիճակին ւ մարմիններն որ բիւրե ղական են ք իրենց հալ֊ 

ման համար աւելի տաբու թիլն պէլղք է » բան թէ անկեր ֊ 
պարան ա Րարմեոց . զոր օրինակ ծծումբ , բիւ֊րեղական վիճա֊ 
կի մէվաւելի տստութիւն կուղխ հաչելու , բան թէ անկեր֊ 
պարան վիճակի մէվ 

381 • Անհալ ՀԱՍ8Ա8ՈԻՆ ՄԱՐՄԻՆՆԵՐ * \\ան շատ գոլացու ֊ 

թիւններ , ինչպէս փայտ % թուղթ 9 բուրգ յ բանի մը տեսակ 
աղեր և այլն ք որբ չեն կրնար հալիլ որ և իցէ քերմութեամբ , 
այլ կըտարրաբաշխին • ուստի և կըսուին Աճճաչ կամ՝ ԱՀՏրա. 
յիճ մարմի՚կք է այս ինբն կրակով չհաչող մարմիններ տ 

\կլ1են պարզ մարԱևոց մէվ միայն բնածուխը անկարելի 
եղաւ մինչև, հիմա հալեցունելւ էւ սակայն §էփրէ դնելով 
ամենասասսաիկ եչեկտռական հոսանաց աղդեցութեան տակ % 
կրցաւ կակղցունել այս մարմինը և ծռել 9 որ կը ցուցանէ 
հալման մօտ վիճակ մը ւ 

հարերը չեն կրնար հալիլ 9 այլ կիր դաոնալով կը բա֊ 
կափ իրենց բաղադրութիւնը • բայց Հոլ սաստիկ տպբու֊ 
թեամբ և. ճնշմամբ կրցաւ հաչեց անել մարմարիոնը և. ու֊ 
ք՚իձ. հրաբխական նիւթերն » որբ մինչև, իր ժամանակ անհալ 
կը համարուէին % 

382. Հայրար* էրօրա.Ո8 տօրտատԻՆ մեէնալը էի փոսանալը* 

Հաստատուն մարմիններին ոմակր հ ա լելով իրենց տա֊ 

րածոցը կը մեծցունեն և. ոմանբ կը փղրրկացունեն • ալս իկին 
այն մարմիններն որ բիւրե ղական են ք հաչելով տարածոցնին 
կը փղրրկացունեն ֆ և. ոյբ անբիւր եզական են* տարածոցնին 
կը մեծցունեն ւ \%նչպէս հաստատուն սնդիկն է լուսածին , 
ծծումբ ե այլն ք Որբ ան բիւրե ղական մարմինբ են 9 հաչելով 
կը մեծցունեն իրենց տա րածոցը • իսկ սառ » բիսմութ ք ծա֊ 
րէր » ձուլած ոյ երկաթ կ. այլն % ո րր բիւ֊րեղական մարմիկբ 
են ք հալելով տարածոցնին կը փղրրկացունեն • և հետև֊ա֊ 
բար վերջիններն հալեալ վիճակի մէվ աւելի խիտ են % ե 
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տարա ծ ոզնին փղքր • \յրբեաքև պահապան մար մթներ ի ր ա ֊ 
րո*– հետ բաղադրելովդ ոմանց տարածողը կը մեծն ալ ճւ 
ոմանց կը փդբրկանայ • ինչսլէս ոսկին եթէ արծաթ ոյ 9 կա*, 
պարոլ 9 ցրնկոյ և. բիսմութի հետ հ ալեցո ւնետ/ք 9 տարածոցը 
կը փղքր կանալ . իսկ թէ որ ոսկին պղընձոլ ք երկաթի 9 անագի 
հետ հալեզունեմը 9 նոյնպէս լսնոսկին պղընձոլ հետ 9 պղինձը 
կապարի հետ % մնգիկը բիսմութի հետ՝ տարածոցնին կը 
մեծնալ • 

383* ՀաԼԻ5 • Հ ա էհւ կ % Ը Ա ուին ալն մարմիններն որ կը 

դիւրացունեն ուլ փշ~ մարմեոց հալումը 9 տկարցունելըվ՜ դրա֊ 
ղակցութիւն և. զօր ա զանելով զյարակցութիւն % որ կ՝օպնԷ 
ջերմութեան տարածական պօրութեան է |ւ նչպէս կալի ճւ 
նատրոն կը գործ ածուին ապակագործութեան մէջ գա սլլա*, 
խաղը հալեզունելու համար * (Լար ման ալի օրինակ մը ունի մը 
հալիչ լ մարւքնոզ ազդեզութեան՝ երկաթը ծ ծ ըմբո վ ծակելու 
մէջ. թէ որ երկաթէ հ աստ գաւապան մը կասկարմիր ընել էն 
ետև. 9 յեցունեմը անոր աքեր ալ ծծըմբէ գաւապչսն մը 9 իսկոլն 
կը ծակէ գաւաղանը իր ձևին նման • 

Ալան ըսուած յարապօգ ւ/արմինն % որ բաղկանալ I մասն 
կապարէ , 1 մասն անագէ ճւ 4 մասն բիսմութէ ք կը հալի 94° 
ջերմութեամբ • ուր աո֊ւսնձինն աոնլով իւ բաբան չի ւր բաղկա*. 
ցուցիչ՜ մետաղները , աւելի բարձրագոչն քերմութիւն պէստ 
է հալեցունելու համար է \^սկէ կդերևի 9 թէ Որչափ հար*, 
կաւոր է լաւ տեղեկութիւն ունենալ պանապան յարապօգ 
մարմիններ ընելու ժամանակ 9 թէ ինչ֊ համեմատութեամբ 
պէտբ է իրարու հետ խաոնել^ որպէս պի յարակցութեան 
պօրո ւթիւնը աւելնալովյ հ ալելու աստիճանը դի լրանալ է 

384. |^Աք|)Ի% ՋԵՐՄՈԻԹԻԻՆ» նՈ* ո Ր մարմին մը հաս տա֊ 

տուն վիճակ է անցնի ի հ եղանի ւթ 9 բովանդակ հաըքան ծա*. 
ք քանակ ջերմութեան աստիճանը նոլն կը մնալ 9 որչափ ալ 
սաստկացունեմը ջերմութեան ա ղրիպւը (§ 379). ասկէ 
կը հետեցունեմը 9 թէ մարմին մը իր վիճակը փոխելու ժա*. 
ման ակ շատ ջերվութիւն կը ծծէ է ջերմութեան բանակը 

որ չազդեր ջերմաչափի վերալ 9 և իբր թէ կը բաղադրի մար ֊ 
աքեոյն մսսնըկանց հետ 9 կոչի թաըուճ չևըմոարխճ կա տ Ջհ– 
ճալ մաճ։ 

Լեաեւեալ փորձն ցուցանէ ճշդիւ թէ ինչ֊ պէստ է հաս*, 
կանալ թաբուն ջերմութեա/քբ է քծէ որ խաոնեմը I հապարա*. 
գրամ ջուր պրոյ աստիճանի մէք 1 հազարագրամ ջրով 7 9 աս*, 
տիճանի մէջյ կ ունենամբ 2 հազարագրամ իուր 39 V* աս*, 
տիճանի 9 այս իկբն երկու խաոնեալ հեզանիւթոց ճիլդ մի*. 
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ջին ջերմութեան հաւասար 9 որովՀ ետև երկունքն ալ նոյն 
բնութիւնը և նոյն բանակը ունին է քնսլց թէ որ խաոնեվք 1 
հ ազարագրամ* սառ. մանր ե ալ 1 հազարագրամ* քրուի 79 աս֊ 
տիճանի 9 կը հոդի շուտ մը սառը , և կ ունենալիք 2 հաղարա֊ 
գրամ* քուր ճ զրոյ աստիճանի • \\ոկէ կը տեսնուի % թէ I հագա ֊ 
րագրամ* սառը առանց փոխելու, իր ջերմութեան աստիճա֊ 
նը » ե֊ միայն հև ղանի ւթ րցա /ու համար կը ծծէ այնչափ քեր֊ 
մութիւն ր է որշափ հարկաւոր է I հազարագրամ * քուրը զրոյ 
աստիճան էն 79 աստիճանի բարձրացունելու համար է ԱՀա 
այս ջերմութեան բանա կն է որ կոչի Հերմուրխն հալման կամ * 
թաքուն չերմոէթխն սառի • 

Հլւրսպքանչիւր մարմին ունի մասնաւոր աստիճան թամբուն 
ջերմութեան 9 որոյ վերայ վերջը պիտի խօսիվք թէ ինչսլէս 
պէսղթ է գտնել հաշուով* 

385 • ԼտւԻէրՈԻՄՆ * Լուծումն է հաստատուն մարմնոյ մը 

հ ե ղանիւթ ոյ մէ§ գրուելով՝ մասնըկանց բակ ո լիլը և. հեզուկ 
դաոնալը 9 որ յառաջ գալ լուծալ և. լուծելի մարմնոց մասնը ֊ 
կանց յարակցու֊թենէն • \Լյ Ա պէ Ա կո֊էզյ շպքար 9 կերակրոյ 
ագ և. ուրիշ՜ շատ տեսակ աղեր կը լուծուին ջր ոյ մէքւ 

\նչպէս հալման ժամանակ $ այսպէս և լուծման մամա֊, 
նակ առաւել կամ՝ ն ուա զ ծծումն կ ՝րցա յ թաբուն քերմու֊ 
թեան • և ալս է պատճառ որով ազի մը լուծման ժամանակ 
հասարակօրէն կը ցածնալ ջերմութեան աստիճանը* $ո»յց 
երբեմն փոխանակ ցածնալու կը բարձրանալ և֊ս • և. ասոր 
պատճառն ալ զիւրաւ կիմացուի ք գիտելով որ հոս երկու 
իրարու հակառակ արգասիք զիրար կը փոխանակեն « առա֊ 
ջինն է, հաստատուն վիճակէ % ի հ ե ղանիւթ վիճակ անցնի § ր » 
որ կը ցածցունէ ջերմութեան աստիճանը • երկրորդն է » լու֊ 
ծեալ մարմնոյն հեզանիւթոյն հետ բաղադրիչը* էւ որովհե֊ 
տև. ամեն տարրաբանական բազադրութիւն կատարի ար֊ 
ձակմամբ ջերմութեան ք ուրեմն այս երկու արգասիքներէն 
որը աւելի զօրաւոր ըլլալ » ըստ այն մ* ցրտութիւն կամ * քեր֊ 
մութիւն կը ծնանի • և եթէ իրարու հաւասար ըլլան , քեր֊ 
ւ/ութեան աստիճանն ալ հաստատուն կը մնալ * 

386* ԱաՐՄՆՈՑ ՀԱ0ՏԱ8ՈԻՆ ԴԱՈՆԱԼԸ » ԵԻ 0Ր&Ն* ՆՈՐԱէ 

Հաստատնուրխն կամ* \ք ասում ն կոչի հե ղանիւթ մարմնոյ մը 
հաստատուն դաոնալը • Այ" երէւոյթս հպատակի հետագայ 
երկու օրինաց է որք փոխադարձ են հալման օրթնտց % և. են 

Ա* խրաքանչխր մարմին հաստատուն դաոնալու համար ու֊ 
նի ան փոփոխ աստիճան մր ջերմուրեան » որ ճիլդ նոյն I հալման 
աստիճանին հետ * 
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(I • ՀԼերմուրձաճ սաաիձանը սկիղրեճ մինչև վերջ նայն կը 
մ ճայ է միճչև ոը ճնղանիարը դաոնալ կաաարեալ Հաստատուն 

մարմին է 

\\ռաքին օրենքը բացատրելու, համար 9 ղնեմք թէ րցա յ 
քուր հ եղանի ւ.թ 1ւ քուր հաստատուն՝ ղրոլ աստիճանի մէք % 
և. դրուած այնպիսի տեղյ Արոյ ցրտու֊թիւնն անփոփոխ ր/֊ 
լայ 0° է որ այս տեղէն որ և իցէ կերպ ոփ քերմութիւն 

հանեիր ք հեղանիւթ քո ւրր կը դաոնալ հաստատուն ք և. հաս֊ 
տատան դարձած մասը կը մնալ ղրոլ աստիճանի մէքւ էւ 
ընդ հակառակն 9 եթէ քերմութիւն ներս մտցունեմք , հաս֊ 
տատան քուրը կը հալի զրոյ աստիճանի մէք » պահելովդ իր 
նախկին ցրտութեան աստիճանը • ԱՀա ասոր համար է որ 
էքըսեւքբ թէ նոյն են մարմևոց հալման և. հաստատնութե ան 
կէտերը * 

քՆւ ւյց երբեմն պատահի որ մարմևոց հաստատուն դառ֊ 
նալու. աստիճանը շատ կը ցածնալ այլ և. ալլ պատճաոներովյ 
որոց վեր այ վարը պիտի իւօսիմք 389) * 

|ւ սկ երկրորդ օրէնբը անկ է յ առաք՜ գալ ք որ հալման ժա~ 
մանակ ծծեալ թաբուն քերմու֊թիւնը 9 մարմնոլն հաստա֊ 
տուն դաոնալու, ժամանակ աղատ կը մնալ* 

կ ան շատ հեղանիւթներ 9 ինչւղէս ալբոհլ ք եթեր % որբ չեն 
կրնար հաստատուն դաոնալ որ և. իցէ սաստիկ ցրտու֊ 
թեամբ % Հեղանիւթ ոց հաստատուն դաոնալը կոչի քքաուոմն • 
387 • (^ԻԻՐԵԴյԼՑՈԻՄՆ (§ 58) « ՀասարակօրԷն ալն մար֊ 

միններն որ դանդաղութեամր կ*անցնին հ եղանի ւթ վիճակէ 
ի հաստատուն 9 կ 1 աոնուն կանոնաւոր ձևեր 9 ինչւղէս բաււա֊ 
նիստ ք խորանարդ ք հատուածակողմն և այլն 9 և յ այնժամ* 
կոչի ն քՀխըեղլւ է քեէ Որ մարմինը հալի ալ վիճակէ դաոնալ ի 
հաստատուն » բիւրեղացումը կոչի ճալմամր » ինչւղէս կը տես֊ 
նուի ծծըմբոյ ք բիսմութի վերայ և այլ էր* ^այց թէ որ լու֊ 
ծեալ վիճակէ դաոնալ ի հաստատուն 9 բիւրեղացումը կոչի 
րոծմամը ք ինչպէս կը տեսնուի աղեր ու. վերայ • որոց համար 
պէտբ է հեղանիւթ ը գոլորշացունել դանդաղութեամր 9 ո֊ 
րով րիւրեղանան մէքի լուծեալ աղերը * 

388. ՍԱԹՆ < քեորեալ քուրը կը դաոնալ ի հաստա֊ 

տուն ղրոյ աստիճանի մէք » և կոչի յ այնժամ* էքաոն • բայց սա֊ 
օւումը կատարի դանդաղութեաւ/ր 9 ղի հաստատուն դարձոդ 
մասն տալ իր թաբուն քերմութիւնը մնացորդ հեղանիւթ ոլն • 
Ս առը ունի այս նշանաւոր յատկութիանը որ բան ղքուր 
նուաղ խիտ էւ Վերը տեսանբ ^ 351) որ քուրը ցրտանա֊ 
լՈ>Ը կծկի մինչև ի 4 աստիճան է անկէ փոր կը սկսի ծաւ֊ալիլ 
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մթնչև ի զրո § • և ալս ծաւալումը կամ* տարած ոցին մեծնաք ր 
՝առաք կ* երթ այ մինչև, որ սասի* \Հաոին աարածոցը զրոլ 
ասաափճանի մէք է 1,075 անգամ* աւելի բան զքրոյ , որ աոնուի 
4 աստիճանի մէք* և. այս բանիս համար սաոին խաութիւնը 
քրոյն խտութեան հետ բաղդատելով է 0,830 , որով՜ և. սասը 
կըչողայ քրոյն երեսը « 

ԱսքՈՀք իր տարածոցին աճ մամը այնպիսի տարածական 
զսրութիւն մը կ*ասնու , որ կը ճաթ ե ցան է երկաթ է աման֊ 
ներն անդամ։ 

ֆլորենտիայի ճեմարանին ընկերները պզընձէ գն դ ակի 
մ էք քո ւր դնելով ու. սառե ցաներով ճաթ ե ցուցքն գնդակը , 

որոյ ճաթելուն համար 27 720 քյի ա ր կւէ >ո – ոլէպր էր է քնշպէս 

որ կ % ըսէ 0 * ուշէմպրոը է ՀՀ առը այն աստիճան ոյմ կաոնու 
հիւաիսալին կողմերը , ինչպէս կուսաստան և. |)այ&ա , որ 
գետերը սառելով մարդիկ կրնան կառրով անոնց վերայ 
պաըսփլ» 

քԼրոյն ո ասելու ուժին պատճառաւն է որ , կրային լիոնե֊ 
րէն մեծամեծ կտորներ կը փրթէն ևս անկանին ի վայր > կը 
չորնան որթերն ու տունկերը երբոր մեղմ* օդէ ետև. սաս֊ , 
տիկ ցրտոյ հանգիպին • 

389 . ՕԱ^Ա^ԻՄՆ 11 ԱՌ՛ՄԱՆ ՋՐՈՏ * հապաղի քրոյ սառումը , 

երբոր անոր մէք լուծեալ գտնուին աղեր կամ* ուրիշ լ դանա֊ 
դան գոյացութիւններ է Օրինակի համար , ծովս» քուրն կը սա֊ 

ոի 2°, 5* 

Հէուտ քրոյն սառման աստիճանը կրնալ շաա ուշանալ^ 
երբոր մերկացունեվք դնա իր մէք֊լուծեալ օդէն , և պա֊ 
հեմը առանց ամենևին շարժելու * էէ յիրաւի , թէ որ ամանի 
մը մ էք քո ւր գնեմր , ու ցրաա ցուցիր նիւթով մը պատելով % 
դնեմր սգահան մերենալին ընդունարանին տակ ու յՎՒ 
°ԳԸ դա տար կեմը , կրնալ քուրը մնալ առանց սառելու մինչև 
- - 42° » և անկէ ալ վար է Հիայց թէ որ նոյն ժամանակ 
փոքրիկ շարժում * մը տավք իրեն , քրոյն մի մասը կը սառի 
էս կոյն ք և հեղանիւթ մնացած մասը կը հասնի շուտ մը զրոյ 
աստիճանի է քԼերմութեան աստիճանին աւելնալր յառաք 
գոց թսղբոէն քերմութենէն որ կ՝ արձակի քրոյն սառելու 
ժամանակ • 

| ^ոքլց երբեմն երագ շարժումն ալ կրնալ հակառակիլ հե֊ 
դանիւթոց սառման • *\յ ո յն բանը կը պատահի ևս մր և իցէ 
գործոդութ ե ամբ , որ արգել րլլա լ մարմնոց մասնըկանց հա֊ 
մախմրութեան՝ հաստատուն վիճակ աոնլոլ համար * §էփրէ 
կրցաւ պա դե ցան ել դքուր հերաձև խոդովակաց մէք մինչև 

Ա 17 
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- 16 °ցրտութեամր առանց սառելու . Ա./Ա երևութով կրնայ 
մեկնուիլ, թէէնլպկս րոյսերկն ոմանք կրնան դիմակալն լ 
սառնամանեաց. և պատճառն՝ իրենց հիւթոյ ս&ցբերուե 
սաստիկ հերաձև ըլլա/ն է, Ա *» ւսսոն փորձեր է որ սաստիկ 
ճնշումն , ոլ միայն կը յապագէ իրոյ սառումը , այլ ե. կ ար - 
դելու ղկւստարեալ սառումն է 

590. 0Ր8Ա8ՈԻ81.Տ ԻԱՌՆՈհՐԴ*. - Հքարէքնոյ մի հաստատուն 
վիճակն ի հեղանիւթ անցնելու ժամանակ ծեաե թպՈւն քեր– 
մութիւնը, կրգորեածուի արուեսաական ցրտութիւն ունե- 
նալու համ՛ար . \Լյս բանիս համ՛ար կըխառնեվք այնպիսի մար- 
միններ , սրոց յարակցութիէնր սաստիկ պայ իրարու հետ, 
և սրոց գնթ մին հաստատուն ըլլայ . ինչպէս Ւ^ՐԲ ա ՂՐ ՀԸ 
հետ, սառը աղի մ՛ը հետ , թթուուտ մ՛ը աղի մը հետ , 6»>֊ 

մամ՝ տարրաբանական յարակցութեամբ , երագ /."յէ ր , "“* 

նևալ մարմեոց հալումը, հալն ալ մասը կը Հ ք5® ՝ **՛” 

ցան խառնըրգէն քերմութեան մն հա գոյն Տաս մը որ թա- 
բուն կը ՚մնայ , որով և կը ծնանի սաստիկ ցրտութիւն ւ 


Հետագա, աղիւսակճ ցտյտՈ քամի մի ք,խատր ղռյացա– 
սեաճո անուններն I. իրենց ճամեմատոարեսմ չափը, որով իրա- 
րու նետ խասճոմղով կր * նանին անճնարին ցրտարիմ. 

գոյացուրիւնր . Մասն ի կշիո • 8ր՝™»րիմ • 


Հքծըմբաա նաարոնէ ® 

քյլոււ/ւ։–»» քրաենակաև Տ 

))աււ մանր և ալ կամ* ^ 

Ալ ծովային 4 

Հքծըմբաա նաարոնէ ^ 

քծթ-ոսոա-ա բորակական ջրախառն 2 

Հքծըմբատ նաարոնէ ® 

ք*որակաա աւլակէ 5 

քեթու –ո*~ա բորակական քրախաոն 4 
\ուոածնաա նաարոնէ ® 

քծթ–ու.ոօ–ա բորակական ջրախառն 4 


I 

I 

I 


) 


-Ւ 10° մինչև. - 17° 

–ք֊ 10" մինչև - 18* 

-)֊ 10° մինչև - 19* 
-+- 10* մինչև - 96° 
+ ^ մթ-չև - 29՞ ■ 


391. Աըտացուցիլխաոնուրգները շատ անգամ կը գործ- 
ատուին տարրաբանութեան , բնաբանութեան , ճարտարա– 
րուեստից և առտնին գորհոց մէչ. Վերքին տարիներս հնա– 
րեցին ԱսաճարաՇ ր&էոաԱեաց անուամբ փոքւփՀ գ**րձի * 
աարւոյն որ և ի էյ է ե դանակին մէ^ սառ ունենալու հասար • 
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լուծելով ղծծըմբատ նատրոնի քրածնական քլոռուտի մէքչ 
|1 աւական է 6 հազարագրամ* ծծըմբատ նատրոնի և 5 հա֊ 
զար ա դրամ* քլոռուտ կրածնական , ձամուան մը մէք 5 կամ* 
6 հազարագրամ* սառ պատրաստելու, համար է թործին բաղ֊ 
կանալ մետաղական դլանէ , որ բամնուած է չորս համակն դ֊ 
րոն մասեր « |ք^ տեղ դրուած է սառելու քուրը , երկրորդ 
յարկին մէք ցրտացուցիչ^ խառնուրդը , երրորղէն մ էք քո ւր , 
և չորլ արդին մէք անհաղորդ կամ* րիչ֊ հաղորդական մար֊ 
մին մը, ինչպէս է բամբակ , որ դէմ* կը դնէ արտաքին քեր֊ 
մութեան ծծման է 

ԳՈԼՈՐէԻ ԵԻ ՋԱՓ 2Գ8Մ0Տւ ՆՈՐԱ 

392. — Գ*1*1՝ւՒ հ ա ^՝ Շ ո գՒ կ՝ը Աու Էե պ & օդե֊ 

դէն հոսանիւթներն , որ կաղերու պէս մնայուն չեն 9 այլ դիւ֊ 
րափոփոխ ^ 248)* Հեղանիւթներէն շատերը կրնան քեր֊ 
մութեամբ առնուլ շոդւոյ կերպարան , ինչպէս են եթեր , 
ալրոհլ, քուր 9 սնդիկ 9 ճւ այլն ա տեսակ հ եղանի ւթ ներն 

կոչին ֆճդակաճ ճեղաճխրք 9 վասն ղի կրնան քերմութեամր 
օդեղխն կերպարան առնուլ* իսկ անոնք որ զինչ՜ և իցէ քեր֊ 
մութեամբ չեն կրնար գոլորշանալ կոչին Սերտ ճեղաճիւրք 9 
ինչպէս են պարարտ իւղերն է 

\\ան հաստատուն մարմիններ 9 ինչպէս սառ. 9 զառիկ 9 
քափուր 9 և ընդհանրապէս ամեն հոտաւէտ նիւթեր 9 որը 
*էոլորշիր կ՝ արձակեն ասանդ հեղանիւթ դաոնալու է 

բոլորշիները կաղերու պէս թափանցիկ են 9 ճ. հասարակ֊ 
օրէն անդոյն • միայն կան բանի մը դունաւոր հ եղանի ւթնե ր 9 
որոց դոլորշիրը դունաւոր են է 

393* ^ՈԷՕՐէաաԻՄՆ* \քարմնոյ մը հեղանիւթ վիճակէ 

Գ*1ՐՈԷՊ Վիճակ անցնի/ ր կ 9 ըսուի *խւլորշացո*մճ կամ* քՀոգա֊ 
ցոամճ • քձայց մասնաւորապէս Վյալորշացոամճ կ՝ըսուի հեգա֊ 
նիւթոյ երեսէն դանդաղութեամբ ելած գոլորշին, և էրաս, 
ցա»մե* երադութեամր ելած գոլորշին * Վարը սլիտի տեսնելիք 
որ մթնոլորտի սովորական ճնշման տակ եռացումն ալ հալ֊ 
ման պէս որոշեալ աստիճան մը ունի » ք *այց ոչ՜ այս պէս է ն. 
գոլորշացումը, որ կատարի հեղանիւթոլ վեր այ ղան աղան 
աստիճան քերմութեամր * ճ. սակայն ալս ինլ աստիճան ցրր֊ 
տութենէն անդին կը ղադրի բոլորովին գոլորշացումն տ Օրի֊ 

ն ակի համար, սնդիկը գոլորշի չարձակեր 10° վար » ե. 

ծծըմբական թթուուտը 30° փոր « 

394. ԳՈԱՐէԵաւ &Ո>«էԳԱ1|&Ն Ջ0Ր0Ի*ԻԻ\Հ« կաղերու պէս 
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գոլորշիներն ալ առաձգական գօրութիւն ունին 9 որով՜ կը 
ճնշեն առաւ֊ել կամ՝ նուազ ամանին կոգերՈէն վեր այ * 
լորշեաց ձգտումը ցուցանելու և. միանգամայն գդալի ընելու, 
համար » պէտք է լեցանել սնդկով Լ սիփոնաձև խուլով ակ մը 
մինչև, ի կէս (շՀ. 154)» յետոյ անցանել կ ա թիլ ^Ը եթեր 
կարճ թևին մէթ որոյ ծայրը գոց է ք և. մխել խոգովակը քյրոյ 
մ էջ՜ որ իբր 45° քերմութիւն ունենալ ւ Աալն֊ 
ժամ* սնդիկը կամաց կամաց ցածնալով՜ փոր֊ 
րէկ թևին մէչ, Ա|4 միջոցը կրլևցուի կապով, 
որ բոլորովին օգոյ կերպարանը ունի , և. որոյ 
առաձգական գօրա֊թիւնը հավասարակշիռ 
կ ՝Ը1Լ ա յ 1*1* սնգյկի սիւն ակին ք նաև. մթն ոլոր֊ 
տի ճնշման որ կ % ազղէ ^ կէտին վեր այ է 
այս կագը ուրիշ՜ բան չէ եթէ ոչ՜ գոլորշիք ե֊ 
թերի է էւ եթէ ցրտացունեւ/ր ամանին քուրը 9 
կամ հանեւ/ը խոգովակը քրոյն մէքէն » շուտ մը 
անհետ կ ՝ր// այ էյ\ միքէ ւցին մէք՜եգած գոլ որ֊ 
շին ք 1ւ կապ մ ի նոր էն եթերին կաթի/ր • էւ ընդ 
հակառակն » եթէ քուրը 45 աստիճան է աւելի 
տարցունեմը 9 սնդիկը կիքնէ ք\ կէտէն աւելի 
վար » որ և ցուցանէ թէ գոլորշւոլն ձգտումը, 
աւելի սաստիկ է% 

395. ԳՈ8Ա8ՈԻՄՆ ԳՈ1/1ՐէԵԱ8 ԳԱՑԱՐԿՈԻ^ԵԱՆ Մէ*« 

Վերի փորձին մէք հեգանիւթոյ մը գոլոր֊ 

շւոյ վիճակ անցնի/ ր կ ՝ր//ա յ գւսնդսագութեամբ * 

"ՆՊ՚նը կը պատահի նաև. երբոր ցնդական հե֊ 
ղանիւթ մը դրուի օգոյ մէք է \լրկու գիպուածի 
մէք ալ մթնոլորտին ճնշումը արգել կրլլա յ գոլորշացման • 
բայց ոչ՜ այսպէս է 9 երբ հ եգանի ւթները գրուին դատարկ ու֊ 
թեան մէք է 0 այնժամ * գոլորշեաց առաձգական գօրութի ւնը 
ամենևին գիմակալութիւն չկրելովյ ի ս կոյն գոյանան գոլոր֊ 
ԺՔ * Այ" բանս ցուց անելու համար է պէաղր է գնել այլ և այլ 
օդաչափական խողովակներ տաշտի մը մէք (ֆև 155) • Այ" 
խողովակները սնգկով՜ լցուած են 9 և որոցմէ մին 9 օրինակի 
համար Ա խոգովակը 9 կըպահուի օդաչափի տեղ դործածուե֊ 
լու » և. մնացած է խոգովակներուն մէք կը մտցունեվր 



Զև 154 


ահա կը տես֊ 
օդաչափական 


յւանի մը կաթիլ քուր ք ալըոհլ և եթեր « էւ 
նեմը որ 9 այս հ եգանի ւթները երբ հասնին 
դատարկութեան մէք 9 կը ցածնան սնդկի սիւնակները 9 ինչ֊ 
պէս կը ցուցանէ ձևը ւ Հոս ոչ՜ եթհ մտած հեգչսնիւթոլն 
կշիռն է որ կը ճնշի սնդկի վերին երեսին լքեր այ » որոաքհեաև 
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այս կշիոը տեալի տուն ալ սնդկին ա մ են ա փոքրիկ մասն մի է ֆ 
այլ իւրաքանչիւր հեղանիւթ ի ս կոյն գոլորշի դաոնալով֊ օ« 
դաչա փական դատարկութե ան*մէքյ իրենց առաձգական քօ« 
րութեան համեմատ կը ճնշեն սնդկին սիւնակը է 
Այ*# փորձս կը ցուցանէ ևս , թէ 
սնգկի սիւնակներուն ճմլումը հաւա~ 
սար չէ ամեն խոալոախակներուն մէք , 
աւ-ելի մեծ է այն խողովակին մէք ուր 
ալքոհլ կայ 9 քան թէ անոր մէք֊ ուր 
քուր կայ • նոյնպէս աւելի է անոր 
մէք ուր եթեր կայ 9 քան թէ երկու ա֊ 
ռաքիններան մէք է Հ^ւստի կրնամք 
ասկէ հեաևցունեէ գոլորշնա ց կագ* 
մութե ան երկու հետագայ օրէնքները • 

Ա. ք խաաարկո»րեաճ մնչ ամեճ ցըե֊ 
դակաճ ճեդաՇխր գոլորշաճայ իճքճիճ « 

(I. Գ»րրժ1> ղտճաղաճ ճեդաճխբաաց 
ճաոսաար չնրմաարեամր % չոաճիճ դճոյՇ 
սաաձդակաճ դօյա*րխճ։ 

Օրինակի համար 9 20° քերմութեան 
մէքյ եթերի գոլորշւաալ ձգտումը 25 
անգամ՝ աւելի է քան զձ գտումն գո** 
լորշւոյ քրոյ . 

396. Ս"Ի*Ո8 8ԱԳԵԱԼ ԵԻ ՄԵծԱԳՈՏՆ 

8Գ8ՈԻՄՆ ԳՈԼՈՐէհՈՏ « ՆրՐ Ո Ր օգաչա** 

փական խողովակի մէք ցնդական հեղանիւթ մը մտցունեմր ֆ 
ինչպէս է եթեր 9 թէ որ քանակը շատ փղքր է ք ի Ա կոյն գոլոր֊ 
շանայ բովանդակ 9 և սնգկի սիւնակը չաոնոյր այն ճա/լումը 
որան կրնար հասնել • վասն զի թէ որ նորէն փոքրիկ քանակ 
մը եթեր ներս մսացան ե մք ք կ՝ աւելնայ սնգկի սիւնակին ճըմԼ 
էումը* \Լրգ եթէ այսպէս չարանա կեմը 9 կը հասնի վայր** 
կեան մը ուր խողովակին մէք֊ մտած եթերը չկրնար գոլորշի 
դաոնալ^ և կը մնայ հեղանիւթ վիճակի մէք է Ասքս/ ուրեմն 
այս ինչ֊ որոշն ալ քերմութեամրւ և այս ինչ֊ միքոցի մԷքՀ գո֊ 
լորշչ֊ոլ գոյացումը սահման աքը անի • և երբ միքոցը չկարե֊ 
նայ այլ ևս գոլորշի ընգունել ք կոշի յ այնժամ՝ Ա*իչ*ց յագեապ ա 
կ/» ղիտեաքք ևս , որ երբ ղադրի եթերի գոլորշացումը 9 կը 
գագրի նաև սնգկի սիւնակին ճմըաւմըա Ա«յ|ա ուրեմն նաև 
գոլորշւոյն ձգտումը սասհման աքը ունի , ուր երբ հասնի 9 Կ՝ռ– 
սուի թէ գոլորշին իր ք^եծագաայճ ձգաոոամճ անի ա թալց այս 
սահաՏանը կը փոխուի քերմութեան աստիճանին համեմատ $ 
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ինչպէս որ փորը պիտի տեսնեմք • և սակայն այս ինչ֊ որո- 
շի ալ քերմութեան համար 9 կախումն չունի ճնշման է « 

397 • \քիքըց մը որ յագեալ ըլրոյ գոլորշեօ է ք և Այն ալ հե– 
դանիւթ ով եթէ քերմութիւնը Նոյն պահեմք 9 գոլորշին կ % ու - 
նենայ իր մեծագոչն ձ գա ու մը 9 զոր չկրնար անցնիլ ինչ լ 
րլրոյ ճնշումը * |Լ|« բանս կը ցուցանեմր օդաչափական խո*, 
դոփս կախ որ մտած րցա յ սնգկալից նւ երկայն տաշտի մէք 
(յճ. 156) « \Լյս խողովակին մէք^որ սնգկով լցրւած է 9 եթէ 
անցունեմք բաւական եթեր 9 որ օդաչափական սենեա կ ր յա** 
գեցունելէն ետև. 1/նայ յ>իչ~ մը դեռ հե– 
դանիւթ վիճակի մէք % պէպք է նշանա– 
կել սնգկի սի ւն ակին բարձրութիւնը 
աստիճանացոլց գա ւա դանին վերայ է 
0 այնժամ՝ եթէ մխեմք խողովակը տաշ֊ 
տին մէք որուէ ճնշի խողովակին մ էջի 
եթերային գոլորշին ^ և եթէ բարձրա– 
ցունեմը * որով ծաւալի գոլորշին 9 սնգկի 
սիւնակին բարձրութիւնը միշտ նոյն կը 
մնսւյ է Ասք «ււ ուրեմն գոլորշւոյն ձգտումը 
երկու դի պո ւա ծ ի մէք ալ նացն կը մնալ 9 
որովհետև սնդկի սիւնակին ճմլումը ոչ֊ 
կ՚աւեչնայ և ոշ կը պակսի, Հ\ւսկի ց կը 
հետևցունեվբ ք թէ երբ ճնշի յագեալ 
միջոցի մը գոլորշին 9 անոր մի մասը կը 
դտսոնայ ի հե դանիւթ, և ընդ հակառակն 9 
եթէ նուադի ճնշումը 9 հեգանիւթոյն մի 
մասը կը գոլորշանալ 9 որով և նորէն կը 
յա դեն այ միջոցն գոլորշի օր • և այսպէս 9 
երկ ու դիպուածին մէք ալ գոչորշւացն 
ձգտումը և խտութիւնը նոյն կը մնալ « 

քիէ ո ր գոլորշւոյն միջոցը յագեալ 
չէ 9 գոլորշին կագի մը պէս ճնշման ա– 
ւելնալուն և պակսելուն համեմատ կա*, .. . . 

ւե լցուն է կամ կը պակսեցունէ իր ձըգ֊ II ք\ 
տումը և խտութիւնը* ուսկից կը հե*, ^ 
տեփ թէ այն միքոցր որ յագեալ չէ գո– 
լորշեգք, կը հպատակի Ա արիոթի օրի - 166 

Նա^(§245). 

1|հ»1 ւամք փորձել գալս վերոյիշեալ գործւով դնելով խո*, 
դոփս կին մէք սակաւ մի եթեր 9 ալնպէս որ գոլացած գոլոր- 
շիով չյագենպլ միքոցր • և եթէ յայնմամ բարձր ացունեվի 
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թեթև կեր պո .է խողովակը , կը տեսնեվք որ սնդիկը կըրարձ. 
րանայ սՏեոր մկքյ "ր և ցուցանէ թէ գՈքՈրշւսյ առաձգական 
գթրութիւեը պակսած է • \,ոյնպէս եթէ խորասոսլեվբ խոզս . 
վակը, կը ցածնաք սնգկին երեսը . Աւըեմն հոս գոլորշին կա. 
ղի նէՐան յատկա֊թիւն կ՛ունենա / . կը նուազի իր ձգտումը 
երբ տարածոցն աւե/նայ , և կ՚աւե/նպք իր ձգտումը երբ տա. 
րածոցն փղրրկանայ • 

)| վախճանի , աս^րցանելուէ չյագեալ գոլորշին* կը տես֊ 
նեվը որ իր տարածողին ա Արխ ալը նւՏան է կագից * և թէ 

0,00367 թիպջ* որ է Տ ՈԼ 9 ա կ եաւալման օգոյ % կրնաւֆ նաև 

համարել ցուցակ ծաւալման գոլորշեաց * ք\ Լ ** տ ի չյագեալ 
գոլորշին ըստ ամենայնի նոլն է կագերու հետ • և ինչ՜ նշա– 
նացոյցեր որ գրիԱթ կագերու ճնշակա֊ 
նութեան և ծաւալականութեան վեր այ 
(§ 247 , 364) , նոյնր կրնան յարմեւրիլ և 
Ղ"էՐրշ±Պ վեր-Ս* "էԷ-Փ մոոնալ , 

որ ճնշման և ցրտութեան սահման մը կայ * 
որով կը յագենայ չյագեալ գոլորշին * և 
կ* ունենալ իր մեծագոխ ձգաո ոււքկ և խտու– 
թիւնը * և անկէ անգին չէ կարոդ անցնել* 

♦398. #րեԱՆ ԳՈԼոառոտՆ &գտոիմը ջրոօէ* 

^յՕԼՐ* Տյրեգէն գոլորշւոյն գրոյէն վար 

ունեցած առաձգական գօրութիւնը չափե- 
լու համար , \\էլ–Վյի»֊Աոտ գործածեց երկու 
օդաչափական խողովակներ սնալկով լր – 
ցուած , և նոլն տաշտի մէք մտած (®էև 
167) « Հփտակ խողովակը որ բոլորովին 
մաքրուած է օգէ ու. խոնաւութենէ * կը 
գործած ո ւի մթնոլորտին ճնշումը չափելու . . 
իսկ միւսն ծուած է ալնպէս որ իր օգաչա– 
փական սենեկին մի մասը կը մտնէ ցրտա - 
9 ՈԼ Տէէ /սասևըրդի մկիշ թէ որ րիշ մը 
քուր անցունեմր կոր խողովակին մէք* կը 
տեսնեմր որ սնգկին երեսը այս խողովա- 
կին մ էջ աւելի վար կիքնէ րան թ է \Լ խո- 
ղովակին մէք Հ և իքնելոէն չափը փոփո- 
խական է ցրտացուցիչ լ խաոնըրգին ցըր֊ 
տութեան աստիճանին համեմատ * 
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լ|էր^յ կի սիւնակին զանազան ճմլումը 9 որ հարկաւ յաոաք 
գայ կոր ք**ողոփսկէն օդաչափական ս են և կին մէք եղած քրե֊ 
ղէն գոլորշւոլն ձգտման էն 9 կը ցուցանեն որ նաև. սաստիկ 
ցրտութեամբ կը գտնուին իր ե ղէն գոչորշիք օդյոյ մէք* 

Վերի փորձին մէք թէպէտ և օդաչափական ՚սևնեկին Ա 
և (է ւ/ասերը 9 ուր է քրեղէն գոլորշին 9 հաղորդած չեն հա֊ 
ւասարապէս ցրտացուցիչ֊ խաոնրրդին 9 բայց փրրը ս Ժ ա ֆ 
տեսնեվր թէ երբ երկու, իրերահաղորդ ամաններ անհաւա ֊ 
սար քերմութիւէ ր ունենան 9 գ ո Ը 1 րշէ ո յ ձգտումը նոյն է եր֊ 
կուրին մէք ալ 9 և միշտ համեմատ ալն քերմութեան որ եր֊ 
կուրին մէք աւ֊ե/ի ստորին էլ 

*399. &Գ8ՈԻՄՆ ՀրնՂՀն Գհէ^ՐՇԻՈՅ 0 ԷԻ 400 ԱՅ 8ԻՃ0.ՆՆԵՐՈԻ 

ՄԷձ 9 Տ ո էթ/խ անգղի ազին 1 որ մեոաւ 4844^ ք չափեց քրե֊ 

ղէն գոլորշւոլն առաձգական ղօրութիւնը ղրոյ և 400 աստի֊ 
ճանն ևր ու. մէք հետագայ գործւով* Աոաւ երկու, օ դաչա փա֊ 
կան խողովակներ Ա և ք1 9 և մխեց փորի ծալրերնին ձուլա֊ 
ծոյ է սանի մէք 9 որ սնդկոփ լցուած է ու. կրակարանի վերայ 
դրուած Լ^էև 4 58) • խողովակը ւ/սհըրուած է բոլորովին օդէ 
ու. խոնաւ֊ութևնէ 9 և Ա խողովակին 
մ էք֊ մտած է րանի լ/ը կաթիլ֊ քուր է 
Այ Ս երկու, օդաչափական խողովակ ֊ 
ները անցած են ապակիէ ուրիշ֊ լալն 
քրւոլից խողովակի մէք 9 որոյ կեդրոնին 
վերայ հաստատուած կայ ^ ջերմաչափ 
մը 9 որ կը ցուցանէ քրոյն քերմութեան 
աստիճանը ւ \Հանը աստիճանաբար 
տարցունելովյ և հետևաբար լալն խո֊ 
դո էիս կին քուրը 9 կը գոլորշանայ Ա խո֊ 
ղովակին մէքի քուրը 9 և որ չափ աւել֊ 
նայ գոլորշւոլն ձգտումը 9 նոյնչափ կը 
ցածնալ և սնդիկը ւ %ոլթըն նշանելով֊ 
աստիճանացոյց ^ գ աւաղանին վերայ 9 
քերմութեան աստիճանին համեմատ 
Ա խողովակին մէքի ճմլումը ք\ երես էն 
վար ք կազմեց խողովակ մը որ կը չա֊ 
փէ ղրոյ և 400 աստիճաններուն մէք 
քրեղէն գոլորշւոլն ձգտումը* 

թոլթինի գործին ճիշդ չցուցաներ գո֊ 
լորշւոյն ձգտումը 9 որովհետև լայն խո֊ 
ղովակին ամրւո ղք երկալնութեան մէք 
քուրը նոյն քևրՏոլթֆէնը չունենալով, 
դոչորշւոյքերյութԷւնըճիշՀէչիյացոլիրէ Ջ* 1*® 
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ք^կնլո կաւոարելագործելովդ Տ ո 1ք^Բ^ի գործին » աւելի 
աոու զ ադոլն կերպով չափեց ֆրեզիչն գոլորշւոյն ձգտումը 
գրոլէն մինչև. 50° վեր 9 բայց ^ՐՑ աԼ ՜ գործւով բարձրա- 
գոչն աստիճաններու ձգտումները չափել* 

*400. 2Գ8ՈԻՄՆ ՀՐԵԱՆ Գ0Ա1ՐՇԻԱՏ 100 ԱՕՏԻՃէՏՆԷ • 

ՏԱ* եղկն գոլորշւոյն 100 աստիճան է վեր եղած ձգտումը ի– 
լքանալու համար երկու, կերպ կայ 9 մին* Հիւլոնի և \\րակոյի 9 
միւոն* \կէնյոյիէ 

Ա– Տհ։ ո Գ Լ Ար"Հ*յՒ գ*ր*հ Շ ՝ — 489 կըցուցանէ 

գ աղ աթնահալեաց հատած մը Հիւլոնի և. \Լրակոլի 18500 * 
գործածած գործ այն 9 որով չափեցին ֆրեզիչն գոլորշւոյն 100 
աստիճանէ վեր ունեցած առաձգական ղօրութիւնը « կ/ւ 
բաղկանալ 1| պղինձի կաթս այ է ք որոյ կողերը շատ թանձր 
են | և ընղյունակութիւնը 80 լի ա ր * \\ան հրացանի երկու, փո- 
ղեր ք ք որոց մին կդերևի միայն ալս ձևին մէֆչ և մտած են 
կաթսային ֆրոյն մէֆ 9 և անոր կողերուն վեր ալ հաստատած • 
\Լլս փողերը որոց վարի ծայրը գոց է 9 լցուած են սնդ կովք 
և անոնց մէք ղրուած են Գ քերմաչափներ 9 ոլտ կը ցուցանեն 
ֆրոյն և կաթսային մէֆի գոլորշւոյն ֆերմութեան աստիճանը * 
Գոլորշւոյն ձգտումը կը չափուի ճնշեալ օգոյ անգայտաչա- 
փով մը Ա (§ 250) » որ հաղորդած է ձուլած ոյ սնղկալից 
տաշտին § « Հաշտին մէֆի սնդկին րարձրութիւնը իմանալու 



Զե 159 
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համար » տաշտը կը հաղորդի իր ծայրովե ու խարըսխով րիւ֊ 
ր եգեր այ խողովակի մը (է » որոյ մէքի սնդկին երեսը միշտ հա֊ 
լասար է տաշտին սնղկին բարձրութեան * |ւ վախճանի » պր֊ 
ղրնձի ^ խողողակ մը կը հաղորղյէ § տաշտին վերին մասը է 
գադաթնահայեաց խողովակին հետ » որ ուղղակի կաթսային 
մէքի գոլորշւոյն հետ հաղորդակցութիւն ունի* թաշտին վե֊ 
րին մասը և <|» խողովակը պէտք է քր"վ լեցունել է և այս 
քուրը միակերպ ցրտութեան մէք ունեչ » վաղցունելով խո֊ 
ղովակին վեր այ պաղ՜ քուր տ 

Ե խողովակէն ելած գոլորշին ճնշելով ^ խողովակին 
քյրոյն աքեր այ » այս ճնշումը կը փոխանցի § տաշտին քրոլն և. 
սնդկի նք և. ոնդիկը կը բասրձրանայ անգայտաչափին մէք է 
քԼեր մա չափին իւրաքանչիւր աստիճանին դիտելով անգայ֊ 
տաչափը , Հիւլոն ե. \\րակո չափեցին քրեղէն գոլորշւոյն 
ձգտումը մինչև. 24 մթնոլորտ ճնշմամբ • նւ անկ է անդին 
գտին հաշուով մինչև. 60 մթնոլորտ ճնշմամր է 

(*• ՈՀՀւ"յի • ^էնյոյի գործսով կրնամր չափել 

գոլորշւոյ ձգտումը 100 աստիճան է վար և աքեր » եռացունե֊ 
լով քուրը ամանի աքը մէք այս ինչ՜ ծանուցեաէ ճնշման տակ » 
և չափելով եռացման աստիճանը ա էւ որովհետև գիտեմք 
թէ եռացման ծ աման ակ գոլորշւոյ առաձգական ղօրութեան 
ձգտումը ճիշգ հաւասար է հեղանիւթոյն կրած ճնշման (8 409)» 
անով կը դտնեմք գոլորշւոյն ձգտումը և քերմութեան աս֊ 
տիճանը » որով և կը լուծուի խնդիրը * 

^Ործին կր բաց կան այ պղինձի աման է մը Ա (^էև 160)» որ 
լալ մը գոցուած է % և իբր երիր մասն քրով լցուասծ է ֆորս 
քերմաչափներ կ 9 անցնին ամանին խուփին մէք էն » որոց եր֊ 
կուրը քրոլն խորերը կը հասնին » և եր կուրը քրոլն վերերը * 
Ա ընդունարանին հա գորգած է խողովակ մը » որ կ՝ երթ այ 

կը մտնէ ի ստորին բերան ապակեղէն փամփըշտին » ո֊ 
րոյ ընդանակութիւնն է 24 լիտր » և՛ օդով լցուած է* և այս 
փամփուշտը գրուած է քրուլից |օ ընդունարանին մէք* 
խողովակին վերայ անցած է բազպան մը » որոյ մէք էն 
կանցնի քուր ցուրտ » որ կը վաղէ է ընդունարանէն * Աս|ա« 
կեղխն փամփըշտին վերին կողմ էն կը հեռանան երկու խո֊ 
ղովակներ » մին որ կը հաղորդի աղատ օդով անգալտաչա֊ 
փի »քը ^ » միւսն որ կապարէ է և կը հաղորդի օդահան 

մեքենայի կամ ճնշիչ՜ փողրակի » ըստ որում* կ՝ ուալեմք ան ֊ 
գայտացանել կամ ճնշել ապակեղէն փամփըշտին օդը $ 

ղնեմք թէ կ ուղեմք գտնել նախ քրեղէն գոլորշւոյ 
առաձգական ղօրո ւթիւնը 100 աստիճան է վսր* ^էստ է 
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կապարէ խողովակին ^ ծայրը հաստատել օդահան մերն֊ 
նային սկա » աո ա կին ծակին վեր այ յ և. անգայտացանել փամԼ, 
փրշաին մկջի °*էքէ 9 և. հեաևարար Ա ամանին մէջի օդը • |յ«– 
յեաոյ տարղուն ել մեղմով֊ Ա ամանը 9 որոյ մէքի քուրը կը 
սկսի եաալ 100 աստիճան է այնչափ պակաս քերմութեամր % 
Որչափ մէջի օդը անգայտ աղած է 9 այս ինրն է որչափ հեգա֊ 
նիւթոյն վեր այ եղած ճնշումը նուաղ է տ \ակ գ**ը*րշին խտա֊ 
նաշով֊ քէ<|ւ խողովակին մէք որ միօրինակ կը ցրտանալ 9 չեն 
փոխուիր ամենևին անգայտաչափին վերայ ցուցած աստի֊ 
ճանները ք և կը ցուցանեն նոյն աստիճանները ինչ. որ առաք* 
ույ» կից կը հետևի է թէ գոլորշւոյն ձգտումը եաւացման մա֊ 
ամանակ հաւասար է հ եղանի ւ թոյն վերայ եղած ճնշման» 

էւ. յայնմաաքք գիտելով անգայտաչափը և ջե րամաչափնե ֊ 
րը ք կը գտնևվր գոլորշւոյն ձգտումը այս ինք քերմութ ե ան 
աստիճանի մկքչ Վերքը ճնշումը աւելց անելու համար րիչ֊ 
մը օգ կը մւոցունեվր խողովակներուն և կաթսային մէք > և 
նոր էն կը դիտեվր » և այսպէս կը շարունակն վր մինչև 100 
աստիճան քերմութեա»քբ • 
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քեէ որ ու֊ղեմք գտնել գոլորշէոյն աոաձգական ղօրու*, 
թիւնը 100 աստիճան է */երք կապար է խողովակին ^ ծայրը 
կը հ աղորգեմք ճնշիլ փողրակի է/ը > որով փամ փր շտ ին և 
կաթսային մէքի օգոյ ճնշումը հեէողհեսւէ կ*աւեշնալ մթնո֊ 
շոր տին ճնշմանէն , էւ յայնմամ * կ^ուշանայ եոտցումը ^ 409) % 
և. բաւ֊ական է դիտել անղ֊այ տաչափը և. ջերմաչափն ևրը ) 
գոլորշւոյն 100 աստիճան է վեր ունեցած ձգտումը իմանա֊ 
չու. Համար է 


յ^րեղեճ գպոըշասյճ ձգտոամը 30 միճչև 1(^0 սատիձաճ 
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ՀՀընղնճ գոլսըշայՇ ձգտս%մը 100 սատիձաճե միճչն. 230 աստի֊ 
ձաճ ըստ քքէեյոյի։ 
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Ջհ մ – 

աաատա 

100 

0^.7600 

170 

5^.7647 

110 

1 4754 

180 

6 ,5464 

180 

1 ,4913 

190 

9 ,4487 

130 

8 ,0303 


11 ,6890 

140 

8 ,7176 

810 

14 4848 

150 

3 ,5843 

880 

17 4904 

160 

4 >65(6 

830 

80 ,9854 


0ւցւէւ26ճ ե7 ԼյՕՕՉԼ€ 


















2Գ8ՈԻՄՆ ԳՈԼՈՐ6ԻՈ6 


269 


Ջրհ ւշ Գ՞րորյ* ւօօ ~*~/,ձաշւ մ/.ճ չ ևԳՅ օ,9««. 

1*իձաՏ րսէ/է (իէճյոյի , ի մրՇոքորւ* , «յո^ 

շոքեշայսք մէքձճայից յօրորխՇր . 
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47 
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48 
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25 
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10 
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44 
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լլ^/քք աղի ւս ակները րննելով կը տեսնեվր յ որ ջրեղէն գո– 
լորշւոյն առաձգական ղօրութիւնը կ՝աճի քերմհւթեամբ » 
բայց բան պայն շատ աւելի երագ է էւ թէ ջրեղէն գո լորշւոյն 
մեծագոչն ձգտումն 100 աստիճան ջերմութեան մէք % Հաւա» 
սար է 0^,76 սնգկի սիւնակի է որ նոյն է մթնոլորտի սովորա - 
կան ճնշման • և. պէսզ> է որ ալսպէս ալ րցա յ » փսսն ալի ինշսլէս 
որ ըսինր | քուրը կեոաչ 400 աստիճան քերմութեամր մթնո– 
լորտի սո կոր ական ճնշման տակ ա ՀՀրեղէն գոլորշին իրեն օգ- 
տակար կիրառութեանց Համարդ ամեն հեղանիւթոց մէք աւե– 
լի իննուած է. իսկ ուրիշ֊ հեղանիւթոց (ն ա յԼ ա յԼ 

ջերմութեան աստիճանի մէք ունեցած առաձգական զօրու - 
թիմևը գես չգ իտցուիր « ^իաչն գիտեվր թէ լուծ ե ալ աղերը 
և. թթուուտները կը նուաղեցունեն հաւասար քերմութեամր 
իրենց գոլորշի աց առաձգական ղօրութիւնը » և այնչափ ա– 
լ ելի որչափ բարկ է լուծումը » փսսն ղի յայնծամ եռացումը 
աւելի բարձրագոչն ջերմութեան կարօտ կ % րցա յ » 

401 • ^ԳՏՈԻՄՆ ԳՈ1/)Ր€ԻՈ6 ԵՐԿՈԻ ԻՐԵՐԱՀԱՂՈՐԴ ԱՄԱՆՆԵՐ Ո Ի 

ՄԷՋ » ԱՆՀԱԻԱՕԱՐԱ^ԷՕ 8Ա-68ԱԵ 1 է նՐԲ ո Ր ե Ր*է ու գոց ամաններ * 

որ նոյն հեղանիւթոփ լցուած րլլա ն ե իրարու հետ հաալոր - 
գուած է գրուին անհաւասար տսհքութեան մէք » եր կուրին գո– 
էբրշիաց ձգտումը ) իրենց մասնական ձգտմանց միջին ձըգ– 
տումը չէ 9 ինչպէս որ կրնայինբ կարծել « *\նեա(ք թէ կան եր- 
կու ապակե ղին փամփուշտներ (^4 164)» մին Ա| ո րոյ մէքի 
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քուրը գան ափ գրոյ աստիճանի մէքչ միւսն (* 9 ո րոյ մէք ի քուրը 
դաոնաք ր 100 աստիճանի մէք ։ *ֆանի որ այս երկու փա ԱԼ 
փուշ տներն իրարու հետ չեն հադորգուած 9 աոաքնոյն մէքի 
գոշորշեաց ձգտումն է 4^է^6 է ^ երկրորդին մէք 0^*760 » ըստ 
վերոյիշեաէ ադիւսակաց* ք Հայց երբոր բանալով ^ ձորակը 
հ ա գորգե մը իրարու 9 քէ փամփըշտին մէքի հ– ո չորշին իր 
ձգտման առաւելութեամբն կ* անցնի Ա փամփըշտին մէք 9 և 
հոն շուտ մը կը խտանալ 9 որովհետև Ա փամփըշտին գոլոր֊ 
չին կը գտնուէր գրոշ աստիճանի մէքչ և. կը հաւասարի ա֊ 
նոր * |) ւսկից կը հետևցունեմը , թէ իրրոր երկու ամաճճեր որ 
ճոյՇ ճեղաճխրը ոաճեճաճ գաճագաճ ասաիձաճի ջերմո*րեամր ք 
ասաճը իրարո* ճաղորդոէեքաճ պես 9 ձգտումը երկո% ամաճիճ մեջ 
***յ ՇոյՇ Հ*ԸԱ ա յ 9 ե. ճաաասար Շո% ագագոյՇ ջերմս %րիմա ոաճեցող ճե֊ 
ղաճխրոյճ ձգտմաճա 

402 . ԳՈԼՈր€Ա8ՈԻՄՆ է ԵԻ «ՆՈՐ ԵՐԱԳԻ2 *Ա8ՃԱ&ՆԵՐԸ • 

հերը թէ *խդորջացո»մճ է հեդանիւթոյ մը երես էն գան գա֊ 
դութեամբ գոշորշեաց բարձրանալը « \էնընօրէն գոլոըշաց֊ 
մամբ թրքած լաթերը կը չորնան օգոյ մէքչ ե քրով լցուած 
աման մը կը պարպի ալս ինչ֊ մ ամանակ է ետև է ՀՀթՈլորշաց֊ 
մամբ մթնոլորտը կըլցուի դ ոլորշեօը , որը կը բարձրանան 
ծովերս ւ 9 լճերս ւ » գետերու և երկրիս երեսէն 9 և խտանա֊ 
լով ամպ կը ձևացունեն 9 և. կ՝ անձրևեն * 

403 • Գոլորշացման երագիչ պատճառները չորս են է Ա* 

քէերմութեան աստիճանը է մթնոլորտին մէք տարածուած 
համասեռ, գոլորշւոլն բանակը « . մթնոլորտին փոփոխիլը * 

• *\*ոլորշանալի նիւթոյն ընդարձակ տարածութիւնը • 
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Աււա^ե պատճառ դրինր ֆերմութիւնր ք որոյ աւելնալովե 
կաւելնայ գոլորշւոյն առաձգական զօրութիւնը 9 որով և. 
կ երագի գոլորշացումը * 

ՆրԽ ո ՐԳ պատճառին ազդեց ութի ւնը իժանալու, համար * 
պէսգթ է գիտել թի կը դա գրի գոլորշացումը այն մթնոլորտին 
միք որ յագեալ ըլլալ նոլն հեզանիւթոյն գպոլ ւշեզր • և թէ 
մեծագոյն գոլորշացումն կ ՝րԱա յ ալն մթնոլորտին միք որ բո֊ 
լորովին ազատ րԱա յ նոլն հեզանիւթոյն գոլորշիներին * \\բկի 
կը հետևի | թէ այս երկու ծայրերուն մէք գոլորշացման ե֊ 
րագութիւնը կը տարրերի , ըստ որում* մթնոլորտն առաւել 
կաՏնուագ բեռնաւորե ալ րցա յ նոլն գոլորշեգք* $այց այս 
յ այտն ի է որ մթնոլորտը որչափ լցեալ րցա յ ֆրեզին գո ֊ 
լրրշեգր ք և սակայն կրնալ ընդունել իր միք օտար գոլորշիր * 
\լրրսրդ պատճառը ք որ է մթնոլորտին փոփոխի/ր » կը 
մեկնուի նոլն կերպով ՝. որովհետև հեզանիւթոյն շրֆապատ 
°գը կամ* կա դր թի որ չաիոխուի ք շուտով կը յագենալ » 
որով և կը դա դրի գոլորշացումը է պատճառաւ չոր և 

հոզմուտ օր՝ թրքած լաթերը շուտով կը չորնան 9 խոնաւ ու 
հանդարտ օր ծանր կը չորնան* 

Հիորրորդ պատճառին ազդեցութիէնը ինրնին յայտնի ի * 

404. էԹԱ8ՈհՄՆք ԵԻ ԻՐ 0ՐԷՆ*ՆԵՐԸ« քրոսցոամճ կըսոսի 

երագ գոլորշացումը 9 որ հեզանիւթոյն միֆին առաւել կամ* 
նուաղ մեծութեամբ պղպջակներ կը հանի է 

\քրբ որ հ եղանիւթ մը » ինչպիս օրինակի համար ֆ ոլ ֊ր » 
տ Ահին այ իր ստորին կողմին է առասֆին պդպֆ ակներն որ կ % ել֊ 
նեն ուրիշ բան չեն 9 եթէ ոլ ֆրղլ միֆ լուծուած օդ 9 որ դուրս 
կ* արձակի * 0ճրւ ոոյ գոլորշւոյ փդրրիկ պդպֆակներ կը բարձ֊ 
րանան տպրցած ամանին կոզերուն չորս կողմին • բայց անց֊ 
նելով լիերին կարգերը որոց ֆերմութիւնր աւելի վար ի » 
կը խտանան՝ դեռ հեզանիւթոյն երեսը չհասած* Աւա^է» ՀՐ֊ 
գեղին պ զ պֆա կներուն հեազհետի գոյացումն և խտացումն 
ի պատճառ այն շաչման կամ* ձայնին 9 որ հասարակօրէն կը 
լսուի եռաց ման ի առաֆչ |ւ վախճանի % կը բարձրանան մե֊ 
ծա մեծ պդպֆակներ և կը պայթին հեզանիւթոյն երեսը • և 
այս ի էյաացոամն* 

405 « յձիեն հ եղանիւթ որ կրնալ եռալ% կը հպատակի հե֊ 
տագայ երեր օրինաց . 

Ա« էլոացման սաաիձանր կ՝աձի ձճշմաճ ճեա * 

Այ* իճչձճշմամր* նաացոէմր կ\ %Ա*սյ որոշնալ շերմու֊ 
րեամր ք որ կբ տարրերի զանազան ճեզանխրոց վեր այ . բայց 
հաաասար ձնշմամր , միշա նոլն հ մի և նոյն ճեզանխրոյ վերայ * 
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<$» * ՀէՆրմա %յթևաՇ սպրխրը որչափ ալ սասսփկ ՀԱՊ » &***-» 

ցումր սկսելեճ վերջը , ճեղաճխրայճ շերմուրհաճ աաոիձաճր միշա 
ճոյճ կը մ ճայ տ 

Ասաիձաճ եոացմաճ 0*^76 ձԱչմամթ* 


^թուոէ-ա ծծրմբոցի % • • 

- 10 ° 

նԹեր քրածնական րլոռուաոի * 

“+“11 

| &թ–ոա*»–ա ծեըմխ ական անքուր» 

95 

\լ(ժեր եեըմբակաԽ * » • 

37 

քըառակերպ • 

63,5 



79 

^թ-ուա-ա բորակական քրաաեալ» 

86 

ՏԼուր թորեալ 

100 

\*սկոէմժիւն րևեքյԽոյ • • 

150 

զուաաեքն • • • 

990 

քթքժա-ոա-ա ծծրմբակաԱ բարկ • 

395 

Ս**# 

350 

\յծույ1բ • « • • • 

440 

\\աղյ1իոն « • • • • 

860 

9վխկ ..... 

1040 . 


Լե ղաեիւթոլ եռացման աստիճանը կրնայ փոփոխիլ այլ 
և. այլ պատճառներովդ ոլտ են 9 լուծ և ալ նիւթերը 9 ամանին 
բնութիւնը Լ. մթնոլորտին ճնշումը է \օօսիվլ> մի ըստ միոքէ 
ալս պատճաոներուն վեր այ է 

406. ՀեԴյՕ.ՆԻԻԹՈ8 ՄԷՋ ԻԵԵԱԼ ԳՈ8Ա8ՈԻԹԵԱՆ8 ԱԶԳԵ80ԻԹԻԻՆԸ « 

- - \լրբոր հ եղանի ւթոյ մէք լուծ ուա ծ գոյացութիւնը վնգա֊ 
կան չէ 9 կամ * թէ հ եղանիւթէն նուաղ ցնդական է . , եռա֊ 
ցումը այնչափ կ՝ ուշանալ 9 որ չափ լուծեալ նիւթը շատ է « 
ՏԼուրը որ կեռայ պուտ եղած ժամանակ 400 աստիճանի 
մէք 9 կեռայ աւելի բարձրագոչն քերմհւթեամբ երբ յագեալ 
ըլլալ հետագայ աղերովդ 

8"^ յ ա դնալ ծովային ադիւ եռոց 109՞ 

(ք բորակաաիւ կաը-ոլ (( 111 

Ա բն աեխաաիւ կալաց (( 135 

(( յզոէւուվլաւ. կրաենի (( 179 տ 

*||ԱքՀւ թթուուտալին լուծէ/ունր ղնոլն յատ կութի էն ունին • 
բայց ալն գոլացութիւններն որ ի կախ կը Տքնան հեղանիւթոյ 
մէք է ինշպէս են հողային նիւթեր 9 փայտի սղոց ուր 9 եռաց*, 
ման աստիճանը չեն փոխեր է 

^էստ է հոս ւ քիստ բերել ք^ուտ պերկի փորձը զոր վերը 
յՒԺ9Ւ ն Ք (§ 364) 9 թէ երբոր քբոյ եռացումը իր մէքը լու– 
ծուած նիւթերան հաւքս/ր 400 աստիճան է վեր ր/լա յ 9 ես սա - 
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կայն անոր գոլորշւոյն ջերմութիւնը միշտ 100° կ ՝Րէ1 ա մ » 
պէս ղու. սա քյրոյն ք թէ որ ճնշումն է 0^,76 • 

407 . ՀեՎԱՆԻԻԹՈՏ ՄԷՋ 1/1ԻԵԵԱԼ 0ԳՈ8 ԱՋԳԵՏՈԻԹԻԻՆԸ • 

լի Լ ր և ^ ելլան ի փորձեր են որ քրոյ մէջ֊լուծեաէ օգր , մեծ 
տղդեցութիւն ունի անոր եռացման աստիճանին աքերայ է 
քտՐ/ի ւր մթնոլորտին սովորական ճնշման տակ կրցաւ ջուրը 
մինչև 4 12 ° տարցունել առանց եռալու. 9 մէջէն օդը Հանե֊ 
լուն պատճառաւ • բայց յետոյ րիչլ մը օդ մտցունելոփ քըոյն 
մէ2յ սկսաւ իսկոյն եռալյ և ջերմաչափը իքաւ 99° է &*ք 
կրցաւ. պաՀեէ ջուրը 123 ° առանց եռալու % գաաարկելուէ 
անոր մէջի օդը է 

408 . Ամանին մնոիթեան աջդետոիռիինը եռատման աստիճանին 

ՎԵՐԱՏ * 1յ կլ–\յ*>–սար դիտեր է որ ջուրը ապակի ամանի 

մէջ եռալու Համար աւելի բարձր ջերմութիւն կ* ուղէ բան 
մետաղէ ամանի մէք է և այս երևոյթս յառաք գալ ջրոյն ա֊ 
պակւոյ Հետ ունեցած շարամերձութենէն • քե ո րեաէջրոլ ե֊ 
ռացման աստիճանը պդընձի ամանի մէք ու 0 >ր »76 ճնշման 
տակ ըլչալոաէ 100° # ապակի ամանի մէջ֊նոյն ճնշման տակ 
կ*ԸԱալ 404 աստիճան • և երբոր ապակի ամանը լաւ մպր֊ 
րուած ըլը սյ ծծըմբական թթուուտոփ կամ* կալւովյ ջրոյ 
եռացման աստիճանը կը բարձրանալ մինչև. 405 և 406 աս֊ 
տիճան* էւ֊ սակայն եթէ մետաղի կտոր մը դնեւ/ր ամաս ֊ 
նին յատակը , եռացման աստիճանը կ*իքնէ 400 աստի֊ 
ճանի | և կը ղադրին սաստիկ ոստոստմունրն՝ որը կը պա֊ 
տա Հին թթուուտային և աղասյին լուծ ման ց եռացման մա֊ 
մասնակ « 

\նչպէս որ վերը ըսինյա , թէ լուծն ալ գոյացութիւններն 
չեն այլայլեր գոլորշւոյն քերա/ո ւթեան աստիճանը ք նոյնը կ*ը ֊ 
սելքր նաև ապակիէ ամանի մէջ եռացող ջրոյն գոլորշւոյն 
Համար » որ միշտ կը գտնուի 400 աստիճանի մէք՝ մթնոլոր֊ 
տին 0^,76 ճնշման տակ ք ինչչւլէս թէ եոայր Հեդանիւթը պր ֊ 
ղընձի աւ/անի մէջ է 

409– Ճնշման աջգետոիթիինը եռատման աօտիճանին վերաճ < — 

Որովհետև թորեալ ջուրը մթնոլորտին 0* ր »76 ճնշման տակ 
կեռայ 400 աստիճանի մէջ ք Ը Ա եէ է թէ իր գ ո Լ ո րձէ Ո Տ^ 

տումը ճիշտ Հաւասար է այս ճնշման է Հուսկից էը Հետևցու ֊ 
նեւ/ր | թէ ԷԼ մնճ ճեղաՇիաթ այՇ մամաճակ կր սկսի եոաք 9 երթ 
իթ գպորչւոյճ ձգտումը ճաւասարի կրած ձճշմաճա Ահ»^– թէ որ 
ա ւելն ալ կամ նուազի ճնշումը ք կ՝աւելնայ կամ կը ն ուա ղի 
գոլորշւոյն ձգտումը ք և Հետևաբար եռացման Համար Հար֊ 
կաւոր եղած ջերմութեան աստիճանը * 

Ա 18 
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ք^ուցանելու. համար թէ կը ցածնաք եռացման աստիճանը ք 
երբ տկար ր//այ ճնշումը 9 կը դնեվք օդահան մեքենային ղան֊ 
դակին տակ ամանով֊ քուր 30° քերմութեամր 9 և. կը սկսիաքք 
ղատարկեէէ էւ ահա կը տեսնեաիք որ քուրը իսկոլն կը սկսի 
եռալ մթնոլոր տէն ճնշման ն ուագելուն ֆ և. հ ետզհ ետ է ելած 
գոլորշւոլն օդահան մ եք են այ էն շնչուելուն պատճառաւ • 

մթնոլորտին ճնշման նուաղութեան պատճառաւն է որ 
բարձր լեոներու վերայ քուրը կեռայ 400 աստիճան է վար է 
0 րինակի համար յ \\պիտասկ լեռին վերայ կեաւայ քուրը 84 
աստիճանի մէքա Այօ սկըզբամր յօրինեալ֊ է քէարձրաչափ 
դործին ք որ ցուցանէ տեղւոյ մը բարձրութիանը 9 քրոլ եռաց ֊ 
ման համար հարկաւոր եղած քերմութենէն ւ 

էւ ընդ հակառակն 9 թէ որ ճնշումը աւելնայ 9 կհուշանաք 
եռացումը » 0 րինակի համար 9 թէ որ մթնոլորտին ճնշումը 
ր//այ երկպատիկ 9 քուրը կեաւայ 120)6 աստիճանի մէքա 

410. *1»Ո8Ա8ՈԻՍ"Ն ԳՈԼՕՐէԵԱՑ ՓԱԿ ԱՄԱՆՆԵՐՈԻ ՄԷՋ* 

հիմա ենթադրեցինք թէ գոլորշին կրնալ համարձակ տարա֊ 
ծոա իլ անսահման միքոցի մէք • և. ալս դիպուածիս մէք միսցն 
կրնալ եռալ* էււքր փակ ամաններու մէք գոլորշին ամենևին 
ելք մը չունենալովդ իրեն ձգտումը և. խտութիւնը հետզհե֊ 
տէ կ*աճի քերմութեան հետ ք բայց չկրնար եռա լա ք\ւստի » 
մինչաէեռ բաց ամաններու մէք հեղանիւթոլն քեր մո ւթիւնր 
չկրնար անցնի է իր եռացման աստիճանը 9 ըն*է հակառակն 
փակ ամաններու մէք կրնալ շատ անցնիլ* էւ սակայն յալն ֊ 
մասմ հեղանիւթ վիճակը սահման մը կ % ունենալ • վասն գի 
*խսնիար \աթուրին փորձերուն նայելովդ թէ որ մտցունեվք 
քուր ք ալքոհլ֊ կամ եթեր ապակի է թանձր խոդովակներու 
մէքչ և– եռացմամբ անոնց մէքի օդը հալածելէն ետև. ծայրեր ֊ 
նին փակեմք կանթեղի բոցովդ և. յետոյ տսհքցունեվք ալս խո֊ 
ղովակները 9 կը տեսնեմք որ կը հասնի վալրկեան մը յորում 
հեղասնիւթը բոլորովին անհետ կ ՝րԱա յ % գոլորշի դաոնա֊ 
լով % որոյ տարածողը քիչ֊ կը տարբերի հեդանիւթոյն տարա֊ 
ծոցէնէ *Փ>անիար Լաթուր ալսպէս ընելով) տեսաւ որ ծծըմԼ 
րական եթերը բոլորովին գոլորշի կը դաոնալ 200 աստիճա֊ 
նի մէքչ և. կը դրաւէ իր հեղանիւթ վիճակի մէք բռնած տա֊ 
րածոցին ղրեթէ երկպատիկը ք և. ձգտումն է յայնծամ 38 
մթնոլորտ < 

441 • 0ԱՆ ՊԱՐԵՆԻ» ՊՀապէնք գաղղիացի րմիշկ ք որ մե֊ 

ռաւ 171 0^% քննեց առաքին անգամ գոլորշւոլն փակ ամանի 
մէ ք ունեցած աղդեցութիանըւ թործին 9 որ իր անունը կը 
կրէ ւ կը բաղ/լանայ գլանաձև, անագապղինձի աման է մը Ա 
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(յ^– 162)» Որոյ խուփը Որ ք1 ճնշիլ պտուտակով՜ ամրապինդ 
փակուած է 9 գէմ* կը ղնէ գոլորշւոյն առաձգական զօր ու *, 
թնան է էւ որպէս ղի սանը լալ. փակուի 9 խուփը պտուտա *, 
կով՜ ճնշևլէն առաք 9 պէսպք է սանին եզերքը կապարէ 
թերթեր դնել* խուփին վի*, 
րայ կայ փոքրիկ գլանակ ւՐր 
9» » որոյ յատակը խուփին 
մէք մտած է և. կափարչով՜ 
գոզած* Այււ գլանակին մէ*, 
քկն կ % անցնի ձոգ մը , որոյ 
վերայ հաստասաւած կայ 
լծակ մը ^է, և անոր ծալ 
րէն կախուած է ծանրոցր 9 
Որ կրնայ աստ անգ շալ էժիլ 
լծակին վերայ * \քրբոր սանին 
մէջի ձգտումը աւելնայ որո*, 
շեալչափոփ ւ/ը 9 օրինակ իմեք 
5 կամ՝ 6 մթնոլորտ 9 կրբարձԼ, 
րացունէ իր կափարիչը , և 
տնով լծակին ձողը 9 որով՜ 

Գ"Լ ո Րժե շչելքվ. դուրս կ՝“*ր֊ 
ձակի « էլ ալսպէս ազատ 
կ ՝ՐՈ ա յ գործին խորտակման 
վտանգէն • ել ալս բանիս հա*, 
մար կափարիչն կոչի կափա*. 
քիչ ապաձովոէթծսւճ * 

Պկապևնի սանր երկու երիր մասն քրոփ լեցունելէն ետև 9 
պէս՚ք է տաքցունել հնոցի վերայ * էւ այսպէս կրնալ հեղա*. 
եէւթր աոնուլ 100 աստիճան է վեր քերւ1ութիւն է և գոլոր֊ 
չէոյն ձգտումը կրնալ հաւասարել այլ և այլ մթնոլորտ 
ճնշման 9 ապահովութեան կափարչին վերայ տուած կշռու*, 
թեան համեմատ* խ*է որ բանալիք յ այնժամ * կափարիչը 9 
կ ելնէ սաստիկ սուլմամր գոլորշւոյ ցայտ մը և կը րարձրա֊ 
նայ օգոյ մէք* ՛Ամանին քուրը որ չէր սկսած եռալ 9 կը սկսի 
յայնժամ * եռալ է և իր քերմութիւնր կը ցածնալ մինչև 100 
աստիճան * 

Հկապենի սանը կրնամք օգտակար ընել հեղանիւթոց լու *, 
կարողո ւթի ւնը աւելյցունելու համար 9 աւելյցանելով՜ 
ջերմութ իւնը իրենց եռացման աստիճան էն վեր • ասոր հա*, 
մւսր հ\ապենի սանը կոչի նաև Լուծիչ գործի • 

412. ԳՈԼ0ՐՇԵԱ8 ԹԱՓՈԻՆ ՋԵՐՄՈԻԹԻԻՆԱ « - Ը""» երրորդ 
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րինաց եռացման ^ ԱՕԱյ » հեդանիւթոյն ջերմհւթիւնը միշտ 
նոյն կը աքն այ ցորչափ առ է եռացումը • սասկէ կը հետևցու^ 
նեմբ թէ » գոլորշացման և. հալման ժամանա կ կըծծէջևր. 
մութեան մեծ մասը » որով հ եղանի ւթներն օդեդէն կեր պա ֊ 
րանբ կբառնան % ջերմութեան ալս բանակը չագդեր քեր^ 
մաչափի վեր այ » որովհետև, ելած գոլորշին հ եդանիւթոյն 
ջերմհւթիւնը ունի կամ * բիչ մը նուագ* ^ւրեմն հեդանիւթ 
մը գոլորշի դաոնալու ժամանակ ունի թալա*ճ չեյ*մւ*%ըիմւ » 
ինչպէս մարւ/եոց հալման ժամանակ ^ 384) է ո ր կոչի ես 
յ^ել ամուր խ(* ասաձգոէրեաե կամ * Հ^Լրմ ոարխճ գոլորշացման* 

\*նչ~ ե իցէ ջերւ/ութեամբ երբոր սկսի գոլորշի գոյանալ » 
միշտ ծծումն կ % ԸԱԱ Ա թաբուն քերմու թեան * քեէ որ թափեվբ 
ձև որի վևրայ ցնդական հեդանիւթ ւքը » ինչպէս է եթեր ք 
կը զգամբ սաստիկ ցրտութիւն » որ յառաք գոց թաբուն քեր֊ 
ւ քու թևն էն % էլ Որ կը ծծէ դ ոլորշացոդ հեդանիւթ ը% 

413.8Ր8ՈԻԹԻԻՆ ԳՈԼՈՐՇՈՑՄԱՆԷ ԱՌԱՋ ԵԿԱէք * - Ա (ԱէՈԻՄՆ ՕՆԴԿԻ » 

ՀԼսինբ թէ հեդանիւթ լքը գոլորշանալու ժամանակ » իրմէ 

ելած գոլորշին կը ծծէ ջերմութեան մե ծա գոյն մաս մը ե թա~ 
քուն կը պահէ , Աււ^ կը հե տևի որ 9 երբ հեդանիւթ մը գո֊ 
լորշանալու ժամանակ չընդունի ջերմութիւն՝ հա ւասար գո** 
լորշիէն ծծուած ջերմութեան » կը պակսի իր տսհքութիւնը , 
և ցրտութիւնը այնչափ աւելի սաստիկ կ *րցա լ 9 որ չափ գո~ 
լորշացումը երագ ըլլա լ • 

Լէսլի կրցաւ ջուրը սառեցունել երագ գոլորշացմամբ « 
®\%րաւ օդահան մեբենային ընդունարանին տակ ապակի 
ման մը | մէջը բ արկ ծծըմրական թթուուտովյ և անոր վե֊ 
րայ մևտադէ փոքրիկ խառնարան 
մը Ա(շ4. 163)» բանի մը գրամ ՝ ջրով* 

§դԸ դատարկելով ջուրը սկսաւ ե~ 
ռալ 9 և ելած գոլորշին ծծուելով 
ծծըմրական թթուուտէն » երագեցաւ 
գոլորշացումը » և շուտ մը սառեցաւ 
խառնարանին մ էջի ջուրը ւ 

քխէ որ ղնեւքր ջրէն աւելի ցնդա֊ 
կան հեդանիւթ մը » ինչպէս ծծըմբային 

թթուուտ որ կ՝եռալ 10°> կը ծնւսնի 

այնպիսի ցրտութիւն մինչև կը սառե*, 
ցունէ սնդիկը* Ա^ււ փորձը ընելու 
հ.ս$/ևւր պ էստ է ապակիէ գնդակ մը լ 

սնդկով լեցունեէ և բամբակով պա֊ ** 

աել % թրջելով բաւ/բակը ծծըմբային թթուուաո •Լ և ո նե ւ •- 



□ւցւէւ 26 շ 1 ե7 ՀյՕՕՀւՀ։ 



ՏՍ^ՈԻՄՆ ՀԵՂ.0ՆԻԻԹՈ8 277 

դա Հան մեքենային ընդունարանին տակ և. դատարկն լ, և. 
ահա շուտ մը կը սաոի սնդիկը • 

ք*Ււ ո րծէ տեսա ւ որ ուալղելով հ ե ալանի ւթ բ նածխական 
թթու֊ո է տի ցայտ մը ալբոհլական ջերմաչափի ընդունարանի 
վերայ» իքաւ ջերմաչափը լլրոլէն 100 աստիճան փար 9 ա. 
ռանց ալքոհլը սառելու « ք նսյց §ԷփրԷ խաաանըրգոաի մը որ կը 
բաալ1լանայր հեղուկ բորակային թթուումլէ 9 հաստատուն 
բնածխական թթուուտէ և. եթերէ 9 կրցաւ այնպիսի սաստիկ 
ցրտութիան ծնանել» մինչև, ալրոհլր առաւ օշա բակային 
թանձր կերպարան % 

(կոլորշացմաա/բ ցրտութիան ծն անելու, յատկութիանը» կը 
գործածեն տաահք երկիրներու մ էք քո ւրը ղուիս բունելու, հա֊ 
մար իքլաաաճակ կում կամ՝ Այքաբաղա ըսուած հողի ծակոտ** 
կէն աւ/ասններու մէք . որոց մէքէն ջու֊րր դանդաղուիՒեամր 
մղու-ելովյ երեսը կ՝ելնէ և. հոն գոլորշանալդ 9 մանաւսսնդ թէ 
որ հոաիասհարեալ տեգ մը դրուի * 

*413 # . §Ա4ՌԻՄՆ ՀԵԴյՅԼՆԻԻԹՈՑ » քքապումճ կ\ ըսուի այն ե֊ 

րևոյթը ղոր կը ցուցանեն հեղանիւթք 9 դրուելով 4*էձԼ Ք ա ~ 
նակաւ. սաստիկ տաահքցած մակերևյււթի վեր այ 9 ուլ ա կը կե֊ 
նան աուանց եռալու ճւ տկար ղոլորշացմամբ է §ա պա/ասն ետ 
րև֊ոյթը թուի իմն ի վերին երեսս հակառակել օրինաց դո֊ 
լորշացման հ եղանի ւթոց • բայց չհակառակիր 9 աացլ է առ֊ 
երև֊ոյթ ղարտուղութիւն մը ։ որ արծաթի ա/սզւուր խառ֊ 

նարանի մ էջ 9 որ սաստկապէս տայ» ցած ըլլա լ բոցով ալքոհ֊ 
լեան կանթեղի 9 այնեաիք բանի աքը կաթիլ 9 կը տեսնելիք 

որ հեալանիւթը փոխանակ տարածուելու անոր վերայ 1ւ իս֊ 
կոյն գոլորշանալու 9 ղն աբական ձև. մը կ՝ աոնու 9 և. փոխանակ 
գդալի կերպով եռալու 9 առ սակաւ սակաւ կը գոլորշանալ ւ 
\լթէ ցրտացան ելիր խառնարանը , որոլ մէջ ալը ուա ծ է հետ 
ալանի ւթը 9 կը հասնի ւիայրկեան մը յորուաք յ անկարծ կը տատ 
րածուի քուրը մետաղին աթարոց 9 և. երագապէս կը գոլորշանալ 
շաչմասւ/բ * \քթէ հեալանիւթոյն մէջ մխելիք քե րա/աչափի դնգա֊ 
կը ք կը տեսնելիք որ իր քերա/ոաթեասն աստիճանը նուագ է 
եռա ցաքան աստիճանէն ։ Ա ոյն երևույթներն կը տեսնուին թէ 
քրոլ և. թէ ուրիշ՜ որ և. իցէ ցնդական հեղանիւթոյ վերայ 9 
ինչպէս են ալքոհլ» եթեր 9 և. այլն > 

||յ|ք երէւութից պատճաաան այս ինչ՜ է • հե ալանի ւթ ա/ը որ 
թանասյ ղմետադ սովորական բարեխաաանութեաա/բ 9 ոչ՜ կարէ 
թանալ ղալն 9 երբ մետասղն սաստկապէս տսհքցած րլլա սլ % 

ւ սնոսկեալէն գլան ա/ը սաստիկ տաքցուցած 9 երբ մխելիք քրոլ 
էքյ կը տեսնելիք որ քուրը կը ճւ/լի անոր չորս կողմ էն 9 ինչսլէս 
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ապակի գլան մը սնդկէ մէք. բայց աո֊ աջին ղի պո ւա ծին մէք 
շատ աւելի զգալի է բան թէ երկրորդին մէք* Այ*# է տար֊ 
բեր ութիանը Որ ապակւոյ և. սնդկի մէք կայ ամենանուրբ 
խաւ մը օդոյ • իսկ լուսակիզն դարձած լսնոսկւոյ և. քրոլ մէք 
կայ գոլորշւոյ խաւ մը որ անդադար կը նորոդի 9 և. իր տա֊ 
րածական ալօրութեամբ հեռի կըբոնէ ղհ եղանի ւթն ի մետա֊ 
ալէն * \\սկէւյ է որ հեալանիաթը ալն տա ձև կ՝ԸԱայ , և կը մնալ իբր 
առ ի կախ յօդս % ինչպէս սնդկի կաթիլ մը ապակւոյ երես * 
Ահ*Փ– որուքհե տև հե ալանի ւթն չշօշափեր գմետադ չանթա֊ 
ցեալ 9 ուստի և. կը տաքն ալ միասյն քերմութեան ճառագայթ֊ 
մասամբ • ե այսպէս իր ա/ասկերևացթը միայն տաբնալոաքյ հոն դո֊ 
լորշի կը դաոնալ ք և. չիրն ար եռալ նիւթը , որովհետև. գոլոր֊ 
շի դասրձած մասը աս զա տա բաս ր յօդս ցնալելաաաի ) ի ս կոյն կը աիո֊ 
խանակէ ասն որ տեզ ուրիշ֊ մասս աքը հե ալանի ւթ « \$թէ երբեմն 
տեսնեա/ք որ մեծամեծ պղ պք ա կներ կ*անցնին տապացեալ հե֊ 
ալանի ւթ գնդակին մէք էն 9 ասոր պա տճ արան է մետաղին ան֊ 
հարթութիաններլլ • աիսսն զի մետաղին ցցուեալ մասերը կը 
ծա կեն տակէն հ եղանի ւթոյն ղանգուածը 9 և. այն ծակերոան 
մէք աիակեալ գոլորշին ոապելոաէ դուրս փախչիր կը ծակէ 
հե ալանի ւթը և. կ* անցնի անոր մէք էն պղ պք ա կի ձևոաէա 

Ա յ*# զարա/անալի երև֊ոլթները դիտեց ա/ասնր բննութեաա/բ 
4|) ութինյի է որ և. սառեցուց ղքուր լսնոսկեղէն խառնարանի 
մէք է որ տաքցած էր մինչև, ի սպիտա կ ջերմութիւն, Ա,/» 
բանիս հաա/ասր բաւական է ալնել ֊ թի լ ա/ը հեալանիւթ թթուուտ 

ծծըա/բային 9 որ կ* եռալ 1 1° է յետոյ ղնել թթուուտին բոաի 

•Քիև քմ ւ ՜Ր * ա հ ա հը ս կ ս ի սառիլ քուրը լուսակի ախ դար֊ 
ձած խառնարանին աքեր այ • 

ՀԵՂՈՒԿԱՑՈՒՄՆ ԳՈԱ1ՐՇԵԱ8 ԵԻ ԿԱԶԵՐՈԻ 

414* ՀեՂյ1Ի1)Ա8ՈԻՄՆ ԳՈԱ1Ր€ԵԱ8* Հե$լո*կացո»մճ կամ 

խաոացոամճ գոլորշեաց կըսուի , օդե ղէն աքիճակէ ի հեալանիւթ 
աԼիճակ անցնիլը « \$րեբ պատճառովդ կրնալ /ւ//ա / խտացումը ք 
այս թնյն ցրտութեամբ ք ճնշմամբ և յարակցութեամր % Աււա* 
քին երկու պատճառներս ան համար պէտք է որ գոլորշին յա֊ 
գեալ ըլլալ • իսկ երրորդ պատճառին հաա/ասր հարկաւոր չէ 9 
վասն ալի անալայտ շոգին ալ կրնալ յարակցութեամբ հե աչուկ 
դաաանալա \Լյսպէս աալերոան մեծ մասը խ տանալո Հ, կը ծծէ 
մթնոլորտին քրեալէն շբգին ք որչասաի ալ բիլ /*//***/ * 

Հրողին որ կը ցրտանալ մթնոլորտին մէք է ի ս կոյն հեալաս֊ 
նիւթ չդառնար ք սայլ կ ՝ՐԱա յ ամենաա/անր և դատարկ բշտիկ֊ 
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Նևր կամ* պղպջակներ լ որող մէոլթեամբ ամպ կը ձևյսեայ է 
\Լյ– ամենամանր պղ սջք ա կներն օդով լյցուած են է ու. ջրեղեն 
ամենանուրբ մ աշկ ով՜ պատած $ 

Հրողին խտանալու ժամանակ կարձակէ իր թաբուն քեր~ 
մութիւնը ք որ զգալի կ*րցԱԱ ջերմաչափի վերայ % \\րնամբ ի֊ 
մանաէ այս բանս ք Ղ ո 1Ր1Ղ*ր ո յ հ ՈԱ անյ> մը 400° ուղգելով 
մանի մը վերայ 9 որոյ մէք քուր դրուած /ւ//ա / սովորական 
բարեխաոնութեամբ* Հեզանիւթը շուտ մը կը տայն այ էւ 
կը հասնի 4 00° է 1|Հ» կարեուի թէ խտացող՜ գոլորշւոյն տուած 
ջերմութի ւնը ճ իչդ , հաւասար է աչն քերմութեան » զոր կը 
ծծէ հեզանիւթ մը գոլորշի դաոնալու ժամանակ* 

445. քՒՈՐՈԻՄՆ » Թ0ՐԵ8ՈԻ8ԻՏ ԳՈՐէրԻ» թալսսմճ է այն 

գործոզութիւնը Որով ցնդական հեզանիւթ մը կը բաժնուի 
իր մ էջ լուծուած կամ լողացորլ սերտ գոյացութիւններէն • 
ե. կամ կը բաԺնուի ուրիշ՜ հեզանիւթ է մը որոյ ցնդման աս ֊ 
տիճանը նուազ րլ/ա յ բան զիւրն « Այօ գործոզութիւնս հիմ 
նեալ է հ եղւսնիւթոց ջերմութեամբ շոգի դաոնալուն ք և. շո֊ 
զյւոլն ցրաութեամբ խտանալուն վերայ * 

թորելու համար գործածուած կազմածներն կըսուին թու֊ 
րեցոացիչ , որ զանազան ձևով կրնան րլլալյ բ ա յց կըբադկա֊ 
նան միշտ երեր դլխաւոր մա սեր է , *\յախ » <1| դրնձի ասն ադա֊ 
զօծ յ/աճե մը || (^4 464) % որոյ մէք^կը դրուի թորելի հեղա֊ 
նիւթը » և իր ստորին մասը կը մտն է հնոցի մըմէջչ\յրկրորդղ 
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թուփն մը )օ Որ կը ղրուի սանին վեր այ 9 և ունի քո վետի պա֊ 
րանոց մը (|) 9 ուսկից գոլորշին դուրս կ՝ելնէ * \ձԸԸ ո րդ » Ըձա֊ 
պւոոյտ կամ * գաէարուՇ խոգովակէ մը 0 9 որ կ ՝րլլա յ անագէ 
կամ* պգրնձէ 9 պարուրաձև, ոլորած 9 և. կր դրուի ցուրտ քրով 
լցուած տաշտի մէքա (ֆձապտոլտը կր գործածուի շոգին 
ցրտութեամբ խտացանելու համար $ 

է \նեվք թէ կ % ուգեվք թորեցունել քբհորի կաւ/* դետի մը 
քուրը 9 և պատել իր մէք լուծուած ագերէն 9 Որը են գլխաւո֊ 
րապէս ծծրմբատ կրոյ 9 բ նածխատ կրոյ և քլոռուկ նատրի է 
^էսք է լեցուևևլ սանր իբր երկու երիր մասն 9 և տաքցու֊ 
նել. քուրը կր սկսի եռալյ > և ելած գոլորշին կը խտանալ օ֊ 

ձա պտուտին մէքյ և քրեղէն կերպարանզը կր վագէ <|. ընդ֊ 
ունարանին մէք* 

թաշտին մէքի քուրը խտացոդ դոլորշւոյն պատճաոաւ 
շուտով տաքն ալով) պէտք է ստէպ փոխելդ որպէս գի չդադ֊ 
րի խտացումը • Ա^ււ բանիս համար կայ խողովակ մը 0 9 որ 
պադ ք բով լցուած ընղուն ար անէ մը ծորակով քուր ընդու֊ 
նելովյ կր տանի տաշտին ստորին կողմը 9 մինչղեռ տսք քու֊ 
րը որ նուագ խիտ է 9 կը բարձրանալ տաշտին վերին կող֊ 
մերը 9 և կը խուփի վար Ա խողովսւկին ձեոքովյ որ հաստա ֊ 
տուած է տաշտին վերին կողմը $ 

Հեռրումը պէսղք չէ շատ առաք տանելյ որպէս գի քյրոլն 
մէքի գործարանաւոր նիւթերր չտարրաբաշխին սանին տսհք 
կոգերուն դոլչելով % և չդոլացունեն ցնդական նիւթեր « 

Հեորեալ քուրը կատարելապէս վճիտ ու պայծառ, է 9 և 
ամենևին մնացորդ մը չթողուր՝ եթէ կրկին անդամ* թորե֊ 
ցունեմր ցինքր • Հձալց ունի միշտ քիչ֊ ւ/ր բնածխական թր֊ 
թուուտ • վասն գի այս կագը որ կր դտնուի միշտ բնական 
քրերուն մէք % թորմամբ չբաձնուիր իրմէ կատարեալ կեր֊ 
պովյ \^րնաւ/ը այս կացը անհետ ընեէ) գնելով սանին մէք 
քիչ. մը կիր է որ կը բաղադրի բնածխական թթուուտին հետ 
ե կր ծծէ գալն * 

416. ՀԵԴյ1ԻԿԱ8ՈԻՄՆ ԿԱՀԻՑ « ՞Էէ– որովհետև կագերն ու֊ 

րիշ՜ բան չեն եթէ ոչ շըգի սաստիկ ծաւալեա լ 9 ուստի և շո֊ 
դ*~ոյ պ էս ենթակալ են հեղուկ դաոնալու է Հձալց իրենք հե֊ 
գուկացման վիճակէն շատ հեռի րլ/ալով 9 ճնշմամբ կամ* սաս֊ 
ս փկ ցրտութեամբ միայն կրնան հեղուկ դ աոնալ* Հ^մանց 
հ ամար լոկ ճնշումն կամ* ցրտութիւն րաւական է • բայց շա֊ 
տեր ու համար երկուքն աէ միանգամսցն հարկաւոր են» և 
քիչ՜ կագեր կան որ կրցան ցայսօր անայրսլլակ մնալյ ինչպէս 
են թթուածին 9 քրածին 9 բոր ակ ածին 9 թթուուկ բորակական 


□ւցւէւ26շ1 ե7 



ՀԵԴ.ՈԻԿԱ5ՈԻՄՆ ԿԱԶԻ8 261 

և թթուուկ բնածխոյ է $այց այնպէս կդերևի , թէ ասոնք ալ 
կրնան հեղանիւթ դաոնալ > եթէ արուի անոնց պատշաճ ճըն*. 
շուոՌ ր և ցրտութիւն ։ 

տեսանք ուրիշ֊ տեգ (§ 218) որ ֆարատէյ անգղիացին 
կրցաւ հեղուկ գարձունել կա զերոն շատերը $ որ մինչև 
ցայնժամ* մնայուն կը համարուէին • Այօ բանիս համար ա» 
ոաւ սիփոն ա ձև ապակի խողովակ մը ք և մէջը դրաւ այն ս լի*, 
սի գոյացութիններ ք որոց տարրաբանական հակաղգեցու*, 
թեամբ կը ծնանէր այն կագը զոր կ*ուզէր ճնշել ք\ւստի այս 
գոյացութիւններէն սիփոնի թևին միոյն մէք գոյացոգ կուղը ք 
գայր և կը ճնշուէր և հեղուկ կը դաս ոն այր միւս թևին մէֆ » 
որ պատած էր ցրտացուցիչ֊ խաոնըրդ ովո \Լյսպէս կրցաւ 
կա ղերը 45 և մինչև 50 մթնոլորտ ճնշման տակ դնել 
րիկ անգայտաչափ մը ճնշեալ օդովյ կը ցուցանէր ճնշման 
չուփը* Այ» կեր պո աի կրցաւ նախ ֆարատէյ հեղուկ դարձու 
ցանել բնա ծխական թթուուտը » ղրոյ աստիճանի մէք և ՅՏ 
մթնոլոր տ ճնշմամբո 

*417.ԳՈՐ^1» ք»ՆԱէք|*Ա1|ԱՆ ԹԹՈԻՈԻ8Ը ԵԻ ՀԱՍ8ԱՏՈԻՆ 

ԸՆԵ1/1Ի * ՀՀնածխական թթուուտը որովհետև սաստիկ 

ճնշմամբ միայն կրնայ հեղուկ դաոնալ ուստի և այս բանիս 
համար հարկաւոր եղած կազմածները պէադք է որ ամուր ու 
դիմացկուն ըլլան ո \Լյսպիսի գործի մը նախ քեիլգրիէ հնա^ 
րեց ք ղրր մօտ ժամանակներս §Ըէէ°յէ կատարելագործե ց 9 
բանի մը օգտակար փոփոխութիւններ ընելով։ 

Տըչէհյւի կատարելս գործած գործին կը բաղկանալ երկու 
Ա և քէ գլաններէ 465 ) է ճիշգ իրարու հաւասար » և եր*, 

կուրն ալ շարժական երկու լիսեոներու կեր այ * ո (1թ հաս 
տատուած են 22 ձուլած ոյ և ամրակաո֊ոյց հ աստարաննե » 
րու վեր այ ւ փլանները ձուըսծոյ են ք իբր վկց լԷ ա Ը ընգու*, 
նակութեաւ/բ % և որոց թանձրութիւնն է երեր հարիւրորգա «, 
մետրո Պլաններս ւն ամբո ղֆ երկայնութեան և լայն ութ ե ան 
վեր այ հաս տատուած կան կռածոյ երկաթի գօտիներ ք մի 
հարիւրորգամետր թանձրս ւթեամբ և ութ հ արի ւրորգամ ե տր 
լայնութեաւ/բ ո *\զաննե րո ւն վեր այ գէպ ի անցուցած 

գօտիները պէստ է նախ տաքցունել մինչև որ կարւ/րոսնան ք 
և յետոյ անցանել ք որր պաղելով֊ կը կծկին » և սաստկապէս 
կը ճնշեն գլանը և անոր վեր այ գէպ ի երկայնս ւթիւն գրուած 
գօտիները է \ուրարանչիւր գլանին վերայ կայ ծորակ ւ/ը Աք 
Որ Ացլ և այլ կտորներէ կը բաղկանալ * կանալի մը կը 
գործածուի ծորակը լաւ »քը սեղմելու ւ թորակին վերայ կայ 
գագաթնահայեաց անցք մը » որ երկու ծակ ունի է որք գէպ 
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ի և էյ կը նային 9 և կը հազորդեն գլանին ներսի կ^զմը *)» 
և է բերաններուն ք որոց մին բաց ուա ծ ժամանակ միւսը կը 
փակուի • Վերայի |)> պտուտակը որ կը դաոնայ բ անալւոյն 
ձեոքովք կը փակէ ծորակին ներքին անցքը 9 ճնշելով կապա», 
րէ գնդակի §/ը վեր այ % որ կը փակէ ճշդիւ անցքին բերանը 9 
մինչղ եո. անոր ծակերը չեն դարձած դէպ ի և. « \յՈլն», 
պ էս պւոուտակներու ձեռքով֊ կը փակուին և. էյ բե», 

րանները ։ 

\յրկու գլանները Հիշդ իրարու նման ըլլալուն ր 9 մին կ % աու», 
նումք իբրև, ծնիչ՜ բն ած խ ական թթուուտի $ և. միւսը իբրև, 
ընդունարան հեզուկութեան 9 եմք թէ (I գլանը կ՝ուզե$(ք 
առնուլ իբրև ծնիչ* վերցունելով ^ ծորակը կը զնեվք դլա», 
նքան մ էջ 1800 դրամ* երկբնածխատ նատրոնի է երեք լիտր 
ջ ո *֊Ը 39 ° տաքցուցած է և մի հազարագրամ* թթուուտ ծծըմԼ 
ր ական ւ էլ որպէս զի ծծըմրական թթուուտը շուտ մը չտար», 
րալուծէ զերկբն ածխատն նատրոնի 9 կը լեցունեվք զալն պր– 
զլանձէ երկայն խոզովակի մը մէք է 9 որոյ բերանը բաց է % և 
անով հանդերձ կը զնեմք գլանին մ էջ 9 

\Լյսպէս պատրաստելէն ետև կ՝ անցան եվք ^ ծորակը » 
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և. ուժգին կը սեղմե աքք • յեաոյ պտուտակին ձեռքով կը 
փակեվք ծորակը 9 1ւ կը ծռեւքք մեղմովդ գլանը է ճօ ճելով զին 
քը երկու լիսեոներուն վեր այ , ւսլնպէս որ է խողովակին 
մէջէն վաղէ բիլ *^Ը թթուուա ծծըմբական երկբնածխատին 
վեր այ է էւ. ապա հետղհետէ աւեչի կը ծռեվք 9 մինչև, որ րոլորո֊ 
վին թափի խողովակին մ էջի ծծըմբ ական թթուուաը > ք Հաւա^ 
կան է 7 վայրկեաե» ծծըմբական թթուուտին ազդեցութեան 
համար » էւ յ այնժամ գոյացած րնածխական թթուուաը 
հեղուկացած կը գանուի ըստ մասին 9 և. քյրոյ հետ խառ ^ 
նուած է էւ եթէ հաղորդեվք Ա ընդունարանը ծնչին հետ 
պղընձէ |օ խո ղովտս կին ձեռքով, որ փղթրիկ տրամագիծ ՈԼ~ 
նի 9 և թուլցունեմք քծ» պտուտակը 9 րնածխական թթուուտը 
կը & ո ըէ ընդունարանին մէք 9 ուր նորէն կը հեղուկանալ իր 
յատուկ ճնշմամր • քեիլորիէ գտաւ ընդունարանին մ էջի ճըն^ 
շումը հաւասար 50 մթնոլորտի 9 քերւ/ութիւնը րցա /ով 15 
աստիճան է 

Հինգ վեց անգամ կրկնելով նոյն գործողութիւնը » կրնալիք 
ընդունարանին մէջ խտացան ել մինչև, երկու լիւոր հեգա֊ 
նիւթ թթուուտ րնածխական « 

\ոյն թթուուտին հաստատնոյ կերպարան տալու համար 9 
պ էստ է Ա ընդունարանին տ ակի խողովակը մխել հեղա֊ 
նիւթ թթուուտին մէք 9 և. բանալ ^ ծակը որ խողովակին 
ծորակին վերայ հաստատուած է 9 որով հ եղանի ւթ թթուուտն 
րնածխական իր կրած սաստիկ ճնշմամր % կը ցայտէ ուժով և. 
կ անցնի ծ ակ էն է օդեղէն կերպարան աոնլով հեղս։ 

նիւթոյն մի մասը միայն կագ կը դասն այ • վասն ղի վիճակի 
փոփոխման ժամանակ ծծեալ թաքան ջերմութիւնը այնչափ 
սաստիկ է ք որ հեղանիւթոյն միւս մասը թ ո Ղ1 ո վ իր Հեղուկ 
դաոնալու ժամանակ ստացած ջերմութիւնը 9 կը դաոնալ 
հաստատուն մարմին 9 ձեան պէս տարափ տարափ և. աղի֊ 
տակ | և. ասղնաձև բիւրեղացած է 

Հաստատուն թթուուտն րնածխական գոլորշանալ ղան ^ 
դաղութեաւ/ր • և. յայնժամ կրնամք ալքոհլեան ջերմաչափով 

իմանալ ցրտութեան աստիճանը , որ է իբր 78°» էւ սա֊ 

կայն ձեոքի վերայ դրուելով սաստիկ ցրտութիւն մը չեմք 
զգար որ չափ որ կը կարծեմք ք և. այս անկէ յաո֊աջ դալ որ 
րիւրև գները կա տա րե ալ չեն շօշափեր ձեռքը . բայց թէ որ 
խաոնելիք ղալն եթերի հետ 9 ցրտու թիւնը այն պէս կը սաստ֊ 
կանալ 9 որ հաստատուն րնածխական թթուուտի շիշ֊ մը ձեռք 
րոնելովյ կ՝ ապականի ձեռքին ւեւրթը իբրև, թէ սաստիկ այ֊ 
րած ըլլար * \հմ սս քՒ ս ի խառնուրդ մը հաստատուն կը դար֊ 
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ձունէ ղսնղիկ .քանի մը րոպէի մէք 9 որ հավասար ԸԱ ա յ իր 
րտսո ապատիկ կշոոլնա ֆարատէլ այսպիսի խաոնրրդի մէք 
խողովակով՜ մը մխելով հեղանիւթ դարձած բնածխասկան 
թթուուտը ք կրցաւ ղինրը հաստատուն հոծ մարմին գար*, 
ձանել % որ սասի կը նա/անէր 9 և. էր թափանցիկ է 

♦417՛. կԱՋՄԱԵ* ՆԱԹԹԷՐԸՐ ԱՆԳԴ,հԱ8ԻՈ8Ն Ե ԱՋԵՐԸ ՀԵԿԵԿԱ֊ 

8ՈԻՆԵԼ/1Ի • ^ՒլՐՐՒԷՒ գործւոյն մէք բեածխական թթուու*, 

տը իր ճնշմաա/բն հեղանիւթ և. հաստատուն կը դաոնաք 9 բաքդ 
ոլ րիշ^ կապերը նոյն հանգաա/անաց մէք իրենց ճնշմաա/բն չեն 
կրնար հեղուկ գասաանաէ 9 ուստի 1ւ արուեստական ճնշումն 
պ էստ է • էւ այսպէս \յ սէ թթէրըր կր*ք աԼ – կաղերէն շատերը 
հեղուկացոանել՜ ճնշելով՜ ալնոսա հրացանի փողի մէք մղիչ 
փողրակաւ * ՀքՀիանրի կա տարե լա գործելով *| , աթթէրրրի 
կազմարանը 9 սաստիկ ճնշմամբ հեղուկացոյց բ սրակալին 
թթուուկը 9 որ հ եղուկութեան ժամանակ ղրոյէն 88 աստի*, 
ճան վար ցրտութիւն կբունեն այ • 

ԻԱՌՆՈԻ1Ո, ԿԱՋԻ9 ԵԻ ԳՈԼ0ՐՇԵԱ9 

ՕՐէ՞և֊ք ԻԱՌՆԸՄԱՆ Ե1ԱԻ8 ԵԻ ԳՈԼՈՐէԵԱ#» 

Գ ո ւ ո ՐԼ ւո յ խաոնուելու ժամանակ կը հպատակի ալս եր*, 

կու օրինաց • 

Ա* ( ի ո 1 ո 1 է շ* ո յ ձգտումը 9 և հետևաբար ըաճակը որ կըյագե *, 
ցոմաե գ***յ ս իեչ միջող 9 ՇոյՇ է հա*ասար շերմոարեամր 9 երԱ դըտ*, 
ճոաի ՇոյՇ միչոցիՇ %էևչ կագ մը 9 և երե ըքլայ դատարկ ։ 

խաոՇըրդիՇ աոաձգակաՇ գօրոէրխՇը հաաասար է խաա*. 
Շնալ կ ագիՇ և գոլորշաոյՇ աոաձգակաՇ գօրոարեաճղ գոամարիՇ 9 
կագը իր սաաչիՇ տարածող իՇ վերածելով է 

Այ" օրէնքները ոլտ կոշին ()ր1ճյ> $այրոՇի , կըցուցանին 
ղիւրաւ կ էյ~\իւսաատի գործա.ով (Հէե 466) > որ կը բաղկանալ 
ապակի խողովակէ մը Ա> որոյ երկու ծայրերը երկաթէ մի 
մի ծորակ կան կ» և. կ» է Վարի ծորակին հետ միացած է փոր*, 
րիկ խողովակ մը 9 որ կը հաղորգէ նեղ խողովակը 
հետ է կս*Հ աստիճանացոյց մը երկարին մ էք տեգ % որ կը 
ցուցանէ երկու խողոախակներոան մէքի սնգկին բարձրութիւնըէ 
Ա/*Փ՛ ո ր լեցանեէքք Ա խողովսէկը սնդկով, և փա կեմը 
ծորակները 9 և. կ» ծորակին վերայ 2 ձագարին տեգ ան*, 
ցունեա/ք ապակեղէն փ փամփուշտը , չոր օղով կամ կագով 
լցուած 9 որ և ինրն ալ՜ անի աոանձին ծորակ աքը 9 և բանամր 
երեր ծորակներն ալ՜ միանգաա/ալն 9 Ա խողոաքչսկի ն մէք էն 
րիչ՜ մը սնդիկ վար կը աիաալէ տակի ամսնին մէք 9 բպլց անոր 


□ւցւէւ26շ1 ե7 և ՕՉԼ0 



►ԱՌՆՈԻՄՆ ԿԱԶԻ8 ԵԻ ԳՈԼՈՐՇԷ08 


285 


տեգ կը փոխանակէ փամփրշտին չոր օդը ւ էւ յայնծամ * պ էստ 
է փակել ծորակները • և. որովհետև, անօսրացաւ Ա միջողին 
օդը ք ելնելով՜ փամփրշտին մէիէն , որով և. իր ճնշումը նուագ 
է քան ղմթէ ա լորտին 9 ուստի հաւասարելու համար մթնո֊ 
լորտին ճնշման 9 պէսՀր է |\ խողովակին մէք սնդիկ լե֊ 
ցուէ էել% մինչև, որ երկու խողովակներս ւն մէք մեղկի ե֊ 
րեսները հաւասար րարձրութեամբ կենան * Աետոլ հանել 
փամփուշտը և. դնել ^ ձագարը 9 որ 
ինքն ալ ծորակ ւ/ը ունի է ք բալդ ալս 
ծորակը չնմանիր ո *–րիլ ծորակներս ւն • 
վասն դի ծակուած չէ մի կողմէն ի միւս 
կողմն 9 այլ անի փոքրիկ խորութիւն մը 
Ն 9 ինչսլէս Որ կը տեսնուի ձևին Հա. 
խակողմը * \եցունելով ^ ձագարին 
մէվ այն հեղանիւթը զոր կ % ուղեմք գո֊ 
լՈրշացո ւնել 9 և նշանելով մեղկին ||* 
րարձրութիւնը 9 և բանալով ծորա֊ 
կը 9 կը դարձունեվր է ծորակը այնպէս 
որ իր խորութիւնը լցուի հ եղանիւթով 
և զոր կըշրքևմք ղէպ ի վար % որ հե֊ 
ղանիւթը ման է Ա միջոցին մէվ և գո֊ 
լորշանայ % էւ այսպէս գործողութիւնը 
առաք տանելով կը թափեմք հեգա֊ 
նիւթը կաթիլ կաթիլդ մինչև, խոդովս» ֊ 
կին մ էջի օղը յագևնայ գոլորշի օք • որ 
յայտնի կ *րլ/ա յ երբ ղադրի մեղկին 
երեսին ցածնալը « էւ որովհետև Ա 
միջոցին մէվ գոյացած գոլորշւոյն 
ձգտումը 9 յաւելլով անոր մ էջի օդոյն 
ձգտման վերայ կը մեծցունէ կաղին 
տարածողը ք ուստի կրնաւ/ր շուտ »/ը 
իր աոաջին տարածողին վերածել > նո֊ 
րէն սնդիկ լեցունելով ք\ խողովակին լչԼ լշւյ 

մէվ էւ երբոր մնղիկը բարձրանալ 

լայն խողովակին մէվ և հասնի մինչև է* կէտը , ուր էր ա֊ 
ոավ կը աեսնեվք որ քձ և |Լ խողովակներս ւն մէջի մեղկին 
երեսները կը տարրերին իրարմէ րարձրութեամբ 9 որ կը 
ցուցանէ գոյացած գոլորշւոյն ձգտումը • վասն ղի օդը իր ա֊ 
սաջին տարածողը առնլովյ իր ձգտումը ամենևին չփոխե֊ 
ցաւ տ թէ որ անցանևւքք օդաչափական խողովակի մը 

գաաարկութեան մէվ քանի մը կաթիլ ևոյն հեղանիւթէն ինլ 
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որ մտուցիկք Ա միջոցին մէջ ք կը տեսնելիք որ սնգկի երեսին 
ճմլումը ճիշց հա ւասար է բարձրութեան • Որ և ցուցանէ 

թէ նոյն ջերմութեամբ գ ո լորշւոյ ձգտումը հաւասար կ ՝ րցա յ 
թէ կագի և. թէ դատարկութեան մ էջ » ուսկից կը հետևցու 
նեմք նաև. $ թէ հաւասար ջերմութեամբ գոլորշւոյն բանակն 
ալ նոյն կըբըսյ • 

խքր երկրորդ օրէնքը ցուցաւ ինքնին վերոյիշեալ փորձին 
մէջ . փասն ղի երբոր սնդիկը հասնի կրկին անգամ իր Ա* 
բարձրութեան է |Լ միջոցին մ էջի օգոյ և. գոլորշւոյ խաոնուր*, 
գը %Ա ՀաԷ մթնոլորտին ճնշումը որ կ՝ազգէ խողովակին 
ծայր ք առաւել սնգկի սիւնակին կշիոը * այս երկու 

ճնշումներ էն մին կը ցուցանէ ճշդիւ չոր օգոյն ձգտումը » 
միւսը գոլորշւ ոյն ձգտումը է քեոգ որ երկրորդ օրենքը կրր֊ 
ն ալիք համարել իբրև, հետևանք աււաջնոլն • 

♦ԻՏՈԻԹԻԻՆ ԳՈԼՈՐՇՒՈՅ 

*419 • քօ8ՈԻԹԻԻՆ ԳՈԼՈՐՍԵԱ8* 1 Հոչի խտ ո%քի%Շ գպոքշայ , 

դոլորշւոյ այս ինլ տարածողի կշիո֊ը » րաղդատմամբ նոյն չափ 
տարածողի օգոյ կշաւոյն % հաւասար ջերմութեամբ և ձըգտ*, 
մամբ ։ 

նրկ ու ղան աղան կերպեր կան գոլորշեաց խտութիւնը 
իմանալու համար * աոաջինն է \\էյ–Լիւսսհքինը 9 որ կը գործ*, 
ածուի այն հեղանիւթոց վերալ Որք կեռան 100 աստիճան է 
նուագ ջերմութեամբ 9 կամ անկէ քիլ մը վեր ւ էլ երկրորդն 
է §ի ււ/այ ինը ք որ կրնալ գործածուիլ մինչև 360 աստիճանովդ 
եռացող֊ հեղանիւթոց վերալ * 

փ 420. Ոճ ԿԷ8–ԼԻԻ0Ա՚1Դ* քէև 167 կը ցուցանէ \Հէլ–\յիւ֊ 

սպքին գործին է որ բաղկանալ ձուլած ոյ կաթսայէ մը սնդկով 
լցուած ք որոլ մէջ մտած է ապակի բաղպան մը 0 $ կամ 

ձիթով լցուած 9 որոլ ջերմութեան աստիճանը կիմացուի ^ 
ջերմաչափին ձեռքովյ ՀՀազպանին ներս ի կողմը ապակիէ 
ղան գա կ մը կայ աստիճանաւոր ^ է որ սնգկով լցուած է * 

գործւով փորձելու համար % պէտք է գոլորշանա լի 
հեղանիւթը դնել փոքրիկ Ա ա ձկըկի մէջ ք ինչպէս է Ա* և 
փակելով բաժ կրկին բերանը կանթեղի բոցովդ կէ^-ել» բառ*, 
նալով ասկէ դատարկ բաժկըկի ն կշիո֊ը է կ* ունենամք հեղս»*, 
նիւթոյն կշիռը • 0 ետոյ կը »լնեմք բամկիկը ^ ղան գա կին մէջ ք 
և աստիճանաբար կը տաքցունեմք է մինչև րաղպանին ջուրը 
քանի մը աստիճան վեր րԱԱ Ա բաժկըկին մէջի հեւլանիւթոյն 
եռացման աստիճան էն • ՀՀաժկիկը կը ճաթի հե»լանիւթոյն 
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հաւալմամբ » որ և. գոլորշանալովդ կը ճմլէ զանգակին մէքի 
սնգկին երեսը « ^էտք է որ րաժկիկը շատ մանր ըլլաք ք որպէս 
գի անոր մ էջի հ ե զանիւթը կարենալ բովանգակ գոլորշի գառ*, 
նալ է էւ այս բանս կատարուելու համար » պէտք է որ րազ*, 
պանին քուրը բաժկըկին մէքի հեզանիւթոյն եռացման աստի*, 
ճանին հասնելու, ժամանակ ք սնգկին երեսը քիչ՜ մը աւելի 
բարձր ըլլալ զանգակին ներսը բան 
թէ դուրս • Ո/> կը ցուցանէ թէ հե. 

զանիւթը բովանգակ գոլորշի գար*, 
ձած է | վասն զի յ այնժամ սնգկին 
ներրին երեսը հաւասար կ ՝րլլա յ ար*, 
տաքնոլն » ք| ւսկից կը հետէւցու նեմք ք 
թէ բաժկըկին մէքի հեղանիւթոյն 
կշիռը % Հիշգ հաւասար է գոլորշւոյն 
կշռոյն որ կը գոյանալ ^ զանգակին 
մէք « \ակ գոլորշւոյն տարածոցր կ՝ի֊ 
ման ամի զանգակին վեր այ նշանա*, 
կած աստիճաններուն ձեռքով, և. 
իր ջերւ/ութեան աստիճանը ^ քել 1 *. 
մա չափ էն ձեռքով» ե ճնշումը հա*, 
ւասար է օդաչափին բարձրութեան 9 
նուագ զանգակին մէք մնացած սըևգ*. 
կին բարձրութիւնը ։ ||ւ /ւ^լ բան 

չմնար րնել է եթէ ոչ՜ հաշուել օգոյ 
տարածոցի մը կշիռը որ հաւասար 
ըլլալ նոյնչափ տարածոց գոըւրշւոյ 
կշռոյն 9 նոյն քերմնւթեան և. նոլն 
ճնշման տակ • յետոյ բաժնել գոլորշւոյն կշիռը օգոյ կշռոյն 
վերայ 9 քանորդն է գոլորշւոյն խաոաքիաճր կամ տեսակարար 

43 1 • *\քհ ևա(ք հոս հաշուով ք՚ԱլՈԷ-Հլ (ոաութէանը գաննլու կևր֊ 
պը 1 Ը/է“7 կ Գ ո լըր2է յ ;1 հ կշե"~ը գրամով, Տ էր աարաեոալը լարովյ ^ 
էր ջևրաՈաւ.(Ժե–ւտտե ասաէ 2(անը է Տ օդաչափին րարձրա-թէւԶւը » և. ճ 
զանգակին մկքի սնգկին լւարձրութէւնը 9 ու֊ս կէյ կը հնաևփ թե գո^ 
լրրշէգլն ե 

պ ոէպի§0» գաննյօգոլ Տ աարաեոչյէ մը կշիռը » ^ քերմհէ-թեան 
և– Ճ — ճ “ճնշման ժեքյ Օ* որովհնաև. զրոլ ասաէշէանէ և. 0»7(> 2 Հնչման 
մեջ֊ ժէ լե ա ր °գ կը կշր-ե Աք»3 ոա֊րնմե 8 աարաեոչյէ ն կշիռը նոլն 
շՀնշմնՏն և. նոլն ջիրմհէ-թ նան մկէ Է րցա§ 1^3x8* Սւ/*ք գաննլու. 
համար նոլն չափ աարաեոալէ օգոլ կշիռը ^ ջիրմութնան ժեՀյ 4– կ ո ֊ 
շնլով 8 °գգլ եաա-ալման այ ու. այ ակը է կ՝ աւձրլնալ օգոյ աարաեոչյը զրոյկն 
մինչև. իԼ ասաէճան ջիրմոէ-թէւն ալն համևմաաու-թեամի էնչսյե ս կը 
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համեմատի 1 աո. 1+8Ջ* Ը&ք– հակառակն , տարած ոյը %ոլ% ըլլալով 
Լիո-ը կը տարրերի խոտոր համեմատութեաՀ ր ինչպես 1֊հ8Ջ աա ֊ 
1* ք ) ւրեՏէև օգոլ § տարածողին կշիոը է Ջ ջերմուվմեամր և. 0^,76 

7<նշմամր & (§ 354 )* 

Ի վախճանի , • գոլ այո ինլ տարած ոցի կշիռը հա.1եմ՝ատ ըլլալով 
2 քնքՈոն, կ՛ անոնիմը 0^,76 Հնշմանկ ճ–* 2Ող մա% , բազմապատկելով 

1^3><Տ : , *֊* *ա. ւ յ է րւ,ւ *” 3 ><Տ(*֊*) ^ *. 

1+Ց» * * ճ ա* ^ կ ** (1+8Ջ)><0^.76 Ր Կ 

3 տտրածոցի օդոլ ^ կշիռը է 0»76 ւճնշմամե և. ^ջերմուվմ-եաԽ մեք* Ե*– 

I րս ^ կ կ(1^8Ջ)0^76 

հետևաբար կ՛ըլլա, խտութիւձը - կ7– ^3$ (Ճ-Հ) * 

*422. Ոճ 8 ԻԻՄԱ8Ի# — ԿԽ~\յ՚ Լսա ՀՒ ն ոճ Շ կր նա յ գ»ր*~ 

ածուիլ այն հեդանիւթոց խտութի ւնըիւ/անալու 9 որոց եռաց ֊ 
Տան աստիճանը 150° վար է– իսկ 8ք ւ| %ք ոճ Ը կրնալ գործ֊ 
ածուիլ մինչև, այն աստիճան ջերմութե ան 9 լորում կը սկսի 
ապակին ծռմռկիլ 9 այս ինրն մինչև 400 աստիճան է 1|Հ» Ը ա, Է^ 
կան այ §իւմայի գործին ապակի փամփըշտէ մը փ * իբր կէս 
(իար ընդունակութեամբ , որոյ պարանոցը նուրբ կը վերքա֊ 
նայ (շճև 168) * Փ աՏփըշտին նևրսը և դուրսը լաւ մը չորցու֊ 
նե/էն ետև է պէէոք է կշ^ևլ մէջի օդով որոյ կշիռը կոչելֆ 1| է 
ԱԼ տոյ պարանոցին բերան էն մտցունել այն հ ե ղանիւթը դոր 
կ՝ ուգեՏբ գոլորշացան ել 9 և դնել փաՏ 
փուշչոը Ա կաթսային քր ո յն մէք որ յա֊ 
ղ և ալ րլլայ աղով կաՏ ե դին ոտրերուն 
հալած ճարպին մէք չ կամ \1Լրսէի յարա֊ 
դալին մէք , Ը սս ՝ եռացման աստիճանի 
ՀԼ ղանիւթոյ փաւՈ իըշտ ին » Փ ամւիուշտը 
ոըպէս դի կարենալ կաթսային բադա֊ 
նևաց մէք֊ մտնելդ կաթսային յ>ով կայ 
երկաթ է թև մը , որոյ վերայ կրնալ վեր 
վար սահիլ փամփըշտին հաստարանը , 
և պտուտակով ամրանալ . և միւս թևին 
աթ։ րայ կայ ջերմաչափ մը ^ է 

Փ ամւիուշան ու ջերմաչափը կաթսային 
մէք դնելէն ետև , պէտբ է տսհքցունել 
կաթսային մ էջի նիւթը փամփըշտին հե֊ 
դանիւթոյն եռացման աստիճանէն յ>իլ . 168 

մը վեր • %ոլորշին փամփըշտին պարտ֊ 

նոցին նեղ ծ այր էն դուրս ելնելով > կը հալած է անոր մէքի օդը « 
էլ երբոր ղադրի գոլորշլոյն ցայտը , որ յ այնժամ կը պա տա֊ 
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հի երբ հեաչանիւթը բոլորովին գոլորշանաք 9 փակել կանթեղի 
բոցով փաաէփըշտին հայրը 9 և. միանգամայն նշանակել բա֊ 
աչանեաղ քերա/ութեան աստիճանը և. օդաչափին բարձրութիւ֊ 
նը է էլ երբոր պաղի փամփուշտը և. չաւ մը սրրուի 9 կքք^եէ 
նոր էն 9 որոյ 1| 1 կշիոը կը ղուղանէ գոչորշւյցն կշիոը աաւաւել 
ապակւյցն կշիոը 9 նուագ փամփըշաին մէքի տեղի տուեալ 
ողը է Ուրեմն գոչորշւյցն կշիոը ունենալու համար 9 պ էստ է 
կ # կշոէն բառնալ ապակւյցն կշիոը 9 և. յաւեչուլ տարբեր ու֊ 
թեան վեր այ փամփըշաին մէք էն ելած օգոյն կշիոը 9 ղոր ղի ւ֊ 
րաւ կրնա վի իմանալ փամփըշաին տարածողը գտնեչէն ետև. է 
Փամփըշաին տարածողը գտնելու համար 9 պէտյտ է անոր 
բարակ ծայրը մխել սնգկի մէք 9 և ագցանով մը ծաացրէն յ>իչ֊ 
մը կոտրել է Որովհետև գոչորշւյցն խտանաչովը դատարկու֊ 
թիւն եղած է փամփըշաին մէք 9 ուստի սնդիկը կը ա/տնէ հո֊ 
սասն արար փամփըշաին մէք մթնոչորտին ճնշմամբ 9 և կր չե֊ 
ցունէ բովանդակ 9 եթէ անոր մէքի օղը ամրո ղք հաչածուած 
ԸԱսց * Ոետոչ պարպել փամփըշաին մէքի սնդիկը աստիճա֊ 
նա ւաա ր սրուակի մէք 9 և իմանալ փամփըշաին տարածողը ԱՈ֊ 
ավարական բարեխաոնութեան մէք* 

Լաշուով դիւրաւ կրնաաքր գտնել փամփըշաին տարածս֊ 
ղր ք ղոր կ՝ ունեն այ կաթսային րաաչանեաղ քերմո ւթեաաան մէք 
(§ 384* ե)ք և աաանկէ հետևղունել գոչորշւյցն տարածողը նացն 
քերա/ութեան մէք* 

ոճով ևս իմանաչէն ետև այս ինլ տարածողի գո֊ 
Ը*ր 1 էոյն կշիոը 9 որոշն ալ քերա/ութեան և ճնշման տակ 9 մնա֊ 
գորգ հաշիաներն կ է ըչչուին վերնոյն պ էս* քեէ որ փամփըշ֊ 
տին մէք օգ մնար 9 չեր կրնար փամփուշտը չեղոաիլ բո֊ 
վանդակ սնարկով, րսցղ մտած սնդիկը կը ղուղանէր դար֊ 
ձեալ գոչորշւյցն տարածողը* 


խաոարիաճ գպորշեաց ոմանց րաղդաամամչ ւ օդոյ * 


Օք– * • • . 1,0000 

^^ոչորշիթ քբհք • • 0,6238 

« աչբոհշի • • 1,6138 

« ծծըմխակաաան եթերի 2,6860 


ծծըմիուկի րնածիաոչ 2,6447 
(( իոկութեան րեձրկնոչ 8,0130 
« մեգկի • • • 6,976 

(( ա/ան շղյ • • • . 8,716 


423. ԲԱ«ԼԳԱ8ՈԻԹԻԻՆ ՀԵՂ.ՄՆԻԻք>Ո8 ՄԸ 8ԱՐԱՄՈ8ԻՆ ԻՐ ԳՈԱ1Ր֊ 

8ԻՈ8Ն 8ԱՐԱԵՈ8ԻՆ ՀԵՏ * — ^կոչորշլգչ աէէխաութիանըիմնաԽաչիե նաև . , 
էբնաաֆ գիաըաաաա. հեաևղոանել, թե նոքե դոչորջ-ո ծ անուշնալ կշիռ. 
Պլ "ՈՀ"փ •"արածող կրնաոչ ունենալ յա դե ալ վիճակի Քվ ^ "Օ ս 
քն լքերաՈէւթեաա/բ* 

ՀԼրոյ գ^չորշէոքև խաութիանը 100" քերմութեամթ. րՈՏ“/" Հ. 0է 62 3 8 

Ա 49 
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բաղէէաաէՐամբ օդոյ , կ* ունէրնավխ $քէ յէար գպջրշէդքե կշէէւը 100°^^ 
մոէ֊թևան և. 0^,76 ՛ճնշման մ^քյ փնաո-ծյոէէ մի յէար օդոյ կշէ"~ը նոյԽ 
ջէրրմհւՀՅ-երսՏե և– նոյԽ ՛ճնշման մծ2յ և. բագմապաակեյոէէ֊ ա^ււ 

0^,6235 տ Տ^ա»^> 4Էրը (§ 354* $լ) /Յ-Հր կ ո չեյոէէ ^ մէ °գոյ կշե֊ 

ո֊ը ^ ջիրմուվՅ֊էրսՏն մկջ% և. 1| նոյն ա արած ույ էն կշէոլլ գրդյ ասաէճա ֊ 
նէ մ^ջ* և. 8 °*է^յ ծառայման չյու֊չյակը , կ*ը յլայ 1|~1| # ( 1–ք֊5Ջ ) • «ս». 

կ 

կէյ Կ— է*– հեաևարար մեր դէպո^ածէն մկչ մի յէ ա ր չոր 

օդոյ կշէոն Հր 100° ջերմուէժծան մկջ֊ 


1քք,293 


ւ*ր,293 


։0քք,94ճ . 


14-0,00367x100՜ 1,367 

ուակէյ կը դանեվէ մի յէար յադծալ գոյորշէդյ կշէ"֊ր 100° 

քժծան և. Ծ* ,76 ճնշման մկջ֊ 

0, 946x0, 6235=0քք, 5898 , 


քիրմա 


\յզյհ է քերմոէ֊քժ ծան և. նոյն ճնշման մծք֊ 1 գրամ* գոյոյդւոյ Տ աարա^ 
ծոչյը դանևլու. Համար , պծար Հր բաժնե՜լ 1 գրամը֊ 0քք,5898^ "էի֊ 
րայ , որով կ՛րցա/ 8” 1^*"/՛ ,698ււ1698 ՀարԷա-րորդամԽար խորա֊ 

նարդ տ \\է–րև Սև 100 ՛ քիրմոէ֊ԷԺԽամր և. 0^,76 ճնշմամր դոյորշի 

ո.աո%աաոմ , գոևքժև 1700 անոամ աս-եաէ մեծ աարածոպ և * ունենա։ 

4 վէ*–կէ*լ> 


ԳԼՈԻԻ Ե 

ԻՈՆԱԻՕՋԱՓՈԻԹԻԻՆ 

424 • ՍաՀՄԱՆ ԻՈՆԱԻԱԶԱՓՈԻ^ԵԱՆ • \օոնաւաչափութեան 

վախճանն է գիտել այս ինչ՜ տեդւոյ օդոյն մէք գտնուած 
քրեդէն դոլորշւոյն քանակը ւ \Լյս քանակը շատ փոփոխական 
է • բայց օդը ոչ բ նաւ կը յագենայ գոյորշեգք * դոնէ մեր նա֊ 
հան դնե բուն մէք , և ոչ֊ իսկ երբէք կատարեալ չոր կ % ր§յա յ • 
փասն գի թէ որ դնել/ք օդոյ մէք խոճաոայափակաճնիւթեր է այս 
ինքն այնպիսի նիւթեր որ քըոյ հետ մեծ յարակցութիւն ու֊ 
նենան է ինչպէս է քլոռուկ կրածնի , թթուուտ ծծըմբ ական յ 
մր և իցէ ժամանակ միշտ կը ծծեն քրեդէն գ**1ք*րշիր * 

425 • ՎհճԱԿ ԻՈՆԱԻԱ2ԱՓԱԿԱՆ է ()7/ք "ճ երրէքյագեալ 

ըլյալովյ կոչի օդոյ խոճա%աչափակաճ փիձակ կամ * կոտորակ 
յագմաճ , օդոյ մէք գտնուած քրեդէն գոյորշեաց քանակին 
բադդատութիւնը այն քանակին հետ % գրր կրնար օդը դրա֊ 
ւեյ ևթէ յադ և ալ ըյյար \ քերւ/ու թեան աստիճանը երկու, դի– 


□ւցւէւ26շ1 ե7 ՀյՕՕՀւՀ։ 



Ա1ՆԱԻ0ՃԱՓ 291 

սլուածի մէՀ ալ նոյն մնալով* Հ^գոլ խոնաւութեան աստիճա֊ 
նը կախումն չունի Հրեդին գոլորշի աց բան ակ էն , այլ էր յագ֊ 
Տան աստիճանին առաւել կաՏ նու֊աւլ մօա ըլլալէն * §դր երբ֊ 
ո ր ցուրտ է՝ կրնայ շատ խոնաւ /ւ//ա / գոլորշիօբ > և. 

ընդ հակառակն ըլլալ չոր շատ գոլորշի օր , երբոր օդը տար 
է* հաՏար է որ օդը հասարակօրէն աւելի Հրեդին 

գոըւրշիր կը գրաւի ամառը բան թէ ձմեռը , բայց °գը ոչ 
այնչափ խոնաւ. կ ըլլալ ամառը , վասն զի տաբութի ւնը աւե֊ 
լի ըլլալով, գոլորշին մթնոլորտին վիրերը կը բարձրանալ , ո*. 
րոփ և. աւելի հեռի կ* ըլլալ իր յագման վիճակ էն » ՀԼյսպկս 
երբ տարցունե մր սենեակ մը, չպակսի ր սենեկին մէՀի գո֊ 
լորշիաց բանակը ալ է խոնաւութիւնը , հեռանալով֊ իր յագ ֊ 
ման վիճակէն ։ \^ենե կին օդը կրնայ նաև. ըլրսլ յալնժաՏ 
այնչափ չոր , մինչև, վևասել մարգոյս • անոր համար վառա֊ 
րանին վիրայ շատ անգաՏ ամանով Հուր կը դնեն * 

Ե լ որովհե աև ||* արիոթի օրէկբը ինչպէս կադիրու ալսպէս 
և գոլորշի աց կը պատշաճի (§ 397) , ասկէ կը հետևի թէ հաւա֊ 
սար Հիրմութեամբ և հաւասար տարածոցով, գոլորշւոյ կշիռը 
չյադեալ մի Հոցի մէՀ կ՝ աճի ճնշմւսն համեմատ , և հետևս ս֊ 
բար նոյն գոլորշւոյն ձգտման համեմատ * Ը ւրեմև գոլորշւոյ 
բանակին տեգ կրնա մի փոխանակել անոր առաձգական դօ֊ 
րութիւնը , և ըսել թէ օգոլ խոնաւաչափական վիճակն է , 
թաղդաաաարխճ օդոյ մեջ եղած չրեդեճ գոլորշւոյն աոաճգակաճ 
գօրոար ևաճ , օդոյ յագմաճ ժամաճակ եղած գոլորշւոյն սաանգա֊ 
կաճ գօրուրեան ճետ , նոյն շեր մուրեան աստիճանի մեջ * Վասն 
գի Ա(Էտբ է գիտել որ Հի ր մութե ան աստիճանը փոխուելով, 
կրնայ օդը գրաւել նոյն չափ բանակ գոլորշւոյ , առանց ււս 
նենալու նոյն խոնաւաչափական վիճակը * 1 | ո չիլով ^ °ՂրՂ1 
մէջ~ գան ուա ծ գոլորշւոյն ձգտումը , և ^ նոյն Հիրմութեամբ 
յ ագի ալ գոլորշւոյն ձգտումը , և |օ օգոլ խոնաւաչափական վի֊ 

ճակը, կ ըլլալ , ուսկից Ջ=Ջ՚><|օ* 

426* ^ԱՆԱՋՄՆ ՏԵՍԱԿ 1»0ՆԱԻԱՋԱՓՆԵՐ * — 1 | ոչին խոնաւաչափք 
ալն գործիներն որբ օգոլ խոնաւաչափական վիճակը իմանա*, 
լու կը գործ ածուին , և. շատ տեսակը են , բայց գլխաւո բներն 
չըրռի կը վիրածին • և են, խոնաւաչափլ» տարրաբանական , խո֊ 
նաւաչափլ* ծծողական, խոնաւաչափլ» խտացման և խոնաւաչափլ* 
բաղդատական * 

Բաղդատական խոնաւաչափները հաստատուած են եր֊ 
կու Հիրմաչափնե րու աստիճանները միանգամայն դիտելու 
վիրայ , որոց միոլն ընդունարանը չոր է , միւսոյն միշտ թաց * 
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^Լք անց ցուցած քերաքհւթեան աստիճաններուն տարբերութե֊ 
նկն և. օդաչափին բարձր ութենկն է կը չափուի օդոյ խոնա ֊ 
ւութևան աստիճանը է Այօ գործին գա ոաւ (ֆգոստինոս ա» 
նուամբ գաղղիացի մը 9 բայց բնագետները հ ամողուած չըլ֊ 
լա չոփ ասոր ճշղութևան վեր այ ք մեր ալ զանց կ՝աունեՀլ 
խօսելու ւ 

427. իհՆԱԻԱՋԱՓ* 81ՄրԱԲտ»ԱԷԱՆ« Ա*^ նիւթ որ յա֊ 

րակցութիւն ունենալ քրեղան գո/որշւոյ հետ 9 աարրարաճա֊ 
կաճ խոճա*աչափ մը կրնալ ըսուիլէ Այսպիսի գոյացութիւն ֊ 
ներկն մին » օրինակ ի»քե զրլոոսուկ կրածնի 9 եթկ ալնեմը || 
գրին ձԼւը ունեցող խողովակի մը մկք % և. հաղորգեվր այս 
խողովակը փողրակի մը վերին կողման՝ որ քրով //* ֊ 

ցուած րցա յ 9 որչափ վազկ քուրը փողրակկն 9 նոյնչափ օգ 
կըմտնկ անոր մկք^խոալովակկն՝ ուր գրուած կ չորացուցիչ֊ 
նիւթը ք և. մտած օգոյն մկք որչափ քրեալկն գոլորշիը գտնուին § 
կը ծծուին չորտցուցիչ լ նիւթէն է Ա^ր^. թէ որ փորձկն աուաք 
կշոեմր խողովակը իր մէքի նիւթովյ և. յետոյ կշաւեմթ նորէն 9 
կշռոլն յաւելուածկն կը գտնեվր քրեալկն գոլորշւոլն րա֊ 
նակը որ գտնուի չնչոգ փողրակին տարածողին հաւասար 
օգոյ մկք • և. այս կշոկն կը հետևտլունեվր հաշուով օ գոլ խո֊ 
նա ւաչւս փական վիճակը • Այւ/ կերպը թէպկտ ճիշղ. կ 9 բայց 
չունի ալն պարղութիւնը որ կարելի րլլա լ գործածուիլ օգա֊ 
բանական դիտողութ եանց համար է 

428. իՈՆԱԻԱԶԱՓ* ԵէքՈԴ^ԷԱՆ » \քծողական խոնաւաչափ֊ 

ներն հիւքնեալ են գործարանաւոր նիւթոց ալն յատկութե ան 
վեր այ ք որով կ՝ երկննան խոնաւութեամբ և կարճին չորնա֊ 
/"Հ՛ Շ ատ տեսակ ծծողական խոնաւաշափներ հնարուած 
են • բայց ամենկն աւելի գործածականն է Ա*սպե ղնճ խ ոճաաա֊ 
չափը է որ էւ կըսուի Աոսխյւի խոնավաչափ 9 գտնողին ա֊ 
նուամբ է 1 |հ» բաղկանալ պղինձի տախտակկ մը 9 ւ որոլ բարձ֊ 
րկն մաղ ւ/ը կախուած կ ^ (^4 169) » ղոր պկպ> կ մպրրել 
աաւաքուց իր ի լալային նիւթերկն է լուսանալով քրոփ Արոյ հետ 
խաոնուած րլ/ա յ իր կշռոլն հարիւրորգ մասին հաւասար 
ենթ աբնածխատ նատրոնի է քխկ որ մաղը իր ի լալային նիւթե֊ 
րկն մերկացած չըլլալ » ^ Գ Ո Լ Ո ՐՀԽ *ԱԼ ^ » ո Ր ո վ 4 
կեր կննայ • իսկ թկ որ մսհրրուի ամեն իւալային նիւթերկ է 
շուտով կ՝ երկննսյլ է 

Ս*ա^ վերին կոալմկն կախուած է փ*1թրիկ ունելի օր Աւ 
որ կը սեալմի ճնշիչ֊ պտուտակով մը « |Լ/« ունելին կը 

բարձրանալ ու կը ցածնալ պտուտակին ձ ե ալրով որով և. 
կը պրկի մաղը ։ \քթկ մաղը հանգոյց ունենալ՝ կոլորիդ 
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Արով չկրնար կանոնավոր կերպով ևրկննաէ* 

Ս* ազին վարի կողմը կ* անցնի երկ պարանոց 
ճախարակէ մը^* է ևասոր երկրորդ պարանոցէն 
կ՝ անցնի մաղին հակառակ դիրքով մետաքսէ 
դերձան մը % որոյ ծ այր էն կախուած է է ծան֊, 
րոցը% ձախ ար ակին առանցք էն կ % անցնի սլաք 
մը | որ կը շարժի կիսաբոլոր աստիճանացոլց 
սա ախ աո ակի մը վեր ալ է \քրբոր կարճի մազը ք 
իր քաշուելովն կը րարձրացունէ զսլպքն • 1ւ 
երբոր երկննալ փ ծանրոցին ուժովև կը ցած ֊ 
ցունէ զսլպքն ա 

\\ստիճանացոյց տախտակին վեր այ աս ֊ 
տիճանները բաժնելու, համար փ պէպք է գրոյ 
դնել հոն | ուր կենալ սլաքը ամենաչոր օդոյ 
մէջ սովորական րարեխաոնութեամբ * և. դնել 
100 հոնք ուր կենալ սլաքը ջրեղէն գոլոր֊ 
շեօք յադեաէ օդոյ մէջ • և. յետոյ այս երկու հհ֊ 
տերուն միջոցը բաժնել 100 հաւասար մա֊ 
սեր է Որք են խոնաւաչափին աստիճանները ւ 

ՀԷրոյ աստիճանը կամ չորութեան վերջին կէտը գտնելու 
համար % պէպք է դնել խոնաւաշափը ապակի է զանգակի 
տակ ւ և չորցունել անոր մ էջի օդը այնպիսի գոյացութեամբ 
որ սաստիկ ցանկացոդ ըլլա լ խոնաւութեան է ինչպէս է քլո֊ 
ռուկ կրածնի ք կամ* բնածխատ կալւոյ կրացեալւ ^ Հանդակին 
տակի օդը կը կոր ուս անէ իր խոնաւութիւնը^ և հետևաբար 
մազը կարճնալովֆ կը դարձան է կամաց կամաց ճախարակն 
ու սլաքը է §ասէ տևհինգ կամ* քսան օրէն եպքը սըսքը ան֊ 
շարժ կը կենալ 9 որ կը ցուցանէ թէ զանգակին օդը բոլորո֊ 
վին չորցած է * և յայնժամ* նշան ել զրոլ % սլաքին ցուցած տե֊ 
ղը է աստիճանացոլց տախտակին վերայ է 

\ակ վերջին խոնաւութեան կէտը գտնելու համար $ չո֊ 
րացուցիչ լ նիւթերը զանգակին տակէն վերցո ւնելէն ետև է 
թանալ անոր ներքին կողերը թորեալ ջրով* որ գոլորշանա֊ 
լով կը յադեցունէ շուտ մը զանգակին տակի օդը փ և մազը 
կ* երկննալ շուտով* 0 այնժամ * փոքրիկ ծանրոցը է որոյ մե֊ 
տպքսէ դերձանը անցած է ճախարակին պարանոցէն մազին 
հակառակ դիրքով > կը դարձունէ սլպքը զրոյին հակառակ 
կողմ* \լրկու ժամ է ետև երբոր անշարժ կենալ սլպքը փ հոն 
նշան ել 100 աստիճան* 

(էսա 0 ոսիւրի ապրկեալ մազլ մը% որոյ ծ ալ ր էն կախուած 
ըլչայ 3 տասնորդագրամ* ծանրոց ֆ կ* երկննալ զբոյէն մինչև և 
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։00°» էր երկայնութեան ւ/ասը, որ է էբր 20 հարէւրորյ 

դա մետր տ ^Յարտեաշ֊ մաղերը աւ ե լէ կ անոնաւոր կ* երկննան • 

Ս ՝ ազեղէն խոնա սաչափներն աչ ո ւնին շատ անպատշաճս֊ 
ղութիւններ « ^է որ րյ/ւ սն տյչ և. պչչ տեսակ մաղերով ի֊ 
րենց ցուցած աստիճանները շատ կը տարրերին իրարմէ յ 
թէպէտ և միաբան են երկու, հաստատուն կկտեր ու. վեր այ է 
ք Հտց ասկկ , մի և. նոյն խոնաւաչափ չկրնար միօրինակ րտղ֊ 
զատիչ ինքն իրեն ք վսսն ղի մաղը կ՝ ե րկննայ երկարատև, 
ձգտմաւ/ր ։ | \նոր համար չաւ կիըպչ երբեմն երբեմն քրն֊ 
նեչ է և. ըստ այն մ* փոփոխեչ երկու, հաստատուն կէտե֊ 
բուն դիրքը է տյս ինքն մեծագոյն չորութեան և մեծագոչն 
խոնաւութեան կէտերը < էւ սակայն հանդերձ այսու, ք մա֊ 
ղեւլէն խոնաւաչափը միշտ պակաս աւոր կը համարուի > և. 
չցուցաներ Հշդի*՜ °դ ո յ խոնաւաչափական վիճակը < 

429. ԱՈՕԻԻՐԻ ԻՈՆԱԻԱ8ԱՓԻՆ ՎԵՐԱ8 Կէ8֊ԼԻԻտԼ*ԻՆ ԸՐԱէք ՈԻՂ֊ 

ԴյւԻԹԻԻՆՆԵՐ^ > Փ որձը կը ցուցանէ թէ մադեղէն խոնաւա֊ 

չափին ցուցած աստիճանները համեմատ չեն օդոչ խոնաւա ֊ 
չսւփական վիճակին « Օրինակ իմն » երբոր սլւսքչ ր ցուցանէ 50 
աստիճան ք որ է աստիճանացոչց տախտակին ճիշդ մէք տեգ$ 
օդը յադեաչ չէ կիսով չափ ♦ և. շատ հեոի է այն վիճակէն * 
ք\ւստի հարկ եղսււ փորձով դտնեչ օդոչ խոնաւաչափական 
ւէիճակը | որ բաղդատի գործւոյն իւրաքանչիւր աստիճանին * 
1| է/–\փ լ ոար չուծեց աչս խնդիրը աչս սկզբամբ ք թէ աղաչին 
կամ՝ թթուուտային լուծ/ քան է ելած դոլորշւոչն մեծագոչն 
ձգտումը այնչափ տկար կրԱայ ( որ չափ լուծեաչ աղին կամ՝ 
թթուուտին քանակը աւելի է 9 քերմութեան աստիճանը միշտ 
նոյն պահելով 

Ո ւստի դրաւ մազե ղէն խոնաւաչափը ապակեղէն ղան֊ 
գակի տակ 9 ուր կայր խառնուրդ մը քրոյ և. ծ ծըմբական թը֊ 
թուուտի ) և. նշանեց խոնաւաչափին աստիճանը է երբոր ղան֊ 
գա կին օդը բոլորովին յադեաչ էր* Աետոչ զանգակին տա 
դոլորշւոչն ձգտումը իմանալու համար ֆ օդաչափին դատար֊ 
կութեան մէք լքտոյց քանի մը կաթիչ նոյն վերոչիշեաչ խառ֊ 
նըրդէնւ էլ դիտելով օդաչափի սնդկի սի ւն ակին ճւքլումը ք 
գտաւ անկէ զանգակին տակի դոլորշւոչն ձգտումը • վասն 
ղի գոլորշին երբ յագեաչ ըլչւ սյ և նոյն քերմութիւնն ունենալ ք 
իր ձգտումը նոյն է դատարկութեան և. օդոչ մէք ^ 448. ա)« 
՝0ւ ետ ոչ լին տաւ. ելով առաձգական զօր ու թե անց աղիւսակնե֊ 
բուն մէք (8 400) յագեաչ դոլորշւոչն ձգտումը ք զանգակի 
տակի քերւքո ւթեան աստիճանով գտաւ օդոչ խոնաւաչափա֊ 
կան վիճակը յ խոնաւաչափին իւրաքանչիւր աստիճաններուն 
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համեմատ ։ Ա^ււ փորձը կրկնելովդ հեսպհետէ թթուուտային 
աւելխ ր»սրկ լուծմամբ % և 10° քերմութեամբ ք հաստատեց 
հետագայ ադիւսակլ »« 


Օդոյ խոճա»աչափակաՇ էքիձակլ ւ , համեմատ մաղն ղէճ խո֊ 
ճաաաչափիճ աստիձաճճեբոաճ , 10° չևրմո%բեաՇ մեջ։ 


իաճաաաչափի 

Վիձակ խոճա ֊ 
•աչափակաճ 

Աս֊իձաճք 

խոճաաաչափի 

աԼիձակ խոճա֊ 
էաչափ ա կաճ 

0 

0,000 

55 

0,348 

5 

օ<ա 

60 

0,363 

40 

0,046 

65 

0444 

45 

0070 

70 

0.472 

20 

0,094 

72 

0.500 

25 

0,420 

75 

0538 

50 

0.448 

80 

0,642 

35 

0,477 

85 

0696 

40 

0,208 

90 

0,794 

45 

0,244 

95 

0,894 

50 

0.278 

400 

4,000 


հայելով՜ այս ադիւսակին մէք է ^ տեսնեմբ որ խոնաւա֊ 
չափին 72 աստիճանին մէք օդը յագեաէ է կիսով չ*ոփ « |ք^/» 
կչիմայներու մէփ խոնաւ աչափը ոչ երբէք կիքնէ մինչև 100°» 
նաև յետ յորդահոս անձրևներս ւ* էլ սաստիկ երաշտով֊ 
թեան մէքչ հաղիւ երբ էլ կըրարձրանայ մինչև 30°* է/»/։»/» 
բարձրանամր մթնոլորտին “(երերը ( խոնավաչափին ոըսըը 
դէպ ի զը ո յի է ոա Ա^ էՇ Ք ա ւ(» * օդապարիկ դև տոփ 

7000 մետր բարձրացած ժամանակ , խոնավաչափը կը ցով ֊ 
ցանէր 26°* 

Փ որձոաէ իմացուած է որ մազեղէն խոնաւ աջափներն չեն 
կրնար իրարու համաձայն ընթանալ , թէ որ նոյն տեսակ 
։(աղէ ու նոյն կերպաէ պատրաստուած ջրցա ն % Աս^ա թէ ոչ, 
իվրսհրանչիւր խոնավաչափի համար աոանձին աղիւսակներ 
պէտը կ ՝ր//ա յ ընել > ճիչդ աստիճանները իմանալու համար ։ 

*430« իՈ*եԱԻԱ2Ա4>՝8 Ի8Ա8ՄԱՆ * |Լ/« տեսակ խոնաւա ֊ 

չափները կը ցուցաէւեն թէ ինչ՜ աստիճան ցրտութեամբ կըր֊ 
նայ օդը յագենալ գոլորշեզբ ։ \Լսոնց մէք՜ երևելի են §անիէ֊ 
չի և ք^էնյոյի խոնաւաչափները։ 

♦431 • խոճաաաչափ քքաճիելի։ ֆանիէլի անգղիաց ւոյն 

խոնավաչափը կր բաղկանալ ապակի երկու դունտերէ ք որթ 
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Ջև 170 


իրարու, հե տ միացած են կոր խողովակով՜ 170) * Ա 

գունտը լցուած է եթերով՜ իբր երկու, երիր մամն ք որոյ 
մէջ՜ մտած է ջերմաչափի մը ընղու֊ 
նարանը $ որ խողովակին մէք դրուած 
է՝ նրկ ու գունտերը և. կոր խողովակը 
պէպք է գատարկեէ բոլորովին օդէ ֆ ե֊ 
ուա էլ անելով Լ Ա գունտին մէքի եթերը ֆ 
մինչդեռ. ք\ գունտը բուղ է % և յետոյ 
գողն լ կանթեղի բոցով ֆ երբոր մէքի 
°դը եթերի գոլորջւոյն հետ բոլորովին 
դուրս ելնէ « այնպէս Որ խողովակին 
ու ք\ գունտին մէք գան ափն միայն ե֊ 
թերի գոլորշիդ է 

\ԼյսպԷս պատրաստն լէն ետև. ֆ 
ծածկել ք\ գունտը բարակ կտաւովյ 
և. թափել անոր վեր այ եթեր կաթիլ 
աո. կաթիլ* որ գոլորշանալով՜ կը պա֊ 
ղեցունէ գունտը (§ 413) % և. կըխտա֊ 
ցունէ անոր մէքի գոլորշին * 0 այնժամ * 
ն ուա դելով՜ մէքի ձգտոււ/ը ֆ Ա ղնտոյն 
մէջի եթերը նոր շոգի կ* արձակէ ֆ որ երթալով միւս ղնտոյն 
մէք կը խտանալ ֆ և. այսպէս հետղհետէ* Ա^ր^. հեղանիւթը 
թորմաւ/բ որ չափ վարի գան տ էն վերի գունտը կ ք անցնի 9 
նոյնչափ վարի ղնտոյն մէքի եթերը կը պաղի 9 և. կը հասնի 
վայրկեան մը որ Ա ղնտոյն կպած օդը որ և. կը պաղի անոր 
հետ ք կը հասնի այն ցրտութեան որ իր մէջի քրեղէն գոլոր֊ 
շին բա ւական կ՝րԱայ յագեցունել ղինբը * 0 այնժամ * կը խտա֊ 
նայ այս շողին $ և կը սկսի ցօղանման ի քնել Ա ղնտոլն վե֊ 
ր այ ֆ և. կը կաղմէ ք քան երակ մը հեղանիւթոյն երեսին ուղդու֊ 
թեամր • վասն ղի հոն աւելի է գոլորշացման է առաք եկած 
ցրտութիւնը % էւ ներքին ջերմաչափը կը ցուցանէ ցօգ իքնե֊ 
չու ժամանակին ցրտութիւնը 9 այս իկքն շրքապատ օգոյն 
յազ ման աստիճանը է 

\Լյս կէտը աւելի ճշդութեամր գտնելու համար ֆ պէպք 
է ջերմութեան աստիճանը յպլնժամ * գիտել ֆ երբ ցօղը անե֊ 
բէւսյթ կ % րլ§ա յ տարնալով Հ և առնուլ իջնելու ու աներևոլթ 
Րէ/ա լու ժամանակին քերմութեանց աստիճաններուն միջին 
աստիճանը է Լաւ է որ ալս փորձը ընելու ժամանակ խոնա ֊ 
ւաչափը օ գոյ հոսանքի մէք դրուի ք օրինակի համար ֆ բաց 
պատուհանի առք և. ֆ որպէս ղի նրբաթել կտաւին վեր ալ գո֊ 
լորշացու մը երագ ր ԱԱ Ա ւ էէ որպէս ղի ցօղոյ իջումը աւելի 
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յալտ նի ԸԱա յ ք Ա գունտը Հ ասարակօրէն սև ապակիէ էքը նեն • 
|ս»Փ օդոլ ջերմութեան աստիճանը իմանալու, համար 9 դրուած 
է գործւոլն սարին վերայ քերմա^ափ մը է 

էլ որովհետև ֆանիէլի խոնավաչափն կը ցուցանէ միայն 
այն ջերմութեան աստիճանը 9 յորում* օդն յաղենայ 9 կը մնալ 
մեէէ անկէ հ ետևդ անել օդոյ խոնավաչափական վիճակը * 
րանիս համար պէստ է գիաեէյ որ աղատ միքոցի մը 
մէք յորում* օդ և գոըէրշի խաոն կը գանուին մթնոլորտի 
սովորական ճնշման տակ 9 երբոր ցածնալ քերմութեան աս֊ 
աիճանը ք գոլորշւոլն առաձգական ւլօրութիւ նը անփոփոխ 
կը մնալ մինչև, յազման կէտը * էլ յիրաւի » վալան զի խւսռ֊ 
նըրզին առաձգական գօրութիւ նը հավասար է երկով հոսա ֊ 
նիվթներով առաձգական ւլօրութեանց գումարին ^ 418* 
արդ մինչդեռ կը ցրտանայ օդը 9 անփոփոխ կը մնալ իր ձգտու֊ 
մը • վաաան ղի ձգտումը այնչափ կաւհլնայ որ չափ ցրտանա֊ 
լով նուաւլի աարածոցը* Աւրեմն գոլորշւոլն ձգտումն ալ 
պէւղք է որ անփոփոխ մեււալ 9 որովհետև խաոնըրդին առա֊ 
ձգական զօրսւթիւնը հավասար կը մնալ մթնոլորտին ճնշման ք 
ցրտանալէն առաք և վերք։ էւ հետևաբար > քլըըււը օղը ցըը֊ 
տաճայ » աճսը մնչի գպօըշւոյճ ձգտումը Հաստատուն կը մ ճայ 
միճչև յ ագմաճ կետը , և այճ կետիճ ունեցած ձգտումն ք I նոյն 
ցրտանա լեն ասաչ ունեցած ձգտման « 

Այ ս սկպրամբ 9 թէ որ փնտռեվր առաձգական ւլօրու֊ 
թե անց աղի ւսակներուն մէք 400) Տ°Ղ. ի քնելու ժամանա֊ 
կի օ գոյն ^ ձգտումը ք այս ձգտումը նիշդ հավասար է փորձը 
սկսած ժամանակ օ գոյ մէք դտնուած քրեղէն գոլորշւոլն 
ձգտման « էւ թէ որ փնտռեվր նոյն աղիւսակներուն մէք 
յագեալ գսլրրշէ֊սյն ^ ձգտումը % և բաժնեվք ^ ձգտումը 
ձգտման վեր այ 9 րանորղն ցուցանէ օդոյ խոնավաչափական 
վիճակը ։ Օրինակ իմն 9 փորձը սկսած ժամանակ քերմութեան 
աստիճանը բցա /ով 15 աստիճան 9 ենթագրեմք թէ Ա գըն^ 
տոլն ջերմաչափը ցուցանէ 5 աստիճան ցօգ ի քնելու ժամա֊ 
նակ* փնտռելով աղիւսակներուն մէք Տ և 15 աստիճաննե֊ 
բուն համեմատ ձգտումը 9 կը գտնելիք ^ հաւասար 6^է/|534 
և ^ հաւասար 12 ^ 1*^699 » որոց քանորդն 0*5 1 4 կը ցուցանէ 
օդոյ խոնավաչափական վիճակը • 

ֆանիէլի խոնավաչափը ենթակալ է ալը և այլ վրիպակ֊ 
ներու ւ Ա. Ա գնտոլն մէքի եթերին գոլորշացմամր » մնացած 
հե ւլանիւթը կը ցրտանալ առաւելապէս երեսին վեր ալ % ուս ֊ 
տի և անոր մէք մտած ջերմաչափը չքուցաներ ճշդիւ ցօգ 
իջնելու ժամանակին ջերմութեան աստիճանը • (%• Դիտողը 
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գործէ֊ոյն մօտ կենալովդ կ %ա յԸԱՀքԷ շրքապատ օդյոյն խոնաւա*. 
չափական վիճակը և քերմհւթիւնը * \$րթ ո ր տաքութիւնը 

շաա ր//ա յ և. օդը սաստիկ չոր յ չիրն ար գործածուիէ ֆանիէլի 
խոնավաչափը $ որովհետև, եթերի ղոլորշացմանէ աո֊աք ե^ 
կահ ցրաութիվնը րաւ֊ական չէ ցօղ իքեցունելո ւ է 

*432* քօՕՆԱԻԱՏԱՓ Ո»Էն888Ի* հնտրեց խտացման 

ջերմաչափ մը է որ ապատ է §անիէլի խոնավաչափին վրիպա*. 
կաց պատճաոներէն տ Այււ գործին կը թաղիանաք երկու, բպո*, 
ր աձև արծաթի րաժակներէ » բարակ և մպքուր է 45 հապա*, 
րորդամետր րարձրութեամր « և 20 հապարորդամետր ւ որա*, 
մւսղծիւ (^4 171) * |Լ/« բաժակներուն մէք կր մտնէ ապակիէ 
երկ ու. խողովակներ Ա4 ք\ է ո ր ո ց իվրարանչիվրին մէք կաք 



Ձև 171 


ամենաղգայոմն ջերմաչափ մը ^ 4 իվրաքանչիւր խողո*. 
վչսկին խցանին վերայ հաստատուած տ Ա խողովակին խցա*, 
նին մէք էն կ՝ անցնի ^|» նեղ խողովակ մը | որոյ երկու, ծայրն 
ասէ թաց է % և. կը հասնի բաժակին մինչև, տակը* 1 * վախճա*. 
նի է Ա խողովակը հաղորդած է կապարե այ փողրակով \ 
քրաքից Հնչողի մը • իսկ խողովակը ք որ անհաղորդ է 
Հնչողին » իր մէքի քերմաչ ա փուքն կը ցուցանէ օ ղոյ տպթու 
թեան աստիճանը • 
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\Լյսպէս գործին պատրաստեին ետև է պէւղր է լեցու֊ 
նել եթեր յԼխոդովակի ն մ է Լ մինչև կէսը % և յետոյ բանալ 
Հնչողին ծորակը * յքինչգեո քուրը կը վազէ Հնչողին մէքէն, և 
օդը կ Տ տնդպլտանայ Ա խողովակին մէք, մթնոլորտին ճնշչՐամր 
ար տարին օդը կը մսան է ներս խողովակէն • բայց որովհե֊ 

տև. այս օդը չքլինար մտնել Ա խողովակին և. ^|» Հնչողին մէք 
ևթէ ոշ անցնելով եթերին մէքէն , ուստի կը շոդտցունէ 
նոր մի մասը և կը ցրտացունէ ղինրը ալնչափ երադ , որ չափ 
երադ ըլլալ քյրոյ հոսումը % էլ կը հասնի վայրկեան մը , ուր 
ելած ցրտութե ամբ կը սկսի ցօդ ի քնել բաժակին վերայ • և 
յայնժամ ՝ դիտել քԼ քերմւս չափին վերայ քերմութեան աստի֊ 
ճանը , և. գտնել հաշուով օդոյ խոնավաչափական վիճակը 
վի բոյիշեալ կերպով։ 

Ա*/" դործւոյն մէք~ եթերի բոլոր ղանգուածին քերմու ֊ 
թիանընոյն է , օդոյ հո սանրին պատճառաւ որ մէքէն կ՝անց֊ 
նի , և դիտողութիւնները հեռուստ կ՝ ըլլուին դիտակով որով 
և ազատ վրիպակաց պատճառներ էն % 

433 • քօՈՆԱԻԱ8888 « խոճաւացոյց կոչին այն գործիներն 

ո բբ թ հ*գէտ կը ցուցանեն Օդոյ մէք ի աոաւել կամ* նուազ 
խոնաւութիւնը , ր այց ոլ և խոնաւութեան րանակը տ |օ/ւ1ւա« 
է – ա 9 ո ժ9Ք էրնան այլ և այլ տեսակ ԸԱալ» բայց սովորա֊ 
կաններն կըլլան փորրիկ մարդէ մը , որոյ գլուխը կը րացուի 
կամ՝ կը փակուի գլխարկով > ըստ աոաւել կամ ՝ նուազ խո֊ 
նաւութեան օդոյ է գործիներն հիէէեեալ են ալն յատ֊ 

կութեան վերայ զոր ունին ոլորած չուաններն և լարեին , 
ոլտ խոնաւութեամր կը րակուին , և չորութեամբ կ % ոլորին* 
Ա/*7՜ մարդոլն գլխարկին շարժմունրն յա ասք գալ փորրիկ 
ոլորած լար է մը , որոյ մի ծայրը հաստատուն է մար գոյն վե֊ 
բալ , միւսն գլխարկին հետ շարժուն է ի§ոնաւացոլցքն են 
4 ո յԼ * ա յ ս ինրն դանդաղաշարժ , և. ոլ այնչափ զգալուն , և ի֊ 
րենց ցուցած վիճակը միշտ օդոյ խոնաւաչափական վիճա֊ 
կէն ետ կը մնալ * 

434. ՋրԵՀԷՆ ԳՈԼՈՐՏԻՈ8 կ€ԻՈ^ Ա8Ս ԻՆՋ ՈՐՈՏԵԱԼ 0ԳՈ8 ՏԱՐԱ» 
^քՈ8Ի ՝^\կյ՜\փ լ –^* է 1թէ աղիվսակով֊ (§ 429) կրնավր զանել 

0, Ւ9 էխձ. օաարածոցի մկ-ք դսանուսսծ քրեղան Գ ո 1^ՈԷ յ ^/ 1> ԷհԷ"~Ը» 
երբոր դիաեվխ մա գիդին խոնավաչափին ցուցած ասաէճանը : 

Ջ °ՂՀլէ քիրմհւվժե»աէն աստիճանը , Ջ անոր մկ-քի դոլրրշէդխ ձդաա-մը $ 
^ 2 յ ա գեալ դօլորշէյցն ձդաովմը ^ քիրմոավմեան մկ-քյ և |0 օդոլ 
խոնավաչափական վիճակը 1| կլ~\ ա էւսպրին աղիվսակին մեքյ 4 ՛ ՐէՍ հՈ 

^ ՜^7 • ույ, հէյ 2~2^1®ւ Այւ» Ժիրքին հ—ւասարուփ^եսՏն մկ֊ք 
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2'ք* 4. դփրոա–թիւ2ները մեզի յ այ անի են , պա հՀեաէւ աո֊աքինը 
կը դանեվի աոտոձդական գօրու-թեանյ ագիւաոկին մէԼ, երկրորդը 
օգյոյ խոնաւ-աչափական վիճակը ցուպանար ադիւսակներուն մեքյ և կը 
աևայ գանելիք* գօրութիւնը է %եոա%ր վերը որ մի չիար չոր օդ , զրո, 

աոաի7էահի և. 0 </> »76 7Հնշման աակ կշք-ե 1քք»893 • ոա–րե$8» ք ձդամամր 
քա Օ 

*- Ջ չԼրՏ–Վ*1րայխ կշ^է 7^52^1)^76 ^ 35 *" Գ ) ։ Բ*9» էք^Ղ^՛ 

պյ,լորշչ–ոյ% խաու&Էէճը ըյԱս/ով 0,632 , այս է\% էբբ •/, օգոյ խաոէ–, 

թ-եան է ուրեա» թ-կ որ բագմապաակեվր այս կոա որակովդ մի լի ար •֊ 


. , ո , , 1 էր, 393 x 2 x 5 . , , ^ , 

ԳՀէ կշէ-ւչ 2 ձգ֊յ-աՏբ, արաադքեաֆ 0,76x8 ^ եէ"֊^– 

ղին ք՞րքձ^Յ "Ր (տ էէա՚նուփ յի ւէար օդոյ յէջ> |ւ վախ^ճանք։ , Տ *». 

.... » «"– 393 x 8 x 2 x 5 
***** **»«* ^ Կ "( *+ 8 Ջ) 0 , 76 x 8 * 

Օրինակ իՏն , կ՛ուպե ւֆ գա%ել1 խորանարդ, չիար •դո, մկշ 
դանուաե իրեղեն դոլյրշչ-ոքն կշիո֊ը տ *\նեւֆ թկ օ դո, ասղրուվՅ֊իւնը 
ր,§ա, 10 աոաի՜ճան , ե խոնաւ-աչափը ցուպ անէ 50 ասաի՜ճան տ 1| ՚/է/լւ »/ 
|։~0,378 ք է-2'ււՕ 7 ,009 1 6 , ուսկից կ՛ ր/Աո, Ջ— Օ^քՕՕՉՏ * Օ^-րեա 1 
խորանարդ Աքեր ւքկքյ կամ՛ 1000 Աքեր մեք֊ դանուսած դպորշւոյև 
կշի"–ը կ՞չեըքէ կ » կ՚եչնե վերի նշաեացուցին նայեր աւէ 

- .ՈՈՈ 1 ^ 293 0^,0025 5 * 

կ– 000 յ ւ(ա( յ ><^ 7600 X 8 =*«•-* * 


*ԳԼ 0 ԻԻ Ջ 

ՋԵՐՄԱՆԱՆ 0 .ԷՈԻԹԻԻՆ 

էՅՏ* Օ^ա ՏԵՐՄԱ^ԱՆԱԿՈԻԹԵՄՆէ ՀէերմարաճակոարիաՇ 

կոչի քիրմութեան չափը առնուլը 9 զոր մարմինները կը թոա. 
ղուն կամ * կը ծծեն ք երբոր իրենց ք երմութիւնր ն ուա ղի կամ * 
աւեչնայ այս ինչ֊ որոշի ար աստիճանով, և, կամ * երբոր փո~ 
խեն իրենց վիճակը է 

յյնկարելի է չափեր մարԱնոյ մը կորուսած կամ * ծծած 
ջթրմութեան բացարձակ բանակը 9 այր միայն վիրբերական 
բանակը • այս իկքն մարմեոյ մը կորուսած կամ * շահած քեր~ 
մութեան բանակը բաղդատմամր ուրիշի մը 9 այս ինր որո 
շեար արգասիք բերելու համար է (|ւււա^ որոշուած է Մհ ։ ֊ 
րիէՇ չերմոարեաճ կամ * ՀՀիրմացոացակ կոչիր քերմութեան այն 
բանակը ք որ հարկաւոր է մի հաղարագրամ* քուրը ղրոյէն 
վեր մի աստիճան բարձրացունեչու համար է 


0 ւցւէւ 26 ճ ե 7 
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136 • Տե0Ա1|ԱՐԱՐ 4ԵՐՄՈԻԹԻԻՆ * §1ոտ%»կաըաը լհըմոաըիաճ 

կամ՝ Ըեգոմակոաըխճ շեըմոոըեաճ կոչի քերմութեան այն քա– 
նակը , զոր մարմին մը կը ծծէ 9 երբ որ րարձրանայ իր տա*. 
բ ռւ թի*նր զրոյէՀն մի աստիճան վեր , բազ դատելով համա *. 
կշիո քրոյ ծծած քերմութե ան բանակին հևա , նոյն հանգա*, 
մտնաց մէքյ ք\ւսաի մարԱեոց տեսակարար քերմութիւնը խ 
մտնալու համար միութեան տեգ կ % ամնուի քրոյն տեսակա*. 
րար քերմութիւնը տ էլ պէտք է գիտել որ ամեն մարմնոց 
տեսակարար քերմութիւնը իրարմէ տարրեր են * 

\քարմնոց տեսակարար քերմութիւնը գտնելու երեք 
կերպ կան . այս ինքն, խասճըըգի կերպը, Աապ % ճալեցոաճելոա 
ր^է՝ ^ Մ ա ր^ ճ ^ր գըտացոաճելո» կերպը « տութեամրւ 
մարսսոց տեսակարար քերմութիւնը գտնելու համար , պէպք 
է գիտել թէ մարմին մը որչափ մամանակ կ^անցունէ ալս ինչ֊ 
աստիճան ցրտանալու համար % էյ» բանիս համար պէսք է 
որ մսրմինները նոյն ձևը և մեծութիւ նը ունենան ք և նոյն*. 
չափ տսքցած ըլլան ա էլ յայնմամ իւրպքանչիւր մարմին իր 
քերմութեան ունեցած ընգունակութեան համեմատ, որս*. 
Հեալ չափով մը կը ցրտանայ « 

\&օսիվք հոս երկու աո֊աքին կերպերուն վերայւ (Հայց 
նախ խօսիվի թէ ինլպէս պէպք է լափել մար մեղ մը ծծած 
ք֊– ր^ւթեան քանակը , երբոր մարԱևոյն զանգուածը և տե*. 
սակարար քերմութիւնը տրուած ըլլալ , և իր քէրմութիանը 
աւելնայ այս ինլ աստիճան տ 

437. 0*ա>ա,Ո8 ՄՀ Ե1րար *Ե(՝ՄՈԻք*ԵԱՆ «ԱՆՈՃԸ» |>»ա յ 1) 

արաՏևոյ մը կշիռը հազարագրամովդ Ը իր տեսակարար քեր*. 
մութիանը , և ^ իր քերմութեան աստիճանը է քԼերմութեան 
քանակը որ հարկաւոր է մի հազարագրամ քուրը զրոյէն 
վեր I աստիճան բարձրացունելու համար միութեան տերլ 
աոնուած ըլլալով, նոյն միութենէ կ անգամ կ % ուղէ որպէս 
Ղէ Կ հազարագրամ քրոյ կշիռ մը կարոգ ըլլալ զբոյէն վեր 1 
աստիճան բարձրանալ, և այս կշիռը զրոյէն $Լ քերմութեան 
բարձրացունելու համար , պէպք է անգամ աւելի , այս 
ինքն կ^է \Լրգ որովհետև կ հազւսրագրամ քուրը զրոյէն ^ 
քերմութեան հասցունելու համար , պէպք է կ^ քերմութիւն , 
Ղ^ելով քրոյ տեսակարար քերմութիւնն I , յայտնի է որ նոյն 
կշիո֊ր ունեցոգ մարւ&ոյ մր , որոյ տեսակարար քերմութիւնը 
Օլայ Ը, պէսք է Ը անգամդ կամ կՎ* Հասկից կրհե֊ 
տևի,թէ երբոր մարմին մը տաքնայ զրոյին վեր քԼ քերմու*. 
թեամբ, իը ծծած չեը մուըեաՇ լոսճակը կըճամը դաճել , ըագմա*. 
պտտկելով իը կշիռը իը չեըմուըեաճ ասաիձաճով և իը տեսակ ա*. 
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րար կշաով* Այււ օրէնքը հիմն է ամեն նշանացոլցերու ոըք կը 
դործածուին մսւրմնոց տեսակարար ջերմութիւնը գտնելու* 

Թ* որ մարմինը տաքնա չուի կամ * պ ադելուիյ ^ Փերմու֊ 
թեան աստիճանին հասնի ^ ջերմութեւսն է ծ ծ ած կամ * 
ձանած ջերմութեան թան ակն կ % րոայ 

Կ (Ջ-Ջ) Ը. կամ՝ Կ (Ջ— Ջ) Ը* 

438 • |օԱՈ*Ն^ՐԴԻ ԿԵՐ^Ը * \դաոնրրգ.ուի հաստատուն և. 

հեդանիւթ մարմնոց տեսակարար ջերմութիւնը իմանալու 
համար % պէւղք է կշուեէ մարմինը 9 և. հասցունել այս ինչ֊ ո֊ 
րոշեալ֊ ջերմութեան • և. եթէ մւսրմինը հաստատուն է * դնել 
400° ջերմութիւն ունեցող֊ դոլորշւոյ հոսակքի աուքէւ ալս 
ինչ֊ ժամանակ » և֊ յետոյ քըոյ մէջ 9 որոյ կշիո֊ը և. քերմու ֊ 
թեան աստիճանը ծանուցեաչ ր //ա լ 9 և. թողուլ֊ մինչև, որ 
միոյն կորուսած ջերմութեամր միւսն տաքնալուիյ երկուքին 
ալ ջերմութիւնը իրարու հաւասարի » էւ յ այնժամ մար մեկն 
քրոլն անցած ջերմութեան քանակին է կրնալիք հետևցունել֊ 
իր տեսակարար ջերմութիւնը * 

Օրինակ իմն , թէ որ 4 հազարագրամ սնդիկ 400° ք և 4 

հազարագրամ ջուր 0° իրարու հետ խաոնելիք 9 և իրենց հա֊ 
սարակ ջերմութեան աստիճանը ըլլայ 50°» ինչպէս որ կ ՝ րԱա յ 
թէ որ երկուքն ալ հոմասեււ ր/յա ն , յայնժւսմ կրնա էիք ըոեէ 
թէ երկարին ալ տեսակարար ջերմութիւնը նոյն է* ք \այց 
կը տեսնելիք որ խաոնըմաւ1ր իրենց ջերմութեւսն աստիճա֊ 
նը կ՝ ըլլան 3° • ուրեմն սնդիկն տայ ջրոյն 97° ջերմհւ֊ 
թիւն | և ւսնուի ջուրը կը տաքն այ 3° միայն • ուրեմն քուրը 
նոյն աստիճանի ջերմութեան մէջ սնգկէն իբր 32 անդամ 
աւելի ջերմութիւն կը ծծէ , կամ թէ սնդկին տեսակարար 
ջերմութիւնն է ջրոյն հետ րադդատե/ուի իբր 

Ս * արմնոց խառնուրդը ընելու ժամանակ պէպք է նւսլիլ֊ 
որ ամանները փոքրիկ ըլլան 9 նիւթերը շուտուի֊ իրարու հետ 
խաոնուին ք որպէս ղի ամենևին ջերմութիւն չցրուի * էւ սա֊ 
կայն այս ամեն զգուշութիւններուէ հանդերձ 9 թէպէտ և քիչ 
մը ջերմութիւն ամանին կոդերուն ու քիչ՜ մ 9 ալ֊ օդոյ հադոր֊ 
դելոէէ կը կորնչի , բայց հասարակօրէն դւսնց կ ՝րյ/ո ւի հաշուի 
մէջ այս փղքրիկ կորուստները է 

439 • ք \*ենյո խաոՀերրդֆ ոճով՜ իմացաւ. շաա ժարԱեուլ աեսակա ֊ 

ր ա ր ջերաքհւ-թէւՀնը , և֊ աւձրլէ ախ մարԱեոց ո ր/Տ գործ ած ակսխք են 
արուեսաից 4^1 իխչսքկս կը աոեսնուփ հեաադայ աղիւսակին ժկԼ* 
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Գ»յ~ց**րՒ՝ Շ Ք 

V։ ք– 
յ 2 

> ՏՀ 

Ւ 2 
1 1 

Տք*| 

Գ*յ ա 9 Ոէ րհ ճ է ք 

<4 Հ 

Հ 2 

յ> ՏՀ 

ք շ 
լ յ 

ի"–ր 

քԿ-կու&էւձ, բևէկնո, 
Մուր կևնգանական 
\\&ուխ աիասյաոի 
\$եոէ–մր 

Գրչ^լքէ–ր 

1նպ^քկքւ 9ևրմաչափի 

Լոա֊սասհրին 

\ևթէս»մ1սնգ. 

Աոաղսած ոյ սազի աո աս կ 
^ ողովս, ա ՝ աաանոյ* 

Նրկ֊թ 

1*0080 

0,4259 

0,26085 

օ,24ա 

0,20259 

0,20187 

0,19768 

0,18870 

0,14687 

0,12983՛ 

0,1175 I 

0,11379՛ 

0,10863 

Հ\ոբարո 

9&կ 

Պղինձ 

Աըհ/ր 

Օզւե-աիՅ– 

\\Հևագ 

1 \ ասն իը 
\քոարիր 

$" Գ Ա 

(\”կի 

Լսնոսկի թիթևղնայևալ 
\\ասաղասր 

Օիոաքուվմ 

0.10694 

0,09355 

0.09313 

0.09391 

0.03701 

0.05623 

0,05412 

0,03077 

043332 

0.03244 

0.03243 

0.03140 

0,03084 


Ա*/" "•ղիւ֊սակէն մկքի թիա-ևրը կը ցուցանևն մնարԱեոս Տ$1,% 

•"եսակարար քիրմոա-թիաձնևրը, դրոյ և 100 ասաոի^աննևրուն մև9 1 

Ղշսմն ղի կըաևսնոափ §իպոն և ֆըթի րԽագկաոնևրան քիրմհւՀմևեե 
՝Լ ր“Ս ըր»“ձ րննոավմիաձնևրովն , որ աևա,ակարար քի, ,մ՝ոավմիձ, ր Լ՝ ա 
Լ֊*յ& էէր^՚-ԹԼաԽ հևս, է Օրինակ իՅէե , մևաաղաց աոևսստկ արար քևր 
յոԱ*ի^ ը աԱր§ ի յևև կա լ 200 ասռի^ասննևրուն մկք, –անթև 

0 4. 100 ասսաի^աննևրոաՖ, մկք. և աԱրՀ մև և աս գոյն 200 և– 300 

~ի*ս.ննևրոձ. յևլ է \լ յս խ^ եէ մարմին մը 200 4.2Տ0 աաաիճան 

7^ճ յՈւ։Խ լ^\ հսոՈ “ ր աԱր ձ քելսՈռթի^ պկատ կ, Հան թկ 100 4 . 

1 ՕՍ ասա ի ճան աոսՀրղունևլու. համար է 

Հաւ/աււօա ըսելյ տարո ւիձ ևան աւե քն այո աքն՝ ա ես ակար ար 

հՀէ ։ ՚Պ և ^ ն աւե & ա 1Ռ “Փչ^փ աւելի զգալի է, որչափ Տար. 
միններն մօտենան Հալման աստիճանին տ էլ ընդ հակառակն , 
ալն ամեն րան որ կ առա էջելու. ւ/ասրմեոց քստուիձիւնը և մաս*, 
նըկանց համ1սի ամրութիւնը , կը նուաղէ անոնս տեսակարար 

ջէրմե^թիմևըէ 11 

Հ նղանիւթոց տեսակարար քերմութիւնը կՀսւելնայ ա*, 
ռաւ֊ել երագ րան զհաստատուն մարմեոց տ Լ^իայն քուրը կը 
զարտուղի . աքսասն ղի իր տեսակարար կշիռը շատ րիշ կ՝ա*, 
ւեշն այ բաղգատմամբ ուլ փշ~ հեղանիւթոց ։ 

ք* վախճանի , մարմին մը հեղանիւթ վիճակի մէք աւելի 
տեսակարար քերմեւթիւն կունենաք ք րան թէ հաստատուն 
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վիճակի մէք. և կազեզէն վիճակի մէք ասա ւ ել ևս 9 քան Հճր– 
դանիւթ վիճակի մէք* 

440. ՍԱՌԸ ՀԱԼԵ8ՈԻՆԵԼ0ՀՄԱՐՄՆՈ8 8ԵՍԱԿԱՐԱՐ «ԵՐՄՈԻԹԻԻՆԸ 

Գ8ՆԵԼ/1Ի ԿԵՐ^Ը * Այ» կերպս հաստատուած է թաքուն քեր֊ 

մութեան վերայ 9 զոր կը ծծէ հալոգ սասը • և այս քերմու*, 
թեան քանակը 9 ինչչզէս որ վարը պիաի տեսնեմք է 79 միու^ 
թի*֊ն 1 հազարագրամ* սասի համար * Այ» կերպով մարմնոց 
տեսակարար քերմութիւնը զանելու համար ԼավուազիԷ ու 
\ափլաս գործի մը հնտրեցին 9 զոր կոչեվք ՀԷևր մազիաոակ « 
24 172 է ար ասքին երևոյթը 9 և ձև 173 ( անոր հ աաուա ^ 
ծըէ Այ» գործին կըրազէլանսց երեք հա մա կեդրոն գլանա ^ 
ձև ամաններ է 9 որոց ներքին ամանին մէք * որ երկաթի թե~ 
լոէի հիւսուած է ծակ ծակ 9 կը գրուի Ա մարմինը 9 որոլ կ 9 ու֊ 
զեվք գտնել տեսակարար քերմութիանր • իսկ միւս երկու ա֊ 



172 ԶԼ 158 

մաններն են թանագէ 9 լցուած ծեծած սասով* \քիքին Ա 
մանթն մէջի սասը կը հալի Ա մարմևոյն աաքութեամբ • իսկ 
արտաքին ք\ ամանին մէջի սասը կը գործածուի գրսի քեր*, 
մութեան ազդե ցութիւեը գէպ ի ներս խափանելու համար է 
1|ա#1ր երկու ծորակ ^ 4 փ հալած սասին ջրերը վազցանե - 
լու համար* 

ՏԼերա (ագիտակոփ հաստատուն մարմնոյ մը տեսակարար 


( 1 ) ^ադըէական բաոգլ 0&1օՈա&էր6 որ կ՝ նլեէ լա • 0&1օր . 

ևԽքկյլ և յ%. է–»ք րաոձրրկն , կոչեցի » ջերմաչափն 

(էլ* էհօրաօածէրօ) որոշելու համար * 
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քերմութիւնը զանելու, համար 9 պէսղք է նախ նոյն մարւէևոյն 
1| ձշէո֊ը զանել հազսւրագրամով 9 յետոյ հասցունել հանու. ֊ 
ցեալ ք\ քերմութեան է դնելով֊ այս էեչ֊ ժամանակ տպք քրոլ 
կամ * ձէթի մէք ք և. կամ * քրեղէն գ**ըւրշէ*Ս հոսակրի մէք* յե֊ 
տոլ շուտ մը տանել ներքին կեդրոնական ամանին մէք 9 
ծածկել ամանը խփով Լւ շրքապատել սաոովյ ինչսլէս որ 
կը ցուցանէ ձևը % 1Ւէ 4* ծորակէն վազած քուրը 9 և. երբ 

ղադրի վազելը) կշո-ել քուրը և իմանալ 1| # կշիո֊ը հազա֊ 
րագրամովյ որ կը ցուցանէ հալած սաոին կշիոը * |)^րք. IV» 

րովհետև I հազարագրամ* սա ու հ ալելու/֊ կը ծծէ 79 միու֊ 
թիւն քերմութեան 9 1| # հազարագրամ* հալած քուրը կը ծծէ 
1|* անգամ* 79 * քերմութեան ալս քանակը հաւասար 

է |ք մարւէևոյն տուած քերմութեան 9 երբ պագի ինքը քԼ 
քերմութենէ մինչև, զր ոլ աստիճան 9 այս ինքն է 1|^(* 
(8 437) է Վասն զի մարմին մը պաղելով֊ ^ քերմութենէ մին֊ 
չև. ի զրոյ 9 կը թողու ճշ/լիւ այնչափ քերմութիւն 9 որ չափ ծը֊ 
ծեր էր զրոլէն մինչև. ^ քերմութեան հասնելու համար • որով֊ 

79Է 

էւՋԸ=79է՜ . «ս՚^յ Ը=֊կյ՜> 


քԼերմւսգիտակով մարւէևոց տեսակարար քերմո ւթիւնր 
գտնելու կերպը ենթակալ է շատ սխալներու* ^լխաւորն 
ալն է որ սաոին հալմանէն առաք եկած քրոյն մի մասը շա֊ 
րամերձ կը կենալ ամանին կողերուն վեր այ • ուր ելքն 1| # կշի֊ 
ոը չ/լրնար ճիշդ համարուիլ* \քրկը ո ըդ ք արտաքին օդը որ 
ծորակներէն ներս կը մւոնէ քեր մա գիտակին մէք կ % աւելցու֊ 
նէ սաոին հալումը* 

1|Հ» դար ման են ըստ մասին ալս անպատեհութիւնները 9 
քերմւսգիտակի տեգ գործածելով֊ Աաոճակաճ ճոր ըսուածը * 
\Լյսպէս կոչի սաոէ հոծ և. մեծ կտորի մէք րացած ծակը 9 
ուր կը դրուի մարմինը 9 որոյ ուալեմք իմանալ տեսակարար 
քերմութիւնը* Չքակին բերանը նախ տաքցուցած երկաթով֊ 
շտկած է 9 ւսլնպէս որ երբ երկու կտոր իրարու վեր այ գան 9 
լաւ մը կը փակեն ծակը է էւ երբ համարուի թէ մարմինը 
ցրտացած է մինչև զրոյ 9 պէսղք է հանել մարմինը 9 նոյնպէս 
և քուրը 9 և կշո֊ելով քուրը գտնել վերոյիշեալ կերպով֊ մար ֊ 
ա&ոլն տեսակարար քերմութիւնը է 

\\րնամք քեր մա գիտակով գտնել և. հեղանիւթոց տեսա֊ 
կարար քերմութիւնը 9 դնելով հեւլանիւթը թանագէ փոքրիկ 
ամանի մէքյ և. ամանով հանդերձ դնել Ա* մարմևոյն տեղ* 

441 • Տեսակարար «երմոիթիին կաջից* — է| ա գերու տեսա֊ 

կարար քերմութիւնը գտնելու համար կը բաղդատելիք զի֊ 


Ա 


20 
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րենբ քյրոյ և. կտա/* օգոյ Հետ է Աււա^ւքր գիպուածի մէք կազե֊ 
բու տեսակարար քերմութիւնն է քերմութեան այն բանակը ք 
որ Հարկաւոր է այս ինչ՜ կշրւով կապի մը տպքութիւնը 4 աս. 
տիճան րարձրացունելու Համար % բաղդատելով֊ Համակշիռ, 
քրսյ տպբութիւնը 4 աստիճան բարձրացանելու ւ Համար Հար֊ 
կա ւոր եղած քերւ/ութեան Հետ * \$րկր ո րզ դիպուածի մէք 
կաղերու տեսակարար քերմութիւնն է ք այս ինչ՜ տարածող 
ունեցող կ աէ է մը 4 աստիճան րարձրացունելու Համար Հար֊ 
կաւոր եղած քերմութեան բանակը » բաղդատելով ՚֊ նոյնչափ 
տարածող օդը 4 աստիճան բարձրացանելու Հաւ/ար Հարկա֊ 
ւոր եղած քերմութեան բանակին Հետո Ա./" •Ս ք րէՒ ն դի– 
պուածին մէք կրնալ ձՇշոամը աՇփոփոխ ըլլա լ ու տարա֊ 
ծոցը փոփոխական է կամ * տարածողը աՇփոփոխ ու ճնշումը 
փոփոխական % 

1| աղե րու տեսակարար քերմութիւնը քրսյ րաղգատմամի 
գտնելու Համար » պէտբ է չափել կա ղի մը քրսյ տուած 
քերմութեան բանակը ք երբոր անցնի կա դր օձապտոյտ խո֊ 
ղովակին մէք էն՝ որ գրուած րլլայ քրալից ամանի մէք է Ա յս 
բանիս Համար պէստ է նախ քըսյն տաբութեան աստիճանը 
խ/տսնալ ջերմաչափով » յետոյ կաղը այս ինչ՜ աստիճան տաբ֊ 
ցանելէն ետև . » օրինակ իմն 400 աստիճան տպրցունելէն 
ետև. ք անցանել օձ ա պտուտին մէք էն ք և. գիտել թէ քուրը 
որչափ կը տսզնայ 9 ճւ կաղը ելած ժամանակ որչափ կը ցըր֊ 
տանայ* ք \նեւ/ը թէ 4 Հազարագրամ * օգ որոյ տաբ ութ ի ւնն 
ըլլալ 400°# անցնելով օձա պտուտին մէք էն կորուսանէ իր 
քերմութենէն 56°» տստցունելով 4 Հազարագրամ * քուրը 45°» 
ըսել է թէ օգոյ տեսակարար քերլքութիւնն է քյրոյ Հետ բաղ֊ 
գատմւսմբ 

1| ազերու տեսակարար քերմութիւնր օգոյ բաղ/լատմամբ 
և. աՇփոփոխ ձՇչմամթ գտնելու Համար ք պէպք է բաղգա֊ 
էոել Հաւասար տարածող ունեցող օգոյ և. կա ղի քերմութեան 
բանակները զոլ ւ կը Հաղորգեն քրսյ $ կատարելով փորձը նոյն 
քերմութեան աստիճանի և. մթնոլորտի նոյն ճնշման տակ է 

թ*Է որ տարածողը աՇփոփոխ րլլա յ ու ճնշումը փոփոխա֊ 
կան 9 գար ձև ալ նոյն ար գտսսիքը կ՝ ոէնենամք է 

442. Սաւ-Ի ՀԱԼՄԱՆ ՋԵՐՄՈԻԹԻԻՆԸ* — \\աոի հալման քերմու֊ 

թիէնը կը դանուփ խաոնըրդի ոճով։ Այօ բանիս համար ենթադրեվթ 
սաո-է կա որ մը գրոյ աստիճանի և 1) կշո-ովյ և քերմ քրոլ բանակ մը 
շ. ջեր մութե ամբ և \ կշրւովյ որ բա լական ըլլ այ հայեցոանել բովան֊ 
գակ սաո֊ը ։ %ե"*բ է սառը դնել քրոլ մէք» և. երբոր բովանդակ հա֊ 
լի , չափել խաոնըրդին ջերմութեան աս աիճանը։ 0*4 որ կոշեվխ 2 
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քքո/ե տաատութէւնը , որ Լ քէւրաՐութենկ հասաւ. $Լ ջիրաէութեաէ Տ, , 
աայանի ե »/» կորոա-սաե ե էր ջիրմութ ենկն հաւասար \ ( շ֊Տ> ) ։ 

\Խկ սաաւը կը ծ՜ծ՜է հաչի չու համար 1|Փ ջիրմութէւն , կոչի՜ր յվ֊ Փ 
էր հաչման ջիրաէութէւնը • րաչց հա չի սալ սաս. էն ջուրը կը տւպրնասչ , 
և. էր ջիրաէաաա-թեսան աստէ2էանը էչ աւձրչնաչ աչրոչփա մէնչի ^ « ուրեմն 
ըոևլ թե էր ծ՜ ծ՜ ած՜ ջիրա/ութեսան խթանակը հաւ֊ասար ե 1)^։ 
ԱպաեՁն կ՛րցաք 

ԷՓ–+–ԿՋ= 1 ( 2 ^Ջ) 

լա 4. I (է — Ջ) — 

Այ» կերպով֊ էմացան ֆրովոսթկչ Լ Տրոէն րեագիանծրն , որ 
սաաափ հաչման ասաէ՜2(ա1աԽ կ 79 • ասչս է%թն , 1 հաաչարագրաաՐ աաաու հա֊ 
չիչովյ կը ծծկ և թ արուն կը պահե •ոքնչափ ջիրմութէւն , որ չափ 
հարկաա-որ ե 79 հաաչարագրաաՐ ջուրը աչր ոչ աստէ2$անեն 1 ասաէճան 
րարձրացունեչու համար * կաաՐ որ նոչն ե Ը Ա եչյ 1 հաաչարագրաաՐ 
ջուրը գրոչեն վիր 79 ասաէ՝2(ան րարձրացունեչու. հաաէար * 

ֆէ՜րսոն որ աաէբաւ փորձեր ըրաւ. աՐարաՈէոց հաչման քիրաՐու֊ 
թեան աաաաէճանէն աքիրասչ , գաաւ հեաագաչ աէարաՏնոց հաաէար աչս 
թէւձրրը. 



79,28 Հէսմո^թ . 

12,64 

Բորակատ կաչւոչ 

• 62,97 Հքծ՜ումր • • . 

9,37 

Ջթի 

• 18,13| 1)ա<^ա^ւ • • • 

5,37 

Ա^ր^ա^ • • 

• 21,07 1 \ուսած՜էն» * • 

5,03 


• 14,25 1 Հ&արագօգ ֆարսեէ • 

4,50 

\\աաչմոն • • 

. 13,66 1 յ^նդ֊էկ • • • 

2,83 


443. Ոո–աէԱր՝|ՈԻ»ԻԻՆ« 8ԵՈՈ.ԿԱՐԱՐ «ԵՐՄՈԻ^ԵՕՆ ԵԻ ՕԱ+ՕԻՆ 
<ԵՐՄ0հք>Ե1էՆ ՎԵՐԱ8* — Ա* Ա“(*"4ք ամանէ մը «V 

աչրաաՐ և. աոնու 0,15 չէ ար ջուր 10° , եթե գնեւքխ կոաոոր աէը երկաթ 
20 աչրաաՐ կշո֊ոաԼ և 98° ջիրաէութեաաէր , ջրոչ տսղրութէանը հասնեչոաէ 
մէնչի է ւր ,29 , կ՝ ուպիաքխ էաՐաեալ երկաթ ոչ աոեսակարար ջիրմու֊ 
թէ&Ֆը , գէաեչոէէ ապակւ-ոչն աեսակարար ջիրմութէւնը , որ ե 

0,19768* 


Սյ«ք աո-աափարկութէւնը կըչուծեաֆ հեաագաչ նշանացույով֊ 

«– (1-Ւ1*) (Գ-է) 

Կ ՜ Կ(*–Գ) 

ուր կ ե մնարաէեոչն կշէո֊ը որ ոչ տեսակարար ջիրմութէւնը կ՚ուպիփր 
էմնանաչյ 

^ էր ջիրաՐութեան աստիճանը • 

Ը էր տեսակարար ջիրաէութէւնը • 

I Խիո֊ ցուրտ Հրսչ . 

քէ ջրոչն ջիրաՐութեան աստէճանը • 

\ կչէո֊ անօթոչն որ ոչ մեջ֊ գրուած ե * 

ը անօթոչն տեսակարար ջիրմութէւնը • էսկ էր ջիրմութէւնը 
հարկաա. ջրոչն հաւասար կ՛րցաք • 

Տ* ջիրմութէւն աէւսրՏէնոչն յետ ընկղմելիք ջ^ոչն մեջ֊* 
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11քէ Գ*1րւո<Լ վէրրէ %շա%այ*ւյ/է՚է մէչ էր հաքապրր թէաձրրը , Լ 
գիտելով֊ոլ ր 1 լիտր ջուր կշրե I հազարագրամ՝ , որով֊ Օը - , 1 5 հալա֊ 

է*ար ե 150 գրամի , ոասստի և. 

( 1 80+ 12x0, 19768 ) ( 1 1°, 29– 10 ) 

20(98– 11°,29) ~ 

• \\ոտոր մը լսնոսկի 40 դրամ՝ կշուուէ գրի%ը հևոցի մեջ* և. 
կեցա ւ. հոն ե՛րկար ժամանակ , անոր տարոէ-քմեան հաէ-աստրելու. 
համար • և. յետոլ հանելով֊ /լրիկը իրոլ մեքյ որոլ կշիոՀն 4 84 գրամ ՝ > 
և ջերմոա-թ-եան աստիճանը 12 , կը տեսնեվը որ ջուրը կը տսզընաչ 
մինչև. 22 աստիճան ւ \\՚ ուպեվը իմանալ հնոցին տսղըոէ-թեան աստի ^ 

ճանը* գի*»ելով֊ որ լսնոսկւրլ տեսակարար ջերմնւվմիւճն ե 0,03243 ։ 

| յ(մկ կոչեվը իէ հևոցին տպըոէիմեան աստիճանը զոր կ՛ ոապեաքը 
իմանալ ։ ըանակն ջերմնւՀմեան զոր տալ լսնոսկին ցրտանալով֊ ^ աս֊ 

տիճանկ ի 22°,4՜40( ^–22 ) 0,03243 ըստ նշանացուցին է| ( 

(§437)։ *\յմանապկս իրեն ծծուած ջերմուՀմեան բ անակն , որոլ 
տեսակարար ջերմնւիմ-իաՀմն ե 4 » տ/պրնալու. համար 12 աստիճանե ի 
22 աստիճան գ ե 84 (22—12), կամ՝ 840։ 0Լ/"ք– որովհետև, իրեն ծը֊ 
ծ՜եալ ջերմն ւ-իմ-իւնը հաւ֊ասար ե լսնոսկ/սոլ կոր ուս/ ած ջերմնւՀմետն , 
ասկե կը հետևի 

40 ( 22 ) 0,03243=840 

1,29720 (2– 22) =840 

Ջ-22– 840 


Ջ=2*–Ւ 


840 


1,29720 


–=669* 


1,29720 

Բ–"ՀՅր պեպր 4 գի*» ել որ զ օրոա-թիւնը մերձաա-որ ե է վասն 

զի լսնոսկէ-ոլ տեսակարար ջերմնավմիւՅ/ն ե 0,03243 զրո/կն մինչև. 100 

աստիճանի մեջ* ե սակա/ն տեսակը որ րարձր տգո/ն ջերմն սթ֊եամբ 
կը մեծրնալ մարմնոց տեսակարար ջերմն/֊թ՚իւնը ( § 439 ) , և հետևա֊ 
րար ւ/եծ ե 669 (միլը է 

1*» Ա աոի կտորի մեջ֊ ծ՛ակ մը բանալովյ հոն կը իտկեվը անա֊ 
գի կտոր մը որ կշ»–ե 60 գրամ ՝ , և. տպըուՀմեան աստիճանն ըլլալ 100։ 

Ոէ-զեվը իմանալ թ՛ե որչափ ե հաչած՛ սաուին կչֆուը , գիտելով֊ որ 
անագին տեսակարար ջերմնւիեիւճն ե 0,08623, ե սաոին հալման 
ջերմնէվմ՚իւճն 79° ։ 

ա *ագը ցրտանալով֊ 100 աստիճանե մինչև, զրո / , կորոէ-ստնկ 
իրմե ջերմնւիմ՚ի ւձ հաւասար 60x400x0,05643 ^րւ#ււ» ^շւ*11ք*»յւ»է–յ^ 
) * Օքք որովհետև 1 հազար ագրամ՝ սաս. զրո/ աստի֊ 
ճանի մեջ֊* հաչելով֊ կը ծծե 79° ջերմնւիմիւն , Փ հազարագրամ սաո. 
հաչելով֊ կը ծծե 79ֆ , ոա-սկից 

79Փ=60x100x0, 08623 
. 60X100X0,05623 . .. 

Փ= =4էր,28» 

Հ\՚րչափ սաո. պեպթ ե նետել 12 լիտր իրոլ մեջ* Հ&էթՇ 40 
աստիճանե 5 աստիճան բերելու, համար ւ 
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Շյս*է Փ սասվն կշիոը է հազարագրամ*» սա հ ալելու. համար 
կը ծծէ ջԱ-րմհէ-թ-թէձ 79ֆ* բ ալց ֆ կշիո֊ը որ ե զրոյ ասաէ^անէ մկէ, 
Տ ասաէ2(անի հասնելու. համար , պեսզր 4՜ ծծելքերմուՀվ՜Հւան Տֆւ 4֊ 
հե անարար բովանդակ ծ՜ծած՜ ջերմութ՜Էւնը կ Գ րլք ա/ 79ֆ+ՏՓ » կամ* 
84 Փ 2 12 ^*4յքյ կորուսած քերմուվմիաՖէե , հասնե՜լովդ 40 ասա է֊ 

ճանկ՜ ի 8 ասաէշքան , 4՝ 42(40-8), կամ* 420 տ ()սր«ո^ 4. կ ՚ր/ը սյ 
84Փ— 420 , ուսկից Փ— 8 հազարագրամ* \ 

Ե– 0 քանէ մը մկլ կայքուր 11", երկրորդ ամ*անէ մկէ 91 
աի՜ճաոն , սրչչսփ հազարագրամ* քո պա պկսղթ 4 ասՁեուզ^ իպ**պր***%չֆւ^ 
րկն 9 980 հազարագրամի խաոնուրդ մը ընե՜լու, համար 3 1 ասաԷ2ՀանԷ տ 
Հտա Փ է փ 4–, լարագրամներուն (3-իւը , զոր իւրսաանչիւր ա ս 
մանկ ս քէ ա ֆ աոնուվխ , ուսաէ և. կ ՛ըլլալ Փ ։ 4“ր^– ^80 տ Վ ունենավխ 

երկրորդ հաւասարութ՜Էւն մը , գիէոելով֊ որ Փ հազարագրամները 
1 1 ասաէշճսն քերմուքմիւե ունենալովյ կ* ըՀԱսյ իրենց ք քերմուիմեահ 
ր սան ակը 1 1ֆ , նմանապկս 4. փ հազարագրամները 91 ասաէ՜ճաև 
քեր ՚մութ֊իւն ունենալովյ կ՛ ըԱ այ էրննայ քերմութ-եան րանակը 91*ք4* 

հսկԴՀՕ հազարագրամ* խաոնուրգը 31°, կ *րյԱ Ա/ 280><31 , կամ* 7780 

միուվմիւն , ուսաի ե կ* ունենավլչ 1 1Փ“4~91*^~7780 

Վերլուծանելով Լ 4 . ի) հաւ-ասարոսթի Հաները կ՝ըԱ ալ 

Փ=187Հ«,5, ե ՚|է=62Հ^,8* 


ԳԱ1ԻՒ* է 

ՃՕՌԱԳ08ԹՕԻՄՆ ՋԵՐՄՈԻԹԵԱՆ 

444. )քա>այւԻՄՆ «երմոի^եան համասեռ շր*աօփիիո–ի մէ*. — 

\Տրբոր մարմին մը դրուի այնպիսի շրքասփիէ-ռի մէք > ո ր ո յ 
իերմուիՒիմև ւը իրենինէն Հեր կամ * փսր Ր1է ա 1 է կը աևսնևէ/ր որ 
մարէ&ո/ն քեր մութիւնը կ՝ աւեքևայ կամ՝ կը պակսի հեսւզհե. 
աէք մինչև, հաւասարի շրջասփիւո-ին . ուսկից կը հևսէև-ցու. 
նևվր, թէ մարմինն կը շր*հի կամ՝ կոր ուս անկ այնչափ քեր*, 
մութի ւն ք որչափ ընդունեց մերձակայ մար մինն երկն կամ՝ 
աուաւ անոնց ։ ք\ւրեւ/ե քեր մութ ինն փոխանցի լուսոյ պ էս 
մի մար մեկ ի միւսն > անցնելով շրքասփիւրւի մկքկն * \քրր քեր֊ 
մութ ինն այսպկս հերւասւո ծաւալի ք կ ո չի քԼերմարխճ ձա*, 
սագայրող • և կոչի չքաոագայր կամ՝ քքասափղ չերմուր եաճ այն 
ուղի րլ էրիկն 9 որոյ ուղղութեամր ծաւալի քերմութիւնն » 

445* 0ՐԷՆ1* ՃԱՌԱԳԱՅԹՄԱՆ* ՀԼերմութեան ճաոագայ *, 

թու մը կը հպատակի երեր հետագայ օրինաց . 

Ա. յկաաապաչրոամՇ՚կաաարի &եթմ մարմճե վեպ ի ամեճ կողմ 
հավասարապես » Էւ յի(* աւ ի » քեկ որ գնեվր քերմաչափ մը 
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մսւրմեոյն որ և. իցէ կողմե % հավասար հեռաւորութեամբ , կը 
տեսնելիք որ միշտ նոչնչչսփ կր րարձրանայ ջերմաչափը « 

(է* Համասեռ շրշասփխոի մնչ ձաոագայրողմր կ՝րղայ ուղիղ 
գծով * ւ| ասն ղի թէ որ ջերւմ մարմեոյ մը և. ջերմաչափի մը 
աո֊ջև. ջերմարգել մը ղնեմք , ջերմաչափը չբարձրանար * 

\՝այց անցնելով շրջասփիւռէ ւ/ը ուրիշ շրքասփիւո. 9 օրի֊ 
նակ իմն օղէ ապակւոյ մէք % կը խոտորին ջերէ/ութեան ճա֊ 
ուագայթները , նման լուսոլ ճառագայթից ք Լւ աչս խոտո֊ 
բումը կոչի քՀեկոէմն կամ* քէեկըեկոամն ք որոյ օրինաց վերայ 
պիտի խօսիվք տեսաբանութեան մ էջ » վասն ղի աչս օրէկքնե֊ 
րը հասարակ են ջերմութեան և. չուս ոչ « 

Տ* * չիաոագայըող չերմոէրխնՇ ծաէայի անխտիր դատարկս»֊ 
ըեան և օղոյ մնչ։ քֆէ որ ղնեմք ապակե ղէն ղան գա կ ի տակ 
ջերմաչափ մը » ճւ մ էջի օդը դատ արկ ելքը է ևւ մօտեցունեմք 
ջերմաչափին տար մարմին մը 9 կը տե սնեւ/ք որ ջերւ/աչափը 
կը րարձրանսց դատարկութեան մէիչ 

խք թէ ինլ երագութեաւքբ կը ծաւալի ջերմութի ւնը % 
յայտնի չէ • աչս չափ միայն գիտեմք 9 որ շատ տարբերութիւն 
չունի չուս ոչ ծաւալման երագութեն էն 9 թէ որ ճշգիւ անոր 
հետ հաւասար չէ . վասն ղի արեգասկնային քոյսր Լւ ուրիշ֊ 
արուեստական ԸՀչոերը ունին միշտ և֊ ջերմութեան ճառա֊ 
գայթներ • 

446. ճաէԱԳԱՏԹՈԳՀԵՐՄՈԻԹԵԱն ՍԱՍ8ԿՈԻԲՓԻՆԸ ՆՈԻԱՅԵ8ՈԻՆՈ<Լ 

ՊԱՏՃԱՌՆԵՐՆ* Աաստկողըխն չերմոարեան է ո չի ջերմութեան 

այս ինչ՜ բանակը որ կ՝ աղդէ որոշեալ տարածողի ւքը վերայ է 
\ 9 րեբ են ջերմութեան սաստկութիւնը այլայլոգ պատճառ*֊ 
ներն • այս ինքն է աստիճան ջերւ/ո ւթեան ջերւ/աղբեր » հե֊ 
ո աւորութիւն » և. խոտորնակութիւն ջերմութեան ճառա ֊ 
գայթից $ \չւ հետևաբար ք ճաո֊ա գայթ ոգ ջերմութեան սաստ֊ 
կութեան վերայ կան երեբ օրէնբ • 

Ա. շքաոագայըող չերմաըեան սաստկոարխնր համեմատ ն 
տաքողըեան շերմադրեր # 

Ը՝Այ ս սաստկո*ըխնր խոտոր համեմատողը խն ոանի հեոա֊ 
էորաըեան քաոակոէսէոյն « 

Տ»* չվաոագայըող չերմոէըեան սաստկաըխնր այնչափ կր 
եոէսպի ք որչափ խոտորնակի դիրքով ագդեյո* ըԱայ ։ 

1|Հք ստուգի առաջին օրէնբր է տարբերական ջերմաչափի 
մը գունտերէն մին ՝ մօտ բռնելով ջերմութեան աղբեր մը 
որ փոփոխական րԱԱ Ա * Օրխ* ա է իմն , թէ որ խորանարդ 
ձեով թանագե այ ամանի մը մէջ ղնեմք հետղհետէ տպք 
ջուր 30° * 20° և. 10 աստիճանի , և ահա կը աեսնեվք որ հա֊ 
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է֊ասար հեռաւորութեան մկջ ջերա/ասչափն կը ցուցանէ այն ր«, 
սփսէ աստիճաններ , որ համեմատ են սաստկութեան քերմԼ 
ապրեր , ինչպէս են 6 » 4 » 2 ք^է ս ^ՐԸ 9 

Փ որձով֊ երկրորդ օրէնրը ցուցանելու համար է պէաղր է 
դնեէ տարբերական ջերմաչափ մը այս ինչ՜ հ եռա ւորու* 
թեամբ ջերմութեան հաստատուն աղբեր մը մօտ , յետղչ 
դնել երկպատիկ հեռաւորութեամր » և յ այնժամ՝ կը տես», 
նեՀր որ ջերմաչափն կը ցուցանէ բառապատիկ նուազ աս», 
տիճան ջերմութեան . ճւ եռապատիկ հեոաւորութեամբ » 
ցուցանէ իննպատիկ նուադ* 

ֆււք երրորդ օրէնրը ցուցանելու համար կ 9 ը նեվք հետա . 
գյյսլ փորձը * պնեմր դոդաւոր Հ հայելւոլ դիմաց տուփ մի 
Ր ո Լ ո րԺ թանագե այ Ա ք Ջ,ճւ 174) ք որ բաւական թանձրու», 

թիլն ունենսց 9 ճւ կարենայ հակի է հորիզոնական աոանցրին 
վեր այ » ք)ք> առՓեի երեսը մրոփ պատած է * ճւ ունի վերքն 
կողմը փղրրիկ ծակ մը » ուսկից տպք քը^է* 4/7 Ժ ր Յ Ոէ փ 9 

խուփին ճւ հայելւոյն մէք տեդ կը դրուին երկու ջերմարգել, 
ներ ^ որո ց բացուածրը իրարու հաւասար են » և ք&ր* 

մութե ան ճառագայթներն անոնց մէջէն զուգահեռական 
անցնելովդ կը զարն են հայելւոյն վեր այ է 



2և 174 


այսպէս րյ/ա /ով , կը ղնեվք տարբերական ջերմս»* 
չափ մը հայելւոյն վառարանին վեր այ , և տուփը նախ գա* 
գաթնահայեաց ու ղդո ւթեամբ կը կեցանեվք 9 ինչպէս կը ցոլ * 
ցանեն կէտանի շներն • և կը թալում^ այնպէս , մինչև, որ քէր* 
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մաչափէն ցուցած աստիճանը իր տեղը անշարժ կենայ * 0/ր– 
տոյ տալով֊ տուփին Ա4. հակումը 9 կը սպասն Հը որ ջերմս» * 
չափին աստիճանը դարձն ալ անշարժ կենալ • և. կը տեսնեմք 
որ երկու գիպուածին մէք ալ ջերմաչափը նոլն աստիճանը 
կը ցուցանէ 9 Լւ ասուի կը հաստատի երրորդ օրէքհքը * Վ«#ւ#1ր 
ղի աոաջին գիպուածին մ էջ 9 տուփին մակերևութին այն 
մասը որ հալելւոյն վեր այ ճաոագալթներ կ 9 արձակ է , է բո֊ 
լորակ 9 ո Ը ո յ տրամագիծն է 9 էւ հետևաբար հաւասար 

ջերմարդելներուե բացուածքին * |ա^ երկրորդ գիպուածին 
մէջ ճառագայթող մակերևոլթը թերատ մի է% ո 1 ,ր ^ մեծա*. 
գոլն աոանցքն է 9 և. փղքրագոլն առանցքն է ջերմար*. 

գելներուե տրամագիծը 9 ալս ինքն 9 ապա ուրեմն երկ*, 

րորդ մակերևոլթը մեծագոլն է քան ւլաոաջինն 9 և. հետնա*, 
բար կ 9 արձակէ աւելի ճաոագալթներ դեպ ի հալելին * էւ 
որովհետն երկու ղիպուածի մէջ ալ ջերմաչափին վերայ 
աստիճանները նոլն են 9 ասկէ կը հետևի թէ երկրորդ ղի֊ 
պուածին մէքյ յորում* ճառագայթներն խոտորնակի կը գար*, 
նեն ք ջերմութեան սաստկութիւնը բ իլ է քան թէ աոաքին 
ղիպուասծին մէջ 9 որ ուղւլահպլեաց կը ղարնէ * 

447 . Շարժական հաիասարակտռոի^իին *երմոիթեան • — \$ ր ֊ 

կու կարծիք եղած են ճաոա գայթ ման վերայ • աոաքնոյն մէջ 
կ 9 ենթաալրուի , թէ երբ անհաւասար ջերմութեամր երկու 
մարմին դէմ* աո դէմ* կենանք ճաոա գալ թո ւմը կ 9 րցա յ տսպք 
մարմնէն պադ մարմինը է մինչև որ տաք մարմնոլն ջերմու*. 
թիւնը աստիճանաբար նուաղելովյ հաւասարի միւսոյն ջեր*. 
մութեան ք և յ այնժամ* կը գա գրի ճաո֊ագ այթումը > $ալց 
հիմա ալս կարծիքը անընդունելի է ք և աո հասարակ ամե*. 
նուն ընդունելի կը համարուի ֆրէվոսթ ղ Հինէվոացւոլն կար*, 
ծիքը ք որ կըղնէ թէ ամեն մարմիններ ք ինլ որ րցա լ ի*, 
րենց ջերմութեան աստիճանը ք կ՝ արձակեն միշտ ջերմու*. 
թիլն դէպ ի ամեն կողմ** էւ այն մարմիններն կը ղալան 
կորուստ ջերմութեան կամ* կը պաղին 9 որոց ջերմութեան 
աստիճանը աւելի բարձր է 9 պատճաաււսւ որ իրենց ճա^ 
ո ագ այթումը աւելի սաստիկ է քան թէ անոնց որ կ 9 ընդ*, 
ունին իրենցմէ * հակառակն 9 կը շահին 9 այս ինքն կը 

տաքնան այն մարմիններն որոց ջերմութիւնր նուադ է * էւ 
կը հասնի վալրկեան մը յորում* ջերմութեան աստիճանը եր*. 
կու կոալմէն ալ կը հաւասարի 9 բայց և յ այն ժամ* իրարու ջեր*. 
մութիւն կ 9 արձակեն • միայն իւրաքանչիւրը կ 9 ընդունի ալն*, 
չափ որ չափ կ 9 արձակէ 9 և ալս բանիս համար հաստատուն 
կը մնալ ջերմութեան աստիճանը * Այււ մասնաւոր վիճակը 
կոչի ՀարժսւՀաճ ճաաասայւակշսուրխճ շերմոէքեաճ • 
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ծծ8«*|,ԵԻՅՈՆԻ ՕՐԷՆ^Ը 8Ր8Ա8ՄԱՆ ՎֆՐԱՑ » թարմին մը որ 

գաաարկութեան մէք դրափ է իր ցրտանալն ու. տստնալը 
ճաոագայթելոփ կ*ը ՛չլալ* Ա * թն ոլորտի մկք մարմին մը կը 
ցրտանալ կամ* կը տսքնայ ճաոագայթելոփ և օդոյ շօշափ֊ 
մամի* \յրկու դի պո ւ ածի մէք ալ ցրտանալու ու. տսհքնալու 
երագութիւնը ք այս ինքն իոսլհի մը մեջ կորուսած կամ ծծած 
շևյւմոէը եաՇ ըաՇակը այնչափ մեծ է % որ չափ քերմութեան աս֊ 
տիճաններուն տարբերութիւնը մեծ է* 

*Հյեւաոն մարւ/նոց ցրտանալուն ու. տսհքնալուն փիր այ 
դրաւ հետագայ օրէնքը • Ա*այւմԸոյ մը ըուղեի մեջ կորուսած 
կամ չաճած չերմուրեաՇ ըաՇակը 9 քւամնմաւո ե իր ևշրջասփի ւոիՇ 
շերմուրհաՇ ասւոիձա ՇԱևրուՇ ւոարրևրոարեաՇ * §իւլոն և Փըքծի 
ցուցին թէ ալս օրէնքը ընդհանուր չէ % ինչպէս որ կ՝ ենթա֊ 
դրէր *\յեւաոն | և. թէ կրնալ գործածուիէ այն քերմութեանց 
տարբերո ւթեան որ չեն անցնիր 45 կամ* 20 աստիճանները ւ 
^նկէ անդին ք կորուսեաէ կամ* ծծեաէ քերմութեան քանակը 
ա լելի մեծ է 9 և. կը խոտորի օրէնքէն * 

449 • ^Լքեւտոնի օրէնքէն այս հետևանքները կ՝ ելնեն • 

Ա. երբ մարմին մը դրուի քերմութեան հաստատուն 
աղբեր մը առք և ք իր քերմութիւնը չկրնար անսահմանաբար 
աւելնալյ վասն դի քերմութեան քանակը դոր կ՝ ընդունի հա֊ 
ւասար ժամանակի մ էի միշտ նոյն է • ուր կորուսած քանակը 
կ 9 աճի իր քերմութեան աոաւելութեանը համեմատ՝ դոր ու֊ 
նի նկատմամբ շրքասփիւոին • էլ կը հասնի վալրկեան մը 
յ որում* արձակեաէ քերմութիւնը կը հաւասարի ծծեաէ քեր֊ 
մութեան « և յ այնժամ* քերմութիւնը հաստատ կը մնալ * 

• *\յեւտ ոնի օրէնքը տարբերական քերմաչափի վեր այ 
գործածելովդ կը տեսնելիք որ այս դործւոյն ցուցած աստի֊ 
ճանները համեմատ են ընդունած քերմութեան քանակին * 
\յնթադրեմք թէ տարբերական քերմաչափի մը գունտեր էն 
մին՝ ընդունի քերւ/ութեան ճառագայթներ հաստատուն քեր մ* 
աղբեր է մը * |ւ սկդբան գործին կը ցուցանէ աճ ելա կան տա֊ 
քութեան աստիճան մը 9 յետոյ անշարժ կը կենալ ք և ալս 
վայրկենիս մ էի գունտին ընդունած քերմութիւնը կը հաւա֊ 
սարի արձակած քերմութեան * 
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450 • ՕՐԷ^ 8ՈԼԱ8ՄՄՆ • ՆրՐ ո Ր անկանին քերմութեան 

ճառագայթներ մարԱեոյ մը վեր այ 9 հասարակօրկն երկու, 
մաս կը րաժնուին • մի մասը կը թափանցկ է/արՏէնոյն զան «. 
դու ահին մկք 9 միւս մասը վեր կը ցայտկ առաձգական գըն֊ 
դակի պկս 9 և. յ այնժամ՝ կ^րոուի թէ ճառագայթները կը 
ցոլաճաճ կամ * կ 9 աճդլա*դաոՇսմւ է 

քեկ ո ր Ը1Լ ա յ ԹԺ (2^ 175) Տ ո 1^Տ Ոէ ֊տէչ, մակերևոյթ մը • 

^)»|\ աճկեալ ձաոագայրը 9 ^|\ մակերևութին վեր այ իք ահ 

ուղգահայեաց գիհը , և (\Ա ցոլացեալ 
ձասագայրր 9 անկիւնը կըսուի * ■* 

քէճկիէճ աճկմաճ 9 և. անկիւնը 

քէճկխճ ցոլաց մաճ կամ՝ աՇղյւաղալւձ*. Ա 
մաճ է Այ« այս պկս դնելովյ կ՝ըսեվք 
թկ ջերմութեան ցոլացումը , ինչսլկս 
նաև. լուսոյ ցոլացումը 9 կը հպատա֊ 
կի երկու հետագայ օրինաց • 

Ա. քքոլացմաճ աճկխճր ճաաասար 
հ աճկմաճ աճկեաճ * 

թ • Աճկմաճ աճկխճր և ցոլացմաճ աճկխճր եճ մի և ճոյճ 
մակարդակի վհրայ ք որն ոաղղաճայեաց ցոլացուցիչ մակերԼուրիճ* 
օրէնյներն կը ցո լցանին գոգաւոր հայելիներովդ 

451 • 8ՈԼԱ8ՈԻՄՆ ԳՈԳՕԻՈՐ ՀԱ8ԵԼԻՆԵՐՈԻ ՎԵՐԱ6 * 1\ոչին Գ *֊ 

գաւոր կամ * Տ ո լացո%ցիչ ճայելիճեր 9 գնտաձև կամ * գուգորգա - 
ձև մետաղական և ա պա կ եղկն հայելիներն 9 որը կ ամփոփ են 
մի կկտի վեր այ լուսեղեն կամ քեր մական ճառագայթները * 

թյլա ն երկու գոգաւոր հայելիներ 176) » որոց հա՜ 

տուահն է 1 77) * Հկնտաձև հայելւոյև 1 | կեդրոնը 9 կ*ր֊ 

սուի քլնդրոճ կոլաւրեաճ* Ա կկտը որ ցոլացուցիչ^ մակերևու՜ 
թին մկք տեգի կկտն կ 9 կը սուի կեդրոճ ձեիճ . ի վախճանի 9 
Աք* ուղի րլ գիհը որ այս կեդրոն ներկն կ՝ անցնի 9 կըսուի 
(իլխաայ » աոաճցք հայելւոյ % 

Հկնտաձև հայե լիներ ուն վեր այ վերոյիշեալ ցոըսցման Օ՜ 
րկնրները ցուցանելու համար 9 պկտք է ենթադրեմթ թկ 
կաղմեալ են անոնց երեսները անթիւ ամենամանր հարթ 
մակերևոյթներկ 9 որոց իւրսհրանչիւլ փն ուղգահայեաց գհերն 
գան և միանան կորութեան կեդրոնին վեր այ է Այ» այսպկս 
Ը 1 ըոլով 9 գնեմթ թկ հայելւոյն Ա|\ առանցրին աքեր այ 
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Տ,ւ 176 


գրուաե /ք//*"/ հեռուստ քերմհւթեան ազյբիւր մը% այնպես որ 
ԹՏ* է ԺՕ* * * * ^ աո ֊տգայթներն որ անկե կ* արձակին » կսարեի 
նան համարուիլ իրարու, զուգահեռական է ՀԼերի ենթ՛ադրում 
թեան հ ամեմաս » $ թե գոգաւոր հայելի ւ/ր կազմի անթիւ ա» 
մենամանր հարթ ւ քակերեոյթներէ է ճառագայթը կը ցո- 

լանալ (|» կետին վեր այ յար և. նման ինչպես հարթ հալե֊ 
լւոյ վերալ» այս ինքն է|*|» ըլլալով ուղղահայեաց այս կե- 
տին ք ցոըսցեալ ճառագայթն աոնու *|»Վ ուաըլու թիւնը ֆ ալն֊ 



պե ս որ 1| անկիւնը հաւասար կ*ԸՀ/ ա յ անկեան* 

Ս իւս ճառագայթներն , |ւ^ ... կը ցոլանան նոյն կեր– 
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պովյ և այս ճառագայթներն ցոլացմանէ ետև. գան և. միանան 
մի և նոյն Վ կկտի վեր այ , որ անկանի գծին վերայ 9 ինչ֊ 
պէս որ պիտի ցուցանեվք տեսաբանութեան մէք » ՀՀւրեմհ ւԼ 
կէտին վերայ կը միանան քերմութեան ցոլա ցե աչ ճառա ֊ 
գայթներն ք և Հետևաբար հոն աւելի կ՝ըԱայ քերմութիւնը 
բան ուրիշ֊ ամեն կէտերու վերայ , որով և այս կէտը |/«« 
սարաճ կ՝ըսուի « Հայելւոյն երես էն ւԼԱ հեռաւորութիւնը , 
կ*ըսուի Հևտսաորոէրխճ վաոարաճիէ 

Վերի ձևին մէք֊ քերմութիւնը կը ծաւալի , 1էւԼ. • . 

գծերս էն ուաըլութեաէէբ , ինչպէս կը ցուցանեն նետերը • և 
փոխադարձաբար , թէ որ քերմութեան ագբիւըն գրուած />/, 
լայ ւԼ կէտին վերայ , քերմութիւնը կը ծաւալի , |ԼԷԼ, • • 

գծերս էն ոսգղութեամբ ք այնպէս որ վաոարանէն արձակուած 
ճառագայթներն ք ցոլաց մանկ ետև զուգահեռական կ *րլ/ա ն 
իրարու « ուսկից կը հետևի ք թէ քերմութեան սաստկութիւնը 
երկ ու գիպցւածի մէք աչ նոյն կը մնալ » 

452. Ա*Ա8Ո88 ՏՈԼԱ8ՄԱՆ 0ՐԻՆԱ8 • Հետագա/ փորձը , որ 

գրեթէ նոյն ժամւսնակ ըրաւ Հ^էէէէ Ս ուետի մէք % և ֆիլքթէ 
ձինէվք ա֊ւոյի մէք , կը ցուցանէ վառարանին էութիւնը ք և 
միանգամսցն ցոլացման օրէնրները* \յրկու ցոլացուցիչ լ Հա. 
յե լիներ ՀևՕէ (ֆև 176), որը կոշին Լձոյպ ճայելիճևր , գրուած 
են իր ար մ է 4,5 մետր հեռաւորութեամբ , բայց այնպէս որ 
եր կուրին առանցքն աչ մի և նոյն ուղրլութեամբ ըյլայ ։ \քիոյն 
վառարանին վերայց երկաթի թելով հիւսած կողովի մէք Այ 
գրուած է փայլուն կրակ , և միւս հայելւոյն վառարանին 
վերայ գիւրարորբղր նիւթ մը |\ , օրինակ իմն աբեթ է 1| րա֊ 
կէն ցայտած ք եր մութե ան ճառագայթներն նախ կը զարն են 
հայելւոյն երեսը , որոյ վառարանին վերայ գրուած է կրակը • 
և անկէ կը ցոլանան առանցքին գուգա հեռական ուղայու ֊ 
թեամբ երկրորդ հայելւոյն երեսը է և գան մողվին անոր քէ 
վառարանին վերայ ւ էւ այս անկէ յ այտն ի է որ վառարանին 
վերայ գրուած աբեթը կը բորրղքի , և վաոարանէն գուրս 
այս կամ * այն կողմը , շյբորբղքիր ամենևին * 

\\ոյն փորձով կրնավք ցուցանեչ թէ քերմութիւնն ու 
չոյսը կը ցոլանան նոյն օրէնքով* բանիս համար թէ որ 

գնեւքք Ա վառարանին վերայ վառած մոմ՝ մը է և վաոտս֊ 
բանին վերայ լուսարգեչ մը անփայլ ապակի է 9 կը տեսնեվք 
ասոր վերայ լուսաւոր վառարան մը ճիշգ հոն ուր կը բորբո֊ 
քի աբեթն $ (\րով ցուցանի թէ լուսոյ և քերմութեան վառա֊ 
րաններն մի և նոյն կէտի վերայ կ 1 ըլլան , ք\ւրեմե երկու գի֊ 
պուածի մէք աչ ցոլացումը է ՝րԱա յ նոյն օրէկքով ւ 
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%ոդաւոր հալելիներուն վառարանին վերալ եղած սաս 
տիկ տպքութեան համար % այս տեսակ հայելիներն կ*ըսուին 
Այյ*»ղ կ*սմ՝ կիզիր 1Հ*Ը սոԼ ք՛ թէ Ա/^^% ա յրեց այսպիսի 
հայելիներս էի հռոմայեցւոց նաւերը \^Էրակուղայի աո֊քև « 

483. (ֆՈԼԱՏՈԻՄՆ ԴԱ8ԱՐԿՈԻԹԵԱՆ Մէ*« ՏԼերմեթիւնը կը 

ցոլանալ դատարկութեան մէք ինչպէս օգոյ մէք* Այօ բանս 
ցուց անելու, համար §էվի անդղիացին դրաւ օդահան մեբե*, 
նային ընդունարանին տակ երկու, փոքրիկ ցոլացուցիչ հայե •. 
լիներ իրարու, դիմաց * ^է ո յն վառարանին վեր այ դրաւ պյէտ*. 
յան ջերմաչափ մը 9 և. միւսոյն վեր այ ելեկտռական ջերմու*, 
թեան աղբիւր մը » որ էր լսնոսկիէ թել լուսակիզն եղած ե*, 
լեկտռական հոսանքով* էւ տեսաւ որ ցոլացեալ ջերմու*, 
թեան ճառագայթնե րէն 9 րարձրացաւ ջերմաչափը շատ աս*, 
տիճսւն 9 որ այնչափ չբարձրանար % եթէ երկրորդ հայելւոյն 
Հիշդ վառարանը դրուած չր ցա յ * 

454. 8Ր8ՈԻԹԵԱՆ ԱՈ-ԵՐԵԻՈՑԹ 8ՈԷԱ8ՈԻՄՆ * քեէ Որ դնեվք 

երկու, ցոլացուցիչը իրարու դիմացա ինչպէս կը ցուց անէ 
ձև. 176» և փոխանակ կրուկի դնելիք միոյն վառարանին վե*, 
րույ սառի կտոր 9 շրջապատ օդոյն ջերմութեան աստիճանը 
ԸԱուլովյ օրինակ իմն » 12 կամ՝ 15° » կը տեսնելիք որ մի ԼԱ ցո*, 
լուցուցչին վառարանը դրուած տարբերական ջերմաչափը 
շատ աստիճան վար կ՝ի$իէ է Այււ երևոյթս այնպէս իմն թուի 
ի սկպբւււն » թէ յառաջ դալ սառէն արձակոււսծ ցրտային ճա*. 
ռադալթներէն * ^ Հայց ցրտութեան այս աոերևոյր ցոլացո%մը 
կը մեկնուի տնով որ ըսինք վերը ^ 447) » թէ ջերմութիւնը 
կ 9 ուդէ հաւասարակշիռ րլ/ա լ ամեն մարմնոց մէք է 

Հոս ալ ջերմութեան արձակումն կ ՝ր//ո ւի ինչպէս աբե*, 
թի այրելու փորձին մէիշ միայն թէ հոս ջերմաչափն է տստ 
մարմինը » որոյ ջերմութեան ճառագայթներն աւելի սաստիկ 
են բան թէ սառէն արձակուած ճառագ ալթները տ էւ սա*, 
կայն փոխարինումն չըլըոլով իր տուած ջերմութեան եւ ընդ*, 
ունած ջերմութեան մէջ % ցրտութիւն կ ՝ րցա յ * 

\\ոյն պատճառիս պէսղք է տալ այն ցրտութիւնը ղոր կը 
դդավք կենալով֊ պատի մը » բարի մը և. ուրիշ՜ որ և. իցէ մար*, 
մնոյ բովյ որոյ ջերմո ւթիւնը մեր մարմնոյն ջերմութենէն 
շատ վար րԱա լ * 

455. 8ՈԼ08ՈԻ8ԻՏ ԿԱՐՈՅԻ ԹԻԻՆ * Շ ո 1 ա 9 Ո *ՏհԼ ♦ ա ք |։ ֊ 

դարխՇ՝ մարմնոց այն յատկութիւնը $ որով կը ցոըսցունեն 
առաւել կամ՝ նուաալ 9 իրենց վերալ անկե ալ ջերմութեան 
ճառագայթները « 

հոլացուցիչ կարողութիւնը կը տարբերի մի մսւրմնէ 
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ի միւսն * Հ\րպէս զի կարենաւ/ք զանազան գոլացո ւթեանց ցո֊, 
Ա ա Յ Ո1 ~յՒՀ– կարոզութիւնը իմանալ » առանց իւրաքանչիւրէն 
առանձին զոլա ցուցիչներ կազմելու » Լէսլի դրաւ ցոլա ցոլ֊ 
ցիչ Հ մարմնոյ մը առանցքին վեր այ (<^Հւ 178 )» վառարանին 
և անոր մէք տեզ տափարակ կտոր մը ալն նիւթէն որոյ 
կ ուզիր ի ման աչ ցոլացուցիչ կարոզութիւնը ։ իյւ իերմու֊, 
թեան ազբիւրն էր որ քրով լցուած էր 100° • ելած 



2ե 178 


ջերմութեան ճառագայթները կը ցոլանան մի անգամ* հայե֊, 
լւոյն երեսին ք և կը պատահին իրենց ընթացքին մէք Ա 
տախտակին և. կը ցոլանան միւս անդամ\ և. կը կազմեն ի֊, 
րենց վառարանը տախտակին ե հայելւոյն մէք տեղյ ուր 
կեցած է քերմսէցուցին գունտը է Ա^քք. ցոլացուցիչն ոլ 9^Ր~ 
մաՅՂէՅՐ– մնալովդ և խորանարդին քուրը միշտ 100 աս֊, 
տիճանի » կը տեսնեմք որ քերէ/ացուցին տսհքութեան աստի֊, 
ճանը կը փոխուի Ա մարաենոյն բնութեան համեմատ • ուսկից 
կը հետևի ոչ եթէ մարլքնոյն բացարձակ ցոլացուցիչ կա֊, 
րոզութիւնը » այլ իր կարոզութիւնը բազրլատմամբ ուրիչ 
մւսրաքևոյ ճ որ կ աոնուի իբրև, րազրլատիչ եզր է էւ որովհետև 
ըստ օրինաց *\յեւտ ոնի ^ 1^49 • բ) տարբերական ջերմաչափի 
մը ցուցած աստիճաններն համեմատ են իր ընդունած քեր֊. 
ւ /ու թեան | հետևաբար » թէ որ ապակի թիթեդ մը ու կա֊. 
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պարեալ թիթ^Ղ. մը ցուցանեն տարբերական ֆերմա) ափի 
վերայ » օրինակի համար » ասաքինը 1 և երկրորդը 6 աստի֊ 
ճան | պէստ է հետևցունել 9 թէ կապարէ թիթղանէ ցոլա֊ 
ցեալ քե ր մութ ի ւնր վեց անգամ* աւելի մեծ է ապակի թիթ֊ 
ղան է ցոլա ցեալ քերմութենէն • վասն ղի քերմութեան աղ֊ 
բիւրը նոյն րլ/ա լով 9 գոգաւոր ց ոպա ցուցիչն ալ նոյնշափ 
մասն կը ցոլացունէ 9 և տարբերո ւ թի ւնն յաոաք գալ միայն 
Ա թիթղան ցոլացուցիչ՜ կարողութենէն է 

|Լ/ււ կերպով֊ ընելովյ և արուրի ցոլացուցիչ՜ կար ոգու *, 
թիւնը աոնըոէ իբր բադյլատիչ՜ եղր 9 և համարելով 100» 
գտաւ Լէսլի հետագայ մարմեոց ցոլացուցիչ՜ կարողութիւնը . 


\ևրղլր • 

. 100 

Հխանսզք ՚ձենայլ • 

13 
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80 
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70 
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1| ապար 

60 
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§ըսէնս ե Փ րովոսթէյ քննելով մարմեոց ա/անց ցոլա*, 
ցուցիչ՜ կարողութիւնը » գտին քիչ՜ շատ տարբևրութիւննևր 
Լէսլիին տուած թիւերէն տ 

456 • ^էրՈԴ, ԿԱՐՈԴյւԻԹԻԻՆ « էք& ո ղ կարողո»րխճ կըսուի 

մարմեոց այն յատկութիւնը » որով անկե ալ քերմութեան մի 
մասը առաւել կամ՝ նուագ » կըմտցու նեն իրենց ղանգուա «, 

ծին մէքա 

6 * արմեոյ մը ծծոգ կարողութիւնը խոտոր համեմատու *. 
թիւն ունի ցոլացուցիչ՜ կարողութեան • այս ինքն » որ չափ 
մարմին մը քեր*/ութիւն կ՝ անդր աղա րձուեէ » նոլնչափ նուագ 
կը ծծէ • և. փոխադարձ • ք *ալց ալս երկու կարողութիւններն 
լրացուցիչ՜ չեն • այս ինքն » ցոըսցեալ ե ծծեալ քերմութե անց 
քանակն երան գումարը չհաւա սարիր անկե ալ ֆև րա/ութե ան 9 
այլ միշտ նուագ է քան ղալն • էւ ալս անկ է յաոաք գալ » որ 
անկեալ քերւ/ութիւնր կը բա ծնուի ոչ՜ երկու այլ երեք մա*, 
սեր • մի մասը կը ծծուի » միւս մասը կը ցոլանալ կանոնաւոր 
կերպովդ հետևելով֊ վերոյիշեալ օրինաց » և երրորդ մասը կը 
ցոլանաք անկանոն կերպովյ այս ինքն գէպ ի ամեն կողմ ՝ | որ 
և կոչի մո%րխճ սփոևալ կամ՝ ցրեալ տ 

457 • Լէոլի մարմեոց ծծոգ կարողութեան չափը իմանա*, 

լու համար » գործածեց նոյն գործին որով իմացեր էր մար*, 
մեոց ցոլացուցիչ^ կարողութիւնը (Հէև 1 7 8) * \^իալն \Լթիթե*, 
ղը վերցուց 9 և քերմացուցին գունտը ղրաւ հայելւոյն վա*. 
ոարանին վերայ % գունտը հևտղհետէ պատեց մրով 9 
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«Լարակով, ոսկի, արծաթի և– կամ՝ պղընձի թերթերով, է 
տևսաւ որ ջերմացոյցը քերմհւ թեան նոյն աղբեր ազգ», 
ցութեամր այնչափ աւելի բարձր աստիճան կը ցուցանէր , 
որչափ գունտին վերայ ծածկած նիլթր ջերմութի ւն կը ծծէր , 
\էսլի իմացաւ նաև որ մարմեոյ մը ծծոգ կարողո, թիւնը այն . 
չափ մեծ է , որչափ իր ցոլացուցիչ կարողութիւնը տկար է, 

\յլ սակայն այս փորձերան մէԼծծիչ կարողութիւնը չեմի 

կրնար ճշգիւ իմանալ իերմացուցին աստիճաններին, որով, 
հետև հոս \եւտոնի օրէնբը չկրնար ճշգիւ յար մ՛ար ի լ. փասն 
ղի այս օրէնբը կը ստուգի այն մարմնոց վերայ , որոց գոյա - 
ցութիւևը ամենևին չչիոխուիր . ուր գնտոյն ծածկոյթը կը 
փոփոխի ամեն ղիտողութեանց ժամանակ, 

458. Աք811ՀՈ0ԻՏ կԱՕՈՂՈԻ^ԻԻՆ < Արտաճոսիչ կարողոարխՏ 

կ՚ըսուի մարաքեոց այն յատկութիւնը, որով հաւասար տա. 
բութեաւ/բ և մակերևութով կ՝ արտահոսեն կամ՝ կ՛արձակեն 
քերմո, թիւն առաւել կամ՝ նուագա %ոյն վերոյիշեալ գոր. 
ծսով (^4 178) իմ՝ացաւ \էոլի մարմնոց արտահոսիչ կարո . 
ղութիւնը, դ ր աւ ջերմևցուցին գունտը ցոլացուցիչ հայ և. 
լւոյն վառարանին վերայ , և փ խորանարդին ամեն երեսնե. 
րր յօրինեց ղանաղան մետաղների , կամ՝ ծածկեց այլ և այլ 
նիւթերովք ինլպէս մուր , թուղթ , ձ" 1 / 1 ՛ և ա ձ& * 1 խորանարդը 

շցուած ըչլալով 100° 1ր"Ն և ՈԼ րՒէ. ամեն պայմանները նոյն 
մնալով, Նէսլի կը դարձն էր հետզհետէ խորանարդին իւրա. 

օանչիւր երեսները դիպ ի ցոլացուցիչն , և կընշանէր քեր. 
մացուցին աստիճանները . \^րգ միով ծածկն ալ երեսին հա. 
մար ջերմութիւնը կ՚աւելնար ցոլացուցչին վառարանին վե. 
րայ ամեն մարմիններին աւևչի . իսկ մետաղչսկան երեսները 
կր ցուցանէին ամենին նուազ ջևրմո, թիլն • \եւտոնի օրէնբը 
ի գործ ղնեչով, և համարևչով մրէն արձակուած ջերմես, 
թիւնը 100 * \է ս Փ գտաւ այս հետագայ մարմնոց արտահո. 
սէչ~ կարոդութէւՆը • 
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Այս աղիւսակին մէԼ գարմանաչին այս է , որ մարմևոց 
կարգը ճիշտ հակառակ է իրենց ցոլացուցիչ կարողութեանց 
աղիւսակին, Հայց ֆ րովոսթէյ և քրսինս մօտ տարիներս ի– 
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րենց ըրած դիտողութիւններոփե , Հ1 սա տ արբեր ութի ւն 
դասին մարմեոց արտահոսիչ ֊ կարողութեանց մէք > և յայտնա֊ 
պէս ցուլին թէ Լ(ււ^ե նշանակած թիմերը մետ աղաց ար֊ 
տահոսիչ^ կարողութեանց վերայ շատ մեծ են է 

459 • ՆՈՏՆՈԻԹԻԻՆ ԵԵԻ2 ԵԻ ԱՐՏԱՀՈՍԻ* ԷԱՐՈՂյ1Ի0*ԵԱՆ8 • 

տեսանք վերը թէ անկար ե լի է մարմեոց ^րր^ա^ւււ^ձ կարո ֊ 
ղութենէն հետևցունել անոնց ծծիչ՜ կարողութիւնը ^ որով, 
հետե ճշալէւ իրարու լրացուցիչ՜ չեն » ^ալց կրնավք հետև* 
ցունել մարմեոց եծիչ՜ կարողութենէն իրենց արտահոսիչ՜ 
կարողութիւնը » եթէ նախ ցուցանեմք որ իրարու հաւասար 
են մի ե նոյն մարմեոյ վեր այ % Այււ բանս նախ ցուցին 
լոն և ֆըթք, աոնլով ապակիէ մեծ փամփուշտ մը որ սա֊ 
ոով պատած էր ղրոյ աստիճանի մէխ ե որոշ Է ո ղՒրՌ Ա ե–֊ 
ցած էխն ներսի կողմ էն » և կախեցին անոր մէք ջերմս չափ 
մը որոշեալ աստիճանովդ օրինակ իմն 15° « 0 ետոյ դատար֊ 
կեղին փամփուշտը % ե բերանը պտուտակաւոր խողովակ մը 
անցուցելով ու հ աղորգեչով օդահան մ երեն այ ին է թողին որ 
ջերմաչափը աստիճանաբար ցրտանալ ք ե նշան ե ցին թէ որ֊ 
չափ ժամանակի մէք 10^* 5 աստիճան կիքնէր է ետե 

փորձը հակառակ կերպով րրին • այս ինքն է փամփըշ տին կո֊ 
ղերը 15 աստիճանի մէք պահելովդ ե ցրտացունելով քեր֊ 
մաչափը մինչև, ղրոյ » դիտեցին թէ որչափ ժամանակի մէք 
5^ 10 աստիճան կը բարձրանալ ր ք և տեսին որ այս ժամա֊ 
նակը ճշալիւ նոյն էր 10^ 5 աստիճան իջնելու ժամանակին • 
և ասկէ հետևցուցին , թէ մի և նոյն մարմեոյ համար , որոլ 
տաքութիւնը շրքապատ օդէն նոյն տարրերութիւնը ունենալ ք 
արտահոսիչ՜ կարողութիւնը հաւասար է ծծքաչ՜ կարողու֊ 
թեան ) որովհետև նոյնչափ ժամանակի մէք արտահոսեալ 
և ծծեալ քերմութեան քանակներն ք իրարու հաւասար են • 

460. 0)Ա8Ճ1Ա1* ՈՐ*8 Ա6ԼԱ8ԼԵՆ ՄԱՐՄՆՈ8 8ՈԼԱ80Ի8Ի2 » ԵԵԻՏ 

ԵԻ ԱՐ81ԱՈՍԻ& ԿԱՐՈՂԸ Ի ԾՓԻՆՆԵՐԸ « Հ^րտահոսիչլ և ծծիչ՜ կա֊ 

րողութի ւններն իրարու հաւասար ըլլալովդ ալն ամեն պատ֊ 
ճաոներն ոըք կ* ալ լայ լեն մին » հարկաւ կ % այլայլին և ւլմիւսն • 
բայց որովհետև ց ո ըոցուցիչ^ կարողութիւնը աոաքիններուն 
հակառակ կ ՝ լանթան այ , այն ամեն պատճառ, որ կ՝ աւելյլունէ 
արտահոսիչ՜ և եծիչ՜ կարողս ւթիւնները 9 նոյնն կընուազէ 
ցոլացուցիչ՜ կարողութիւնը է և փոխադարձ « 

տեսանք որ ալս ղւսնաղան կարողութիւններն կը տարրե֊ 
րին մի մարմեէ ի միւսն • և թէ մետաղներն մարմեոց մէք 
քան ղամենն աւելի ցոըոցուցիչ^ են % և մուրը քամն ղամենն 
ակար • $ալց մի և նոյն մարմեոյ վեր այ այս կարողութիւն֊ 

Ա 2* 
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ներն կը փոխուին իրենց մաքրութեան աստիճանին 9 խտու֊ 
թեան 9 ճարւագ այթիչ նիւթհյն թանձրութեան 9 քեր մաղթեր 
րնութեան % ե– ի վախճանի ք անկանոզ ճառադսցթից խոտոր֊ 
նակութեան համեմատ * 

\քրկար ժամանակ կարծեցին բն ադէտներն թէ ցոլացա. ֊ 
ցիչ֊ կարողութիւնը կ*աճի մե տաղաց երեսին մաքրութեան 
Լւ փայլունութեան համեմատ 9 եւ ընդ հակառակն միւս կա֊ 
րողութիւններն կը նա. աղին ւ քէսցց ||* է Ամն ի իտալացին դի֊ 
տեր է 9 որ դծելով փայլուն մետաղի աքը երեսը 9 երբեմն կը 
նուազէր անոր ցոլացուցիչ՜ կարողութիւնը և երբեմն կ 9 ա֊ 
ռաւելոյր 9 և. աս որ պատճառ, կը դնէր ցոլացուցիչ՜ մետաղին 
երեսին առաւել կամ նուազ խտութիւնը որ գծելով կ 9 առ֊ 
նոյր է քեէ որ ալս մետաղը նախ խստացած (§ 76) Ր11 ա մ ) կո- 
րուսած կ ըլլալ իր մասնըկանց համախմրութիւնը • մասնիկ֊ 
ներն իրարու, աւևլի մօա կըլլան մսւրմեոյն երեսին վիրայ 
քան թէ ղանդուածին մէք 9 և. մետաղին ցոլացուցիչ՜ կարո֊ 
ղութիւնը աւելցած կրւ/ա ք * Ո Ր դ^նմք կամ տաշելիք 

ասոր երեսը 9 ներքին ղանգուածը որ նուազ խիտ է 9 դուրս 
կ*ելնէ 9 որով և. ցոլացուցիչ՜ կարողութիւնը կը նուաղի * էւ 
ընդ հակառակն 9 մետաղէ տախտակ մը որ խստացած չէ 9 ո֊ 
րով 1ւ իր համախմրութիւնը պահած է իր բովանդակ ղան֊ 
գուածին մէք 9 կ աւելցունէ իր ցոլացուցիչ՜ կարողութիւնը 
թէ "Ր հ ատիչ՜ դործւով տաշե ւ/ք անոր երեսը 9 վասն զի գծե֊ 
լով կ աւելնայ երեսին խտութիւնը * 

՚ձաոադայթիչ՜ նիւթոլն թանձրութիւնն ալ՜ կրնւսյ այլոց֊ 
լել՜ արտահոսիչ՜ կարողութիւնը 9 ինչպէս կը ցուցանեն Լ^ււ« 
սիին 9 ք^իւմֆորին և. էլլոնիին փորձերը* է Աոն ի դիտեր 
է որ մետաղէ խորանարդի մէք ույս ինչ՜ անփոփոխ քերմու ֊ 
թեամբ քուր լեցնելովյ ու անոր երեսներէն մին ջնարակե֊ 
լովյ քերմութեան արտահոսիչ՜ կարողութիւնը կաւելնայր 
ըստ թուոյ կարդաց ջնարակին • բսցց 16 կարդ ջնարակ ղար֊ 
նելէն ետև. հաստատուն կը կենալը 9 որ չափ աէ հետզհետէ 
աւելնայր կար դե բուն թի*֊ը * Հաշուեց որ 16 կարդ քնարա֊ 
կին թանձրութիւնն էր ^/|00 հազարորդամետրի * \ակ մե֊ 
տաղաց համար աեսեր է որ ոսկիէ թերթեր 8 ) 4)2 հազա֊ 
րորդ հազարորդամետրի թ անձրութե ամբ հետզհետէ դրուե ֊ 
լով ապակիէ ք բալից խորանարդի մը վերայ 9 քերմութեան 
ճառագայթումը նոլն կը մեայր • ուս կից հետևցուց 9 թէ մե֊ 
տաղաց թանձրութիւնը ազդեցութիւն մը չունի քերմութեան 
ճառագայթման վերայ 9 դէթ այս ինչ՜ որոշեաէ թանձր ու ֊ 
թեամբ * 
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դիտեր է նաև որ կը փոխ ափ կարո ղու. ** 

խիւնը ըստ բնուխեւսն քևր մաղթեր • Օրինակ իմն 9 ըլլան եր*, 
կու ջերլքուխեան աղբիւրներ 9 մին մրալից խորանարդ. 100°» 
միւսն կառած լապտեր մը նոյն աստիճան ջերմհւխեամբ » ա. 
սոնց աոաջին էն բնածխատն կապարոյ կը ծծէ երկպատիկ 
ւ֊ելի ջերմուիՒիւն քան խէ երկրորդին * ^իայն մուրն է որ 
միշտ նոյնչափ ջևրմութիւն կը ծծէ ինչ՜ որ ր ք/ա յ ջերմուխեան 

ա ղբխրը * 

\քեիշ կարողուխիւնը կը տարբերի ևս անկանոզ ճառա*, 
գպլխից խոտորնակուխեան համեմատ է 1|^ հասնի իր մեծա*, 
գոյն կարողուխեան 9 երբ անկումն րրա յ ուղգահալեացին 
ուղզուխեամբ • ճւ կը նուաղի* որ չափ անկանող ճառագալխ*, 
ներն հեռանան ուղրլահայեացէն * է պատճառն Որաէ 

ամառը երկրիս երեսը աւ֊ելի կը տաքնաք բան խէ ձմեռը • 
փսսն ղի ամառը արեգակնային ճառագալխներուն խոտոր *, 
նակուխիւնը քիչ է * 

քեա֊ի խէ ամենայն մարմինը երբ փոշի դաոնան , իրենց 
արտահոսիր կարողուխիւնը ամենուն ալ հաւասար կ % րլլա յ % 
|)ււ^ կազևդէն մարմինք երբոր կառին 9 իրենց ճառագայթ 
խումը ամենատկար է 9 ինշսլէս կը տեսնուի մօտեցունելոփ 
1Բ ածնի բո ցոլն ջերմացուցի գունտը 9 խէպէտ և. ալս բո ցոլն 
ջերմութիւնը ամենասաստիկ է * \ ^ալց խէ որ այս բո ցոլն մէջ 
լսնոսկի է խել մը դնեկք պարուրաձև. 9 լսնոսկիէ խելը աւս 
նլոփ րոցոլն քերմութիւնր 9 սաստիկ կը ճառագալխէ , որ ևւ 
յալ անի կ՝ ըլլալ ջերմաչափի վերայ « 

461 • 1քԻՐԱՌ>ՈԻք»ԻԻՆՓէ § ո լացՈւցիչյ եծիշ և արտահո *, 

սիքլ կարողուխեանց յատկուխի ւնները է տնական և արուես «. 
տա կան գործոց մէջ շատ կարևոր են գիտելւ Օրինակ իմն » 
խէ ուզէ մէկը ա մարան կամ* ձմերան յարմար զգեստներ 
ընել 9 պէտք է նախադաս համարել ճերմակ զգեստները 9 ււ« 
րոկհետև իրենց եծիչ^ կարողուխիւնը քիչլ Ր11 ա 1 ո կ քան խէ 
սև զգեստներս ւն 9 նուազ ջերմուխիւն կը եծեն մխն ոլորտ էն 
քան խէ սև զգեստները » և անոփ զոկ, կը պահեն ամառ ծա*, 
ման ակ տ \ակ ձմեռը իրենց տկար արտահոսիչ֊ կարողու » 
թև ամրն կ կընդդիմանան մարդոյս մ*ար մնոյն երեսէն արձա ֊ 
կուած ջերմուխեան կորստեան * Այս է պատճառը որոփ 
բնուխիւնը բևեռին ցուրտ կողմերը բնակոզ կենդանեաց 
ճերմակ ստև տուած է * 

Ս> ամաններն որոց մէջ հեղանիւխ կը տաքցունեկք 
կամ՝ կեր ակուր կեփեկք » րու է որ իրենց արտաքին երեսը 
անմաքուր և ծխոտած ըլլալ » կասն ղի յալնծամ* եծիչ^ կարո*. 
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ղութիւնը աւելի մեծ կ ՝ր//ա յ « էւ ընդ հակառակն 9 թէ որ ու, 
ալեւ/ք հեղանիւթ մը երկար ժամանակ տար պահեէք պէաղք է 
դնել փայրս-ե և մաքուր մետաղէ աա/անի մէ/ » Հասն ղի յայն֊ 
ժամ՝ արտահոսիր կարողութիւնը տկար րցա /ոմ > ոլ ձ. հ/Լ 
պաղի • 

յԼչպեան լերանց բնակիչներն ձեան հարումը ե քաղելու 
համար կը ծածկեն հողոաԼյ որ կ աւեքցա-ևէ կարողու ֊ 

թի,նը, 

ֆուներու մէջ ջերմարաններն ու ջերմաբերները պէաղք 
է սև բրա մն » որպէս ղի աւելնայ իրենց արտահոսիր կարո ֊ 
ղութիւնըա էւ ըի*է հակառակն 9 վառարաններուն ներքին 
կողմը պէաղք է յախճապակոաէ կամ* սպիտակ և ա/պքուր խե֊ 
յքԱ|Հ պատեր , որպէս ալի աւելնայ քերա/ութեան ցոլացուցիչ՜ 
կարողութիւնը դէպ ի սենեակ • 

♦ՃԱՌԱԳԱ8ԹՈՂ, ՋԵՐՄՈԻԹԵԱՆ Մ ԱՐՄՆ Ո 8 ՄԷ«ԷՆ 
ԱՆ8ՆԻԼԸ 

462. ^>ԵՐՄԱՆ8ԻԿ ԿԱՐՈՂ/1 Ի ԹԻԻՆ » կան մարմիններ Որոց 

մէջէն կանցնի քերմութիւնր ք ինչսլէս լրյսը թափանցիկ ա/ար֊ 
ա/նոց մէջէն • կան ևս մար միններ ոլզա չունին այս յատկու֊ 
թիէնը, կ ամ դէթ ակար կերպոաէա Ա/ւա^ն տեսակ մարմին֊ 
ներն կոշին ՀԼևրմաՇցիկ » երկրորդ տ եսակները ԼԼՇշերմաՇցիկ « 
կ աղերն քան ղամեն ա/ար մին աւելի ջերմանցիկ են » և մե֊ 
տաղ ներն ան/ն րմանցիկ • քեէպէտ և չուսոյ և ճառագայթող՜ 
ջերմոաթեան մէ/ մեծ կցորդութիւն կայ % և սակայն ոչ՜ ա֊ 
մեն թափանցիկ ա/արմինք ք են նաև ջերմանցիկ և անոր հա֊ 
կաուակ ) ոչ՜ ամեն անթափանց կամ * ղիմահար ա/արմիններն 
են ևս անջերա/անցիկ • 

ֆրէվոսթ ձինէաիւաացի մէջ՜և Հբյա րոչ %աղցիոյ մէջ՜ 1811 
և 1812^ք դիտեցին ջերա/անցիկ մարա/եոց աքեր այ ղանաղան 
ե րևոյթնևր % քնացց նախ Ա* էլ/ոնի իտալացին եղաւ որ 1832^ 
ջերա/աչափական ճարտարահնար դործւաի մը% որոյ նկարա֊ 
գրութիւնը ուրիշ՜ տեդ աալիտի ալնեա/ք ^ 929) ք տուաԼ կա֊ 
տարեա է փսրդապետութիւն մը հ աստատնոց և հեղանիւ֊ 
թոց ջերա/անցիկ յատկութեանց կեր այ տ 

463* ^ԱՆԱՋԱՆ ՋԵՐՄԱ*ԼՐԵՐ^* Ա* է Աոն ի ա/արա/նոց ջերմ֊ 

աաանցիկ կար ո ղութի ւնը իմանալու հա ա/ար հինգ տեսակ ջերմ֊ 
աղբիւրներ գործածեց . որք են ֆ Ա. \ ոքաթէլւոլ լամբար » որ 
է արա. անց ապակւոյ է ցոլացուցչաւ » և մի հոսանքորէ օդոլ տ 
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Ա * .կանի լամբար է որ է երկու հոսանքովդ օդոյ , և միով՜ 
ապակւով ծածկած « <|» • ԷսնոսկիԷ պարուրաձև թել % որ ալ֊ 
քոհլեան լապտերի բոցով կը տպքնայ մինչև ի սպիտակ կալ ւ«, 
մրութիւձ ր« ^ ^ ցրնձէ փոքրիկ խորանարդ մը դրոի կողմը 

սևք մէքը քուր լցուած 100°* է* հկդրնձէ տախտակ մը սև | 
Որ ալքոհլեան լապտերով կը տսհքնալ մինչև ի 400° * 

Ս * էցոնի փոխելով հետդհետէ ջերմանցիկ նիւթերն և 
ջերմադբիւրնե րն 9 իմացաւ այլ և այլ նիւթոց ջերմանցիկ կա֊ 
րողրւթեանց տարբերութիւնը ։ 

464* ^ԱՏՃԱՌ* ՈՐ* Կ*Ա8ԼԱ8ԼԵՆ *ԵՐՄԱՆ8ԻԿ ԿԱՐՈՂՈԻԹԻԻՆԸ • 

ՀԼսա ||* էլլոնեայ վեց են այս պատճառներն . 

Ա. քԱաարխճ ճխրոյ լհրմարգհէճերոաճ * 
ջ ափ մաքրոարեաճ չեթմարգեքճձլաոճ է 
<|ւ . Աճոճց րաճձյս աարխճըէ 

Դ– Ա էոէ տ րհէ • 

է • *խքէծածո%ած չհրմարգ1դնհրո*Շ րճոորխճը 9 այս ինքն ա֊ 
Շոճդ ոքէոօ մհքնճ լնոմոէթխճ անցած Ն% 

465. ԻՆՈԻԹԻԻՆՆԻԻԹՈՑ ՋԵՐՄԱՐԳԵԼՆԵՐՈԻՆ * \Ուլոնի փոր֊ 

ձելով այլ և այլ հեդանիւթոց վեր այ 9 որ դրուած էին եր֊ 
կու ապակւոյ մէքչ որը իրարու զուդ ահ եռա կան էին 9 և ի֊ 
րարմէ Հեռի * և դիտելով իր գործւոյն ձեռքով այլ և 

այլ հեդանիւթոց ջերմանցիկ կարոդութիւնը 9 և գործածե֊ 
լով յ^սկանի լամբարը իբր քե րա/ադրիւր 9 աեսաւ որ 100 ան֊ 
կեալ ճառ ագ այթներէն 

\քծըմբուկն րեածխոյ 9 կ % անցուեէ 63 

Հէէթ 30 

\յթեր . 21 

քեթուուտ ծծըմբական 17 

\Լլթ ո հլ 13 

Հ^աքարոտեալ կամ պադյեդացեալ քուր 12 
ՏԼուր թորեալ • • 1 1 « 

0 * էլլոնի նոյն կերպով փորձելով այլ և այլ հաստատուն 
գոլացութեանց վեր այ 9 որ թիթեդնաձԼ ւ կտրած էին 2Հք*^6 
թանձրութեամբ 9 աեսաւ որ 100 անկե ալ ճառագայթներէն 
յձլլուճակ 9 կ*անցունէ 92 

\ալանտսհքար և ապակի հայելւոյ • 62 

Վյսնակն ծխոտեալ • • • 57 

քինածխատ կապարոյ թափանցիկ • 52 

)յծըմրատ կրոյ թափանցիկ . • 20 

Հքծըմրատ պդընձոյ 0* 
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Այ*# վերոյիշեալ աղիւսակներէն կը հետէւցունեվբ 9 որ 
ալն գոյացութիւններն որ բիչ֊ շատ անթափանց են լուսոյ ք 
ինչպէս է ծխոտեաէ վանակն ք կ % անց ունեն իրենց մէքէն 
ջերմութեան ճառագայթներ • էւ ընդ հակառակն , այն գո֊ 
յացութիւններն որ այնչափ ջերմանցիկ չեն ք օրինակ իմն % 
ծծըմրաան կրոյ և ման աւ անդ պաղլեդ 9 կրնան ը Աաէ սաս֊ 
տիկ լուսաթափանց • Այ" փորձերէն կը հետևցունեմք ք թէ 
չկայ կցորդու թիւն մարմեոց ջերմանցիկ և. լուսաթափանց 
կարողութե անց մ էջ է 

466 . ՋԵՐՄԱրԳԵԼՆԵրՈԻՆ ՄԱ*ՐՈԻ1>ԵԱՆ ԱՋԳԵ8ՈԻԹԻԻՆԸ է-Հերմ֊ 

արգելի մը ջե րմանցիկ կարո ղու թիւնը կաւելնայ իր մսհբ֊ 
րութեան հսէմեմատ* Օրինակ իմն 9 Ա էԱոնի աեսաւ որ իր 
գործւոյն աստիճանները կը տարբերէին 12^ մինչև. 5 9 ղնե֊ 
լով նոյն բնու թիւնը ճւ նոյն թանձրութիւնը ունեցոդ ապա֊ 
կիէ 2կր մարդ ելներ , սրոց մաքրու թիւնն էր առաւել՜ կամ՝ 
նուաղւ 

467. ՋԵՐՄԱՐԳԵԼՆԵՐՈԻՆ ԹԱՆ8ՐՈԻԹԻԻՆԸ» ջերմ՛անցիկ ար֊ 

դելչէ մը անցած ջերմութեան բանակը կը պակսի թանձրու֊ 
թեան աւելնալովն 9 բայց ծծումը համեմատ չէ թանձրու֊ 
թեան է Հասարակօրէն երեսին մօտ կ ՝րլ/ա յ ծծումը $ էւ ալս ինչ՜ 
թանձրու թեն էն անդին ջերմութիւնը հաստատուն կը մնալ 9 
թէպէա և թանձրութիւնը աւելնայ է ||* էլլոնի փորձեց այս 
բանս ապակիէ ճերմակ թիթեղներու վեր այ է որոց թանձրու֊ 
թիւնն էր 1 »ՋքՅ»4»/ւ գտաւ որ 1000 ճառագայթներուն 

մէջ այս թիթեղները կ՝անցունէին 619 9 576 » 558 ք 549 • Այ" 

թիզերը թանձրութեան համեմատ հետղհետէ նուաղելով 
կը հա լասարին ղրոլի • 

468. ՋԵՐՄԱՐԳԵԼՆԵՐՈԻՆ յ*ՈԻՈ8Ն ԱՋԴԵ8ՈԻ0ՓԻՆԸ է - $երմար֊ 

գելներուն թուոյն աւելնալը » անոնց թանձրութեան աւելնա֊ 
լուն համեմատ կ աղդէ ջերւէութեան վեր այ • այս ինբն կը 
նուաղի ծծումը ջեր մար գելներուն թուոյն աւելնալովն • կամ 
թէ ըսելյ կը նուաղի ծծումը մի ջերմարգելէ ի միւսն է 

1 \աց ասկէ % պէտք է դիտել՜ նաև. որ այլ և. այլ՜ համասեռ 
թիթեղներ իրարու վեր այ դրուելովյ աւելի ջերմութիւն 
կ՝ արգելան 9 բան թէ անոնց հաւասար թանձրութիւն ունե ֊ 
ցուլ թիթեւլ մը է 

469. ՋծորսրԳԵԼնծրոհն ատգետոիօիինը «երմական ճառագատ– 

ԹԻ8 «Այ|՝Ա8 • քեէ որ ջերմական ճառագայթներն անցնին մի 

կամ րաղոԼմ ջերմանցիկ նիւթոց մէջէն % կ այլայլին 9 և. չեն 
կրնար անցնիլ՜ գիւրաւ նոր ջերմանցիկ նիւթոց մ էջ էն » 

Օրինակ իմն $ բաղդատելով Ա ռկանի լամբարին ունեցած 
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արգասիքը ք որոյ բոցը մի ապակւով ծածկած է » ԼրքաթԼլլւոչ 
լամբարին արգասեաց Հետ՝ որ ապակի չունի 9 \Հէլլոնի ան֊ 
կեալ ճաո ագ այթնևրուն թիւը դնելով֊ 100 » գաոաւ այս Հե֊ 
աագայ տա րբե բութի ւններն երկու լամբարների; յաոաք^ ե֊ 
կած ջերմութեան բանակին վերայ • 


գ»յա Տ ո*յ,խՏթ 

Լամ բար 
Աոկաէֆ 

Լամբար 

Լոյա* ր 1 Ո ,ոյ 

0Լք«*ւ2 Հաէլե կ*անցունե 

92 

92 

\Խլանապրար և Հալելաց ապակին 

62 

39 

Վանակն ծիաաեալ 

57 

37 

\քծըմիաա կրոլ 

20 

44 

Պաղլեղ 

40 

9 


470. ^ԵՐՄԱՂ^ԵՐ ՕՆՈԻԹԻԻՆԸ» - ֆերմաղբեր բնութիանը Հա. 

սարակօրէն կ*ս •յլոցլէ մա բաքն ուլ ջերմանցիկ կարողութիւնը . 
ինչպէս որ փորձեց ||* էլլոնի չորս ղան ադան տեսակ քերմւսղ֊ 
բիւրներու վերայ 9 Համարելով֊ 100 անկե ալ ճաուագայթնե֊ 
ն երան թիւը ք Լւ գտաւ ըստ Հետագայ աղիւսակին է 


^ Գ»յ">9”՝րհ ճ Բ 

Հ. 5* 
Լ-ք 

էէ 

։ 

ք* 

6 

ծ* 

3 

I 1 

3 

ճ §* 

V» 3 

^■օ 

օ 

օ 

3 

էտ է* 
1»։ 
©•օ 

| 

քԼւյրւ աւ-ճակն կ* անշունն 

92 

92 

92 

92 

ֆ&լանաստար 

39 

28 

6 

0 

հալ եըյց 

39 

24 

6 

0 

Եծըմբաա կրոլ 

44 

5 

0 

0 

Պաղլեղ֊ 

9 

2 

0 

0 


Այ ս աղի ւս ակը կը ցուցանէ որ բաց ի աղուճակէն է ու֊ 
րիջ֊֊ ամեն Հաստատուն մարէէեոց մէջէն անցած ջերմութիւնը 
կընուաղի ջերմաղբեր տարութեան աստիճանին Հետ 9 և 
կ՝ԸԱայ ոչինչի 100 աստիճան տաքութիւն ունեցող֊ քեր մաղ֊ 
բերբ » Հև ղանի ւթներն ալ նոյն երևոյթը կը ցուցանեն է 

^71 • ՃԱՈ*ԱԳԱ0ԹՆԵՐՈԻՆ Ա8Լ ԵԻ Ա8Լ 8ԵՕԱ1|ՆԵՐԸ 

0 * էլլոնի ջերմութեան ճաոագայթներուև մւսրԱեոց մէքէն 
անցած ժամանակ ունեցած յատկութիւններէն Հետեցուց » 
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թէ ինչպէս լոյսը ըստ *\յեւտոնի եօթն տեսակ ճառագայթներ 
անէ , պյս ինքն կարմիր , ՇարրճշագոյՇ , դևղիճ , կաճաչ, կա֊ 
ար այա 9 լնղակագոյճ և մաեոաշակագոյՇ 9 անհաւասար կեր *, 

պ աէ կ*անցնին թափանցիկ մարմեոց մ էջ էն 9 և կրնան էրա*, 
րու հետ բաղադրիլ և էրարմէ րամնուիլ ք այսպէս և քերմու *, 
թէւնը ղանաղան տեսակ ճառւսգայթներ անէ 9 ււ^ կ՝արձա*, 
կէն այ է և այլ համեմատութեամբ ղանաղան ջերմաղբիւր*, 
ներկ 9 և կ* անցն էն առաւել կամ նուագ դիւրութեամբ քերմԼ, 
անցիկ մարէքեոց մէջէն ։ ք\ւստի ջերմանցիկ մարմիններն ու** 
նին կատարեալ ջերմական գոէՇաարարիւՇ 9 այս ինքն կը ծծեն 
այս էնլ ճառագայթներ 9 ճւ կը մևրժեն օւ^րլ ճառագայթ *, 
ներն • ինչպէս 9 օրինակի համար 9 կապոյտ ապակին կան* 
ցանէ կապոյտ գոյնը միայն 9 ճ֊ չանցուներ Ոէ ֊րէլ դռները « 

Ս * էլլոնիին տեսութիւնը լչսւ կը մեկնուի ծածանման 
գրութեամր 9 հ ամար հլուի թէ ղանաղան տեսակ ջերմական 
ճառագայթն երան յատկութիաններն 9 յաոաք գան ղանաղան 
թուտի թրթռմունք է 9 կամ անհաւասար երկայնս ւթեամր 
ջերմական ալիքն հր է « 

472* 1|ԻՐԱՈ–ՈԻԹԻԻՆ ՋԵՐՄԱՆՑԻԿ ԷԱՐՈՂ^ԻԹԵԱՆ ՄԱՐՄՆՈ 8 1 

/ւ ամենևին փորձ մը եղած չէ կաղերու ջերմանցիկ 
կարոգութեան վեր այ 9 և սակայն չհմք տարակուսիր որ օդը 
սաստիկ ջերմանցիկ րԱա յ • փասն զի օդոյ մէՓ կը կատարուին 
ճառագայթող ջեր մութ հան ամեն երևոյթներն » 0 գոյ սաս*, 
տիկ ջեր մանցիկ կարոգութեան պատճառաւ 9 մթնոլորտին 
վերին կարգերը միշտ նուաղ ջեր մութ ի էն ունին » ֆուրը քիչ֊ 
ջերմանցիկ ըլլալուն 9 օդոյ հակառակ երևոյթներ կը ցուցա* 
նէ ծովևրու և լճեր ու մէք % $Լր ո յ վերին կարգերը միայն հա*, 
գորգ են ղանաղան ջերմութեան ճ ըստ այլ և այլ եդանա կաց • 
ճւ այս էնլ խորութեամր քեր մութեան աստիճանը միշտ սան*, 
փոփոխ է է 

ՀԼերմանցիկ մարմեոց յատկութեաա/բն կրնամք բաժնել 
լոյսը ջերմս ւթենէն 9 ոլտ բխէն միանգամայն մի և նոյն ջերմ, 
աղբեր է ւ ||* րոտ ած աղուճակը կ % արգելու բոլորովին լոյսըֆ 
և կանցոէնէ միայն ջերմութիւ նը է հակառակն 9 պաղ*, % 

լեղի թիթեղներ կամ պաղլեղի լուծւ քունք կ* արգելան ջեր * 
մութիւ նը և կ* անցան են լոյսը * |Լ/օ բանիս համար կը դրուի 
պաղ /եղ այն գործեաց մէէյ ոլտ կը լուսաւորին արևու չու* 
սուի կամ ելեկտռական լուսովյ երբոր ուղեմք աղատ ր 1 /ա *. 
սաստիկ տպքութենէ * 

ՀՀարտէղներու մէջ րուսոց ոմանց վեր այ ապակի ղան*, 
գակոփ ծածկելուն պատճառը ապակւոյն ջերմանցիկ կարո*. 
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գութիւնն է է որ կ*անցո»նէ էր մ էքէ ն արևու քերա/ութեան 
ճառ ա գայթն երը որթ սասւոէկ ենք ճւ դետնէն ելած ճառա֊ 
գայթ ալ քերմութէւնր չանցնիր 9 այլ կը մեայ զանգակին 
տակ % 

473 • 8ՐՈԻՄՆ ՃԱՈ-ԱԳԱ8ԹԻ8 ՋԵՐՄՈԻԹԵԱՆ է Ո^ձ. 

ըսիկք ^ 436) թէ մարւքեոյ մը երեսին վերայ անկե ալ քե§ ւ֊ 
մհւթեան ճառագայթները բովանդակ չեն ցոլանար % հպա֊ 
տակելով օրինաց ցոլացման ք այլ մի մասը կը ցոլանալ ան֊ 
կանոն կերպովյ այս ինքն կը աարածուի դէպ ի ամեն կողմ» 
երևյսյթս կոչի ֆքոամճ կամ Աճկաճոճ ցայացոամճ 9եր֊ 
մութե ան • իսկ այն ցոլացումը որ կը հպատակի օրինաց ցո֊ 
լաց ման լուսոյ 9 կոչի կաճոճա» որ ցպացոէմճ կամ քֆպացումճ 
ճայեքակաճ» ֆրման երևսյթը գտաւ |ք էլ /ոն ի է 

1| անոնաւոր ցոլացումը կ ՝րցա յ մևլքուր մակերէւոյթ ներէք 
ճւ անկանոն ցոլացումը աղօտ ու. խորտաբորտ մակերէւոյթ ֊ 
ներէք ինչպէս փայտի ք մետաղի 9 ապակւոյ երեսներէն՝ որ 
աղօտ ճւ անփայլ ըլլան է 

ֆրման կարողութիւնը կը փոխուի ըստ բնութեան ջերմ, 
ագրեր ճւ ցոլացուցիչ^ գոյացութեան * 8 պիտակ մարմիններն 
սաստիկ ցրիչ են 9 ճւ անփայլ մետաղներն՝ անոնցմէ աւելի • 


ԳԱՈ՝Ի Ը 

ՀաՍՄԴԱԷէՈՈԻԹԻՒՆ 

47 4. Հտ.<Ա1րԴատ.ՈԻ»ԻԻՆ ՀԱՍ81ԱՆՈ8» Հ*պ*յպակա1սս. 

րիաճլ» մարմեոց այն յատկութիւնն է * որով կը փոխանցեն 
ջերմութիւնլ 1 իրենց ղանդուածին ւ քէք աոաւել կամ նուագ 
դիւրութ եամբ « կարծի թէ քերմութեան այս օրինակ ծաւա^ 
լումը կատարի ներքին ճառագայթ մամը մասնըկէ ի մասնիկ • 
յֆմեն մարմինք հաւասարապէս հաղորդական չեն քերմու֊, 
թե սան» 1| ոչին քԿՇ»ոիր ճաղոյպիչք այն մարմինների որ գիւրաւ 
փոխանցեն զքերաէութիւն 9 ինչպէս են մետաղք • ճւ են Վատ 
Հաղորդիչը անոնք որք կ* ընդդիմանան առաւել կամ նուագ 
ջերա/ութեան ծա ւալման 9 ինչպէս են ապակի 9 ռետին 9 փայտ ք 
ճւ մանաւանդ հ եղանիւթներն ու կագերը » 

§էփրէ փորձեց հաստատուն մարմեոց հաղորդականս ւ*, 
թիւնը հետադայ դործւով ԼՀէե. 179) է որ բաղկանայ հատուա֊ 
ծակողմե դաւաղանէ 9 որոյ վեր այ մանր փոսեր կան 9 իրար֊ 
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մէ մի տասնորգամետր հեոյսւհրութեամր։ Այս փոսերան 
մէջ^սնդիկ կը գրոէի 9 և– անոնց իւրաքանչք ,ւրին մէԼ Հեր֊ 
Տաշափ մը։ <կ*ա լագանին մի Հայրը գրուած է հաստատուն 
ջերմաղրե ր վերայ % որոյ ջերմեւթեան հաղորգհլովե կը 
բարձրանան քերմաչափները. բայց իրենց աստիճանները 
հետդհետէ կը նուաղին որ չափ հեոյսնան քերմազբերէ ։ 



Հև 179 


էւ այսպէս ստա֊գեց §ԷէիրԷ հետագայ օրէնյղլ յ թէ քԼձե^ 
ր*վ աարրերակաճ ճամնմատո*րևամր չերմաղրերե եղած ճեոա֊ 
ս*յա*րխճՇերը » կր եոաաղի քաճորդակաճ ճամևմաաոարեամր շրք֊ 
չասվի* օ օդոյ չհյւմո%րեաճ ասաիձաճյւ ։ ^յւ. սակայն այս օրէնբը 
միայն ա մ են արն տիր հաղորդիչ՜ մետաղաց վերայ կ* ստու ֊ 
գի 9 ի նչպէս են ոսկի » լսնոսկի » արծաթ ճւ պղինձ • մերձաւոր 
է երկաթոյ » զընկոյ » կապարոյ և անագի վեր այ • ճւ անյար ֊ 
մար բոլորովին ան մետաղական մարմեոց » ինչպէս են մար֊ 
մարիոն » յախճապակ % ճւ այլն « 

§էվարէ ղն ելոաէ 1000 » ոսկւոյ հաղորդիչ կարողութիէնը , 
գտա ւ. հետագայ մարմեոց վերալ ալս տարբերու֊թիւնները • 


\մեոսկի • 

. 981 1 Ս*–,. . 

304 

Արծաթ– . • 

• 973 1| ապար 

179 

^ղինձ • 

. 897 \\էճ . 

93 

\)րկաթ . . 

• 314 Հախճապակ • • 

19 

Տթկ . 

• 363 ապէէ-ս • 

11 


ֆայց Վփտման ճւ ֆրանց գերմանացի րնագկ տներն մե֊ 
տաղաց հաղրրգականու֊թեան վեր այ շատ գիտողութիւններ 
ընելովյ Տէ՚իրէյին տուած աղի ւս ակին վերայ մեծ տարրեր 
ր ութիւններ գտան* 
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Լ ա Օ^Հ. ^փեէվռացի րեագէտը փորձեր է 9 որ փայտին 
հաղորդականութիւնը աւելի է դէոք էրեն երկալնութիւն 
քան թէ ընդ շալն ու թի ւն • և թէ խիտ փայտերը աւ ելի հա. 
ղրրդէչ՜ են » քեեփ ք յարդ ք բուրդդ բամբակ և. այլն , որ ոց 
խտութիւնը քիչ է » փլսաո հաղորդիչ են է ^ործարանաւոր 
նիւթերն ամենքն այ վատ հաղորդիչ են քերմութեան է 

473 • ՀԱՈյՄԳԱ1ւԱՆՈԻք»ԻԻՆ *ԵԴյ0.ՆԻԻԹ08 է Հեղանիւթոց հա֊ 

ղորդականութիւնը շատ տկար է » ինչսլէս ցուցանի հետա ֊ 
գալ փորձով։ 1^էստ է դնեէ ապակի է գլանաձև Ա ամանին 
մէք (Ջճւ 180) փոքրիկ ջերմացոյց մը ք\ , որոյ մի թևը եր֊ 
կալն է և միւ ս թևը կարճ ք և մէքը դրա֊ած է րէև մը Ղ ոս ֊ 
նաւոր հ եղանի ւթ % իբրև ցուցակ • Այս Ա ամանին մէք սովո֊ 
րական բարեխառնս։ թեամբ քուր լեցնելէն 
ետև | պէլյդք է մխել ըստ մասին քրոյն մէք 
թանադէ աման մը է և անոր մէք դնել ե֊ 
ո֊ացեալ քուր ք կամ * ի*֊դ 200 ք 300 աստիճան 
տսհքցած * էլ կը տեսնեմք 9 թէ քերմացու֊ 
ցին այն գունտը որ մօտ է յատակին , խիստ 
րիև Հը ա արն այ , և մէք ի ցուցակը հաղիւ կը 
շարժի» ուսկից կը հետևցունետքք , քրոյ վատ 
հաղորդական րլլալր տ \յՈյն է ըսել ուրիչ հե֊ 
դանիւթոց վեր ալ % 

476– ՀԵԴյՈնԻԻք»Ո8 8Ա-8ՆԱԼՈԻ ԿԵՐ*Ը« Է/»/*֊ 

որ ամանի մը մէք դրուած հեղանիւթը տսհք֊ 
նալ տակի կողմէն 9 իր տկար հադորդականու֊ 
թեան պատճաուաւ հեղանիւթոլն մէք վեր վար 
հոսանքներ 1լ ըլյան , և այս հոսանք֊ 
ներուն ձեռքով կը տաքն այ հե֊ 
ղանիւթը « էոսանքներուն պատճա֊ 
ո֊ը այս է • հեղանիւթոլն ստորին 
Հարդը քերմութեաւ/ր ծ աւա լելովդ կը 
պակսի անոր խտութիւնը « ուստի և 
վեր բարձրանալովդ կը փոխանակէ 
իրեն տեղ իր վրայի կարգին հեղա֊ 

^ի լ թԸ Ո Ը աւելի ցուրտ է) և հե֊ 
տևաբար աւելի խիտ » Այս հոսան֊ 
ներուն ընթ աց քը յ այտն ի կը տես֊ 
նուի 9 թէ որ նետելիք քրոյ մէք 
փայտի սղոցուք ք որք կիքնեն և կը 
բարձրանան քրոյն հոսանաց հետ % 
ինչւղէս կըցուցանէ ձև 181 ք քէե 181 



Զե 180 
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477.ՀԱՂ/1ՐԳԱԿ11ՆՈԻԹԻԻՆ1|ԱՋԵրՈԻ« Հեվք կրնար ուզղա֊ 

կէ իմանալ կապեր ու. հաղորդականութեան չափըք իրենց 
սաստիկ ջերմանցիկ կարողութեան ճւ մասնըկանց դիւրա*. 
շարժութեան համար է քևսլց երբ արգելս ւ֊ին իրենց շարժման 
մէք ք իրենց հաղորգւսկանութիւնը գրեթե ո քինչ~ կ ՝ՐԱ ա յ • 
Վաււձ ղի կը տեսնեմր որ երբ մարմԼոյ մը հիւսուածրին 
մէք օդը հաստատուն կենալ 9 քերմութի ւնը դժուարաւ կը 
ծա ւալի անոր մէք– այսպէս են յարդ 9 փետուր 9 մուշտակ 9 
և այլն % \կաղխղէն ղանգուած մը կը տսհթնասլ հեղանիւթոց 
պէս 9 իքնոպ ելնոզ հ ոսանրներոաԼ* 

\\աղերու մէք ամեն էն աւելի հաղորդական է ջրածին 9 ճւ 
իր հաղորդականութիւնը կաւելնայ դյս տար կութ եան մէք– 
և. այնչափ աուաւելյ որ չափ աւելի խիտ ըլլալ * ուրիշ լ 

կապերը գատարկութեան մէք նուագ հաղորդական են ք էւ 
իրենց հաղորգականութիւնը չաոաւելոյր ըստ աճման խտու 
թեան իւրեանց է 

478 * էքԻքԱԹՈԻԹԻԻՆ * յյ*արւքեոց առաւել կամ նուագ 

հաղորդականութիւնը շատ բանի կը գործածուի է Օրինակ 
իմն ք թէ որ ուղեւ/ր հեղանիւթ մը երկար ժամանակ տււհր 
պահեէք կը ղնեմք կրկին ամաններու մէք ք ճւ երկունքին միքողր 
կը լեցունեմք ան հաղորդական մարւքեովյ ինչպէս են սղո*, 
ց Ոլ ր փայտի ք ապակի , մանրած ածուխ ճւ յարդ է \^ոլն կեր 
պ ոփ աղատ կը պահեմք մարմին մը քերմութիւն ծծելէ - այս 
բանիս համար է որ ամառը սառը անհալ պահելու համար 
կը պատեն յ ա րդ ու ի կամ բրդէ ծածկութով* 

Տներ ու մէք սալալատակն բան ղփայտեղէ ն յա տակ անոր 
համար ցուրտ կըլյպլ » որովհե տԼւ աւելի հաղորդիչ՜ է քեր–, 
մութե ան բան ղփայտ » Ս * արաՏեոց շօշափմամր իմացած քեր*, 
մութե ասն կամ ցրտութեան զգացումը ք յառաք գտյ իրենց 
շատ կամ բիքլ հաղորդականութենէն « քեէ օր իրենց տպրու - 
թի ւնը մերինէն պակաս է ք թուին մեզ աւելի ցուրտ բան 
ինչ՜ որ ենք իրենց հաղորդականութեան պատճառաւ մեղ* , 
մէ քերմութիւն ծծելովյ ինչպէս է մարմարիոն է էլ ընդ 
հակառակեք թէ որ մերինէն աւելի է ք թուին մեզ աւելի 
տար բան ինչ՜ որ են ք իրենց հաղորդականութեամր մեղի 
քերմութիւն տալովյ ինչպէս է ար/ւու մէք դրուած երկաթէ 
գաւաղան մըա 
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ԱՂԲԻԻՐ «ԵՐՄՈԻԹԵԱՆ 

479. ՋԱՆԱՋԱՆ ԱՂ^ԵՐ^ «ԵՐՄՈԻԹեԱՆ» Հերմութևան զա֊ 

նազան աղբի ւրնևրն են , Ա. Ա^եքեճակաճ , ինչպէս շփումն , 
ր ախու էքն ճւ ճնշումն » ք1. քձճարաճակաճ , ինչպէս արեգակ֊ 
նային քերմհւթիւն , երկրային քերմութիւն , մասնըկային աղ֊ 
դեզ ութի ւն , վիճակի փոփոխ ութի էն և. ելեկտռութիւն * 
Հքարրարաճակաճ ք ինչպէս րաղագրութի էն մարմնոց , և գը լ֊ 
խաւորապէս կիզումն* 

ՄԵէԵՆԱ1ւ«Ն ԱՂՕԵՐ* ՋԵՐՄՈԻ^ԵՄՆ 

480. ՋեՐՄՈԻԹԻԻՆ Ի ՀՓՄԱՆԷ 6Ա(քԱՋ ԵԿԱԵ* ՆրՀ"*֊ 

մնոց իրարու հետ շփուելէն առաք եկած քերաքութիւնր այն֊ 
չափ սաստիկ կ *ըըա յ » որչափ սաստիկ է ճնշումը ճւ երագ 
շարժումը » |ւք#չս|^«# շատ անգամ* կաոաց անի ան երան ակա֊ 
նոցը լիսռան հետ շփուելով այնչափ քերմութիւն կը ծնանի , 
մինչև, անգամ * ^ սկսի բորբղքիլ* հ ա ւՒտ ք Ա9 Ը ստ մասին 

երկու սառի կտորներ շփելով իրարու հետ զրոյէ վար ՈՐր֊ 
տութեամբ * ք\փւ–մ*իոր քրոյ տակ անագապղինձի կտոր մը 
ծա կեչով, ճւ 250 գրամ* խարտ ունենալով, տեսաւ որ շփմա֊ 
նէ առաք եկած քերմութի ւնը կրցաւ 25 հազարագրամ* քու֊ 
րը զրսյ աստիճան է 100 աստիճան րարձրացունել* ^ոմոն ճւ 
Ս % այէր գործի մը շինեցին , որով բանի մի ժամուան 1 մէք 400 
1իս*չ * քուր 10 աս տիճանէ 1 50° կը բարձրանայր , և. էր փայտե֊ 
զէն կոն մը որ ծածկեաէ էր կանափով, ևւ շփելով պղընձէ 
հաստատուն կոնի մը ներքին կողերոան վեր այ , կ*րնէր փոքր֊ 
կենի մէք 400 պտոյտ * Հբիուող մակերև֊ոյթ ները էլիւղոտէին 
ինքնին տ հկղընձէ կոնը դրուած էր քբս*չից 4 ամրափակ կաթ֊ 
սայի մէքձ 

Հխսյլախազեայ հրահանի վերայ պողովատը բախմամբ 
շփուելով, կայծ կը ցալտեցունէ , պողովատ էն փոքրիկ մե֊ 
ա աղա կան մասնիկներ բաժնուելով ճւ րորբղքելով* 

Հյփմանէ առաք եկած քերմութեան պատճառն է մար֊ 
մնոց մաՈսնըկանց թրթռալը • 

481 • ձերւրՈԻքէԻԻՆ Ի ՃՆՀՄՍԼՆէ ԵԻ Ի ^ԱՒՄԱՆԷ ԱՈ>1Աէ Ե«|1Ար* 
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որ ճնշելիք մարմին մը 9 իր քերաքհւթի ւնն այնչափ կաւել, 
նայ | որ չափ տարածոցն փղքրկանայ և. խտութիանն աւեյնպյ « 
Այս երևոյթը անզգայի է հեղանիւթոց վեր այ , բ այց զգայի 
հաստատուն մարմնոց վեր այ • իսկ կա ալերը որ սաստիկ ճնշսա֊ 
կան են % ճնշմամբ շատ քերաէութիան կ* արձակեն « 

^նշմաաքբ կաալերէ ելած քեբաքութիանր կը ցուցանելիը ի)դա֊ 

հրաճսւճով է (2^– 182) Որ է ապակիէ թանձր խողովակ մը » 
րոյ մէք կաշիէ մխոց աքը կայ ք և. այս մխոցին տակ փոքրիկ 
ծակ աքը ուր աբեթ կը դրուի » |օ ոալովակը օդով լեցուն րլլա ֊ 
լովյ երբոր յան կար ծակի իքեցոանեաիք մխոցը ք ճնշեալ օդը 



Զե 182 

այնչափ կը տաքն այ մինչև, կը բորբոքի աբեթը 9 ո րոյ բոր֊ 
բղքաքան հա աքար գէթ 300 աստիճան քերաքութի ւն կույլի * 
ղ Հնչման ժամանակ ըստ ր ա Լականին պայծաաւ լոյս մը կը ցայ֊ 
տէ ք որ յաաւաք գոց մխոցին աիերայ քսուած իւյլոյն կիզ֊ 
աՈսնէն » 

քեթուածնի ու ջրածնի խառնուրդ աքը երբոր ճնշելիք 9 քեր֊ 
աքութեան աւեյնալուքե կը րաղասդրին իրարու հետ » և. բոր֊ 
բոքմամբ կ* որոտան սաստիկ % 

լՀնշմանէ ծագած քերաքութի ւնը յաաւաք գսց աքասսնըկանց 
մերձենալին 9 որով թաատոան քեր աքութեան մի աՈսսը ալդալի 
կ՚ԸԱայ. 

կախումն ալ քերաքութեան ազբիւր մի է » ինչսլէս որ 
յ այտն ի կը տեսնուի կաւանելի մետադ աքը սալի աիերայ ծեծե֊ 
լովյ կախման է յաաւաք եկած քեբլքութիանը ք չէ թէ միայն 
աքպրենոց աքասսնըկանց մերձենալին է » այլ և. թրթաաիչյշարժմա֊ 
նէ . աիասն զի կապարը որ բախՏամր չխտանար 9 և. սակայն 
կը տաւզնայ * 
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482 . ճԱ1էԱԳԱ8ԹՈԻՄՆ ԱՐԵԳԱԿՆԱՅԻՆ » ՏԼերմհւթեան ամեն 

աղբիւրներէն զօր աւ որն է արեգակը » *)»ճրու չեմք դիտեր թէ 
ինչէն յաոաք դայ արևուն ջերմուկի ւնը • ոմանք կարծեցին 
արևը բոցակէզ •/արմին մը որ անդադար կը րխէ • և ուրիշ*, 
ները կարծեցին այնպիսի զանդուած մը 9 որ կարդ կարդ 
րամնուած է $ և այս կարգերը կազդեն իրարու Վոլթալեան 
բարդի մը լուծերուն նման 9 և կը ծնանին ելեկտոյւսկան հո֊ 
սանը 9 ուսկից յաոաք դայ արևուն ջերմութիւնը և լոյսը » 
քնսլց երկու ենթադրութեանց մէք աչ արևուն բորբոքումը 
պէսք էր սահման մը ունենալ» 

483 * ՋեքՄՈԻԹԻԻՆ ԵՐԵՐԱՑԻՆ * \յրկրադունտիս սեպհա֊ 

կան ջերմութիւնը կոչի ՀէևրմոարխՇ կեղրոճակաճ ւ Ա^ււ ինշ 
խորութեան մէխ որ կը տարրերի ըստ այլ և այլ կողմանց 
աշխարհի է կայ կարդ մը որոյ ջերմութիւնը միշտ նոյն է տա֊ 
րւոյն որ և իցէ ե ղան ա կաց մէք » (| ւսկից կը հետևցունեմք 9 

թէ արեգակնային ջերմութիւնը այս ինչ֊ խորութեամբ միայն 
կրնայ թափանցել երկրիս մ էխ $այց այս կարգէն փար » Որ 
կ ո չի կարգ աճփոփո *իւ ք ջերմութիւնը հետզհետէ կ աւելնայ 
որ չափ խորը իքնեմք է և իւրպքանչիւր 30 կամ* 40 մետր խո֊ 
րութեան մէք/ ջերմութիւնը կ % աւելնայ 1 աստիճան < |Լ/« 

բանս փորձուած է հանքերու և արթեդեան ջրհորներու մէխ 
| չքնելով մինչև 3500 մետր խորութեամբ 9 այս ինքն իբր մի 
փարսախ 9 ջերւ/ութիւնը կ աւելնայ 100°« $Լեր մս»ջուրներն և 
հրաբուխներն ապացոյցր են կեդրոնական ջերմութեան « 

աիոխ կարգին խորութիւնը նոյն չէ երկրիս ալանա֊ 
պան կողմերը • Ախարիդ 27 մետր է% և այս խորութեան մէխ 
ջերմութեան աստիճանը միշտ անփոփոխ 1 1°»8 է* 

484 • քԼանապան կարծիքներ եղած են կեդրոնական ջեր֊ 

՜ մութիւնը մեկնելու համար » ՀՀնաբաններէն և երկրաբաններ 
րէն շատ ե բուն հաւանական երևցած կարծիքն է 9 թէ երկրա֊ 
գունտս հեղանիւթ վիճակի մէխ էր 9 կամ* թէ ըսել հալած 
էր սաստիկ տաքութեամբ • և թէ ճաաւաալսց թելով դարձաւ 
հետզհետէ հաստատուն երկրադունտիս երեսը խաւ ի խաւ 9 
և կազմեց հաստատուն կեղև մը 9 որոյ այմմեան թանձր ու֊ 
թիէնը կարծի թէ 60 հազարամետր է աւելի չէ $ կեդրոնա֊ 
կան զանդուածը դեաւ հեղանիւթ վիճակի մէխ դտնուելովյ 
\ակ ցրտացումը հիմա ամենաղանդադ կերպով կըԱայ » 
երկրիս կեղևին տկար հաղորգականութեան պատճաաւաւ* 
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\\ոյն պ ատճաո֊աւ կեդրոնական քեր մհւթիւնը կկրնար ^ 
աստիճան է ավելի բարձրացունեէ երկրիս երեսին քերմու֊ 

թի ւն Ր • 

485. Ս՚ԱՈՆԸԿԱՅԻՆ ԱՋԳԵ8Ոհք*Ի1«Ն * Ա * ասնըկային երևոյթք 

որ յաոաք^ դան ծ ծ ման է հոսանիւթոց և հեղանիթոց ք Հա^ 
սարակօրէն կը ծնանին քերմութի ւն » Փ ոլ իյլէ փորձած է թէ 
երբ հեղանիւթ մը վաղէ մանր ամադ փոշիացեաէ հաստա ֊ 
տուն մարմեոյ վերայց միշտ կը ծնանի քերմութիւն 9 որ ոյ 
աստիճանը տարբերի ըստ բնութեան նիւթոլն » "Անդործա^ 
րանաւոր մարմեոց վեր այ է ինչպէս են մետաղը 9 թթուուկբ 9 
հողային նիւթը 9 քերմութիվ նը կը բարձրանայ 2 կամ՝ 3 տաս֊ 
նորդը աստիճանի * քևսլց գործարանավոր նիւթոց վերայ 9 
ինչպէս են սպանդ 9 ալիւր 9 օսլալ 9 արմւսպը « չոր թաղանթը 
և. այլն 9 ջերմութիւնը կ ավելնալ մինչև. 10 ասաիճանէ 

Ս # էյն ևրևոյթը կը տեսնուի հաստատուն մարմնոց վե֊ 
րայ է երբոր կազեղէն մարմին մը ծծելու ըլլան է ֆոպէրալնէր 
դնևլո,լ թթ ու.ածնի մէք ամենամանր փոշիացեաէ լսնոսկի 9 
ինչսլէս է իր սուդակն ՝ կոչեցեաը Աև քսճոսկիճ 9 այս մետաղյա 
կը ծծէ թ թովածին՝ իր տարածոցէն բանի մի հարիւր անդամ * 
ավելի 9 և ջերմութիւնը այնչափ կ՝ ավելնալ՝ մինչև, լուսակիւլն 
կ՝ ըլլալ մարմինը* ՝\\ոյնպէս է ԱպւոՇգճ լսճոսկտյ 9 որ կ՝ելեէ 
սուզանելոփ լսնոսկւոլ բլոոուկը աւշակեղէն աւլիվ * քեէ ո ր 
ասոր վերայ ուդղելքը ջրածին կագի հոսւսկլ մը 9 կը բՈրքԱՀթի 
կագը ի ծ ծ ման է աո. աք եկած ջերմութեամբ « 

486 • սկղրան վերայ հի֊ 

մեած է Լսճոսկա ոյ սւղրճգե ճյաւճաճը 9 
Որ կը բաղկանալ երկով ապակի ա֊ 
մաններէ ^4. 183)» Աո.01^4 Ա կը 
մւոնէ ստորին քէ ամանին մէք ապա֊ 
կի խողովակովդ մը որ ղմոնիտեաէ 
րլլա լով՝ կը փակէ ղալն ամրապինդ » 

Այս խողովակին վարի ծայրը ցրնկէ 
զանդուած մը կայ *|» 9 որ կը մւոնէ 
ծծըմբ ական թթու ուտով՜ խաոնած 
ջրոյ մէջ* Տյրոյ 9 թթուուտին և մե֊ 
տաղին հակաղդեցութենէն կ արձա֊ 

ԿՒ ն՝ ածին կադ» որ ելը մը չէլարե֊ 
նալով ունենա է 9 կը մղէ (\ ամանին 
քուրը Ա ամանին մէք 9 մինչև, զինկը 
քրէն դուրս ելնէ « Վերին ամանին 
խիցը այնպէս դրուած է որ կը թո֊ Հէև 183 
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քոլ մէջի օդը դուրս փախչելու, որ չափ քոպթը բարձրանալ * 
Հկղրնձէ խողովակ մը ք |\ ամանին կոդին վեր այ հաս տա ֊ 
տուած ք ունի փղթրիկ կոն մը ^ 9 որոյ վերայ կայ ծակ մը է 
և անոր վերայ դրուած է փոքրիկ խառնարանի մէք սպունգ 
լսնոսկւոյ « 

թէ որ բանավք պղընձէ խողովակին ծորակը 9 դուրս 
կ՝ե/նկ քյր ածին կապը և կը բորբդքի գա ընելով լսնոսկւոլն 
վերայ % քկէպթ չէ լսնոսկւոլն սպունգը ջրածին կաղին դիմաց 
դնելյ բանի որ |\ ամանին մ էջի օդը բովանդակ դուրս ելած 
չէ • ապա թէ ոչ՜ ջրածինը բաղադրելով֊ թթուածնի հետ ա« 
մանին մէջ կ որոտ այ սաստկապէս * 

ջերմութեան վերայ որ կը ծնանի վիճակի փոփո֊ 
խութենէ 9 արդ .էն խօսած եմք վերը ^ 386 է 4Ա)* իսկ այն 
ջերմութեան վերայ որ կը ծնանի ելեկտոութեամբ 9 պիտի 
խօսիվք ելեկտռութեան մէք* 

ՏԱՐՐԱԲԱՆԱԿԱՆ ԱՂԲԵՐ* ՋԵՐՄՈԻԹԵԱՆ 

487 * Տարրաբանական ՐԱԴյԱԴՐՈ ի թիին՛# — Կիջոիմն * — \Լմեն 

տարրաբանական բազա դր ութ ե ամըլ> կը ծնանի հասարակօրէն 
ջերմութիւն՝ առաւեէ կամ նուագ* \քրրոր բ ադադրութիւնը 
դանդաղութեամբ ըլլա լ > ինչպէս երբոր երկաթը թթուու֊ 
կանալ օդոլ մէք » անզգալի կ ՝րցա յ ծնած ջերմութիւնը » բայց 
թէ որ արադ ըլլալ բադադրութիւնը 9 սաստիկ ջերմութիւն 
կ % արձակէ 9 և մինչև, կիդուլ բադադրեալ մարմեոյն * 

կ իղումՇ կոչի այն տարրաբանական բադադրութիւնը որ 
ջերմութիւն և ըցս կ % արձակէ » Վաոարաններուն 9 լամբար ֊ 
ներուն ք մոմե բուն կիզումը 9 յաո֊աջ գալ փայտի 9 ի ւ Ղ1Ս ^՜ 
մոմի մէջ եղած բնածխոյ և ջրածնի օդոլ թթուածնին հետ 
բադադ րելէն է ^ալց կան նաև այնպիսի կիզմանը ք որոց 
մէք թթուածինը ամենևին ադդե ցութիւն չունի * Օրինակ 
իմն 9 թէ որ ըլոոով լցուած շշի մէջ նետեմք ծարրոյ խարտ 
կամ լուսածնի կտորներ 9 ալս մարմիններն միանալով քԱ* ռ ի 
հետ 9 կը ծնանին սաստիկ լոյս և ջերմութիւն * 

կիզանուտ մարմիններէն շատերը կ՝ ալրին բոցով* քՆ*ցճ 
է կագ կամ գոլորշիը որ կիդմամբ սաստիկ տաքութիւն կ* աո֊ 
նու « | 1 հ» լուսաւորիչ կարոդութիւնը կը տարրերի ըոտ նիւ֊ 
թոց ոըք գոլանան կիդմամր * $ոցոլ մէջ եթէ գտնուի հաս֊ 
տա տուն մարմին մը 9 կ՝աւելցունէ անոր լուսաւորիչ֊ կարո ֊ 
ղութի ւնը* ՀԼրածնի 9 թթուուկի բնածխոյ և ալքոհլի բոցերը 

Ա 22 
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նուազ են է որովհետև ունին միայն կազեղէն նիւթեր « թայց 
մուէոյ ք կանթեղի և լուսաւորութեան կաղին բոցերը սաս ֊ 
տիկ լուսաւոր են 9 ղի ունին առաւելութեամր ւ ղրն ածուի ւ 9 
որ անկատար կիղոււէե աոնլուԱ լուսակիզի կըյյայ բոցոյ մէք է 
թո ցոլ սաստկութիւնը և պայծաուութիւնը կ՝աւեչնայ է ղնե֊ 
լով անոր մէք լսնոսկւոյ կամ՝ անարատի թելեր է Օ^Էսղր է ցի- 
տել որ բո ցոլ քերմութիւնր համեմատութիւն չունի իր լուսա ֊ 
Լո րիչ՜ կարողութեան « Ջրածնի բոցը որ քան գա մենն աւ ելի 
նուաղ է լուսովյ ամեն էն աւելի քերմութիւն ունի է 

488. կ ԻՋՄԱՆ ԺԱՄԱՆԱԿ ԱՐձԱԿԱԵ ՋԵԱրՈէԹԵԱՆ ՓԱՆԱԿԸ* 

ՀՀատ բնաբաններ ետևէ եղան իմանալ մարւՏեոց կիզման և 
բաղադրութեան ժամանակ արձակած քերմութեան բանակը • 
ի րենց փորձերուն մէք գործածեցին թփւմ՝ֆորտի քիրմա ղի֊ 
տակը | որ բաղկանալ պղինձի ուղ/յանկի ւնաձ և տաշտ է ք 
քրով լյցուած « Ա^ւ/ տաշտին մէք դալարուն խողովակ մի 
կայ ք որ յատակէն սկսեալ կը հասնի մինչև վեր ք և կը վեր ֊ 
քան այ հակադիր ձագարի պէս • Այ" ձագարին տակ կայրեն 
մարմինը ղոր կյուղեն փորձել* \\իղմանէ առաք եկած նիւ֊ 
թերը մտնելով գալարուն խողովակին մէքէ կը տպբցունեն 
տաշտին քուրը » և քերմութեան աւելնալէն $ կը հետևցու֊ 
նեմր արձակեալ քերմութեան աստիճանը* 

քնելով իրր միութիւն քերմութեան , քերմութեսն այն 
բանակը որ հարկաւոր է 1 հազարագրամ՝ քուրր 1 աստի֊ 
ճան բարձրացունելու ք §իւլոն այրելով հետագայ մարմին֊ 
ներկն 1 հազարագրամ ՝ ւ գտաւ այս աղիւսակը • 

Տվածին . . . 34600 Լանրածուխ մէքակ . 7600 

\քախբնածխուկ քրածնէ 13205 թն ածուի» պու-ա • • 7295 

ՃՏրէբնածխուկ քրածնէ 12032 42 %ո^ի • 6855 

\*»»կո»վժ–ի*ն քմւծկեոլ • 108&6 ֆալա ամենաչոր • • 3652 

ՏԱթ . . * . 9862 \քծումբ . . • 2601 

ԳԼՈԻԻ ժ 

ՋԵՌՈԻՕՈԻՄՆ 

489 • ^ԱՆԱՋՄՆ 8ԵՍԱէ|*8 ՋԵ(էՕԻ8(Ո1ն * Հ1ոա»ցոէմ1ւ արուեստ 

մի է ք որով բնութեան տուած քերմութեան ագբիւր ները կը 
ղործածեվր օղ տակ արու թե ամլ ր։ տնական պիտոյից և ճար֊ 
տարարուեստից մէք* 
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Վառելու համար գործ ած ուա ծ գլխաւոր նիւթերն են 
փայտ 9 ածուխ 9 հանքածուխ 9 ք ո ք ք փայտածուխ և. ած֊ 
խպքար » 

կ իզման ընդանա րաննե բուն նկատմամբ 9 կրնավք չքրս 
տեսակ բամնեէ ջեռուցման կեր պը * Ա. |) ւ ղցա կի քեռու 
ցումե ճառագայթ մա մբ 9 ինչպէս վառարաններու 1ւ քերՏա֊ 
ր աններ ու մէքւ (4. ջեռուցումն տպք օգոփյ ^ • ջեռուցումն 

գոլորշւովյ ^ • ջեռուցումն տպք քրռվ* Համառօտիւ խօ֊ 

սիմք այս չորս տեսակ քեռուցմանց վերպյ • 

490 . $Ե1էՈԻ8ՈԻՄՆ ՃԱ1>ԱԳԱ8ԹՄԱՄԲ • - ՎԱՌԱՐԱՆ # - վաաարաճ 

կըսուի կրակի այն ընդունարանը որ պատի յեցած է 9 և. դի~ 
մացը թաց 9 և֊ ունի ծխահան մը ուսկից դուրս կ՝ ելնեն կիզ- 
ման է առաք եկած նիւթերը ։ Վառարանին գիւտը շատ հին 
է է քրիստոնէութեան առաքին գար էն սկսեալ 9 բայց ի սկզբան 
շատ անկատար էր > և հետղհետէ կատարելագործեցաւ « 
Հայց որ չափ աէ կատար և ալ հա Տար ութն արդի վառարան ֊ 
ներն ք և սակայն քերմութեան մեծ կորուստ կ՝րԱԱԱ • վասն 
գի թէ որ փայտ վառին անոնց մէք 9 կիզանուտ մարմնէն ե֊ 
լած բովանդակ քերմութեան հա ղՒ լ 6 առ 100 մասը կրնայ 
օգտակարի գործածուիլ* և. եթէ հանքածուխ վառուին 9 կը 
գործածուին 13 առ 100 « Ա^ււ մեծ կորստեան պատճառը օդոյ 
հոսանքին սաստկութիւնն է 9 որ հարկաւոր է կիզանուտ 
մարմնոյն այրելուն ք և այս հոսանքը կը ձգէ իր հետ քերմու֊ 
թեան մեծագոյն մասը և. կոր ուս անէ մթնոլորտին մէք է $այց 
հանդերձ այսու յաճախ է վառարաններուն գործածութիւ֊ 
նը 9 ման աւ անդ զարդարուն սրահներու և սենեակներու 
մէք 9 և. առո ղքա րար է՝ ս հնեկին օդը շարունակ փոխելուն 
համար • 

491 . ՎաԳԱՐԱՆՆ ԵՐՈԻՆ 8ԳՈԻՄՀ • Վառարան մը այն մա֊ 

ման ակ լաւ կը ձգէ 9 երբոր վար էն գէպ ի վեր եզած օդոյ 
հոսանքը 9 որ կ *րցա յ կիզանուտ մարմնէն արձակած նիւթոց 
բարձրանալովս ք երագ և. շարունակ ըԱԱ*յ • Վառարանին 
ձգելուն պատճառը 9 ծխահանին ներքին 1ւ արտպքին քել է֊ 
մութեան աստիճանաց տարբեր ութի ւնն է • վասն զի ալս 
տարրերութեան պատճառաւ կազեզէն նիւթերը որ կըլէ֊ 
ց ունեն ծխահանը 9 նուազ խիտ րցա /ով սևն և կին օդէն 9 չեն 
կրնար հաւասարակշիռ կենալ * Հ\ւսաի կազեզէն սի մնա ֊ 

կին կշիռը նուազլ է ծխահանին մէք (ֆև 184) # արտպքին օ֊ 
գոլ սիէնակին Ա|\ կշռէն 9 նոյն բարձրս ւթեամբ առնլով* աս֊ 
կէ կը հետևի 9 թէ դրսէն դէպ ի ներս եզած ճնշման առաւե֊ 
լութեամբ կը մզուքն կիզման է առաք եկած նիւթերն այնչափ 
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աւելի երագութեամբ 9 որ չափ մեծ է այս երկու կադեդէն 
սիւնակներուն կշռոց տարբերութիւնը։ 

492 • (\րպէս զի վառարան մը ադէկ ձգէ 9 պէտք է որ ու*, 
նենայ այս Հետև-եաէ Հան գա մանթը • 

Ա. <1) էսՀթ է որ ւսնոր ծխանին Հատուածը ճշւ գիւ աչն ընդ֊ 
արձակութիէ նը ունեն այ ինչ՜ որ Հարկաւոր է • և. եթէ շատ 
չայն ըլլալ » կ՝Ր 11 *մն ծխանին մէք ելնոգ իքն աչ Հ ոսանթներ 9 
(ւ յ այնժամ կը ծխէ վառարանը * Լաւ է ծխանին գագաթը 
կոնաձև, վե րքադունել և. անձուկ 9 
որպէս զի ծուխը ուժով՜ ելնելով) 
կարենալ գէմ կենար Հողմհց բըռ֊ 
նութեան է 

ք\ . Հքխանը պէպր է որ ըստ բա֊ 
լականին բարձր ը Աալ % վասն զի 
վառարանին ձգմւսն պատճառը ար ա 
տարին ճնշման ն երթին ճնշման վե֊ 
րայ ունեցած առաւելութի ւնն ըլ֊ 
լալովյ ալս առաւելութիւնը այն֊ 
չափ մեծ կ՝ըլլայ ) որ չափ օգոլ քե֊ 
ռուցեալ սիւնակը բարձր րլլալ * 

*|»» Ահ» տարին օդը պէտր է որ 
արագ մտնէ սենեկին մէք ուր . 
ղրուած է վառարանը 9 որպէս զի 
կարոգ ըլլայ արծարծել վառարա֊ 
նին կրակը • |) ենեկի մը մէք ո րոյ չորս գին լաւ փակուած Հ 9 
անկարելի է որ ալրի կիզանուտ մարմինը , և կ՝րլլան ի քնող 
Հո սանրներ % որ սենեակը ծխով կը էեց ունեն • Վառարանը 
չծխելու Համար բա ւ ական կը Համարուի դուոներուն ու պա֊ 
տու Հաններուն րովերէն ներս մտած օդը » 

0** Պէ տ Ք & երկու վառարան իրարու Հադորգեէ նոյն 
ծխանով > վասն զի թէ որ մին աւելի ձգէ րան զմիւսն 9 
յայնժամ վերքնոյն մէք կ ՝րլ/ա ն օգոլ իքնոգ Հոսանրներ 9 և 
կը ծխէ վառարանը « 

493 • ՋԵՐՄԱՐԱՆ » յ^երմարաճ կ՝ըսուին ջեռուցման այն 

կազմածներն որ կը գրուին սենեկին մէք տեդուակթ 9 և. ճա֊ 
ռա գայթելով կը տ արց ունեն սենեկին օդը է Հասարակ օր էն 
երկաթէ կըլլան 9 և. երբեմն թրծեաէ ազիւսէ կամ յախճա֊ 
պակէ ք չորս դին գոց 9 ու կրակը անոնց մէք տեգ կը դրուի 
կասկարայի վեր այ 9 Որոյ տակի կողմ էն է օ գոյ անցրը 9 որ 
Հարկաւոր է կիզանուտ ւ/արմևոլն ալրելուն Համար • 1| իզւ/ա֊ 
նէ առաք եկած նիւթերն կը բարձրանան օդոյ մէք երկաթի 
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կամ պղինձի խողովակներովդ որք ըստ պատշաճի կըլլան 
առաւել կամ՝ նուադ երկայնութեամբ * Այ« նիւթերը ղրե֊ 
թէ բոլորովին ցրտացևալ դուրս ելնելով ) կրնամք բոլոր քեր~ 
մութիւնը օգտակար ընել» ուստի այս տեսակ ջեռուցումը 
աւելի խնայական է » էէ սակայն ջերմարանները վառարանդ 
ներուն պէս առողջարար չեն > վասն ղի օդոյ հոսանքը այն ~ 
չտփ սաստիկ չէ» թոդ ղի կ՝ արձակեն անհաճոյ 1ւ վեասա ^ 
կար հոտ մը% մանաւանդ երբոր երկաթ է ըլլան 9 որ յառաք 
գալ օդոյ մէջ գտնուտսծ գործարանաւոր նիւթոց տարրա֊ 
բաշխ ութ են էն , երբոր շօշափեն տպր երկաթին երեսը է 

Աճ. մետաղէ ջերւքարաններով) որոց արտահոսիր կարո֊ 
գութիւնը մեծ է , ջեռուցումը աւելի երագ է ՝ րցա յ > ր այց ա~ 
սոնք շուտով կը պաղին « \ ա կ ճերմակ և. փայլուն յախճա ■«, 
պակէ շինուած ջերմարաններն | Որոց արտահոսիչ կարո ^ 
գութիւնը տկար է 9 դան դադ կը տաքց ունեն » բայց երկար 
ժամանակ կը պահեն ջերմութիւնը * 

494. Ջե1էՈԻ8ՈԻ1րՆ 8Աք ՕԳՈՎ* *հւ է ա9 ^ բնակարան 

մը տսզւ օդով ջեռուցանելու համար 9 պէտք անոր վարի 
յտրկին մէջ օդը կրակով տսհքցունեէք և– թողուլ որ տպք 
օդը իր թեթ1ւութեամբն րարձրանայ տանը վերին յտրկերը % 
խողովակներ րու մէջ էն անցնելովդ որբ դրուած են պաաերուն 
մէջ է \Լյս բանիս համար տան վարի յ ա րկը շինուած է Հ 
հնոցը 185) է և անոր վեր այ հաստատուած են կոր խողո֊ 
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աքակնևր կարգ կարգ > Որոց մի կարգը միայն կը տեսնուի ձէւին 
մէքյ ինչպէս է ա 1 ** Ա ծակէն՝ որ կոչի, Աեցք օղոյ է կը մանկ 
խողովակին մէք արտստին օղը 9 և հոն ւո այն այո վ կը բարձ ֊ 
բանալ նետերուն ուղղութեամր ք և֊ կը լքտնէ || սևն և կին մէք 
ք\ ծակէն ճ որ կոչի քՀերաճ շեյւմո*րեաՇ է 

§աՆ զանազան յարկերուն մէք խողովակին իւրստ անչիւր 
ծա էրը ունի մի կամ՝ այլ և. այլ քերմութեան բևրաննևր ք որը 
որ չափ կարելի է յա տա կին մօտ պիտի ըլլանք որովհետև, 
ասհր օղը միշտ կը քան այ բարձրանալ* |ււ*Հր հնոցին ծուխը 
կելնէ սովորական կերպով շինուած ^ ծխան է ւ 

օ գով ջեո-ու ցանելու. կազմածը կոչի Հէևյւմարեր 9 որ 
բան զվաո. արանն շատ խնայական է , բայց չկրնար ս են և ակ֊ 
ներոան օղը լաւ փոխելդ և հետևաբար այնչւսփ աււո ղքա ֊ 
բար չի* 

495. Ջ^ՈԻՏՈԻՄՆ Գույւրաա» Որովհետև գոլորշին 

խտանալով կ՝ արձակէ իր գոլորշացմսն քերմութիւնը 9 ուս֊ 
սրի այս յատկութիւնը կրնալ գործածուիլ օգտակարս ւթեամբ 
բազանիները ք գործատունները է հասարակաց շէնրերը յ քել 1 ֊ 
մանոցները և քերմասենեակները տարցունելու է Այս բանիս 
համար պէստ է աարցունել քուրը գլանաձև ձուլածոյ կաթ֊ 
սալի մէք » և ելած գոլորշին պտըտցունևլ երկաթի խոալո֊ 
վակներով ալն տեղւոլն մէք զոր կ ուզեմր աարցունել ։ 
լորշին խտանալով ալս խողովակներուն մէք է տայ անոնց 
իր բովանդակ թստան քերմութիւնը ք որ ազատ կը մնալ 
խտացման մամաեակ է Այս քերմութիւնը կը փոխանցի ար֊ 
տարին օգոյն կամ հեղանիւթոլն՝ Որոյ մէք գրուած են խո֊ 
գու/ակները • 

496 . Ջեռոիցոիմն տա* *ւ՝ոՎւ — 2ր ո, Լ բնակարան մը 

տարցունևլու համար » քուրը կաթսային մէք տարցունելէն 
ետև 9 պէստ է թողուլ որ անցնի այլ և այլ խոզովակներու 
մէք էն ք ու բնակարանին ամեն կ ո զմը պտըտելէն և ցրտանա֊ 
լէն ետև | կը դաոնալ նոր էն կաթ սալին մէք * 

Ա; ս կերպով բնակարան մը տարցունևլու կազմածը 
նախ ոննըմէն գաղղիացին մտածեց անցեալ գարուն վեր֊ 
քերր 9 բայց \ևոն §իւվուար տուաւ այս կազւ/ածներուն այ մ֊ 
մեան գործածս ւած ձևը* ^էև 186 կը ցուցանէ այսպիսի կագ֊ 
մած մը | որ կը տստցունէ բազմայարկ տուն մը 9 և կը բազ֊ 
կանալ 1|1| զանգակաձև կաթսայէ մը Հ հնոցի վեր այ գրուած * 
1 | աթ սալին վերին կողմը կպլ երկայն խողովակ մը ^0 որ կեր֊ 
թալ մինչև ընգո ւնարանը 9 որ գրուած է տանը երգին 
տակ • Այս ընդունարանին վերին կողմը կայ խողովակ մը 
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շւ 186 

Որ կը փակուի |) կափարչովյ ղոր պէսղք է գոյորշէոյն ձըդտ֊ 
ման համեմատ սեղմել կամ * թոպացունելէ 

\\աթսայն ու. )օ խողովակը ամխողք » և (է ընդունարանը 
մինչև կէս քրով լեցո ւնեչէն ետև , կրակ տաշ հնոցին * \քրբոր 
տսհրնայ կաթսային ջուրը > )օ խողովակին մէքէն տպր 2ր ո յ 
հոսս* ֆր մը կր բարձրանայ մինչև ընդունարանը ք և միան֊ 
դամայն ընդունարանին վչորի կողմ էն կ՝իքնէ դա դք ջր ոյ 
խտադոյն հո սակր մը 9 և ղան ադան խողովակներով՜ կերթայ 
Աւ ք\ | ^ քրալիդ ընդունարաններու. մ էք * Ա^ւ/ ընդունարան֊ 
ներկն կը րամնուփն ուրիշ լ խողովակներ 9 որոց մէք էն անցնե֊ 
յով իջնող հոսանքներն կեր թան մինչև ^ ընդունա֊ 

րանները • և* ելնելով ասոնցմէ կը դաոնան ուրիշ՜ խողովակ֊ 
ներով մինչև կաթսային ստորին կողւ/ը * 

Սյ« կրկին ընթա ցյ փն մկք տպք իրոյն իերմութի ւնը կը 
■հաղորդի խողովակներուն և ընդունարաններուն 9 որք տսհք֊ 
նալովդ կըյյյյա ն իրեղէն ջերմարաններ է Չփտելով որ մի լի ուր 
ջուր րաւյսկան է 3200 լիար օդը չափաւորապէս տաքցու .֊ 
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նեէ 9 ուստի այսպիսի երկու ջերմարաններ կրնան 600 և. մին֊ 
չև 700 խորանարդ մետր տարածութիւնը ք տստցունել ձմեռ, 
ատեն մինչև. 45° • 

Այս ընդունարաններում* մէք կան ձուլածոյ խողովակ֊ 
ներ 9 սրոց մ էջ էն կ* անցնի արտաքին օդը > գալով ^ խորըւ֊ 
վակներուն ձեռքովդ ո րր հաստատս ւած են տախտակամա֊ 
ծին տակ • Այս °ղը կը տաքնայ խոպովակնևրու մէ2յ և յե֊ 
տոլ կ % արձակի ընդունարաններս ւն վերին կողմ էն * 

Այս տեսակ ջեռուցման գլխաւոր օգտակարութիւնը 
այս է ք որ տււտութիւնը երկար ժամանակ հաստատուն կը 
մնայ 9 ընգունարաններուն ու խողովակն երան մ էջի ^ւս^էր 
մեղմով ցրտանալուն համար $ ք \ւստի ասոր գործածաւթիւնը 
յաճախեաէ է ջերմանոցներու 9 ջերմասևնև ակներու > և. աո. 
հասարակ ալն ամեն տեղերու մ էջ 9 ուր պէտք է անփոփոխ 
ջերմութեան աստիճան մը* 

ԱՂԲԵՐԴ 8Ր8ՈԻԹԵԱՆ 

497 • ՋԱՆԱՋԱՆ ԱՂ^ԵՐ* 8ՐՏ0ԻԹԷԱՆ * Հրտութեան պատ֊ 

ճ առներն են ք հ աստատան վիճակ է դաոնալն ի հեղանիւթ 9 դո֊ 
լորշացումն 9 ծաւալումև կապից 9 1ւ ճառագայթումն 9 մսնա֊ 
ւանդ դ իշերային ճառագայթումն * \լրկու առաջին պատճառ֊ 
\ էերան վեր ալ արդէն խօսած ըլլալով ^ 385 » 413) 9 խօսիմք 
հոս երկու վերջին պատճառն երան վեր ալ * 

498* ԿԱՋԵՐՈԻ ծԱԻԱԼՄԱՆԷ ԱՈ-Ա* Ե^ԱԵ 8Ր8ՈԻԹԻԻՆ * - $4֊ 

սանք ^ 481) Որ կագերը ճնշելս վ 9 աղատ կը մնալ իրենց 
թաքուԼ ջերւ/ութեան մի մասը , որով և. կը բարձրանալ ջէր֊ 
մութեան աստիճանը* հակառակն 9 անօսրացունևլով 

կապերը կը ցածնալ ջերմութեան աստիճանը 9 որովհետև, ա֊ 
պատ ջերւ/ութեան մի մասը թստան կ* ըլլալ * Այս բանս ցու ֊ 
ցանելու համար պէտք է գներ Պրէկէի ջերմաչափը օդա֊ 
հան մեքենային ընդունարանին տակ 9 և դատարկել ընդ֊ 
ունարանը » խոցին իւրաքանչիւր բարձրանալուն 9 ասեղը 
դէպ ի գրոլ առաջ կ՝նրթայ 9 և. վերջը ընդունարանը օդով 
յե ցոլելուն պ էս 9 ասեղը իր առաջին տեղը կը հասնի • *\*ի֊ 
աուած է որ կապի մը ծաւալմանէ առաջ եկած ցրտութիւնը 
ընդհանրապէս նուագ է քան պիերմութիւնն որ յառաջ գոց 

ի ճնշման է • 

499. Գրբացին ճագագատթմանէ առա* Եէար տրտոիթիին » — 

խերեկը երկրիս երեսը աւելի ջերմութիւ ն կ՝ ընդունի քան 
թէ կ՝ արձակէ 9 որով և կը բարձրանալ իր ջերմութեան աս֊ 
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տիճանը • | \սկ գի շիրը աս որ ներհակն է • փասն գի այն մամա* 
նակ երկիրս ճառա գայթ՛ ւ/ամբ կորուսած քերմութեան փո^ 
խարէնը չընդ անելովյ կը ցածն այ քերմութեան աստիճանը 
այնչափ աւելի > որ չափ երկերին երեսը րիշ ամպոտ է » Ա«^ 
պերը են մի մի ցոլացուցիչ որք ճառագայթ ուլ քերմութիւ ֊ 
նը կը դարձունեն երկրիս վեր այ է Էւ գիտուած է որ ձմերան 
մէք գետերը չեն սառիր > երբոր երկինրը աա/պամած է » թէ֊ 

պէտ և. ջերմաչափը ^աա օր գրոյէն Ա աստիճան վչսր ր/~ 

լայ • և. ընդ հակառակն 9 կը սառին գետերը աւ. ելի մեղմ * 
ձմեռներու մէք » երբոր երկինբը պարզ ըլլալ* 

0 դա բան ու թ եան մէԼպիտի տեսնեմք որ ցօղին պատճառը $ 
գիէի րայթե ճառագայթ մա ւքբ մարմևոց ցրտանալն է ^ 955) • 
0| ենկալայի մէք գիշէր ա յին ցրտացոլյքը օգտակարի կը 
գործածեն յ արսւեստական սառ ունենալու հա $ քար • Ա./" 
բանիս համար պարղ գիշերներս ւ մէք ՜ ընդարձակ և. աա« 
փարակ ամաններով ֆ Ոէ ՜Ը կը դնեն գետինը ք առ անձնա֊ 
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ճառագսցթմամր այնչափ կը ցրտանան մինչև, կը սառեցու** 
նեն ալք ուր » թէպէա և օդոյ տպքութիւնը զրոյէն 10° վեր րր , 
լալա \\ոյն կերպը կրնայ գործածս ւիչ նաև. որ և իցէ տեդ% 
երբոր երկինրը պարդ ՐԱա յ » 
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կապէրու. ծաւ-ալման հեր ր այ • • * 230 

(օ«ւս^յԱհ կամ* Տեսակարար կշիո. է ա քե* րապդաամամբ օգոյ • 232 
1|ալ^ւս. խտու֊թիւնը գտնելու - համար քրենյոյի կերպը • 233 

ա/)ր կապէրու. որթ փաղաղեն պսլղինձ • • Ա 

Տեսակարար խտուվմիւն կապից բադդատմամբ քյէոյ * • 234 

Օ^սւաք խտու-թեան յյանի մի գլքսաւոր կապէրու. . • (( 

ԳԼ* Գ– - 4ԵՐՄԱ2ԱՓ ԳՈՐԾԻՐ* 

ՏԼերմաչափթ 

Դ~իչյ ջէրմաշափի •••••♦• 235 

ՏԼեր մաշափ ընելու– յարմարագոյն նիւվմեր • * * 236 

1)ւ«ք|/ու/^ւ^) ջէրմաշափի •••••• 

$Լերմ*աչափի վերայ աստիճաններ բաժնելու, կերպը • • 237 

Այյլ 4. «յ^լ աեսակ աստիճանացոյց տախտակներ • • 24 1 

գործած ուվմեան սնգկեպէն ջէրմաշափի • • 242 

ՉԼերմաշափ ա լր ոհլեսն •••••• 243 

ՏԼերմացոյց կամ* $երմ*աշափ օգեղէն . • • • « 

ՏԼերմհաշափ կամ* ՏԼերմացոյց տարբերական փ • • 244 

ՏԼերմացոյց ք^իւ^Րֆորտի 245 

1ք^«ալ«ս(ա)ր ջերմաշչսփ ^րհկհէ • • • • • <ք 

Տ •րսվէրմաշափ , 4«»/ ^Լերժաշափ ծ այ րա գոյն ջէրմու-թեան և. 

ծ այր ա գոյն ցրտուվմեան •.♦••• 246 

*իրա9երմ*աշ ափ ք\*ըտերֆորտի • • • • • 247 

Ղ*րաջէրմհաշափ Պրեկեի 

Գ/ր «< ջէրժաշափ \\էթ#ի իտալացւ-ոյն • 

Հրաչափ ք\ւ–եճվուորի * (( 

Հրաշափ ^րոնեարի ••••••* 231 

ԳԼփ Գ* - ՄԱՐՄՆՈ8 ՝Ա»ՃԱԿԻՆ ՓՈՓՈԻՄՕև ՎԵՐԱ8* 

Փ ոփոիւումե վիճակի ••••••• 251 

Հալումն և օրկէտ նորա փ 23® 

ւլ^սւաք աստիճանի հալման հաստատուն մարմնոց ոմանց * « 

խտոա-թեան ապգեցու-թիւնը հալման վերայ • 253 

Ս^րՀաձ հաստատուն մար մինն ե ր փ • • • • ^ 

Հալմամբ մարմնոց տարած ոց էն մեծն ալը և փղթր կանալը • <( 


Լրժէ. 

քծպթոԼ 


թ^սղթուն ջէրմուՀմիւն 

\ո լծումն • • 


Լո^/ւսհր •••••••* 

|յ արմնոց հաստատուն դաոնալը, և օրկքկթ նորա • 

Ըիւրեղացումն ։ ֆիւրեղացումե հալմամբ և. լու-ծմտմբ 

\քասն 
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0 ապապո*Տե սա/սէսքև ֆրղ) • • • • • 

$Բ աա յյ ու ֊յՒձ. խաո^ուրդր • 

^ւ՚րւք լ***ք ձգ*ք>ձ՛ « 

*^՝ ո ւըրշե Հյ ո *էԷ •••••* 

^* <ք / /, /7 ա $ ոէ-Տքն ••••••• 

^•«ՀՈՀրշձ ՜ ա էյ աո֊աձդական պօրուՀէեԷէձհը • • • 

ուս/ն դսչորշեայյ դյսէաաարկուՀՅ՜էան մկր^ • • 

Ս՚^ոյ յադէալ և. մէէադոյԱ ձգ աուՏ/ն պ-ոլորշւ֊ոք • 

$Ա*էղխն դոլորշւ-ոյև ձդաու-մը զրոյկ– վար • • • 

ֆէէաոէ-աքն ջրևղի*Խ դ^լորշէյոյ 0 4ւ 100 ասաէճաննէրու. մկվէ 
փէդ-աու-Ան ջր/րղին դոԸէրշէդյ 100 ա ս աէշՀանէ վե՜ր • 

1ԿՒ—Խ ձ դա ման գ֊ոյորշւ֊ ոյ ըսա ք | *կնյոյէ • • 

Հէդաու֊յքհ գյղըրշՀրՂյ ևրկոէ– էրէրահաղորդ ամամնէրու. մէքյ Ո ԲԲ 
անհաա-ասարապէս ասւրդած՜ ըյյչսն • • • 

Դ" 1 "րշՀ"յ"*–*ե և. անսր էրադէչ֊ պաա՜2(արլյևե–րը • • 

Ո/ւայույՈր և. էր օրկ%րնէրը * • « • • 

4 էղահէէ-վմույ ւ/^ լույծ՜ է ալ֊ դյշյաէյու-Էմէաեչյ ադդձրայուՀմԷւնը 
^էղանէւ-թ՜ուլ մէջ֊ լու՜ծ՜ է աչ֊ օդոյ ապւէ1րյուՀ2՜Էւնը • • 

1Լ/ա)1ր^ր րևուՀմէահ ագչէէյուվմէւնը եո֊աչյման ասաէ՚ծանէն 

վէրրայ 

Հուշման աղւէԼրչյու-թ-Էւնը է ո. այ ման ասաէ՜2(անքծւ վէրրայ 
*\»ոյսքյյուՏքԼ դոլորշե՜ա յ փակ ամաննէրու. ւ/^ • • 

0 ահ ապենէ •»«••»• 

թստու% ջե՜րմհւՀՅԷ ւ*եը • • • • 

ՏրաուՀմէւն դոլորշա այ ման է առ՜աջ֊ էկած • Օաւսրսհր ււնդկէ • 
ֆապուՏքն հէղանէա՜թոյ • • • « • 

Հէւր-5-Ձ՚^ ք–և–ր1>–5 է. \աղ^ Ո Խէ 

յէ ղու֊կէսւյոէ~1քն կամ՝ |0աայ/ւս112ր դոլոր^և ա էյ • • 

^օ^քքԱ& » ճև ք^ո^ճ յոէ-յ^չ. գործ է « • • • 

շ^էղու-կաէ/ու-Տէե կագից • • • • • • 

®իործէ րնածխական թթուու֊ար հէպոա-կ և. հաստաաուՀն 


դար 


՚ձունէ-ւ 


րչու. 


\\ազմած *Ն ա ԹԹՀրըր անդղիայւ-Ոքն կա գիրը հէգուՀայունէչու. 

|0«»»ձ«յ–ճ \ ա, ւհ փ"էքք * 

0/>4^ 1 Աաո 5*ըմ* ,ձ * է> կ ա զէյ 4. Գ"էԸՈէ ա Յ • • • 

|0ւոու/^^ւ1ր կամ՝ Տե՜սակարար կշիռ՜ դոլորշա֊ոյ • • 

Կ^ր-Է/*–****^ • ••••• 

(1^ ••••••• 

^աղդաաուվմէւձէ հէդանԷւՀմոյ մը տար ած ոյ էն էր դոլրր*. 
շւյոյն աարածոյէն հևա • • » • * 

ԳԼ– Ե* - 1**րև11ԻԱ2ԱՓՈԻԹԻԻՆ* 

Սա^է/ա^ էւոնաւաչափուփմէան • • • • 

խոԽաա֊աչափական • • • • • 

ՀԼանագան ա1րսակ խոնաւ^սչափնէր • , • • 
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կթոնաւյսչափր աարրաբանական • • • • • 399 

կթոեաէ-աչափք $է ես զա կան տ - |օ սնաէ-աչափ |)ւա^ձ|ր^ • II 

Օռսիւրի խոԽաւ-աչափքքե հեր այ կ \կյ–\յ**–սպքքն ը րաե 0էպյ 

ղոԱ9–իւձ Հները ••«••••• 394 

| Խնաւաչավտ խաացման §անէկյէ և. • • «395-398 

կթոն աւյսյոյյ 399 

$քևղխ% գ-ոչըրշէՀյ կշհ"֊ը այ * որռշեալ օ գոյ աարաեո֊ 

Յհ*ւ 

ԳԼ* 8* ~ *ԵՐՄԱ*5ՆԱՒ0ԻԹԻԻՆւ 

\\ահման ջթրմՆտ»Յւակռէ–թ՝եան% - ՀԼերմայսէՀյակ • • 300 

Տեսակարար քեր մսւվմիաձր •«•••« 301 

^արՅեսյ մը ծ՜ ծ՜ ած ջերմս»Հմեան բանակը • • « (( 

\Ոաո%ըրգփ կերպը 303 

Օ^իւ֊սակ աեսակարար ջերմու-թեան մարմնով ոմանց • 303 

Աա»«է–Հ» հաչեց ռւՖեչող մարՅնոց աեսա կարար քերմու&Հձը 

դ.անեչու– կերպը է - Հերմագֆաակ, Ա աբական հոր • 304 

Տեսակարար ջերմու-թ֊է ւն կապից • • • * • 305 

1)սու^ հաչման ջերմհէ-ՀՅ՚էւձւը • • • « • • 300 

Ա* է–աջարկու–թ֊էւ5տ աեոակարար քերմսավմեաԽ և– (3-պրոՀե 

ջեր մուՀմեան վեր այ • «•«••• 307 


ԳԼ* է* - ՃԱՌԱԳԱՅԹՈՒՄՆ *ԵՐՄՕԻԹԵԱՆ« 

Հքաէ-աչու-Տէն ջերմու-թեան համասեռ. շր2ր §ս Փե լյո ~ե ^*2Լ ։ “* 
ՀԼերմու-թէւսե 2ճս ս ա գա յթ-ոզյ ՛ձա ռ ապ ա յթ֊ կամ * Հյաէսա^ 

*–փզ. շերմուՀմեան ••••••« 

0րե%ր ՜2(աւա ապայքմմաԽ • •••••• 

՚ձաա.ագայթոզ~ ջերմս $~թեան սասակուվ9–էւ%ը %ա ապող 
պա անասները • *•••««• 

վարժական հաէ֊տսսարակշոյոավմիԼն ջերմսւվմեան • • 

*\§ե*–աոնֆ օրէ%րը ցրաացմաե վերայ • • • • 

» Աքք«^»«է*4ւ V* \քկ*>Խ& 

Օրե%թ ցսչացման 

Օսյայսայէն գսպաւյ$ր հայեչիներու. վերայ • • • • 

Օ^պացոյց ցոլացմ*ա% օր էն այ 

Օոչացու֊ՏՌ պաաարկուվմեան * « • • « 

Տրաուվմեաե աոձրրևյշյթ– ցոլացոէ-Յե • • « • 

$ոչայոա–շիչ կարողոա–թէւ% •••••• 

կարսդոա–թիւ% ••••••« 

ՕՀրոաՀոււ^ձ կարոզուվթիմն •••••• 

\)ոյեուՀմքաւե եեէչ֊ և արաահոսէչ֊ կարոպուվմեանց • • 

<1|ւ»«շ(նք^ պյը&ժ*՛ ՀարՅեսց Յ ո Ը ս Յ ու –Յէէ* ^ 

աահոսէշ֊ կարողս*վմէ*3>ները • • • • • 

^\էրաա–ո»վմէւետ •••••••« 

%երմա%ցէկ կարոպոսթէՀհէ - %երմա%ցիկ և 0 Հվերմանյէկ 
մարմիններ ........ 
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վանապան շիրմագրերը •••••< 

^աաճաէէտ որը ^^«/ււՏյյք^ կարողուիէ իւնը • 

ՏՀիրմարդեյներուՖէ նԷւՀմոյն ք&ուվֆիաՖը • • • 

ֆիրմէսրգելևերոէձ մպըրուվմեան ագւէեյ/րւՀմէւՖը • 
ֆիրմարգեյներոա5$ թս/նձրոէվմիւնը • • • 

ֆիր$1արէէելհերոՕն քմոէ-ոյհ աղ գեղ ուվձ՚իւնը • • 

ֆերմարգեչներուն աղչէեէյուՀձ-ԷւՀնը շիրմական ճաասագայ 

&Խ &Բ"օ 

ֆիրմա գբեր րնու-քմէւնը * • * • • 

ֆիրմա կահ ՜2(աո–ագ–այ(ձներ/ււՀն այլ և. այլ ա ես ակները 
\\Էրաո–Ո»–1մԷսն շիրմանչյէկ կարողու-քմէրան մարքքԼոֆ • 
քֆրոէ-յքե 2(աս ադայթ փց շիրմոէ-քմեան • • • 


ԳԼ– Ը« - ՀԱՂ0ՐԳԱէ։տ,ՈԻԹ1»ԻՆ« 

^ԼադորւէակսէնուՀմԷւյե հասաաաոնոչշ է - Ըէ տէր և վաա 4« 

ւ Ղրրրէէյւ 

ձպաղորգ.ականոէ~(3–էէձ հեղանէէ–(ձ՝ոչյ • • • 

7 եղանէէ-քձ՚ոէյ սւաընալու. կերպը • • • • 

լաւլորգակսՏնոէ-քձ-Էւն կա դիր ու . . « • • • 

\\էրաււյաւՀմէւն ••••••• 


ԳԼ Թ. - Ա/Լք>Եր* «ծՐՄՈԻԹէտ» 

ֆանազան ագրերր շիրմուիեեան • • • • • 

^1 * երեն ական աղրեոը շիրմււաՀմեան շփ մանկ և. 2 Հնշմանկ ա֊ 
ո֊ա2 ե՜ղած՜ տ — \յ դահրա հան • • • • • 

՝^աո–աղ.այ(մաՏքհ արեգակնային • • • • • 

ֆեր մհւ-Հմէւն երկրային •••••• 

0 * ա սերիային սապէէեէյու֊Հձ՜ՀււՖւ «••••• 

Տարրաբանական ր ադագրո*Հձ–էաձքը ։ - \\էդոէ–2քն , • 

1 \իզման ժամանակ արձակած՛ ջիրմհէվձ էրան բանակը* • 


ԳԼԺ. — ՋԵՌՈԻ8ՈԻՄՆ* 

ֆաևաղան աո էրս ա կ ր շեոյոձ-յյման • • • • 

ֆիէւյէէ-տյոէ Տ/հ 1Հաո–ադայ(մմամբ տ Վաաւարան • • 

Վբսօւար աէէներ ո ւսհ ձգոէ-մը « • • • • 

ֆիրմարան* ••••••» 

ֆիո-Ոէ-տյու-Տքն աաը օպյովչ — ֆերմա բեր • • • 

ֆիո-Ոէ-ւյու-Տքև գոլորշի ցր • • • • • 

ֆիո.ոէ–շյու–մն աար քր ու Է, • * • • • 

Աւքէր* * 

ֆանազան աղբերը չյրաուՀձհրան • • • • 

%ադիրու. ծաւալման կ ա/ւա^ եկած չյրաա–(Ձ~ֆւյե • 

^էշիր^ոյիե 2 Հաո.ադայ(մմանկ աո֊ա^ եկած այրաուՀմ^աՖւ 
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ԳԵՐ՛Բ ԵՕԹՆԵՐՈՐԳ 

Ա18Ս 


ԳԱ11Փ 0. 

ԸՆԴՀ1ՈՈԻՐ ԳԻՏծԼԻք Ա1ԻՍՈ8 ՎԵՐԱ6 

500 • ԼՈԻ0Ո8 ԷՈԻՕԻԻՆԸ Եհ ԱՆՈՐ ՎֆքԱՏ ԵՂյԱք «ԱՆԱՋԱՆ ԿԱՐ– 

էր ԻՆՆԵՐՆ է է այն ագդակը , որով֊ մեր աչքին ցանցա֊ 

§ոե սակին վերպլ կը նկարի արա աքին իրաց պատկերը • (Արա, 
բանութեան այն մասը որ խոսի լուսոյ յատկութեանց վե*. 
րայ , կոչի քքեսարաճոարխճ * 

504 • Լուսոյ էութիւնը բացատրելու, համար նոյն կար*, 
ծ իքն երե եղած են % ինչ որ քերմութեան համար ք այս ինքն 
Որ տաՀոամաճ և \քածաեմաե » ԼԼրտահոսման կարծեզք % զոր կը 
պաշտպանէ *\յեւտոն 9 կ՝ ենթադրի թկ լուսաւոր մարմինը 
կ* արձակեն իրենցմէ ամենանուրբ և. անկշռելի հոս անի ւթ 
գոլացութիւն մը % դէպ ի ամեն կողմ* \ ուղիդ դծերով֊և. սաս*, 
աիկ երագութեամբ • որք եթէ իրարու դէմ հան դիպին ք դա*, 
չուի ալը ն. այլ լուսաւոր կեդրոնն երկ , իրարու շարժման ա*. 
մենևին արդելք չեն րլլա ի • |Լ^ււ լ ուսեղին մասնիկներն 
մտնելով֊ մեր աչքին մէք ե ազդելով֊ ցանցատեսակին 9 կը 
գործեն մեր վերայ տեսութեան երեոյթը ւ 

\*սկ ծածանման կարծեզք 9 զոր կը պա չտպան են կ րիմալ*. 
տիք \\արդեսիոս ք Հուկէնս ք ֆրէսնէլ և ուրիշներն ք կեն*, 
թադրի թէ լուսեղին մարմևոց մասնիկներն ունքն ամենա*. 
երագ թրթռիչ շարժումն , որ կը հաղորդի ամենանուրբ և. 
անկշռելի և առաձգական հոս անի ւթ մարԱեոյ մը 9 որ տա*, 
րածուած է Ր Ո 1ՐՐ ոաիեզերաց մէք , և կոչի քյբնր է եթե*, 

րին որ 1ւ իցէ կ ո *սհւ քիէ Ո Ր Տ^Ձ ույ ^ է հւ տ ր Ոէ փ լուսոյ ճառա*. 
գայթ ներկն ք կը ծաւալի այս ցնցումը դկպ ի ամեն կողմ* ձ՞ ս 
սեղկն գնտաձև. ալեզք 9 ինչսլէս ձայնն ծաւալի օդոյ մէք 
ձայնական ալեզք • 
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Հքածանման գրՈւթեաՏբ ամեն լուսեղին երևոյթներն 
կրնան մեկնուիլ, որոցմէ ղոմանս անկարելի է մեկնել ար. 
տահոսՏան կարծեօք , ինչպէս է <ԷսքախաաՏարեաճ և գաՇատր 
մաճեակճերուճ երԼոյթները, զորս ֆրէսնէլ կատարելապէս 
մեկնեց ծածանՏան դրութեաՏբ, ք\ւստի և արտահոսման 
գրութիւնը, որ մինչև այս գարուս սկիզբը գրեթէ ամենայն 
դիանա ,ց ընդունելի հաՏարուած էր, հիմա անընդունելի է 
րաղմաց , և անոր տեգ ծածանման դրութիւնը աւելի ընղու. . 
նևլի եղած է , մանաւանգ ֆրէսնէլի ըրած գիաողութիւն նե. 
րէն հիրքյլ* 

%ուրոլ լուսոյ ե րագութիւնը չափե/ու համար ըրած գի. 
տողութիւններէն կը հև տևցունէ , թէ այն շրքասփխռը որոյ 
բեկանի <լ կարողութիւնը աւելի է, անոր մէքյլուսոյ երագու. 
թիլեր յ>իչ է . և այս բանս կրնայ գիւրաւ մեկն ուիլ ծածան. 
Տան գրութեաՏր, Ո*7» արտահոսման դրութեաՏբ անոր հա. 
կ առակը պէտր էր պատահիր 

502 • ՎԱՐՄԻՆ* 1^Ի0Ա1»ՈՐ » (►Ա*ԱՆ8Ւկ > ԷԻ011>Օ*Ա՚Ն8 է ԳԻՄ8Ա 

Հ ԱՐ , կոշին |<ւա»ք մ՛արմինը անոկր որ լոյս կ՝ արձակեն, 

ինչպէս է արևն– վառած մարմիններն, թափաճցիկ Տարմին 
կիստին անոնթ որ իրենց մէքէն գիւրաւ լոյս կ՛անգուն են , և 
կը ցուցանևն իրենց մէքէն արտպբին առարկայները իրենց 
ձևովե ու գունովյ ինչպէս են քուր, կազթ և Տպըուր ապա. 
կի, կիսարափաճց կըսուին այն մարմիններն՝ Որը թէպէտ ի. 
րենց մէքէն կ՛անգուն են աղոտ կերպով զլոյս , բայց չեն ցոլ. 
ցաներ առարկայից պատկերը, այսպէս է անփայլ ապակի , 
իլղստած թուղթ, Ի վախճանի, կոչին դիմանար մարմինը ա. 
նոնը, սրոց մէքէն լոյս չանցնիր , ինչպէս է փայտ և մետաղ, 
էլ սակայն չկսց ճշՏարտապէս գիՏահար Տարմին, ամենին 
ալ կ՛ըլլան կիսաթափանց, թէ որ բարակ թերթեր ձևանան, 
ինչպէս ոսկի՝ որ սաստիկ խիտ Տարմին է , երբոր ամեն ա բա- 
րակ թերթ ըլըսյ , կ՚անցունէիր մէքէն լուսոյ ճառագայթներ , 

503– յ$ա«|.ԳԱ8թ. էի Շող,» - ճ"™*9 ա յր կաՏ Հասա. 

*իղ այն ուղիղ գիծը՝ որոյ ուղղութեաՏբ կը ծաւալի լոյսն , է*. 
կոչի Հագ ճառագայթներու խումբ Տը՝ որ արձակի լուսաւոր 
Տարմեէ , Հ,ողը կրնայ ըչլալ ղոպաճեսակաճ , երբոր ղուղա, 
հեռական շառաւիղներէ բարլկանայ . կ\ ըլլայ Հոպա/սոաոր * 
երբոր ճառագայթները հաւասարապէս հեռանան իրարմէ. 
կ՛ըլլա, զուգամերձ , երբ ճառագայթներն հաւասարապէս մեր. 
ձենան իրարու , \\ր և է լուսաւոր Տարմին իր ամեն կէտերէն 
կ՚արձակէ գէպ ի ամեն կողՏ ուղղագիծ և զուգախոտոր ճա. 
ո ւա զ յայթներ • 
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Տ04 • Ե»*Ս1ԻՄՆ 1ՈԻՕՈ6 ձԱՄՕՕԵՈ– ՀՐէՕՕՓԻԻՈՓ Մ*Ջ « 

Շրէասփխպ, կ* ըսա ին այն հ աս ւո ա ւոու ն է հեղանիւ թ և հոսա ^ 
նիւ թ ւ/աըմիննե րն , ո ք 1Ո *ք մկջ կրնան թաւիանցել ուրիշ դո*, 
յացա թիւններ 9 և շար (էխ աոօսւել կամ՝ նա աղ ղիւրոԼա 
թ Լամբ ւ 0^. է և ւսսլակի՝ Լն այլ և սցլ շրջաաիիւ որ ֆ 

ո ր ո 3 մ էջ կրնայ ծաէ *•*//•/ ք ո յսը * Հվ*ջասէիիւո. մը կոշի ոամ ա ֊ 
•մա , երբ իր ամեն մասսձւց աարրարանական բադկացութիւ 
նը և խաա թիւնր նոյն րԱայ ւ 

Ոք 1 ^ ի 3^՛ ճտմասեա շրչասփիաի %քե% լոյսը կը ձաւալի 
ուղիղ ղձսէխ |*ւ յիրաւ ի , թկ որ ղնեմը ղիմահար մ» որմին մը 
•Այն գծին վԼրայ որ կր մի ա։ որ է աշըր լուսեղկն ւ/ւսրմեոյն 
հե$ո, կ ՝րնղ Հէսաի /ոյոր ։ || Ոյնր կրնաւէբ ղիաևլ այն լա ս ոյն 
հերսդ որ կր ւէանկ ւ/արրիկ ծակկ ւ/ու թ սենԼկի մԼթ է և. կարբ, 
մկ ողոյ մկջ ա ղղաղիծ շլ ւրլ մը > որ յայտնի կ՝րլլայ լուսաւո֊ 
րԼլաի օղ ոյ մկջ աո ի կախ կԼրյաձ ւ/անըաւ/էսղ փոշիները ր 

լ»է– սակայն կր փոխկ / ո յ ,, / է իր ուղդա թիւնր , երբոր ղի֊ 
•/•սցր անթափանցելի ար դել մի ելնկ է էրա / շր^աս ւիիէոկ ւէր 
ուրիշ շրքասւիիւո անցնի ւ \Լյս երևոյթներան էխ բայ , որը 
կոշին ԱոլացամԱ ե. ք\/ւ//ո։մ(է , փորը սլիաի խօսիւ/ը ։ 

503. ՍՏՈԻԵՐ» ԹԵրԱՕՏՈԻԵՐ, ՏՈԼ* * Ա աուհը կ ՝ ըսա ի այն 

միզողը ուր չրլաըներ /Ա/Ա > ղիւ/ւսցր արդելիչ ւեարմին մ՝ը դա֊ 
լովէ | ։ «ա որա #/* լոյսը հաղ կ մի կկակ ե. կամ՝ ըլըսյ աիո ե ալ , 
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ըսա այնմ* կ % րց» սյ և. ս աո ւ երին կամ՝ շուքին աարածութիւնը 
և. ձևը 9 *\նեէ(ք թկ աո. աջին դի պո ւա ծին մկք * Ա կ լուսա֊ 
ւոր կկտը (շ/Լ 187) % և Ա* շուք ձգոդլ մարմինը , որ է հոս 
զնտաձև » և. հետևաբար Ա մար մեկն ելած լուսեղին ճաուա ֊ 
գայթներն կ՝ անցնին շօշափոզաբար Ա* մարմնոյն ծայրերկն 
Աք* "էպղութևամբ , իբր այն թէ Ա(*. գէձը Ա մարաէևոյն բո^ 
լորաիքը դարձուցած ԸԱա յինյ > 9 Որով կը ձևանալ կոնաձև 
մակերևոլթ մը. ուստի և շուքին ձևը կ % ր§լայ բոլորշի Փ*|է 
տախտակին Հերայ * Հոս կը տեսնեմք որ ՀԸԿթէ ի ԸՀք ս տնցնի^ 
լր զգալի կերպով֊ եղած կ ք բայց հասարակօրէն այսպկս չըլ. 
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լար 9 որովհետև լուսեղին մարմինը միշտ աւելի տարածու֊ 
թիմն կ 9 ունենալ $ 

\յնթադրեմք պարղութեան համար 9 թէ լուսաւորող մար~ 
մինն ^ և լուսաւորեալ մարմինն յ երկարն ալ գնաա֊ 
ձև ըըան (շձ. 188)» է 4 – ղնեվք թէ ուղիղ գիծ մը շօշա֊ 
փողաբար դաոնալ այս գունաերուն բոլորտիքը յ միշտ Ա կէ֊ 
աին վեր այ հաստատուն կենալովյ որուէ կը ծնանի կոնաձև 



Ջ&188 


մակերևոյթ մը % որոյ գագաթն է քԼկէաը. և ԴԵ մարՏՏևոյն 
ետևի միջողը * ԿԸ ^ ա մ ոմղոյս . \Լրգ եթէ ըլլայ ու֊ 

ղիղ գիծ մը , որ կտրէ կեդրոնական գիծը կ կէտին վե֊ 

րայ 9 և դաոնալ շօշափողասբար երկու գունաերուն բոլորտիք 
բը 9 այնպէս որ ծնանի ու րիչ կոնաձև մակերևոյթ մը 9 

և եթէ գիտեվբ ձևին հեր այ , կը տեսնեմբ որ այս կոնաձևին 
դյուրս Տքնացած միքոցը բոլորովին լուսաւոր է • բայց երկու 
կոնաձևներս ւն միջոցը ոչ բոլորովին լուսաւոր է և ոչ րոլո֊ 
րովին խաւարին . և սակայն կը տեսնեւքբ որ ^ մանեակը 
բովանդակ շուբի մէի\ 9 իսկ ԺԻ մանեակը ոչ այնչափ . և 
պատճառն այս է 9 որ մանեակը լոյս կ 9 ընդունի ^ մնար֊ 

ենոյն այլևայլ կէտերէն 9 բայց ոչ ամեն կէտերէն 9 և հետև ա֊ 
բար աւելի լուսաւոր ած կ՝ըլլայ բան թէ բուն ստուերը 9 բայց 
և ոչ ֆք տախտակին ուրիչ մՏսսերուն պէս բոլորովին լու֊ 
սաւոր • ք\ւստի և այս երկրորդ մանեկին միջոցը կ 9 ըսուի 
/Ա^ ոաա ս ո 1քէ • 

506. Օլեին մէջ֊ բաշուած ստուերներն են երկրաչափա֊ 

կաճ սսաաերք. բայց րճարաճակաճ սստաել աճերճ 9 այսինչն ա֊ 
նոնք ղոր իրապէս կը տեսնեվք 9 չեն այսպէս ճշդիւ սահմա ֊ 
նաւոր % Վասն ղի իրզր լուսոյ մնաս մը կ 9 անցնի ստուերին 
մէքյ և փոխադարձաբար կը դտնուի ստուերէն % լուսաւոր 
մասին մէջ% \Լյս երևոյթս կոչի աքի Հոպախասճ** մճ 9 որոյ ՀԼ 
րայ ա-րիշ֊ աեղ պիտի խօսիվք (§ 662) * 
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807 • \$րբոր դիմաՀար մար աքն ոյ մի երեսը գաոնայ ի 
լոյս ւ իր ետևի կողմը ոչ՜ երբէր կատարեաէ մութ կ ՝ՐԱ ա յ է 
•սյյ միշտ առաւևլ կամ նուաղ լուսաւորեալ շրքակայ մար ֊ 
աքեոց ցոլա ցա/ան էն • այս երևոյթս կըսուի Տ"Ա> կամ քք ոլումՇւ 
\յթէ ցոլացումը գունաւոր մարմևոց երես էն րյ/այ 9 ցոլրն ալ 
ըստ այն մ գոանաւոր կ % րցայ > "նկարիչներն իրենց պատկեր֊ 
ներուն մէք » ասղնեգործներն իրենց բանուածրին մէք > կա֊ 
նայը իրենց ղւսրդերուն մէք կը դիտեն լուսոյ ցոլման ար֊ 
ղասիրը ։ 

508. ԼՈԻՍՈՏ ՃԱՌԱԳԱՅԹԻՑ ՓՈՔՐԻԿ էրԱ^Է ՄԸ ԱՆ8ՆԵԼ0Վ ՏԼԵԻԱ֊ 

տւէհէար ՓԱ81։Ե1*ՆԵՐԸ« նբՐ ո Ր լուսեղէն շառաւիղներն փոքրիկ 

ծակէ աքը անցնելս էի մտնեն մութ ս հնեկի մէքյ և. զարն են ճեր֊ 
մակ լուսարգելի աքեր այ » կը ձէւացունեն անոր աքեր այ արտա֊ 
րին առարկայից պատկերներն՝ շրքուն դիրրոփ» ո ր ո Հ 
ճիչդ նացն է ար տարին առարկայից Հետ % և չունի ամենևին 
կախումն ծակին ձև էն ւ 

4) աակևրնևրուն շրքուն երևելուն պատճառը այս է • լու ֊ 
սեղէն ճառասգայթներն որը ար տարին առարկայներէն գալուի 
կը մտնեն մու թ սենեկին մէք » կը կտրեն ղիրար ծակէն անց֊ 
նելէն ետև 9 ինչպէս կը ցուցանէ (Հքև 1 89) • և շարունակե֊ 
լուի նոյն ուղյլութեամբ ծակէն անդին 9 առարկային բարձ֊ 



րա գոյն կէտերէն ելած ճառագայթներն կը ղարնեն լուսար֊ 
գելին փորի կ ո *չմը% ^ առարկային փարի կէտերէն եկած 
ճառագայթ ներն կը ղարնեն լուսարգելին փերի կողմը 9 ո֊ 
րուէ և առարկային պատկերը շրքուն կ՝ելնէ է \ք%ոոէեքագծա֊ 
բանի վեր այ խոսած ձ աման ակնիս պիտի ցուցանեմր » թէ ինչ֊ 
պէս կրնամր աւ եքի ո ր ո լ և պայծառ Հանել առարկայից 
պատկերները 9 և թէ ինչսլէս կրնամր ուղղել ղանոնը * 

509 * ԼՈհՍՈՕ ԵՐԱԳՈԻԹԻԻՆԸ» Լուսոյ ծաւալման երագու֊ 

թիւնը անհնարին է , և չեւքր կրնար չափել երկրիս լուսաւոր 
առարկայներէն 9 որ չափ» ալ լոյոը Հեռուստ գոց դարն է մեր 
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աչ բին վերայ • և միայն աստղաբաշխակաև գիտողս ւթիւ ննե* 
րովկրնավր իմսւնալ* "| 9 ախ քխւէմէր (8օ6ա©ր) տանի մարգացի 
աստղաբաշխը Լուգովիկոս քձարիգ հրաւիրուելով 

4 675 ^** հետև. ցուց լուսոյ երագութիւնը լո անթագի առաջին 
ար բան և կին խաւարման գիտողութիւններէն . թէպէտ և. իր֊ 
մէ առաք % խսսսինի գաղղիացի աստղաբաշխն աէ բրեր էր 
նոյն ղիտողութիւնները 9 բայց անկատար կերպով* քկտէմէր 
գիտելով որ արրանեակը լուսընթագի ստուերին մէք րնկըգ֊ 
մելէն մինչև, վերածագու մը կ անցունէ 42 ^ 28 * 35 " է ասկէ 

հետևցուց թէ լոյսը մի րոպէի մէք կը կտրէ 77000 փար֊ 

սախ ք գհմքլով փարււա/սր հ 000 մետր 9 որով ար և. էն կը հաս~ 
նի մեղի լ ոյ սր 8 վսէյրկևնի և 43 ր ո պէի մէք ւ Լուսոյ երա «• 
գութեան վերայ գաղասփար մը ունենալու, համար կըսեվբ 9 
թէ լոյսը րոպէի ա֊թերորգ մասին մէվ երկրիս շրքա պատին 
հաւաս ար միքոց կը կտրէ . և թէ թնգանօթի գնդակ մը անոր 
բերանէն ելնելու, ժամանակ ինչ՜ երագութիւն որ ունէր 9 որ 
ղնեվը թէ ըլլալ 20 րոպէի մէվ մի փարսախ 9 և պահ էր նոյն 
ե րագութիւնը մինչև, որ արևուն հասնէր ք պէւղր էր գրեթէ 
22 տարի • ուր լոյսը արևէն 8 վայրկենի և 13 րոպէի մէք կը 
հասնի մեղ* \\յւևուն երկրէս ունեցած հեռաւորութիւնն է 
34 600 000 փարսախ է | ուսոյ երագութեան վեր այ ունեցած 
ծանօթութեսս/ր կ*իւ/անամք , որ աստղերը հորիզոնին վեր այ 
ելնելէն այս ինչ՜ ժամանակէ ետև կերեին մեգ* || Հյսպէս 
նաև արևը իր ծագմսնէն գրեթէ ութուկէս վսւյրկեան ետև 
կերևի մեգ • նոյն պատճառաւ իր մուպրը գրեթէ ութուկէս 
վայրկեան աւ եքի. ու չ. կըլլաք մեգ ) որ իրգր այնպէս չէ* 

\\ստեղաց մէք երկրիս ամեն էն մօտը 206265 անգամ 

աւելի հեռի է երկրէս բան գարե գա կն « ՀՀւստի և լոյսը անկ է 
մեղի հասնելու համար երեր տարի և երեր ամիս կուգէ * 
| \սկ այն աստղերը որ հեռագ իտակով միայն կը տեսնուին 9 
այնպիսի անհուն հեռաւորութիւն ունի ն երկրէս 9 որ հագա֊ 
րաւոր տարիներ պ էստ են անոնցմէ լոյսը մեղի հասնելու 
համար * 

510. ՍԱՍՏՎԻ ԹԻԻՆ 1/1ԻՍՈ8* *\ Ո Ժ Ս^ակո*րխև քո**այ # 

այս ինչ՜ որոշի աէ մակերևութի վերայ զարկած լուսոյ բանա ֊ 
կը ք որ կը հպատակի հետագայ երկու օրինաց • Ա» խոտոր 
%քեմա*ոո*րի%Շ ո%Շի լուսագրեր (%ևոա%որո%րեաՇ ըաոակոասէոյՇ * ք\ • 
խոաորՇակի զարկած քուսեղեճ ձաասգայրից սաս*ոկո*րխճր 9 (*ա~ 
մնմասւ Ն րաւասւրեալ մարմճոյճ վերայ ձևացած աեկեաՇ 
ծոցիճ* 

յ^ռաքին օրէնբը ցուցանելու համար ենթաղրեմր երկու 
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բոլորաձև լուսարգելներ (Ա|» ք (^ճւ 490) ք որոցմէ առա*, 

քինը կեցած րցա յ այս ինչ հեռաւորութեամր լուսեղին աղ* 
բերէ մը |Լ ք և երկրորդը կրկին հեռաւորութեամր * և ր ցա յ 
մ և |ք իրևնց մակերևոյթըւ կոր չիլով ք լհւսաղբերէն ^Ա|յ 
կոնաձևին ուղջլութեամբ արձակած քերմութեան բանակը ք 



Ջձ. 190 


կըլլայ լուսոյ սաստկութիւնը (1^ լուսարգելին վերայ ֆ ալս 
ինբն լուսդյ բանակը որոշեալ մակերևութի մը վերայ * Հա* 

ւասար - *նոյնպիս *\*\յ լուսարգելին վերայ լուսոյ սաստկու*. 

թիւնը հաւասար –֊յ– է Ահ»^ ^ԱԵ ^ եռանկիւններն 

նման ըլլալով* կը հետևցունեւէբ թի *)*Ե տրամագիծը է 
կրկնապատիկ ^ տրամագծին , և որովհետև բոլորակ մակ^ 
երևոյթներն այնպիս կը համեմատին իրարու ինշպիս իրենց 
տրամագ իծներուն բա ոյակ ուսիները * ուստի |ք է բառապա*, 

տիկ մեծ մ մակերևութէն • և հետևաբար - սաստկութիւնը 

Գ 

է բաուա պատիկ փոբր բան • 

\\րնավբ ցուցանեէ այս սրէնբը նաև հետև եալ կերպով* 
քիի որ աոնուվբ անփայլ ապակի մը * և բաղրլատեմբ անոր Հր* 
տևին երկու գի մա հար գաւազաններուն ձգած շուբը * որոցմի 
առաջինը մի ճրագով լուսաւորած ը Աայ և երկրորդը չորս 
ճրագով* որբ առաջինին երկպատիկ հեռի գրուած ըլլան * 
կը տեսնեվբ որ երկու գա լագանն ե բուն ձգած շուբերուն 
սաստկութիւնը իրարու հաւասար կ *ր/ր սն տ 

Վերի ձևին մէք /ուսեղին ճառագայթն երան զու գա խո 
տորումե է պատճառ * որով լուսոյ սաստկութիւնը խոտոր 
համեմատութիւն կ* ունենալ հ եռաւորութ եան* իսկ գուգահե , *. 
ռական ճառագ այթէ՚երուն համար սաստկութիւնը նոյն կը 
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էքեայ | գէթ գատարկսւթեան մէք» վասն ղի օգոյ և ուրիչ 
թափանցիկ շրքասփիւռներու մէք լուսոյ սաստկութիւնը կը 
նայադի ծծմամր (§ 582) » բ ա յ*ք անհամեմատ կերպով՜ ն ուաղլ 
հ եռաւորութ հան քաասկուսիէն ։ 

511* Լ|)ԻՕաՓ( Լուսաչափ կ % ըսուին այն գործիներն 

որ կը գործածուին երկու. լուսոյ սասակութիւնը իրարու 
հետ բաղդատելու համար է Հ^ատ տեսակ են $ բայց ամենրն 
աչ ճշդութեան կողմանէ պակասաւոր • ^նլեվք հոս բանի մը 
տեսակները • 

512. Լուսաչափ Լնպիի * \էսլիին լուսաչափը նոյն է իր 

տարբերական ջերմաչափին հետ ) և ասով՜ միայն կը ղանա* 
ղանի անկէ 9 որ իր գունտ հ բուն մին սև է ք միւսը ճերմակ 
թափանցիկ ։ հայտնի է որ սև գունտը կը ծծէ քերմութեան 
ճառագայթները որ լուսոյ ճառագայթն երան հետ խաոն 
են 9 ուր թափանցիկ ապակին կ* անգրագարձունէ ւ || ւսսաի 
այս պա աճ առա ւ լոյսը սև ապակւոյն վեր այ ղարնելովՀ քեր*, 
մաչափական արգասիք մը կը ծնանի , որ այնչափ աւելի մեծ 
կ ՝ըԱա յ ք որ չափ սաստիկ է չոյսը % և անով գործւոյն մէք 
դրած հեղանիւթը կը բարձրանալ լուսոյն սաստկութեան 
համեմատ • 

1Լ/“ գործւոյն մէք կ՝ ենթադրուի թէ լոյսը համեմատ է 
քերմութեան աստիճանին ք որ թերևս կարենալ ճշմարիտ րբ, 
չաչ արևու լուսոյն վերայ է բայց ոչ և ու/ւ^յլ րաղմաթիւ 
րուեստական լոյսերու վերայ • ուստի անկարելի է վստահ 
րլլալ ալս գործւոյն ցուցած աստիճանն երան վերայ է 

513* Լուսաչափ հքուկեի կամ քէուքոյի* - Հ ՀՀուկէի լուսա - 
չափը կը բաղկանալ ղի մա հար տախտակէ մը% որոյ վերայ 
երկու հաւասար ծակեր բացուած ենք և իւղոտած թղթով 
ծածկած ք և այս ծակերը ուղջլահայեաց տախտակով մը իա, 
րարմէ բամնուած է \յրկու լոյսեր որոց սաստկութիւնը կ*ու» 
ղեվք բաղդատել ք կը գրուին այս ծակերուն ետևի կողմք և 
կը մոտեցուին կամ կը հեռացոլին տախտակէն այնչափ ք 
մինչև երկու թղթևրը հաւասար լուսաւորին ք ղոր մարգ կը 
ղիտէ լոլսերուն հակառակ կողմէն « 

4) ուկէի լուսաչսւփը ըստ բա Լականին ՀիշքԷ կը համա*, 
րուի ք երբոր լոլսերը նոյն գոյները ունենան ։ քնպլց ասկէ ա*, 
ւ ելի ընտրելագոյն է Հիիւմֆոր տինը ք վասն ղի աւելի գիւրին 
է շուքերը իրարու հետ բաղդատել բան թէ լոլսերը» 

Ց 1 4 • Լուսաչափ քիխմֆորոոի « քֆփւմֆորտի լուսաչափը 

էր բաղկանայ անփայչ ապակի տախտակէ մը կամ ճերմակ 
թանձր թղթէ, որոյ առք և կեցած է դիմահար գաւազան 


□ւցւէւ26շ1 



8ՈԼ08ՈԻՄՆ 18 

4էք 494) ք \Լյս ինշ հեոաւորութեամբ կը դրուին լոլ֊ 

սերը ղոր կուպե Հր բաղգաաել% օրինակ իմԼ > լամբար մը » 
մոՏ մը | այնպէս որ իւրպրանչիւրը ձգէ իր ՀԱ լ րը լուսարգել 
լին վեր այ % Հ^ուրե րըքիւախ անհաւասար սաս ակութ ի էն ոէնին 9 



2և 191 


բայց լամբարը աո֊աք կամ՛ եաև աանելովյ պէսրր է |Լ և քէ 
չուր ե բուն սաստկութիւնը իրարու, հաւասարցունել^ որ Տւ կը 
ցուցանէ թէ լուսարգելը հաւասարապէս լուսաւորուած է 
երկու լոյսերէն ւէւ յ այնժամ * իրկոա լոյսերուն սաաակուրիւնը 
կ՝րԱայ ճամեմաա իրենց հեոաարուրեան լլասակուսաոյն 9 ղոր 
նին իրենց ձգած չարերն Շ • այս ինրե թէ որ լամբարը լուսար ~ 
գելէն եռապատիկ հեո֊ի է րան գմոմ ՝ | ըսել թէ էնթԸ իննպա֊ 
ոաիկ աւելի կը չուսաւորէ է 


ԳԼՈԻՒ Ի 
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գայթ մը ղարնէ մպրուր մակերէւութի վեր այ 9 էք անդրադառ ^ 
նայ ըսա հետագայ երկու օրինաց 9 որ նոլն են քերմութեան 
ցոլացման հետ (§ 450)» 

Ա. Աոլացման անկիանը հաւասալ ւ ն անկման անկ նան % 

ք • Անկման ձասագայրը և ցոլացման ձաոագայրը են մի և 
նոյն մակարդակի վեր այ , որ աղղաճայեաց րլլայ գպացացիչ 
մ ակերևուրին • 
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Ա^օ երկու օրէնքներուն ճշմտրտՈւթիւՖը կը ցոլցանեմք 
հետագա) դործւով ՀՕէև 192) * որ է աստիճանավոր բոլորակ 
մը գագաթնահայեաց դիրքով* պղընձէ երկու, քանոն- 

ներ է կեդրոնի վեր այ շարժական , որոցմէ միոյն ծայրը հաս . 
տատուած է անփայլ ապակիէ լուսարգել մը Ա, միւսոյն 
ծայրը դիմտհար լուսարգել մը \ \% որ « 1էք~ տեգ փոքրիկ ծակ 

մէ ունի* \Լյս երկրորդ քանոնին ծայրը կայ հայելի մը Գւ 
որ կրնալ հակիլ յայս կամ՝ յայն կողմ՝, միշտ մնալով ուզցա - 
հայեաց աստիճանավոր բոլորակին « կոլորակին կեդրոնին 
վերայ ալ կայ մետաղի փոքրիկ հայեւի մը կ , ճխ դ հորիդո– 
նստկան է 

\1րդ թէ »ր ոտպեվք փոր ֊ 
ձեէկ արևոտ, շող, մը Լ ղարնել 
կու տա Հր հայելւոյ վերայ , 

ղոր այնպկս պէպր է ետւեէք 
Որ ցոլացեալ շաաւաւիալը անցա . 
նի (I լուսարգելին մկքէն » և 
անկանի 1| հայելւոյն կեդրոնը • 

Հոն շողը կրկին անգամ՝ կը 
ցոլանալ ֆ և կ* արան ու կԱ ուղ^ 
ղութիւնը. Որոյ համար Ա լուԱա 
արգելը այնչափ պէաղր է աււա^ 
տանեէք մինչև ծակկն անցած 
շողին պատկերը ձևանալ Ա 
լուսարգելին կեդրոնին վերայ։ 
էւ յայնմատՐ կարդալով էք 
և ԷԱ աղե դներ ուն վերայ աւր. 
տի ճ աններ ո ւն թիւերը ք կը 
տեսնեվր որ այս թիզերը հ ա ֊ Չէ 192 

լասար են իրարու » Որ և ցՈԼտ 

ցանկ թէ ցոլացման անկիւնը էկԱ» հա ւասար է անկման 
անկե ասն էկ^|»է 

\յրկրորգ օրկնյան ինքնին յալ տնի կ | նայելով ձևին վե֊ 
րայ . վասն գի և կԱ շաոաւիտլներուն մակարդակը կ 

ալուգահ եաւական աստիճանաւոր բոլորակին կ և հետ և արա ր 
ուալալահայեաց կ հպլելւոյնա 
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օ10. Հայելի է — կ ոչին Հայելի այն մսհքուր մարմիններն* 
մետսպկ կամ՛ ապակի է , Որը ցոլացՏաՏբ կը ցուցանեն իրենց 
դիմացի աոարկայնև րո։ն պատկերը 

Առարկայի մը (կաակեր ըսելովդ կը հասկանավք , Նոյն առ. 
արկային ճիչդ նմՏսնոլթիւնը , որ ձևան այ հայելւոյ մէք և 
մարդոյն աչրին ցանցատեսակին վերայ < 

Հայելիներն կրնան ըլլալ զանազան ձևով, և ըստ այնմ՝ 
առնուլ այլ և այլ անուններ , ինչս ք է ս /Տարր , գոդաէոր , կորրճ. 
րարյ, դեդակաէՏ, ղո,դոր ,/ակաե , կոևակաճ , և այլն, 

^ ՚ ^ ԱՏԵԼԻՆ եք ■ Հարիք՛ Հալելիներն րան ցամենն 

աւելի գործածական են , և ցոլացՏաՏբ ճառագայթներուե 
ուզցա թի, նը լեն փոխեր , Այսպկս , թէ որ իրենց վերայ 
զուգահեռական ճառագայթներ զարնեն , զուգահեռական 
ձևով կ՝ անդրադառնան . և եթկ ճառագայթներն զուգախո. 
տոր կամ զուգամերձ զարնեն, զուգախոտոր և զուգամերձ 
ձևով կ՛անդրադառնան , \\սկէ կը հետևի որ , երր առարկա, 
՚՚Ը Հարթ ապակւոյ դիմ՛աց գտնուի , ապակւոյն ետևը աո֊ար^. 
կային ճիչդ պատկերը կը ձևան այ՝ ըստ ամենայնի հա Տա չավ, , 
Պատկերին դիրրը և մեծութիւնը գտնելու հ սս/ար , էս օ սի մի 
նախ անոր մի կկտին վերայ տեսնուած արգասեաց վերայ, 
ուսկից կրնա, (ի հետևցունել անոր ամխոդիը , որ յառաԼգայ 
կէտերոլ շարունակ,,, թենկ , Հլ ստ ի ենթադրեմ^ Ա կէտ մը 

դրուած ՀՀ հարթ հայելւոյ առքի. (Հև 193). Ա.,« կէտէն 

ճառագայթ մը ուդզութեամբ զարնևըոէ հայևլւոյն երե. 

ս Ը » հը ցոլանալ ՐՏ* ուդզութեամբ , 
ընելով ԴՌԳ* ցոլացման անկիւնը 
հաւասար անկման անկ նան * 

Ա/»7 թէ ո ր իջեցանեվի Ա կկ֊ 
տ էն Ա2 ուզզահայեաց §/ը հայելւոյն 
վերայ, և երկար և մի ճաո.ա֊ 

Գ ա յթը հայելւոյն տակ մինչև որ 
գայ կտրկ ուդղահայեացը Ա # կկտին 
վերայ , կազմի երկու եռանկիւն 
^ Ջ ք՝ Ա՛ » ո րր հաւասար են ի֊ 
րարու ւ էլ այս ես. անկե անց հա֊ 
ւասարաթենկն կը հետևի, Որ Ա$ հաւասար է Ա<^, այս 
ինըն մր և իցկ ճւսռագայթ ւ/ը կ ՝աոնու ց ոլաց ւ/ան կ ետև 

այնպիսի ուզրլութիւն , զոր երկնցունելով հայելւոյն տակ , 
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գայ և կտրի Ա^ ուգղահայեացը Ա կէտին վերա, , ճիշ^ այն 
հեռաւորութեամր ինլ հեռաւորութիւն որ ունի Ա կէտը 
հայելւոյն երես էն , \\յս յատկութիմնր սեպհական չըլլալով 
Աք շառաւիղին միայն, կը վերաբերի նաև որ և իցէ ԱԵ^“ 
ռաւիղի՝ որ Ա կէտէն ելեէ, Ա«<ր* կըհետևցու նեվբ այս հար . 
կաւոր հետևանքը, թէ \Լ կէտէն արձակած ամեն &»«». 
գայթներն՝ հայելւոյն երես էն ցոլանալէն ետև, կ՚աաՇաճ ՇսյՇ 
աղղոաբխՇոիրը աե ամեՇքՇ աք Ա՛ կետեճ Հեռացած ըքքայիՇ «Ա«"Հ 
է որ աչքը խաբուած Ա կէաը կը տեսնէ Ա* կէտին վերայ , 
էրը թէ իրօբ հոն ը Ա ար, ԱւրեէՈ. հարթ հայելեաց վերայ 
Որ և իցե կետի մր , ցատկերը կ՚ր/քայ ՀայերոյՇ ետև, Շոյելս, փ 
Հեռի որա,, ի Հեսի ե կետը , և կը դտՇոփ ՇոյՇ կետնՇ ՀայերոյՇ 
հրեսը իչած ո%ղղաճայեա<լիա վերայ ւ 

Վերի ըսաենևրնէս յ այ անի է թէ կրնա, Հի գտնել որ և 
իցէ առարկայի պատկերը, նոյն կանոնով իր իւրպբանչիւր 
կէտերուն պատկերը ձևացունելով, կամ՝ գէթ այն կէտե. 
բուն որ րաւական են ցուցանել իր գիրթը ՈԼ ձևը, Աե 11)4 
կըցուցանէ թէ ինչչգէս կը ձևանայ Աք. առարկային Աք 
սլաւոկերը հայելւոյն եաև » 

էյ 4 . ասկէ կը հետևցունեւքր > I 
թէ հարթ հայելեաց վերայ I 
(կատք/երր ասարկայիե մեծա֊ \ 
րեաե քՀաւսւսար էյ ե. Համա֊ 
չավ» աոարկայք»(* , և ոչ * 

Համաչափ կամ՝ (Հագաչափ 
ըսելով՜ կը հասկանւսւ/ը որ 
նոյն դէրԸԸ * ձևը » հեո֊ա~ 
ւորութիւնը և մեծութիւնը 

ունք» » * Հքե. 194 

518. ԱՌԵՐԵԻՈ8ԹԵԻ 

«Ա81.ԵՐ ԻՐԱեԱՆ . - Տ ոլացեալ ճառագայթներ»* ուգգութեան 
վերայ երկու, բան կայ նկատելի » րոտ որում ճառագայթ ֊ 
րը ռոլառմանէ ետև գուգախոտոր կամ զուգամերձ ըյլան • 
ռաքին գիպուածին մէք^ցոլացեալ ճառագայթներն ամենևին 

գիրար չեն կտրեր . բայց թէ որ ենթադրեիք թէ այս առա. 
ռայթներն երկննան հայելւոյն ետևի կոգմէն , իրենց երկայ– 
նութիւնը կը հասնի մինչև կէտ մը՝ հաւասար առարկային 
հեռաւորութեան , և հոն կը կենայ , ինլպէս կըցուցանեն ձև 
193, 494. Ե«– Տ ա րԴ ո յ ս կարեէ թէէոն է բո* առար 

կային պատկերը, և անկէ գան լուսեգէն ճառագայթներն, 
բայց ոլէիրպւ այնպէս, գի լուսեղին ճառագայթներն լեն 
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կր%ար անցնիլ հայելւոյն ետևի կողք, ուրեէԶւ աչբի խաբէու ֊ 
թիան մի է , անոր համար կոչի \Ա» երևոյթ % պատկեր , այս ինքն 

իրապկս ^«(/»; կր ձևանայ ։ \Լյսսլիսի են հարթ հայելիդ 

ներուն տա ած պատկերներր է 

ի«^ք երկրորդ պ իպու ածին մէֆ երբոր ցորսցեալ ճաո.ա~ 
դւսյթնե րն պուդամե րձ րլյսէն , ինչսլկս որ վարը սլիտի ւոևս ^ 
նեւ(բ դո դա է որ հայելեաց վերայ , ասոնր կր «/ ուրդին կկտի §/ր 
Վեր այ որ անկանի հայեր ոյն պիւ/ւսց ք աոա բկային կար / 1 Հոն 
կը ձևանայ պատկեր մը որ կոչի իյւ էսկսէե սրսսմյե ր , ղի է/ ,0 վ* 
կոդ, և կրնաւքը աււնուլ պայն լուսարդե լի ւքե ր այ ւ Համաուօտ 
բոել, իլսսկաև սրււտ/յ/ւր կ՝րսաի ։սյճ , որ կր ձ/ւ.սւեայ էյորսյևսւլ 
ձաոաղայրեերհև , և քԼոերևոյր սրուոկևր կ % րսաի սւյ(1 , որ կր 
ձև.ս»(1այ էյ որս էյ հայ <%աոարյայր(մ։րա(ւ և ր կ սւյևսւր հևԼ (I ւ 

519. ^ԱՋՄԱՊԱՏԻԿ ՊԱՏԿԵՐ՝ ԱՊԱԿԻ ՀԱՅԵԼԵԱ8 Մէ$ » \Հետա֊ 

դական հայելիներն , որ մի հատ ցորսցացիչ ւ/՝ակե ր/սոյթ ու^. 
նին , մի պատկե՜ր կը ցուցանեն , ր այ ց ոչ այսպկս են ապա~ 
կի հայելիներն է \^սոնը տան այլ և այլ սլատկերնևր, դոր 
կրն ա/քր դ իւ րաէ– ղի տել , երբոր *եայիւքլ> իատորնակի ապակի 
հայելւոյ մկֆ մա/ ի ։/ր պատ/լե րր է Առաջին սլա տկերը տկար 
կ՝Ը/Է ա յ , ^ Ր^// 1Ո ՐՂ Ը. ոււելի յ այ անի , և անոր ետևկն կը տես . 
նուին ուրիշ շատ պատկե րնե ր , որոց սաստկա թիւնը կը 
տ կարան այ հետպհետէ , մինչև աներ/ւոյթ կ* ըլլան է 

1Լ,/« ե րև-ոյթս կըմեկնա ի ապակի հայելեաց ունեցած եր^ 
կու. ցոլացա ցիչ մա/լե րէւոյթնե րովե > \)րր րէ ր կ կկտկն արձա ֊ 
կ ած լուսեղեն ձաո.ադ այթներն հանղ իոլին աոա^նոյն , մի մւս^ 
որ կը ցոլան այ , և տայ ղասաբին սրստկերն Ա 105) » որ 

յաո.աջ պայ |*(\ ցորսցեաէ շւոււաւ իղին ե րկայնու թենկն . 
միւս մասն կը մանկ ասրս էր ոյն մկֆ ե . 
կը ցոլան այ ապակւոյն ետևի սնղ/լա֊ 
ղ օդկն կ* կկաին ւ(ե ր այ , և կր պարնկ 
մարդ ոյն աչրին ուդդւէւթ եամի , ւ 

տալով Ա* պատկե րը։ |)ա հեսի է ա֊ I 
ուաջին պատկերկն կրկնասլատիկ բան 
պթանձրութիւն ապակւ ոյն , և ան/լկ 
աւելի որոշ և սաստիկ , որոէիհետ/ւ 
մե տարրս կան սնպ կազօդը որ կը պատկ 
ապակւոյն միւս երեսը, ապակիկն ա~ 

Լ ^ ր 1ի Յ ո 1/ ս Ը ոլ *յիչ կարոդութիւն ունի։ 

\*սկ ու րիշ պատկե րնե րն որ կը ձևանան , յաոաԳ դան 
այս սկպբունըկն , թկ երբ լուսոյ շոդ ւ/ը անցնի մի շ րֆասփիւ*, 
ո֊կ ի միւսն , ինչսլկս օղկն յապակի կամ՝ ապակիկն յօդ , ոչ՜ 

ք* 2 



Զև 195 


□ւցւէւ26ճ ե7 


Օօօ^Խ 



18 ԼՈ8Ս 

Լրբէր րովսւնղ ակ շողը կ՝ անցնի ք այլ մի մասը միայն ( և. միւս 
մասը կր ցորսնայ այն մւսկե րէւութէն որ կը բաժն է երկու 
շրքասփիւոմերր է \\ւսւոի ք և բրոր Է Ո ՂՌ 9 ո Ը Ա նայ ոնդկա^ 

ղօղին երեսէն , կուղէ դուրս ելնել ^ կէաոէէա ք բայդ ելնելէն 
աո֊աֆ անոր մի մասը կը ղոշուն այ ապակւոյն ղանղուասծին 
մէջ » և միւս անգամ ՝ կը ղարնէ սնղկապօդին հր Լոր է ճ. ձ/ւա֊ 
ցումելուի երկրորդ պա ակեր մը կը դո լան այ ւքեր • ցոլաց հալ 
շողին մի մասը դուրս կ*ելնէ ապակւոյն եյաեսէն , 1ւ միւս 
մասը դարձեալ կը թաւիանցէ ապակւոյն մ էջ քւ ղարնելով 
սնդկաղօղ ին լքեր այ ( ցոլ ասն այ դարձեալ ք և– ցոլացած շո- 

ղին մի մասը դուրս ելնելու, ժամանակ կր ձ/ւացումէ երրորդ 
պասակեր մր , և միւս Տասը կը ւՈոնէ նորէն ապակւոյն մէք է 
և կր ցոլ անող , և կը ձեացունէ չորրորդ պասակեր մը , և 
այսպէս հեւոպհե սա է , մինչև, աստիճանաբար լոյսը տկարանա 
լոՎյ պատկերներն անհետ կ*րըան ւ 

|քւ որաքհետ/ւ պատկերներում այս բաւլմասրսակութիւնր 
կր հքեասէ դիտողութեան ք անոր համար տեսաբանական շատ 
գործեաց մէք կը գործւսծու ին մետաղական հայելիներ է 

520 . ք.Ա«ՄԱՊԱ 8 հԿ ՊԱՏԿԵՐՆԵՐ ԵՐԿՈԻ ՀԱՐ* ՀԱ 8 ԵԼԵԱ 8 ՝Ա>Ր 08 * 

նրբ ո ր ՛նորմին մը երկու հարթ հայելիներու մէք ղրուի , 

որթ իրարու հեաո ուղիդ կամ սու լա անկիւն կազմեն ք կը բազ. 
մ ապա տկի մարլքեոյն պատկերը որչսււի հակումն աւելնսղ , 
կամ թէ րսել անկիւնր փորը կան այ ։ | լնթադրելքր նախ թէ 
ըլլան հայն լինն րն իրարու ուղղահայեաց , կր աեսնուի երեր 
պա ակեր , ինշպէս կը ցոէ ցանէ (^4. 19())« շսւաւա֊, 

լի ախերն որ կը հեռանան է կ է սա էն , մի անգամ ցոլանալէն 
ետև. տան պատկեր աքը |յ Հ , Լ լմլրորդ պատկեր մը և. 

շարւասա իղը որ երկու ցոլացուՏքե ււս 
նեցաւ ք1 ճւ կէտերուն ւ/երւսյ , 
տայ երրորդ պատկեր ա/ը |յ*"ւ 

\յրր որ հայն լինև բուն ան կքալեն 
է (|() աստիճան՝ կ՝ ըԱայ 5 պատկեր % 
թէ որ րլլայ Աէ) աստիճան՝ կ՝ ըԱայ / * 

I/*– այսպէս հետղհետէ կ՝ աւելնսղ 
պատկերներուն թիւլ յ ք որչափ պակ֊ 
սի հայև լինն րուն անկիւմր , և երբ 
Ըէլպյ ո շինշ է այս ինյյն ըլլան հայն, 
չիները իրարու ղուգահերւական , 
անսահման կ՝ ըլլալ պատկերներուն 
թէւը տեսականապէս է վաստկեր֊ 
ներում րազմապատկութիւնը յաո. ա$ ղ այ ըաւ սեղէն ճաո.ա~ 
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ղաչթներուն մի հայելի էն ի միւսն կրած ցոլաց ման է 9 որ ոչ 
թիլը կ*աճի հետղհետէ * 

Լակեալ Հ այեչիներու յաակու թեւսնց վերայ հասաա ֊ 
աուած է Հ այհքսւցոյց գործին 9 որ բաղկանալ հասա թղթէ 
կամ* մետաղէ խողովւսկէ ք որոյ մէք դրուած են երկու, հայե ֊ 
չիներ 45° ծուած 9 կամ* երեր հայե չիներ ()()• ծոյած ւ Անկանոն 
ձև ՈէԷ աոարկայներ 9 ինշպէս են բորրոս 9 /քամուս և այլն 9 կը 
ալրուին խողովակին ծայրը 9 երկու, բոլորշի ապակւոյ մէք 9 
որոց արա արինը անփայչ է» և խողովակին միւս ծայրէն կը 
ղիաո» ին այս ասարկայները և իրենց պասակերները 9 դեղե֊ 
Տիկ կերպով շարուած ու. րագւ/ւսպաակած 9 այնպէս որ շատ 
հաճոյակամն երևոյթ մը կ % ինծ այ է մարդոյս աչրինա 

521 • ՈՈԼԱՏՈհՄՆ ԱՆԿԱՆՈՆ* Տ ո Լ ա Տ ո1 ՜^ե Ո Ր V Ը1Ը*Տ 

է/ասրուր մարՏ/ևոց երես էն ըսսա երկուց վ^րոյիշեալ օրինաց 9 
կոչի քքո/այոամճ կաճաաՇաաաար կամ՝ քխքացո/մճ հայ եք ակ աճ • բայց 
ցոլա ցե աչ չուս ոչ րանակը հաւասար չէ անկե աչ չուս ոչ բա֊ 
նակին հեա 9 այչ շաա կր աարրերի % Լու սող ճառագայթներն 
որ ան կանին ղ իմա հար ցոլացուցիչ՜ մարմեոյ մը վերայց կը 
րաժնուին երեր է/աս • մի մասը կը ց որսն այ կանոնաւոր կեր֊ 
պովյ միւս մասը անկանոն կերպովդ այս ինրն դէպ ամեն 
ուղղութիւն 9 և երրորդ մաս մը կը մասրի 9 ծծուեչով ցոլա֊ 
ցուցիչ՜ /Ր/սրմԼէն 9 ինչպէս որ քերմութիւնը թոհրուն կը ձ /հայ 
վիճակի փոփոխ ման ժամանակ է որ չուսոյ ճառագայթդ 

ներն անկանին թափանցիկ մարմեոյ վերայ 9 այն ժամանակ 
չորրորդ մաս մալ կը թափանցէ մարմհոյն մէք է 

յյնկանոն կերպով ցոչացեալ ԸՏ ս Ը Հ ո /Ւ Ց/ է ^ էա 1 կ ,Ա մ 
Ափաես աչ չոյս 9 և ասով է որ կը տեսնեէ/բ մարմինները ։ Վասն 
ղի կանոնաւոր կերպով ցոչացեալ չոյսը 9 չցուցաներ ցոլա֊ 
դուցիլ ւ/արւՕէՈչն պասակերը 9 այլ աչն մարէ/եոյն % որ չոչս /քար*, 
ձակէ է Օրինակ իմն 9 թէ որ խաւար սենեկի մէվաոնուվբ 
չոդ մը արեգակնային չուսոյ 9 և ղարնել սաամի մաբուր Հա« 
յեչւոյ երես 9 որչափ հայելին կանոնաւոր ցոչացունէ 9 աչն*, 
չափ անտեսանելի կ % ըլյոց սենեկին զանազան կողմերէն * էւ 
աչրը որ կ՝ ընդունի յ այնժամ ցոչացեալ շողը 9 չտեսներ զհա֊ 
յԿՒ ն * այլ միայն արևուն պատկերը • ո ր տկարացունեվր 
հաչեր ոյն ցոլացուցիչ՜ կարողութիւնը 9 ծածկելով անոր երե֊ 
սր բարակ փոշւով կաւեչնայ ցրեալ չուսոյ բանակը 9 և կը 
տկարանալ արևուն պատկերը 9 և հայելին տեսանելի է ՝րլ֊ 
լայ խաւար սենեկին ամեն կողմէն * 

522 . ԱԱ08ԿՈԻԹԻԻՆ 80ԼԱ8ԵԱԼ Ա1Ի008» %ոյն դոյացու֊ 

թիւնը ունեցող մարմեոց համար % ցոչացեալ չուսոյ սաստ ֊ 
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կութիւնը կ % աւելնայ կանոնաւոր կերպով, իրենց երեսին 
մաքրութեան և անկանոգ ճա ո ագ այթից ցոլացուցիչ֊ մակե*. 
րևութին վեր այ ձդուած ուղղահայեցին հեա ըրան անկեան 
համեմատ է Օրինակ իեե > թէ որ նայի մի խոտորնակի գիր ֊ 
քով ճերմակ թղթոյ 4խր ա յ> ո ր մոմի աո.ջև գրուտն րցա յ է 
կը տեսնեմք ցոլացմամբ բոցին պատկերը , որ չտեսնուիր 
եթէ խոտորնակութիւնը քիլ ՐԱՈ Ա * 

որ մարմեոց գոյացութիւնը տարբեր ըյյտյ « և. մ*պք~ 
րութիւնը և անկման անկիւնը եր կուրին ալ հաւտոար 9 
յայնմամ * կը փոխուի սաս ակութի ւնը մարՍԼոց բնութեան 
համեմոտ • նաև. կը փոխուի շրքասփիւոին համեմատ % Որոյ 
մէք դրուած է ցպացուցիլ մարմինը * Օրինակ իմն , մպքուր 
հայելին կոր ուս անկ իր ցոլացուցիչ֊ կարողութեան մի մասը 
քրոյ յէջ ընկղմ ելա/, 

6ՈԼԱ8ՈԻՄՆ ԿՈՐ ՄԱԿԵՐԵԻՈ8(*ՆԵՐՈԻ ՎԵՐԱ8 

523 • Հ06ԵԱ> ԳՆԳԱԿ®Ն » կոր Տայէ(ի կ՚ը սուին անոկր ո֊ 

բոց երեսը հարթ ու տափարակ չի • և աս ոնց մէք գորնա «, 
ծ ականներն են ցնդական և զուգորդական հայելիներն % 

\\ոչին Հիճղակաճ կամ* *իճդաձե, հայելի անոնք որոց կորու֊ 
թիւնը գնտոյ կորութեան հաւասար է , և կրնաաքք ենթա֊ 
դրել թէ իրենց մակերևոյթը յ առաք՜ դալ Հ$^ ադե գան կԱ 
շառաւիղին վերայ դաոնալին , որ ճիշղ. ադեղան կեդ րոնը կե– 
ցան է (Հև 497)* Օստ որում ցոլացումը կատարի գնգական 
հայելեաց ներքին կամ արտաքին երեսին վերայ , ըստ այնմ 
կոչի *իոգա*որ կամ կորճքարդ հայելի * Հկնաոյն կ կեդրոնը 
որոյ ադե դոփ յօրինեալ է հայելւոյն երեսը 9 կոչի կեդրոն կո֊ 
րարևոէ կամ՝ կէպրոէ Լրկրաչափակաէ . և Ա կէար է կ հ ք ք ա է 

• ԱԳ ուղիէլ ղիձը »/<Աէկ կևդրոննևրէն կ՝ անցնի , կէէ֊ 
չյի գյքսսոոր աոաէցք հայ և լւոյ . իսկ ուրիշ֊ որ և. իցէ ուղիդ, 
գներն որ կ՝անցնին միայն կ կեդրոն էն , առանց անցնելու Ա 
կէտէն , կոչին իրկրորդակաճ ասաճցք ւ կոչի թացաան հայե • 
լւոյ Հկ 2 անկիւնը » որ կ ՝րցա յ միաւորելովկեդրոնը հայելւոյն 
նայրերուն հետ * ի վախճանի , կոչի ^իլխաար ճասաաան կամ 
Ս*իչօրեակաճ հասւոաան հայե լւոյ այն հատուանը , որ կ* ըլլալ 
գլխաւոր առանցքէն անցնելով* \ճւլ որ պիտի ըսեվք հայե » 
լիներ ու վերայ, միշտ գլխաւոր հատուանին մէք եգան գնես, 
բուն համար է * 

824 • 1)"/* հայելեաց վերայ լուսոյ ցոլացման օրէնքներն 
նոյն են հարթ հայելիներու ցոլացման օրինաց հետ $ ենթտ֊ 
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գրելով֊ կոր հայելիներս էն երեսը ամենափղքր և անթիւ հարթ 
մակերև ոլթներէ բաղկացած է կ/ւ^ւ մակերեութին այս ինչ֊ 
կէաին վեր այ իք ած ուաըլահայեացը 9 կոչի ուղըահայեաց Նոյն 
կէաին որոյ վեր այ իքեր է « էւ ուրդ գիտեմք երկրաչափու ֊ 
թեն է 9 թէ գնտոյ մէք ամեն ուղգահայեաց կ՝ անցնի կորա ս. 
թեան կեդրոն էն է ուստի և. կրնամք ձգել ուդրլահայեաց գիծ 
մը գն աաձև հայելւոյ որ և. իցէ կէաին վեր այ ք միացունելով Հ 
այս կէսաը կորութեան կեդրոնին հետ ուղիդ գծովյ 

525 * ՎԱԳԱՐՄՆ ԳՆԳԱԿՄՆ ԳՈԳԱԻՈՐ ՀԱ8ԵԼԵԱ8* \\որաձև 

հայելի աց վեր այ կոչի Վասարաճ այն կէտն , ուր կ % երթան 
կը ժողվին ցոլաց ե ալ շսւռաւ իդներն 9 կամ* անոնց երկայն ու ֊ 
Է– ըստ հեռաւորութեան լուսաւոր էէարՍնոյն » որ 
լոյս կ % արձակէ դոգաւոր հայելւոյ վեր այ 9 որոշին երեր տե~ 
սակ վառարաններ • այս ինքն 9 <իյխա»Ոք է կա§Ր իրակ աճ վա֊ 
աարաճ 9 Լծարդ վասարաճ 9 և Ասերն* յր վասարաճ % 

Ա. Վասարաճ գլխաա որ ա Այ" վառարանը որ կա ղմի 

այն ճառագալթներէն որ անկանին դլիտւԱւոր առանցքին ղու — 
դա հեռական ք նոյն առանցքին վեր այ է 9 դրեթէ հաւասա .. 
րապէս հեռի կորութեան կեդրոնէն և հայելի էն ւ *կն եվք 
թէ ը լլայ ճառագայթ ւ/ը է<|» 9 զուգահեռական Ա^|» ա^ 
ռասնցքին (^4. 197) է Ա*^/» վիրը ըսած դր ութ են էն 9 թէ կոր 
հայելիներն կը բաղկանան անթիւ ամենափոքր հարթ կհ֊ 
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ա երէ , կը հե տևի թէ |»<յ ։ ճառադայթը կր ցոլանալ 9* կէաին 
վերայ րաո օրինաց ցոլացւ/ան հարթ հայելի աց ^ 51>>)« այս 
ինքն 1,9– ուղդահայեաց ԸԱ ,ս 1 Ո, Լ *1 ։ կէ լո ին , ցՈլւսւր/ան ան^ 
կիւնն 1|9.՝1 հաւասար կ՝ ք* Ա ւ։, յ ւսնկւ/ան անկե անն » 1ւ 

նոյն միքօրէական հատու .ածին մէք ։ \\**կէ կրնաւէք ղիւրաւ 

հետ և ցունեէ 9 թէ ւԼ կէտն ՝ ուր ցորսցեալ ճարւագայթներն 
գան և Տոդվին գլվսաւոր առանցքին վիրայ , կը րաժնէ 
կորութեան ԼԼ1, շառաւ իդը դրեթէ երկու հաւասար ւ/1սսեր ։ 
ՎտսՆ դի ք 9»ՎԿ եռանկեան մէք^ 1 )՚ 1 Լ ^ ԿՎ կողմերն հաւա֊ 


□ւցւէւ26շ1 ե 7 
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սար են է էրր հ ա կ ա զիր.ր հաւասար անկ և անց • *ֆյանի որ հա֊ 
յելւոյն Հ1| ^ րացուածն 8 կամ* 40 աստիճ»սնէ աւելի չէ ք 
ու րՒձ. Ո Ր հ՜ ՒցԷ նա ռադ այթ մը ^(», որ րրա յ ղուգահեռա֊ 
կան առանցրին 9 ցոլորցմանէ ետև . կ* անցնի գրեթէ »Լ կէաէն » 
կէ»ոը ուր կը ձոդւԱէն զուգահեռական ճառագայթն և րն 
ցոլացմսւնէ ետև. % կոչի *քզխա։որ վառարան » և. էԼԱ հերւաւո - 
րութիւնր , կոչի Հեոաէորոէրիէն գքխատր վառարանի » 

ՀԼսածներնԷս կը հետևի թէ » Հինգական գոգաաոր հայեքիներն 
այս յաս ակոարիանս ունին % որ իրենց վերայ անկեաք գո»դաՀեաա֊ 
կաճ ձասագայրներր > անդրադարձոանեքո* ձ ամանակ դ ոէ գամեր ձ 
ձևով վառարանի մր վերայ կ*ամփով»են է որ ե ճայերոյն ասանց - 
քէին վերայ * որ ե. Հաւասար Հեսին Հայ եք այն կեդրոնեն ևիր մակ֊ 
երևոէրնն » 

էւ որովհետև րսինր յ թէ ամեն ճառագայթներ որ րլ֊ 
լան ղուղս» հեռական առանցրին , կ՝ երթան կը մ ող վին ւԼ կէ֊ 
աին վե ր այ ք և արդ փոխադարձաբար » թէ որ ղնեէիր ւԼ կէ֊ 
աին վերայ լուսաւոր մարմին »/ը ք այս աեսրմեէն արձակած 
ճառագայթներն ցոլս» ց»ք անէ ետև կ՝առնուն <|»է ք |\<^ • • • ուղ - 
ղութիւ նները ք զուգահեռական ղլխաւոր առանցրին • վառն 
ղի յայնձ ամ ցոլ»սց»1ան անկիւններն կը փոխուին անկ»/ան 
անկե անց 9 և անկ»/ան անկիւններն՝ ցոլացման անկե անց 9 
րայց միշտ այս անկիւններն իրարու հաւասար կը մնան է 

(•• 1 ք աոարան թորդ» | •նթադրեվր հիմա թէ լուսաւոր 

ճառագայթներն անկանին հայելւոյն երես է ոչ՜ արրւգահեռա֊ 
կան ղիրրոէէ այէ ղուգախոտոր , արձակու ելավ լուսաւ որ | 
էքարմնէ »1ը 9 որ հաստատուած է գլի/աւոր աո անդրին »/եր»»»յ 
498) է է*– յայնձամ | 9» անկե ալ ճառաղռցթը ուղ֊ 

ղահասյե ցին հետ ընելով | *|.1| անկման անկիւնը , որ է փորը 
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ըան ղանկիւն ն » զոր կ՝ րնէ նոյն ուղղահայեցի ն հետ 

ճառագայթը որ է զուգահեռական առանցրին ք Հ ետևս»֊ 
րար Լկ» ճառւսգսցթին ցոըսցմսն անկին ն աւելի փդրր է *Րք֊ 


□ւցւէւ26ճ ե7 ևյՕՕՉԼ€ 



հատես* գնդակալ 28 

լտլՀո* պաեկֆձձ ԿԳՎ"/» յ ^փ ՋԳ ճաոագոցթէն, 8*–– 

բեմն Լ<յ, ճառագայթը ցոլաց ման է եաև պայ կար է առանց ֊ 
րը Լ կէաին վևրպյ , որ սնկանի կ կեդրոնին և Վ գլխաւոր 
վառարանին մէքչ հայելւոլն բացուածրը 8** մինչև 

10 աստիճանը չանցնիր , Լ կէտէն արձակած ճառագայթ֊ 
ներն ցոլաց մանկ եաև գան և ժողովին ամենին ալ գրեթէ 
նոյն Լ կէաին վեր այ . այս կէտն է որ կոչի Վաաարաճ լծորդ 
Լ կէաին , ցոէ֊ցանեչու. համար Լճ. Լ # կէաերուն իրար**– հետ 
ունեցած կցորգութիւնը * էւ այս կցորդութիւնը փոխադարձ 
է իրարու . . այս ինքն , թէ որ լուոաւոր կէաը փոխագրի Լ 
կէաին վերսց • իր լծորդ վառարանը կ՛ըլլաք Լք ԸԱալաէ 
անկեալ ճառագայթ և ^ 9 "Լ ա 9 եալ ճառագայթ • 

Դիտելով ձևին վեր այ է կը տեսնեվր որ Լ լուոաւոր մար֊ 
մինն որ չափ մօաենայ կամ* հեռանայ կ կեդրոն էն 9 իր լծորդ 
վառարանն ալ կը մօաենայ կամ* կը հեռանայ իրմէ . ղի ըսա 
այնմ*) անկման և ցոլացման անկիւննե րն կը մեծնան կամ* 
կը փոըրկանան « 

քեէ որ Լ մարմինը գրուի կ կեդրոնին վերայ, ոչնչանա֊ 
լավ անկման անկիւնը , նոյնպէս կ՝ ոչնչանալ և ցոլացման ան֊ 
կիմեր , որով ցոլացման ճառագայթն գայ անկման ճառա֊ 
գայթին վերայ , և հետևաբար վառարանն առարկային վե֊ 
րայ* ֆ*է որ ըսոաւոր մարմինն անցնի կ կեդրոն էն անգինդ 
այս քնին կեդրոնին և գլխաւոր վառարանին մէվ, քծորգ վա֊ 
ռարաԱն ալ կ՝ անցնի յալն կոյս կեդրոնին , և այնչափ կը հե֊ 
ռանալ անկէ , Որ չափ լուսաւոր կէտն կը մօաենայ գլխաւոր 
վառարանին « ի վախճանի , երբ որ լուոաւոր մարմինը գրուի 
գլխաւոր վառարանին վերայ , ցոլացեալ ճառագայթներն 
պուգահեռական րլլալով առանցքին , չեն կրնար իրարու, հան֊ 
դիպիլ% և հետևաբար վառարան չըլլար 9 

<|>. 1 կսաարաճ ասերևոյր է \յնթադլ աեվք հիմա թէ չու֊ 

սաւոր մարմինը գրուած /ԱԼ ա յ Լ կհ"փև 4Ւր ա յ * գւՒ ալյ, Ր 
վառարանին և հայելւոյն մէք^(քլև 199) է Ոհ* և ՒյԷ ճ **" լ **– 

գայթ մը\ թ որ արձակի Լկկտկն , կ՚րնկ Կ թ> ուգըահայեցին 
հետ անկյան անկիւն մը Լ8“կ , աւելի մեծ բան զանկիւնն 
Վքֆկ . ուրեմն ցոլացման անկիւնն աւելի մեծ պիտի ք>//* *8> 
րան զանկիւնն կ$>Գ> Աք»$է կԱ հետևի, թէ ցոլացեալ ճա. 
ոագ ս ց թն (յ»*)» , զուգախոտոր է Աք% առանցքին նկատմամբ է 
|1 ոլն բանը կը պատահի նաև ամեն ճառ ագ ա լթներաՖ վե. 
րայ որ արձակին Լ կէտէն. այս ճառագայթներն իրարու չեն 
հանդիպիր , և հև տևաբար չեն կազմեր լծորգ վառարան, 
ներ . բայց թէ որ ենթադրեի թէ երկըննան այս ճառագայթ. 
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ներն հայելւոյն ետևի ր կոգմէն ք յայնմա»Ր կ՝ երթած» կը կար են 
գիրար աոանդրին | ՚ կէտին ւքերայ • և աչրը որ կը աեսնէ 
»պս ճասագայթները » այնպէս ի ահ» կը հա»/1սրի իբր թհ ա ր՝~ 
ձակած ըլլան Լ կէաէն » Ա^օ կէաը որ կոչի Վաոարաե աաև֊, 
րևոյր 9 ճիշղ նոյն է Հարթ հայելին երան ւքստսարաններան 

Հ*«–(§ 548). 

520* ()/* և. իդէ գիպուածի մէք գլխաւոր վսսւարանը 

հաստատուն է 9 իսկ լծորդ և. ասերևոյթ էքասար անները փո֊ 
փոխ ական « ի ւքախճանի է <կ>յխա»որ լքաոարաեր և քծոլպ ^աատլ, 
լամւր եքէկոէլմ» այ սաայւկայիև կողմ ճայհրոյՇ ղիմադ կը գրա^. 
ճոոիև է իսկ ասեըևոյր ւքաոաըաևը միշտ ճայերոյՇ Լտև$ 

527 - Լծոըղ վաոայւաև երկրորդական ասաճդլփ ւքերայ » 

^ինչև. հոս ենթադրեդինր թէ լուսաթոր կէտը դրուած ր§§ա յ 
գլխաւոր ա»ւանդրին աքերս էյ ք Հւ յայնմա»մ ւքասարանն ալ Նոյն 
աոանդրին լքեր այ կ *րք/ա յ < էւ եթէ լուսաւոր կէտը այս ա~ 
սանդրէն դուրս դրուի 9 ինչպէս ք օրինակի համար 9 1 ^ ա.. 

ղի՚Լ գծին վերւսյ , որ և կոչի (լրկրորգակաե աւաաեդր(^Լ 200 ) է 
Նոյն երե-ոյթներն կը աեսնուին ինլ որ ըսինր գլխաւոր ա. 
սանդրին համար • այս ինրն | կէսփն ւքաււարանը կ*ը Աալ Լ* 
կէտին վերայ $ որ անկանի երկրորդական ասան դրին ւքերայ • 
4. ^ ըստ հեսաւորութեան Լ կէտին , այս ւքասարանը կրր– 
նայ ը Աալ գլխաւոր , լծորդ կամ ասերևոյթ 9 

4 | կար է գիէոել թէ երկրորդական ասանդրներն , ինչպէս 
նաև. գլխաւոր ա սանդրը 9 կ՝ ունենան միշտ նաև. իրենդ ուղ֊ 
ղրւթեաՏր լուսոյ անկման ճասագայթներ • բայդ այս ճաուա*. 
դայիները կր շփոթին ուղղահայեցին հետ ք և հետևաբար 
ցոլա դե ալ ճասա գայթին հեաո ։ 

528* ՎԱՌԱՐԱՆ ԿՈՐՆԹԱՐԴ ՀԱ8ԵԼԵԱ8* \\Որնթարդ հայե~ 

լեադ ւքասարանը միշտ ասերևսյթ կ՝ ՝ ըլլալ « ^ # է*)»* • ♦ 

ճասադ ալթներ գու գահ եսական գլխաւՈր ա սանդրին Աք1 
(&& 201) է ճառագայթներն ցոլաց ման է ետև կ՝ ասնօկւն՝. 
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^ • • • զուգախոտոր ուալալութիանները » որր երկըևնա֊ 
ձ«*Հ քաէ կար են պիրար Վ կէաին վերայ ք #»հ» ( հայելւոյն ա«ս 
երևոյթ գլխաւոր վառարանը • Հւ այս կէաոը անկանի կԱ 
րութեան չառա լի ղին գրեթէ մէք աեդյ ինչպէս էր դոգաւոր 
հսցելեաց վերայ է 

օր լուսաւոր ճառ ա գայթն ե րն փոխանակ զուգահեռ 
աւական ր/յա/ու գլխակոր ասռանցրին ք արձակին Լ կ է առ էն օր 
անկանի առանցրին վերայց վառարանը նոյնպէս առևրևոյթ 
կ՝Ը1լ–յ * Ր ս ՍՅ է Վ # կհ^ին վերայ , որ անկ ասն ի Վ գլխաւոր 
վառարանին և հայելւոյն մէք է 

529. Գս՚ա՚որ ՎԱՌ՛ԱՐԱ՛ՆԸ Գ8ՆԵԼ/1Ի 1|ԵՐ*Ը* %ոգաւոր և 

կորնթարդ հայելեաց վերայ շասաո անգամ հարկաւոր կ *ր//ս դ 
գիտել կորութեան շսաաւիգը ք որ գաոանի դիւրաւ ք գտնելով 
գլխաւոր վառարանր է որ է կորոաթեան շառաւիգին մէք 
աոեղյ ուստի ե կորոա թեան շառաւիգը գտնելու համար պէւղր 
է կրկնապատկեր վառարանին հեռաւորութիւնը • 

^ոդաւոր հաաայե չիներ ու. վառարանը դ առնելու, հաա/ար 9 
պէաղր է դնել գինյաը արևուն ճառ ասդ այթներուն դէմ է այն*, 
պէս որ իր գլխաւոր առան Արը զուգահեռական ըլլալ անոնց * 
ք^ետոյ հայելւոյն դիմաց բոն ել անփայլ ապակի աքը է և՝ պայն 
հեռացունելով կամ* է/օտեցունելովյ գիաոել թէ երբ արևուն 
լուսոյ պատկերը աւեչի փայլուն կ*ր/ւպ ք • հոն է գլխաւոր 
վառարանը « 

(►4 "ր հպյեւին կորնթարդ է , պէտյա է երեսը թղթով 
ծածկել 9 թոպ /ով Ա կեդրոնին հաւասար հեռաւորութեամբ 
և նոյն միջօր է ական հաաուածի ավեր այ երկու, փղրրիկ ծակեր 
քե և յ»| ուսկից կարենասյ աեսնուիլ հայելին 202)* ^եաոոյ 

դնել հայելւոյն առք և լուսարգել մը ք ո րՈյ կեդրոնին 

վերայ բոլորաձև րացուած մը րլ/ա յ » հեռաւորա թեն էն 

աւելի մեծ • \Լյսպէս պա արաս տելին ետև թէ որ ղարնել 
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տաաէր Հայելւոյն վերայ |ւ|ց§» 9 Լ^ւ ու ղպո ւթ եաաքթ արև֊ու. ճա» 
ռաալայթ ներ % աաւանցրին զուգասՀեռական » ցոլանաք լաա քոը 
ք|> Հւ կիաերէն Հայելւոյն այն տեալերուն վեր այ որ րոաց 
մնացած են 9 Հւ ձևացունի լուսալարդ ելին վեր այ երկու, լու*, 
սաւյոր պասակերներ |ց Հւ կիտերուն վեր այ » Հ եաւացունելով 
և. աքօտեցունելով լուսարգելը 9 կը դանուի աեալ մը ուր 

1®Ե միիոցը է ՀրՀՒ** ԹԺ փքոցին , և յայնծամ՝ լուսարգելին 
Հայելւոյն երեսը եղած Աք\ Հեռաւորութիւեը է կը ցուցանի 
գլխաւոր վառարանին Հևաւաւորութիանը » Ո րոյ կրկնապա*, 
աէկն ի Հայելւոյն կորութեան շառաւիայը* 

530. Գոգաիոր Հայելիներ էն տլեիաքաե՛ պատկերներն * — Ա/ձչձ. 

Հիմա ենթադրեցինք թի լուսաւոր կամ ՝ լուսաւորեալ մար*, 
մինը որ Հայելւոյն դիմաց դրուած է 9 ւ/^ւ կիաոի միայն բադ*, 
կանալ • բայց թի որ այս մարմինը բաւական աարածութիւն 
ունենալ 9 կլա նավը ենթադրել որ նոյն մարմեոյն իւրսգաան*, 
չի*–ր կիաերին կ % անցնին երկրորդական աս սան ցիներ 9 Հւ այն 
կիաերան իւրյպրանչիւրը կ % ո անեն այ իրական և առերևոյթ 
վառարաններ 9 որոց ր ւովանդակութիւնը կը ձեացունի իրա*, 
կան կամ՝ աոձարեոյթ պասակերը ։ 

Ա. իրակաճ պասակեր։ \յնթադրեվր նախ թի Ա(\ մար*, 

մինը դրուած ըլլաք գոգաւոր Հայելւոյ ա/ը կեդրոնին անդին 
(շ/ւ 205)» Ա կիաոին վառարանը կամ՝ պատկերը գտնելու 
Համար 9 պիսզթ ի ձգել նոյն կիաոին երկրորդական աաւանցր 
ա/ը |) լ Օ • յետոյ ձգել Ա կիաոին որ և իցի անկե ալ ճառագայթ 
մը Ա*|» ք և անկման կիաոին աքեր այ բուշել ^1| ուալալաՀայեացը » 
որով կ՝ըլչայ ցոլա ցաքան անկիանը Հաւասար Ա<|»1| անկ ^ 

ման անկեան ։ Էւ արդ |Լ կիտը ուր ցոլացեալ ճառագայթը 
կը կտրի ԱՋ երկրորդական առանցքը 9 ի լծորդ վառարան Ա 
կիտին • վասն դի ուրիշ՜ որ և. իցի ճառագայթներ որ Ա կի*, 
տին ելնենք ինչպիս Ա 1 ^ » կը կտրեն ցոլացմանի ետև. Ա 
կիտլ ր * *\յոյնպիս եթի ձգեվթ ք\էյ երկրորալական աաւանցրը (I 
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կէտէն 9 այս կէտէն արձակած ճառագսցթ ներն ցոլւսցմանէ 
եաև կը մոգվքն |՚. # կէտին վի> րայ 9 որ է լծորդ, վառարան |\ 
կկաին, ւլ^էւ» |Լ(1 մւսրԱհոյն իւ րսկրանչիւր կէտերուն 
պաակերներն ձևանալով֊ Ա և (\ ( կէտերուն մէք 9 կը հետևի 
թէա՚է կատարեալ պա ակեր Ա|\ $ՌսրԱնոյն ւ Լոս պատկերն 
I իրական 9 շրչա սն 9 ^»յ»քւ Հան պաաարկայն , և դրոոած կորուրհան 
կեզրսնին և գլխաւոր վաոարանին • նեչ • |Լ^« պատկերը կրնավը 
աեսնեէ երկու, կերպով \ կամ՝ դնելով աչրը ցոլացեաչ ճա֊ 
ռագալթներուն երկայնութեան վեր այ 9 և յսցնմամ* կը տես - 
նեվր ղքնրը օդոյ մէվ կախուած ք որ կ՝ըոուի Լ)դևպեն պասակեր 9 
ևկս.Տկ *աոնոէւ/լ> ճառագայթները լուսարգելի վերայ 9 որ 
կը ցոլացսւնէ զլոյս գէպ ամեն կոգմ\ և կը խաւրէ մեր 
աշրին է 

որ լուսաւոր կամ* լուսաւորեաը մարմինըգ րուի Ա , (ա < 
տեգը | կեդրո նին ու գլխաւոր վառարանին մէք տեղ ( էր 
պատկերը կը ձևանալ Ա|» տեղը . որ նոյնպէս իրական և քրր֊ 
չուն 1 9 րոայց մեծ քոսն ղաաարկայն 9 և այնչափ աւելի մեծ որ֊ 
չտփ ասր առարկայն մոտ է վառարանին ւ 

կեէ որ մարմինը դրուի գլխաւոր վառարանին վերայ , ա֊ 
մենևին պատկեր չունե նար • վառն գի յախմամ* իւրսւըան– 
չի լ ր կէտերէն արձակած ճառագայթներն 9 ցպաց»/անէ ետև 
կազմեն այնպիսի ճառագայթներ % որ զուգահեռական են երկ- 
րորդական առանցըին 9 և հետևաբար ոչ՜ վառարան և ոչ՜ 
պատկեր կրնան ձևացունել * 

(\ . Հատկեր աաերեռյր « \քնթագրեվր հիմ*ա թէ մարմինը 

դրուած ըԱոգ գլխաւոր վառարանին և հռցելւոլն մէվ տեդ 9 
և ըլլալ Աք» այս մէսրմինր (ՀԼև 20^|) • Ա<^» և Ա*|» անկեալճա֊ 
ռա գայթն ե րն ցոլաց մ անէ ետև աոնլով և ու ղդ ո ւ֊ 

թէլնները 9 իրենց երկայնս ւ թի ւնն կազմ է Ա* կէտին վերայ Ա 
կէտին առերևոյթ պատկերը « ^ոլնպէս |\ կէտին պատկերը 
կը ձևանպլ (V կէտին վերայ • այնպէս որ աչքը կը տեսնէ 
Աք*ք* վերայ Ա(\ք* պատկերը % Այտ/ պատկերն ե ասերևոյր 9 
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դիդ Լ մևծ քաՇ ղաոարկայՇ 9 4 այ Շ չափ աահէի մհծ 9 որ չափ աս֊ 
արկայՇ մօ «*» րչչայ վաէոսրաՇիՇ * 

531 • Վևրը ըսաենիս համաուօտելովԼ կ % ըսեվյ* 9 թէ *խ*գա֊ 
*որ ճայեչիսեքէՇ աաարկայիՇ հեոաէորար ևաՇ Համեմատ եր կոա 
տեսակ սյատկեր կը ՀևացաՇեճ 9 4 կամ ամեՇևիՇ չեՇ ձևացսէ֊ 
Շեր է ք իՇեչով ղաոաըկայՇ վաոարաՇէՇ աՇդիՇ 9 կը տեսՇեմյ» աՇոը 
պատկերը 4. փոթը ֆ* ա & ղաոաըկայՇ 9 4 ա^օ 4 իըակաՇ 

պատկեր » Ա*օտեղոէ Շեյով ղաոաըկայՇ վասարաՇիՇ 9 պատկերը 
շփոթ կը տեսՇեմյչ. 4 4յ»4 դՇեմք վաոարաՇիՇ վերայ 9 աՇՀետ 
կ՝Ո 1 այ ։ ԱՇցՇեյով վաոարաՇեՇ ասդիՇ 9 պատկերլ « ՇորեՇ կԳրեի 9 
4 յայՇմամ կ*ըԱայ ուղիղ 4 /II ղաոաըկայՇ 9 4 այ» 4 
երևոյր պատկեր ո 

532 . Կորնթարդ Հացելիներէն ոեիացաե «ատէերներն • — քէճճ“2/ 

Ա(\ էևսրմին մը որ դրուի կորնթարդ հայելւոյ աաաքև. այս ինչ֊ 

հ եռաւորութեամր (^4 205) « որ ձգելիք երկրորդական 

ա սանդրներ Ակ 4 (\կ 9 Հերը ըսածն էս կը հետևի (§ 528) 9 



Ջ4 205 


թէ Ա կէաէն արձակուած ամեն ճառագայթներն ցոլացմանէ 
ետև դուդախոտոր կ՝ ըլլան ք և ւթէ իրենց երկայնութիւններն 9 
դան կտրեն ղիրար հայեըւոյն ետևի կողմ՝ Ա կէտին վեր այ 9 
<Տր է Ա կէտին աուերևոյթ պատկերը # \ոյնպ էս (I կէաէն ար֊ 
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ձակռւա* ճառագայթներն կազմեն (V կէտթե վՀրայ նոյն կկ. 
աին պաակերր, ար կ՝/Օպ ռ ձփ ԵՋ"– ղր>֊գ~խ"– 

աոր ճառ ագ ոքքթՆԼրը ք կր աեանէ էքերայ |Ս^ առարկա ն. 

յին պա ակերը I ^րկկ կը Հեաևի , թէ առարկա/, մը ինշ և իցկ 

րՒՐէ"4֊ " ք հ^-յ հՊ*Փ ա ո հ-աԿ**# էր Պ^^րր 

Խւ ա յ մ է1 ա ""^րԿր * "Ո/4 1 ՝Ւ*ր է"* է աաարկայճ . 

533. Աղապատի մը «տէերհ աՎստԻՆնԱԻ ընդհանուր աս 

ՆՈՆԸ • էւ&չ^ որ ըսինք վերը գաագաւոր և. կորնթարդ հայե֊ 

լեաց վերայ առարկայի մը պատկերին դիրքը զանելու . հա*, 
մար ք կրնամք պլսպէս հա մա ռօ տել • 

մը պատկերը գտնելու համար պէպքկ 9 Ա. %ոյճ կե*, 
աեճ քաշել ևըկըոըդակաճ ա ասաճցք մը • |\ • այճ կեաեճ քաշել 
դեպ ճայևլիճ աճկմաճ ձաոագայը մը ւ Աճկմաճ կետը միա֊ 
ցսմաևլ ճայևլայճ կևդըոճիճ ոա փդ Ո Ւ կեաիճ ոպդաճա֊ 

յեաց րլլայ 9 և ցոացաճե միաճգամայճ աճկմաճ աճ կ և աճ չավը « 

* Զքհ քիե մը աճկմաճ կևաևճ և լայճկոյս ոպդաճայև֊ 

ցիճ որ աճ որ հևա ըճե աճկխճ մը հաոասաը աճկմաճ աճկևաճ տ 
Այո վևըշիճ "պիղ ք իձը > ո ք Հը ճամաըաի յոլադ մաճ ձաաա^ 
դալը | ևըկը ճցոաճևլ միճչև կաըե ևըկըա ըպակաճ աաաճցքը • և ո*ը 
կայմ նրկյարղակաե առաճյքը, հաճ կ՚րԱայ առարկայի պաա. 

կևրը. 

Այ» կերպս գործածելով առարկայի մը իւրաքանչիւր 
կէաերուն էքհրսւյ , կր գտնուի իր պատկերը 9 որ կ % ըլլալ իր ա*, 
կան կամ առերևոյթ 9 ըաո որում ալ Որա ալ ե ալ ճառագայթներն 
են որ կտրեն երկրորդական առանցքը հալելւոյն դի է քացի 
կողմ > կամ իրենց երկայնութիւններն են որ կտրեն հայե*, 
լւոյն ետևի կոաըվ ր 

♦534. ՇծԴ/1ԻՄՆ ԳՆ8Ա&ԵԻՈԻԹԵԱՆ» ԵԻ ՄԱԿԵԲԵԻՈ8Թ Ա8ԲԵ8ԱԿԱՆ • 

քԼսինք տեսականապես ցնդական հայելեաց վառարան ֊ 

I էերուն և պատկերներովս վերայ 9 թէ ցոլացեալ ճառա֊ 
գալթներն ամենին ալ ալան ժողովին մի կկտի վերայ 9 քանի 
որ հալելւոյն բացուածքը 8*40 աստիճանկ աւելի շկ ^ 525* &) է 
\լթէ րացուածքը ասկե մեծ րցա յ 9 հայե լւոյն եզերքին մօտկն 
ցոլացեալ ճաաւագալթ ներն 9 գան կտրեն առանցքը հալելւոյն 
երեսին աւելի մօա 9 քան թե այն ճառագայթներն որ ցոլա*, 
նան կորութեան կեդրոնէն քիլ հեռի $ Ա<ւք( պատկերներն 
շփոթ և անորոշ լ կերեին 9 ուստի և այս պակասութիւ նը կոչի . 
Հյեղոամճ դճաաձևոաըեաճ ցոլ աց մամը 9 որպէս ալի որոշի ոսսլնա ֊ 
ձեներ ու վերայ բեկրեկմամր եղած դնտաձևութեան շեղ֊ 
մանկն է 

24 206 կը ցուցանկ թէ Ա4 թ ցոլացեալ ճառագայթ֊ 
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ներն է որ ցոլանան 10 աստիճան է աւելի բացու֊ած ունեցոգ 
գնտաձև. հայելւոյ մը երեսէն , գան կտրեն գիր ար երկու֊ եր*. 
կու. Վ վաոարանին ալս կոդմէն 9 Հւ իրենց հաաւքան կէտերը 
փայլուն մակերևոյթ մը կը կազմեն 9 որ կոչի //* ակերևոյր այ*, 
րեդակաճ ցորս<լմամր% Վ1|| կոր գիծն ցուցանէ այս մակե 
րեու֊թին միջօր էական հատուածը • վասն գի եթէ ցոլացեալ 
ճա ո ասդ ա յթներան գիրար կտրած կէաևրէն գիծ մը րաշելու. 
Ոէ ա *ֆ » այո կոր գծին ու֊դգութիւձ աը կ*աոնո»–ա 

*335. ՀոՏԵԱ» ԶՈՒԳՈՐԴԱԿԱՆ» (Հոպորդաձև կամ * <Լ*պոր*. 

*/••* աճ հայելիներն են գոգաւոր հալելիներ 9 որ ալ մակե*, 
րեոյթը կը ծնանի զուգորդի քքր Ա*|» ապեգը ղ արձու նելով 


1 1,| • աոանցրին վերայ (շձ. ^ )/)« 
Հեսանր վերը (§ 534) դրն 
ղ ական հայելիներու վերայ , 

ՒՀ աոանցքին գուգահեոա . 
կան ճաոագայթներն ոչ ճըշ. 
դի 1 ՝ այլ մեր ձաւորապէս կյ> 
<1ո, ր քին գԱսաւոր վչսո֊արանի 
•ի՚ ր այ. Հւ անոր փոխադարձ , 
էք է որ լուսոլ ադբիւ֊ր մի 
դնե վրնոյն հայելիներուն գրչ 
իէ աւ. որ վաոարանին վերայ , 
ցոլացեալ ճաո֊ադայթներն ա*. 
ո֊անցյփն ճիչդ, գու֊գահեոա «, 



կան չեն ըլլար է Ահ»^. այս թերութիւնը չտեսնուիր գուգոր*. 
դաձև հայելիներու. վերայ 9 որոց յօրինոււ/ը գնդաձև, հայե «, 
լիներ էն աւելի դձու֊ար է 9 բայց իրենց գործածութիւնը գըն*. 
դաձև. հայե լիներ էն աւելի նախադաս պէսղր է համարել 
իբրև կատարեաէ ցոլացուցիչ։ Էւ յիրաւի 9 վասն գի գուգոր*. 
գին յատկութիւնն այս է 9 որ իրեն որ Հւ իցէ կէաին վերայց 
ինչպէս է <|» 9 եթէ ձդեմր ւ| <|» ուդղաձիգ ճաոագայթը Հւ 
ա ղիդ գիծը որ րլլսց դու դահն ո ական աոանցրին , էքընեն 
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7|ք» շօշափոդին հե ա հա։ աս ար անկիւններ % |;ւ հետևաբար 

էս յ ս տեսակ հայե լինե րու մԼԳ ( աոանձին ամեն պա պ ահե ֊ 
ոակւււն չաոաւիպնելւն կրպիմեն պոլապւևսնկ ետև հայեր ոյն 
Վ փսո֊տրանին վեր այ ։ |»ւ փոխապարձ , լու սոլ ապրի է ր մր թկ 
Որ պրաի այս վաո արանին վերայ , անկ է հայեր ոյն երե որ 
պարկ ած ձաոապ այթներն կր պ Ալանան ճշպքո աո անպրին պա.֊ 
պ ս/^ե ո ուկլոն է | \սկկ կր հեէ ՝ոե ի ) թ կ այսսլիլվլ պոյւսպեալ լոյսն 
կր պա իք 1 •••սււսւկու թիւնր երկայն սւե պ . լիսսն պի աե սանր 
վերը (§ 510)» իք Է /ա սե պԼն ճաււապ սւյթնե լւուն պուպաիւո ֊ 
ւոորմանկն յաո ա$ պ այ լուսոյ սասակա թեան ակարանալր ։ 

530 . ()ՈԼ11ՈՈԻ8հձ «Ո»»ԴՈՐԴԱ2ԵԻ « Ջ ու պ որպ աձե հայե/ե աւյ 

այս յատկու թեան վերւոյ հիմեւււծ է կր կապւէեն պո։ պ որպ աձե 
հասւււրւււկապ կսւււրերուն նմանէսսլկս ե րկաիհո ւ պ ի կսարեի, 
րուն աո ջևև ե աե եպուծ լւսսլւոե րնե լւուն պոլսւպու պիչնե րրւ 
11,7” աեսակ պո/ աւյ ու պէէշհե ր1ւ երկար ժ ւս մանուկ պ ործ ած ե ^ 
պան նաև փարոսնե րոէ– վերայց ըոպպ հիմա աւելի պործսւծա ֊ 
կան են ոսպնաձև ասրսկիներն է 

1 | արելով երկու հաւաււար պո։ պորպաձև հայե լինե ր ւևււկ^ 
արպ ակոէի մը որ անպնի փսո$սրան1/ե՝ աոանպրին ու պպահւս^ 
յեապ > և միապուձւե լա/ իրարու– հե ւո իրենպ հաւա/ան կհւ ոկն 9 
Ո Ը հը 3 Ոէ –ց ս *ևԷ ձև 208 » այնպէս որ իրենպ երկու 
ւիսո արաններն իրարու պ կ ։և պ ան ք կ՝րԱ ս, յ Ո Ո / ա Տ Ոէ .7^ ՚^Ը 9 
որով լքի լքիայն րսսրոեր կր լՈէ սաւ որկ 
միւսնպաւ/այն երկու հակաոակ Ո։ պպու ֊ 
թե ու ւ/ր » աեսակ պորսպոէ պիՀեե ր*1։ 

կր գործ ածուին սւււնպուիւներու վերայց 
իրենպ րովւււնպւսկ ե րկւսյնութ իւնր լու֊ 
սաւորելու հալևոր ։ 

537 . 1ւԻՐԱԳՈԻ»*ԻԻՆ*ք. ՀԱ81ՎԵԱ8 » - Լուրթ 

հայելեապ պ ործ ած ու թիւնր շաւո է աո֊ 
ահին ովււոոյիպ ւ/Հ^ , նոյնպկս ե րնարա֊ 
նւսկւսն պ ործեապ մկք » լուսոյն այս ինշ 
ու ւ/րչութ իւն տալու հաւևււր ւ ԹՀ որ ւս֊ 
ր ե պ ակնային լու+այն պոլապու լ/ր ուպե մի 
այսպիսի հայելւով ու պլլել պկպ ի ւէի 
կոպւ/ հաստատուն կերպովդ սլկար է 
հայելւոյն այնպիսի շարժում մր աուլ , որ 
•իոիւարինէ արևուն աոե րևոյթ օրական 
շարժման % Այււ ուրդու սի րր կրնա մի ունենալ ժամապուպա^ 
կան մ երե նայի լքը շարժ մւււ ւ/ր » որ ւիոիլկ չարուն ակ հայելւոյն 
հակումր < գործին կոշի Արևակայ ։ 
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\ուսոլ ցոլացումը կը գործ ած ափ նաև. բիւրեղաց ս/նկիւն*. 
ները ճշդիւ չափելու ք Աճկիէ ճաչափ ցորսցմաճ ըսուած գոր֊ 
ծւոփ « 

հնգաձև, դո գա լոր հայելիներուն գործած ութի ւնն ալ 
շատ է • և. կը գործ ածուին առարկայները մեծցոէՖելու հա*, 
մար | ինչսլէս է մօրուրի հայելիները * կ/ր գործածուին նաև. 
հեոաղիտակներու մէք իրրև մեծցունոգ. կը գործածուին 
ևս իբրև այրող (§ 452) • 1|/> գործածուին գարձեալ իբրև 
ցոլացուցիչ ք էոյսը հեռի տեգ ցոչացունելու համար , դնելով 
լուսաւոր մարմինը անոր դլխաւոր վառարանին վեր այ • բայց 
այս բանիս համար լա ւա գոյն է գործածել զուգորդական 
հայելիներ • 
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(Ջձ.209), կոչի քե~ 

կ % »սոնու լոյսը երկ ա 


538. ֆՐԵԻՈ8Թ ԻԵԷՄԱՆ» թեկոէմՇ կամ թեկրեկոամճ կ՝ը* 

սուի լուսոյ ճառագայթներս ւն խոտորումը ք երբոր չրթա*, 
սփիւռէ մը խոտորնակի անցնին ուրիլ շրջասփիւռի մէք է ինչ*, 
պ էս օդին քրոյ մէքէ ^սինբ խոաորճակի ք վասն ղի թէ որ լու*. 
էւեղկն ճառագայթներն ուղրլւսհայեաց ըլլան ալն մակերևու* 
թին որ կը բամնէ երկու շրքասփիւռ ները > շեն խոտորիր ֆ 
այլ կը ծաւալին ուգիգ գծովյ 

Համարելով աճկեաք ձաաագայր 
կեայլ ձաաա գայր կկ> ուղալութիւնը , զոր 
բորդ շրքասփիւռին մէքյ և կ»կԱ, ԴԿԻ 
անկիւններն որբ կազմին ալս ճառա* 
գայթն երկն ուղղահայեցին հետ յ 

կոշին Աճկխճ աճկմաճ և ՀԼճկխճ բեկ* 
մաճ է (|«ա որում բեկեալ ճառագպլ * 
թը մօտենայ կամ հեռանալ ու ղղա հա*. 
յեացէն , կ՚րսուի թէ երկրորդ շրքա֊ 
սփիւռը առաւել կամնուազ ր ևկաճիչ 
կարողութիւն ունի բան ղառաջինն « 

բեկումն համեմատ էֆ երկու շ րքասփիւռներու մկջ^լու*. 
սոլ ունեցած երագութեան « \քածանման գրսւթեամբ ալն 
չրքասփիւռը ա էմալի բեկ անի շ կը համարուի , որոլ մէք^լուսոլ 
ծաւալման երագութիւնը յփչ֊ է է 
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539* \ուսսյ ճա ո ա գա սյթ մը որ շրքասփիւյւկ մը ուրիշ~ 
շրքասփի ւ ո. անցնի է ոչ՜ երբէր բովանդակ կը մանկ անոր 
մէլ մի մասը կը ցոլանալ աչն մակերևոսթին երես էն՝ որ 
երկու, շրքասփի լյաները իրարմկ կը բաժնէ 9 և միսս մասը կը 
մանկ երկրորդ շրքասփիւոին մկք * 

Ս նբիւրեգացեալ մարմեոց մկք > ինչսղկս են՝ օդ 9 հեգա֊ 
նիւթք և սովորական ապակի 9 լոսս եղկն ճաոյսգալթ մը ինչ֊ 
պկս անկման աք ամանակ պարդ կ ք այսպկս և բեկման մամա֊ 
նակ • խոյց կան րիւրեգացեալ մարմինը ոմսնը , ինչսղկս են՝ 
իսչանաաըար ք գաճ ք վանակն 9 որոց վերայ անկե ալ ճաաա֊ 
գայթն կրկին անգամ կը բեկանի* ֆրաքին երևոյթն կ* ըսուի 
Փ սյպ բևկոոմճ 9 երկրորդն՝ կբկիճ բեկամճ « Հոս պ իաի խօսիաքը 
միայն պարդ բեկման վերայ 9 ուրիշ֊ տեղ կը թոգուաքը խօսեը 
կրկին բեկման աքերայ (§ 657) է 

540.0**է^ *ԱՐ8 ԲԵԿՄԱՆ > ՆրԲ՞Ր բեկանի լոսս եղկն 

ճաոյսգալթ մը > անցնելով՜ շրքասփիսոկ մը ուրիշ՜ շրքա֊ 
սփիսոՒ որ ասելի բեկ անի չ՜ կարոգոսթիւն ունենալ 9 կը հպա֊ 
աակի ալս երկու, հետասգայ օրինաց • 

Ա. իճչ ոբ ըլղայ սմւկևաղ ձաոագայրիճ խո*ոոբո»մը 9 միշսւ 
աճկմաճ աճկեաճ նացը և ը եկ մաճ աճկեաճ ձոցը ճոյճ ճամեմա֊ 
սաոբխճը կ*ոաճեճաճ երկու ճոյճ շրջասվիւոճերո» մնչ • քոսյց երբ֊ 
ոբ փախաոիճ շրչսաիիւոճերը 9 կը վտիաաի ճաև համեմատ*»֊ 

րհ*է՝ 

(I • Աճկեաղ ձաաագայբճ Լ բեկեալ ձսաագայբճ եճ մի ե. ճոյճ 
մակարդակի վերայ 9 որ ոպղաճայեաց ըլլայ երկու շրչաովիւսճե֊ 
բը բամ ճող մակերեոաբիճ* 

Այ® օրկնըներն կ արդեսիոսի անուամբ կարդեոեաճ օբեճլ» 
կ* անուանին 9 ինըն նախ Հրաաարակ ելուն համար 9 ե ցոսցա֊ 
նին նոյն գործ սով որով՜ ցոսցանին ց որս ց ման օրկնըներն 
(|| 5 1 5) * Է/> դնեվը ասաիճանասոր բոլորակին կեդրոնը փո֊ 
խանակ հայելսոյ 9 * ապակի է կիսագլանաձև ^ ամանի մկք 
քուր ք Որոյ երեսին բարձրութիւնը ճիշգ հա սա սար ըլլալ բո֊ 
լո բակին կեդրոնին ուղգութեան (^էև 210) » որ ծուեվը 

^ հայելին ալն պկս որ <ք»1| ցոլա ցե ալ ճա ո ա գայթը ուղղի բո֊ 
լորակին կեդրոնին վերայ 9 կը բեկանի իսկոյն քրոյ մկք մըտ֊ 
նելու ժամանակ 9 բայց կ՝ելնկ անկկ աո. անց բեկանելու 9 ո֊ 
րովհեւոև ելնելու ժամանակ իր ուգղոսթիւնը ույրլահայեաց է 
^ ամանին կոր կո գերուն • քնկ որ Ակ բեկեալ ճաո ա գայթը 
աանուվը Ա լուսարգելին վերայ 9 շարժելովդ այս լուսարգելը 
այնչափ որ ք \ լուսարգելին ծակին պատկերը դարն է բոլոր ա֊ 
կին կեդրոնին վերայ 9 կը տեսնևվը որ անկման անկեան 

Բ 3 
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հաւասար է բ եկւՈսն ան֊ 
կեան հոցէն • և կը չափելիք այս 
անկ իւնները |յ և քանոննե րովյ 

որ շարժական են և բաժան ե ալ հա^ 
գարորդամետր չափով և միշտ 
իրարու, զուգահեռական 9 այս ինքն 
ուդդահայեաց տրամագհին • 

էւ արդ կարդալով Լ էճ.^ քանոն֊ 
ներուն վեր այ ԳԿ Թ ^ ԺԿԱ ան֊ 
կեանց հոցերուն երկայնութիւն ֊ 
ները | կը գտնելիք այնպիսի թիւեր 
որք կը տարբերին լուսարգելնե֊ 
բուն դիրքին համեմատ 9 բ այց 
միշտ իրարու հետ նոյն համ ե մա֊ 
տութիւնը կը պահեն* Ա յս ինքն 9 
թէ որ անկման անկեան հոցը 
կրկնապատիկ 9 եռապատիկ մեհ 
ըԱայ 9 նոյնպէս կ* ր//ա յ 1ւ բեկման * 4>1\յ 

հոցը ք որով կը ստուգի առաջին օրէնքը * \ակ երկրորդ օ֊ 
րէնքը ինքնին յայտնի է 9 նայելով գորհւոյն դիրքին վերայց 
որովհետև, աստիճանաւոր բոլորակը ուդդահայեաց է հե֊ 
ղանի ւթոյն մակերևութին՝ որ դրուահ է կիսագլանաձև ա֊ 
մանին մէջ* 

541* ՏՈԻ8ԱԷ ԲԵԿՄԱՆ Անկման և բեկման անկեանց 

հոցերուն իրարու հետ ունեցահ համե մատութիւնը կոչի 
Հյուղակ րեկմաՇ 9 որ կը փոփոխի շրջ*սսփիւոներուն համե֊ 
մատ • ինչպէս օգէ ջուր անցնելով է 4 առ 3 » օդէն ապակի 
անցնելով է 3 առ 2 • ք| ւստի կոչելով 0 բեկման ցուցակը 9 
Ա և ք\ անկման և բեկւ/ան անկիւններն 9 կ ՝րԱա յ 
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քեէ որ շրջասփիւոներուն կարգը հակառակ կերպով 
մտահեվք 9 այս ինքն լոյսը ջրէն օդ անցնի 9 կամ * ապակիէն 
օդ 9 կը տեսնելիք որ նոյն ընթացքը կ՝ ունենալ 9 րոցց հակա֊ 
ռակ դիրքով այս ինքն Ա1| կ՝ր§լայ անկե ալ ճառագայթ 9 և 
1|<1» բեկեալ ճառագայթ • էւ հետևաբար 9 բեկման ցու֊ 
ցակն ալ կ՝ԸԱԱ*յ ջրէն առ օդ որպէս 3 առ 4 9 և ապակիէն 
առ օդ 9 որպէս 2 առ 3 * 

|| ւստի » ամեն անդամ* որ ճառագայթ մըտկար բեկանիչ՜ 
կարողութիւն ունեցոդ շ րքասփիւռէ անցնի աւելի զօրաւոր 
կարոդութիւն ունեցոդ չրքասփիւռի մէք 9 անկման անկիւնը 
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միշտ աէ-ելի մեծ կ* ըլլաք բեկման անկիւնէն ։ Էւ անոր հակա֊ 
ռակը կը պատահի » երբոր շրքասփիւոներուն կարգը փոխեմք է 

542 • Թեկ ՄԱՆ ԱՐԳԱՕ ԻՆՆԵՐՆ ։ \քրբ ո ր մարմիններն դրոէ-ին 

այնպիսի շրքասփիէ֊ո֊ի մէք Որ օդէն աւելի բեկանիր րցա յ » 
բեկման պատճառաւ կ երեին իրենք մօտ բաժանող՜ մակե֊ 
րեութին • և ընդ հակառակն կ % երեին հեռի » թէ որ դրուին 
նուազ խիտ շրքասփիէ-ոի մէք » ^յյայ օրինակ իմն » Ա* մարմին 
մը քրոյ մէք ընկղմած (^էե 2 1 4) * Ս*Ա» |ք(1 • • ճառագայթներն 
անցնելով քր էն յօդ 9 կը հեռանան ուպգահայեացէն և կ % առ֊ 
նուն Ա*յ, ք ԹՕ* ույյղութի ւններր • • • որոց եր կայնո ւթիւննե րն 
կը կտրեն գիրար Ա*՜ կէտին վեր այ , որ անկանի ԷԱ* ու֊ղգա֊ 
հայեցին վերայ • Աչ^ որ կ* ընդունի այս ճառագայթները « 
կը տեսնէ Ս* առարկայն Ա %/ կէտին վերայ 9 բեկեաէ ճառա֊ 
գսց թին ոսքղա֊թե ամբ • ք\րչչաի ա •՜եքի Ա*Ա, Ա*Թ ճառագայթ֊ 
ներն խոտոր ըլլան » այնչափ առարկայն բարձր կբերեի * 
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պատճառաւ. երբոր գաւազան մը քյրոյ մէք խո֊ 
տորնակի մխուի 9 կոտրած կերեի 212)» ընկղմած մա֊ 

սր բեկմա/քբ բարձր երեելովյ ^ոյն բեկման պատճառաւ. աս֊ 
տեղք դեռ հորիզոնին չհասած հորիգոնէն վեր կբերեին է 
Որովհետև մթնոլորտը որ չափ երկրիս ւ/օտենալ տյնչսւփ 
աւ֊ելի խիտ կ ԸԱտյ * ե որովհետև կագի մը մէվ լուսոլ բեկ֊ 
ման կարոգութիւնը կ* աւելնայ կագին խտաթեան հետ » 
ասկէ կը հետևի թէ մտնելով՜ լու֊սեղէն ճառագայթնե րն 
մթնոլորտին մէք և ծաւ֊ալելովյ կը բեկանին հոն » ինչսլէս որ 
կը ց ՈԼ ց*մնէ (Օէե 213)» աոնլով կորագիծ ուղղութիւն « քը 
մինչև հասնի աչքին » որ հաստատացած ըլլալ Ա կէտին վե֊ 
Ը ա յ • և այս կորագծին շօշափողին ուղղութեաւ/րն է որ 
մեք կը տեսնեմք աստղը (V կէտին վերայ • ԱՆ&Հէ օդ արա֊ 
ժ իններ ուն մէք մթնոլորտին բեկանիչ՜ կարողութիւ֊նը կէս 
աստիճան է աւ֊ելի չրարձրացունե ր ղաստղն > 
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\\րնավք փորձել լուսոյ բեկումը հետևեալ փորձով Հ 
*\անել պարապ ըմպանակի մը յատակը փայլուն նիւթ մը 9 օրի- 
նակ իմն՝ դր աւՐ մը 9 և. այնչափ հեոի կենալ ըմպանակէն որ 
հաղիւ տեսնեմք դրամին հայրը 9 և յետոյ մէքը քուր լեցու - 
նել* և ահա իսկոյն կը տեսնեմք դրամը բարձրացած* լուսոյ 
բեկման պատճառաւ • 

\^սկէ կը հետևի ֆ թէ քրոյ յատակին վեր այ գրուած աա ս 
ար կայները ամենևին իրենց տեգ չեվք տեսներ • և քրոյ յա– 
տակը միշտ աւելի բարձր կերևի 9 որ իրօք այնպէս չէ է Այ» 
բանիս համար շատ անգամ՝ գմբաղգ պատահարներ կը հասն– 
գիպին լողացոդներուն » խաբուելով քր ո յ ն բիշ երևցած խո– 
րութենէն • 

543* ՍւԱէրԱՆեԱԼ ԱՆԿԻԻՆ • ք^Ո*1|1ՆԳ^ 8ՈԼԱ80ԻՄՆ I է/»– 

ր ո ր լուսեղէն ճառագայթ մը անցնի շրքասփիւռէ մը աւելի 
տկար բեկանիլ շրքասփիւոի մ էք 9 ինշսղէս քրէն օգոլ մէք 9 
յ այնժամ՝ բեկման անկիւնն անկման անկիւնէն աւելի մեծ 
կըլլայ (8 541) » \\ըկէ կը հետևի 9 որ երբ լոյսը ծաւալի քրոյ 
մէք ^ կէտէն մինչև 1| (Զ>^՜ 214)» անկման անկիւնը 

միշտ մասնաւոր չափ մը կբունեն այ 9 որոյ համար բեկման 
անկիւնը Ակ<^ կ՝րԱայ ուդխլ անկիւն . 
կամ՝ որ նոյն է ըսել 9 բեկւ/ան ճառա- 
գայթը զուգահեռական կ ՝ր//ա յ 

քյրոյն երեսքն է 

Այ» կւկք անկիւնը կոչի քքաճմա– 

Շեալ աՇկի *ճ » վասն ղի անկման անկիւ– 
նը որչչսփ ալ մեծնայ 9 ինչպէս օրինակ 
իմն ըլլա լ էկ ք» » անկման ճառագայթն 
էկ չկրնար ուրիշ֊ բեկեալ ճաոագայթ 
մը ունենալ» էւ յիրաւի , վասն ^Ակ^ ոԼ Գ\ձ 

անկիւնը աւելնալով կւկ (I անկետն ա ՛ 

հետ » կ^ ճառագայթը կը փոխագրի ի կ^|»« այս ինքն կ կէ– 
տին վեր այ այլ ևս բեկումն չրցա ր 9 այլ կը պատահի ներքին 
ցոլացումն » որ և կոչի քֆորսցո*մՇ յավաճդակ » վասն ղի յալն– 
մամ՝ անկեալ ճառագայթը գրեթէ բովանդակ կը ցոլանալ է 

ք\ւստի յքաճմաճեաէ աճկխճճ է ալն մեծագոչն անկիւնը 
զոր կրնալ ընել բեկեալ ճառագայթը ուղգահասլեցին հետ 
անկման կէտին վեր այ 9 և այս անկիւնը շրքասփիւռին հա- 
մեմատ կը փոխուի • ինչպէս քրէն օգ անցնելու համար է 

48° » 35* • ապակիէն օգ անցնելու համար 41°» 48* • 

էլ ամեն անգամ՝ որ լուսաւոր ճառագայթներն աւելի 
բեկանիլ կարոդութիւն ունեցող֊ շրքասփիւռէ աքը անցնին 
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ակար կարոդութիւն ունեցոգ շրքասփիւռի մէքյ ընելով բա ֊ 
Հանիչ֊ է/ակեր ևութին վերայ իքած ուղղահայեցին հետ սահ֊ 
մանեալ անկի ւն էն մեծ անկի էն մը է յ այն ծա մ՝ կ* ըլլալ քՀովաՇ֊ 
դակ ցպացոամճ • վասն ղի այս ճառագայթներն չեն կրնար 
դուրս ելնել շրքասփիւոին մէք էն ք որովհետև բեկման ան֊ 
կիւնն 90 աստիճան էն աւեչի կ % ըլլալ » ուստի և կը ցոլանան 
դէպ ի շրքասփիւոին ներս • 

Համառոտ ըսեէ ք լուսոյ ճառագայթ մը տկար բեկանիչ֊ 
կարոդութիւն ունեցոգ շրքասփիւռէ մը անցնելով Լ զօրաւոր 
կարոդութիւն ունեցոգ շրքասփիւռի մէք է ինչպէս օգէն քրոյ 
կամ * ապակւոյ մէք > չքլրնար միշտ անկ է դուրս ելնելդ այլ 
ունի իրեն անկման համար սահ ման ե ալ սանկի էն մը 9 ուսկից 
թէ որ մեծ րլլա յ անկման անկիւնը ք բովանդակ ճառագայթը 
կը ցոլանալ դէպ ի ներս 9 և դուրս չելներ • 

է|ք ցուցանեմք ներքին ցոլացումը յետադայ փորձով Հ 
ՏԼրով լցուած ապակիէ ամանի մը առք և կը ղնեմք Ա մար֊ 
մինը (Հէև 215) ք և միւս կողմէն կը նայիմք վար էն դէպ ի վեր 
քրոլն երեսը է և կը տեսնեվք Ա 
առարկային պատկերը քրոլն ե֊ 
րեսէն վեր Ա կէտին վերայ , որ 
կը ձևանալ 1| կէտին վերայ ցո֊ 
լացեալ ճառ ագ այթներէն » 

544* 1|Ր1|ՆեՐԵԻՈ8^» ՝կրկճե֊ 

րևոյրճ է տեսարանական խա֊ 
բէութիան մը լ որով հեռի առար֊ 
կայները բաց իրական էն » կ ու֊ 
նենան նաև երկրորդ պատկեր 
մը շրքոէն դիրքով* հ ո դին տակ 
կամ * մթնոլորտին մէք « Այս երևոյթս յաճախ կը տեսնուի 
տսհք երկիրներու մէքչ և մանաւանդ \յդիպտոսի աւադուտ 
դաշտեր ո էն մէք % ուր գետինը խադագ լճի մը կերպարան՛ք 
1ք ունենալ ք որոյ մէք կը ցոլանան մերձակալ ծառերն ու դե֊ 
դերը « Այս երև ութիս մեկնութիէնը տուաւ նախ Ա ոնժ րՏև ա֊ 
դէաը ք որ դաղղիաղւող \լդիպտոսի արշաւանաց ժամանակ 
միասին դնացեր էր « էէ ա ոտքին անգամս էն այն աստիճան 
խարուեցան զօրքերն ու զորավարները ք որ կարծեցին թէ 
քիչ՜ ժամանակէն քրի մը քով պիտի հասնին « 

\Աէկներև ոյթն յառաք դպյ լուսոյ բեկման է 9 երբոր մթնո֊ 
լորտին վարի կարգերը ծաւալին դետնոլն սաստիկ տսղքու ֊ 
թենէն • որ և կը պատահի հասարակօրէն միքօրէի մամա֊ 
նակ ւ Աւ յայնժամ՝ դետնոյն մօտ եդած օդոյ կարգը դետնոլն 
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տաքութեամբ հաւայելովյ նուազ խիտ քան թէ իր 

վր այի կարգը 9 իր վրայի կարգը նուագ խիտ րան գեր֊ 
րորդ կարգն 9 և այսպէս հետգհետէ մինչև այ ս ինչ֊ բարձ֊ 
րութեամբ 9 ուսկից ետև կը սկսի գարձեաէ ն ուա դել խտու֊ 
թիւնը է |)յւք. գնեմք թէ լուսաւոր ճառագայթ մը 9 բարձր կէտէ 
մը |լ ուղղի գետնոյն վեր այ Լ^էև 21()) 9 կանցնի հետգհետէ 
օդոյ նուազ բեկանիր կարգերը 9 վասն գի կագ մը այնչափ 
քիլ րեկանիլ է որ չափ նուազ խիտ րցա յ » ք|ս/ա^ և անկ֊ 
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ման անկիւնն կ*աճի օդոյ մի կարգէն ի հետևն ալ կարգն 9 և 
կը հասնի մինչև ի սահմանետսլ անկիւնն 9 ուսկից ետև բեկ ֊ 
ման կը յաիորգէ ներքին ցոլացումն (§ 545) * էյ*֊ յ այնժամ 
կը բաըձրանայ ճառագայթը 9 և կը կրէ առաքնոյն հակառակ 
բեկումն • վասն գի կ՝ անցնի հետգհետէ աւեչի բեկանիր կար֊ 
գևրուն մէքէն ։ Էւ որովհետև մարդս կը տեսնէ առարկայի 
§քը պատկերը բեկման ճառագայթին ուղղութեամթ 9 ուստի 
և լուսաւոր ճառագայթը կը հասնի գի տ ոգին ալքին այն ուղ֊ 
ղութե ամլ ՝՝ Խր թհ գետնին տ ակի կէտէ մը եկած րյ/ա ր 9 
և անով կը տեսնէ առարկային պատկերը շրքուն 9 իբր թէ 
ցոլացած ըլլար խագագ քյրոյ մը |\ կէտէն տ 

545 • \յրրեմև նա ւ որգները կը տեսնեն մթնոլորտին մէք 
ծովեգըներուն կամ հեռի նաւերուն պատկերները յրքուն . 
այս աէ կրկներևութի արգասիք է 9 այլ միայն վերնոյն հա֊ 
կա ռակ դիրքով կը ձևան այ 9 երբոր ծովուն տաքութի ւնը օ֊ 
դէն քիլ կ ՝ր 1 /ա յ 9 վասն ղի յայնժամ ծովուն մօտ եղած օդոյ 
կարգերը աւեյի խիտ են քան թէ վերին կարգերը % 
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ԹՈ*Ոև8Իէ| ՄԱՐՄՆՈ8 ՄԷՋԷՆ ԼՈԻՍՈ8 ԱՆ8ՈԻՄԸ 

546* ^ԱՓտ>8ԻԷ ՄԱրւրհՆ^ՈԻԳԱՀԵԹԱէւՈՆ ԵՐԵՕՆԵՐՈՎ* \քրբ– 

որ լոյսը անցնի թափանցիկ մարմեոյ մը մէքէն , որոյ երես - 
ները զուգահեռական ր//ա ն , Վերած ագ ճառ ագա յթներն , 
այս իկքն անոնք որ միւս կողմ էն կ՛ելնեն » զուգահեռական 
են անկե ա է ճառագայթնև րուև * 

^ ոոպյ թանձր ապակի մը 9 զուգահեոա - 

կան երեսներովդ (^4 217)» և. Աք անկե ալ ճառագայթ , 4*4» 
վերածագ ճառագայթ • 1| ճւ ^ անկման և բեկման անկիւն– 
ներն՝ ճառագայթը ներս մտնելու ժամանակ է ճւ կ # ք ^ նոյն 
անկիւններն* ճառագայթը գուրս ելնելու ժամսնակ * ք կէ– 
ափն վերայ կը բեկանի լոյսը մի անգամ > ճւ 4» կէտին վե– 
րայ կը բեկանի միւս անգամ* էւ զի տեսանք (§ »*1) 
որ բեկման ցուցակն նոյն է ապակի էն յօգ և օգէն յ ապակի 
անցնելու համար » միայն հակա- 
դարձ . ճւ ^ 4 4*Զ ուղգահա– 

յեացներն զուգահեռական են ի– 
րարու % ուստի ^ ճւ 1| # անկի ւննե րն 
հաւասար են իրարու իբրև ներ- 
քին փոխադարձ անկի ւննե ր « նը– 
մանապէս ճւ ^ և 1| անկիւննե րն 
հաւասար են իրարու իբրև ար– 
տսպքին փոխադարձ անկիւննե ր $ 
որովհետև 4*0» զուգահեռական 
է Աք գծին* քեէ որ ապակի թիթղան թանձրութի ւնը անզգա- 
լի կերպով բարակ ր//այ , Աք ճւ 4*4* զուգահեռական գծե- 
րը ուղիդ կ ՛ըլլան 9 լոյսը ապակւոյն մէքէն անցնելու ժամա- 
նակ ամենևին բեկումն չիրելուն համար * 

547. ՀքԼ8ՈԻԱծԱ1|ՈՂյրՆ » \\ոչի Հա*ոո%ածակողմճ այն թափ– 

անցիկ մարմինը » որ անի երկու հարթ և առ ի շեդ ե– 
րեսներ է 

1 յրկու երեսներան գիր ար կտրած ուղիդ գիծը կոչի Աճ– 
կխճասայր հատուածակողման » և իրենց ըրած անկի ւնը ՀԼճ– 
կխճ րնկաճիլ ւ Հատուածակոզմին որ և իցէ երեսը կ՚ըսուի 
խարիսխ որոյ հա կա ղի ր անկիւնասայրը կոչի (խաղար Շ՝ նկատ- 
մամբ նոյն խարսխին • ք\ր և իցէ հատուած որ ուզգահայեաց 
ըլլա լ գագաթին կ՚ըսուի (խյխաար ճասաաած* 

Ո/ւ ճւ իցէ հատուածակողմի գլխաւոր հատուածը որ գա– 
ւ ղաթ էն խարսխին վերայ իքնէ » միշտ եռանկիւնաձև կ՚պ/այ * 



Հև 217 


□ւցւէւ26շ1 ե7 



40 1Ո8Ս 

և այս եռանկեան ուդիզ է երկդուգակոդԱն ք անդուգակոդմն 
ըլլալուն համեմատ է հատուածակոդմե աչ ըսա այն մ թ կ*ըսուի 
ոաղիղ ք երկդոէգակողմե է և աՇգոշգակողմճ է ^այց սովորական 
գործածուած հ ատուածակոդմե է ուղիղդ Որոյ երեք կոդմե 
ալ հաւասար է 9 որով և 1լ ըսուի նաև (Հագակողմճ 2|8)« 

և. էր հատուաՏն է Աքձ^ (շէ 219)։ Հոս Ա է գագաթն հա֊ 
աուածակողմաէ ր ք (1^. խարէսէա նորա « 



Ջ1218 Ջէ219 


548. ՀԱ8ՈԻԱ»ԱԿՈ՚ԱրԵրՈԻՆ 1րէ*ԷՆ ճէԼՈ–0.ԳՕ6ք>–ՆԵՐՈ>Ն ԱՆ8«Ը> 

֊ V տելովդ բեկման օրէնքները $ կրնաա/ք գիւրաւ ցուցանել 
հատուածակոդմի մէջէն լուսոյ ունեցած ընթացքը • 0//ա / 
լուսաւոր կէտ ւէը , ուսկից արձակի ճառագայթը ((^է219)ք 

որ դարեկ հատուածակոդմին գլխաւոր հատուածին վե֊ 

րայ • Այււ ճառագայթը կը բեկանի ^ կէտին հեր այ և կ % առ֊ 
նու ուդգութիւնը » մօտենալով ուղղահայեցին 9 որով և 

հետև կը մ անէ աւելի դօրաւոր բեկանիլ չրքասւիիւոի մէջ% 
կէտին վեր այ կրկին անգամ՝ կը բեկանի 9 հեռանալով ուդ֊ 
ղահայեացէն ք որովհետև կը մտնէ օգոյ մէք՝ որ նուագ րե֊ 
կանիլ է քան պապակի ։ || ւ֊րեւքն լոյսն բեկանի կրկին ան֊ 

գամ*նոյն դիրքով* և մ եք կը տեսնեմք վերած ագ ճա« 

«< ա գայթին ուդրլութեամբ Ա* լուսաւոր կէտը Ա* 1 կէտին վե֊ 
րայ • այս ինքն Հասաոաձակաղմի մնլհճ սմաճոաած աոարկայճերը 
րոփև խոտորել դհոլ ի գագար Շ ։ Այ*# խոտորումը կը լափուի 
մեմ # անկեամբ է դոր կազմեն անկեալ և վերածագ ճառա ՝֊ 
գայթն երն • Ա^ււ անկիւնը կոչի քէեկխճ խոսարմաճ 9 որ կը 
մեծնայ հատուածակոդմին բեկման ցուցակին հետ 9 վասն 
զի յ այնժամ՝ ճառագայթներն բեկանին առաւել 9 իրենց մըտ֊ 
նելու և ելնելու ժամանակ * Վոարը պիտի տեսնեվք թէ խո֊ 
տորու մը կը տարբերի նաև հատուածակոդմին բեկանիլ ասն֊ 
կետն և ճառագայթներուև անկման անկեան մեծութենէն » 
Հատուածակոդմի մէջէն տեսնուած առար կայները ծիածա֊ 
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նի գեղեցիկ ղՂ/եերը կ՝ ունենան % Այււ երևութիս վերայ վա*. 
րը պիտի խօսիաիք քֆյւմաՇ վեր այ խօսելու ժամանակ է 

549. ՀքԱՈԻԱԾԱԿՈԴյրԻ ՄԷՋ ՝Ա7Ր0.ԵԱԳՄՄՆ *Ա8ՄԱՆՆԵՐՀ * 

սեաչէն ճառագայթ մը որ բեկանի հատուածակողմին առա*, 
ջին երեսին վեր այ , չկրնար վերածագիլ միսս երեսէն է թէ 
որ բեկւ Տան անկիւնը հատուած ակոաչմի նիւթոյն սահ մւսնեալ 
անկեան կրկնապատկէն փոքր չրչչա յ ։ քիէ որ հաւասար րլ* . 
չայ կամ՝ անկ է մեծ ք անկե ալ ճառագայթներուն և. ոչ՜ մին 
կրնայ վերածագիլ միւ֊ս երեսէն % 

էլ յիրաւի 9 ղի համարեչով Լ*|» անկեալ ճառագայթ 
(24 220) է և բեկեալ ճառագայթ , և ուաչաչա *. 

հայեացներ , գիաեմք որ ճառագայթ չկրնար վերա*, 

ծագիլ միւ֊ս երեսէն 9 եթէ անկւ/ան անկիւնն *|»^է փոքր ՀՐք֊ 
չաչ քան ղսահմանեալ անկիւնն 543) > Ա^ւք. աւեչնաչոփ 
ԺԳԼ անկման անկիւնը » կ՝աւ֊եչնայ նաև. անկիւնը 9 և* 

ընդ հակառակն կը նու֊ագի անկիւնը ւ էւ հետևաբար ֆ 

որ չափ Լ0» չառա ւի ղին ուաչաչութիւնը մօտենայ ղու գահ եռա*, 
կանութեան Աք» երեսին , ւոյն^ 
չափ առաւել գիւրաւ է/Լրա*. 
ծագի միւս երեսէն է 

Ասքա^ք ւ ոյն սահւ/անե ալ ։ ւն*. 

կիւնն չաչ չա չով 41° 48* » ույս ան*. 
կեան կրկնապատիկը փոքր Լ 
քան ^90 աստիճան • ուսկից կլ 
հետևի | թէ չեմք կրնար առար, 
կայները տեսնել այնպիսի ա. 
պակեղէն հատուածակորչման I 
մէջէն % որոյ րեկանիչ՜ անկիւնն 
ուղիդ է% ՏԼրոյ սահմանեալ ան*. 
կիւնն րչչա չով 48° 35 * > չոյսը կրևայ անաչնիլ ուդղանկիւն և. 
դատարկ ապակե ղէն հատուածակորչման մէքէն ք որ իյրոփ 
չաչ ուա ծ ըչլաչ « 

550. Փո*րԱԳՈ6ն ատորոԻՄՆ» — նո՛՛՛ր մութ սենեկի մը 

փեղկին լիեր այ փոքրիկ ծակ մը ընեմք Ա» և անկ է անցու*. 
նեմք սենեկին մէք արևու շոդ մը 9 կը տեսնելիք որ շողը 
աոնչով Ա*|» ու ղղո ւթիւնր՝ կը աչարնէ չուսարգեչի վևրաչ 
(շճ. 221) է | ՝այց թէ որ ծակին ու չուս ար դե չին մէք տեղ ղնեվք 
գ.ագ աթնահաչեաց հատուածակողմ* մը 9 չողր կը խոտորի 
հատուածակողմին գէպ ի խարիսխը 9 և կը աչարնէ *|» կէտին 
վերայ % կէտէն հեռի է քխէ որ գարձունեմք հատուածա*. 
կողմը ասչնպէս որ փդքրկանայ անկման անկիւնը 9 կը տես*. 
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նևմք որ քողր առաք կ՝ երթ այ մինչև, է կֆտը և. անկի անդին 
չանցնիր այ է ետ կը դաոնաք 9 որ չափ աչ դարձունեվք Հա. 
տուածակողյ/ը դիպ ի նոյն կողմ « 



Ձև 221 


ֆւրեաՌ ր խոտորումը , որ ամեն խոտորումներին 

փոքր է 9 կըսուի ֆոքքագոյԱ խոաոքամՇ ♦ որ և. յ այնժամ ր կը 
պատահի % ևրբ անկման 1ւ վերաթաղման անկ փւններն էրա֊ 
րու հաւասար ըլլա ն • 

581 • Ա/փ* սա Հ քևկմաե քաՇի մը գյխսսոք մաքմճոյ քաղ֊ 
ղատմամք օղոյ % 


գղայոարխճթ 


գոյայո^խՏք 


Հրոմնաա կա պարոլ 

2.50-2,970 

Ն-է/» 

4,475 

Ադամանդ 

247-2.735 

%-քՒ-լ 

4457 

\Տ*դակէ թարրոլ 

2,216 

Ս աոնաաևսակ 

4 ,384 

\ք թումբ թնրեդական 

2.215՛ 

11^"^. դույո 

4,374 

ֆուրմային 

4.668 

նԹ^ր եեըմրական 

4,358 

սլանա պթ ար 

4,6541 

\Տպիա 

4,354 

ք#*ք*է 

4,598 

\&ոնաւահիւ(մ ապա ^ 


Հիւրևպաաէպ ապակի 

" 4, 5751 

կ1րպի% ( աչաց ) 

4339 

^ոա֊արյյ սովորական 

4,558 

1® ոնաւահիւքժ– Հրեղեն 


Վ֊նակն 

4, 5471 

(աչայ) 

4337 

0 զուգակ 

4,54® 


4336 

ՀՀպքար 

4,535 


4,340 

յձրոոանական ապակի 

4,500 

0* 

4,000 

Ո("#ք 

4,488) 
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քԱրկման այս ցուցակը աոնուած ՛է լուսապատկերի դե֊ 
ղին շաոաւիղին վեր այ 9 բաց ի շարաբ էն և արքունական ա֊ 
պակիէն 9 որոց ցուցակը աոնուած է կարմիր շաոաւիղին 
վերայ ւ 


ՈՍՊՆԱՋԵԻ* 

852. ԱթԼ ԵԻ Ա8Լ 8ԵՍԱ.Կ* Ո 0 ԿՆԱԶԵԻ ԻԾ« ^\ ո չէ & 

այն թափանցիկ է /ար մ իններն որ իրենց երեսներան կոր ու֊ 
թեան համեմատ 9 զուգամերձ կամ՝ զուգախոտոր կելնեն 
իրենց մէքէն անցած լուսոյ ճառագայթները < ^սոխաձևներն 
իրենց կորութեան տեսակին համեմատ կ*ըսուին <խճդակաճ 9 
<իյաճա կաճ 9 թերատական և. Հէուգոյպական * \$իայն զնգա կան 
ոս սխաձևները գործածական են տեսարանական գործեաց 
մ էի ֆ և հասարակօրէն կ ՝րցա ն արքունական ապակիէ > ո֊ 
րոյ մէք չգյոնուիր կապար » և կամ՝ բիւրե ղատիս ք ապակիէ 
որոյ մէք կապար գտնուեչո ւն համար ք աւելի բեկանիր է 
քան զաոաքինն • 

քաղագրելով ղնգական մակերևոյթները իրարու հետ 
կամ՝ հարթ ւ/ակերևոյթներու հետ 9 վեց տեսակ ոսսխաձև 
կը ձևանան 222) • որոց չորսը կազմին երկու գնդաձև 

մակ երևոյթներէ , և երկուքը կազմին մի հարթ և մի գնդա֊ 
ձև մակերևոյթ ներէ ա 



Հե 222 

յ\բս.ջինն Ա, կոչի 1յ ր կկո ր ճք,ա Ո . երկրորդն թ, Հարր– 
կորեր այպ • երրորդն ^ , (իոգաւոր֊կորնր այպ զուգամերձ* չոր֊ 
րորգն ^ , իրկ գոգաւոր. հինգերորդն է, Հարը ֊գոգաւոր . վե֊ 
ցերորզն ^ , *իոգաւոր֊կորնրարգ զուգախոտոր » *|» ոսպնա ֊ 

ձևը կսչի ևս Ա*աճիկ զուգամերձ ք և ^ ոսպնաձևը Ա*աճիկ զու֊ 
գ ախոտոր » 

\քրեք աոաքիններն 9 որոց կեդրոնը աւելի թանձր է քան 
թէ եզերքը | են զուգամերձը • իսկ վիրքին երեքը 9 որոց եղեր֊ 
քը թանձր է ու կեդրոնը բարակ » են զուգախոտորը ։ Աււա^ն 
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խւէրին միք րաւական ի երկկորնթարդ ոսպնաձևին » ճ. երկ* 
րորդ խմբին միք՜ երկգոգաւոր ոսպնաձևին յատկութիւննե* 
րըրնն ել 9 վասն ղի իրենց յատկութիւնները կը վերաբերին 
իլրաքանչիւր խմբին է 

ոսպնաձևներն որոց երկու, երեսներն ալ գնդաձև 
են է իրենց կեդրոնները կիսուին կհդյտՇ կորար Լաճ . և այս եր* 
կա֊ կեդրոններին ձդած ուղիդ դիեր ձ ո 1Ւ է հւ1 սա%ո Ի ա »աճցք 1 
Հարթ—կորնթարդ և հարթ—դողաւոր ոսպնաձևներուն դըչ– 
խաէ֊որ առանցին է այն ուղդահայե ացը որ կը ձդուի դն դա* 
ձև երեսին կեդրոնին հարթ երեսին վերայ % 

853 • ք\րպիս ղի կարենավք ոսպնաձևներուն միջին չու* 
սոյ ճ առա գայթն երան անցքը բաղդատել հատուածակոդմի 
միքին ունեցած անցքին հետ % կրնամք նոյն ե նթ ադրութիւնը 
ընել ինլ որ ըրինք կորաձև հայեչեաց վերայ (§ 524) • այս 

իկքն ք կրնամք ենթադրել ոսպնաձևներու մակերևոչթները 
անհամար փ ո բրիկ տարիների ձևացած § որոց ի ւրսհքանչիւ* 
րին վերայ կրնավք ձգել ուղդահայեացներ է էւ դիտեիք երկ * 
ր աչափութենի 9 որ գնդաձև ւ/ակերևութի մը իւրսհքանչիւր 
կիտերուն վերայ ձդուած ուդդահայեացները կ*անցնին կեդ* 
րոնին է 

554. ՎաէԱՐԱՆ ԵՐ1|ԿՈՐՆ(»*11ՐԴ Ո0*Ն1ԱէԵԻՆէՐ11Ի • Ասպնա* 

ձևներու Վասարաճ կ ո չի աչն կիտն % ուր դան ժողովին րե * 
կեալ ճաոադ այթները կամ * իրենց երկայնութիւնըէ երկ- 
կորնթարդ Ոսպնաձևներու վառարանները դոդաւոր հաչե* 
չեաց պիս երեք տեսակ են • այս ինքն 9 Հիյիէաար կամ* իրակաճ 
վասարաՇք ԼՏորգ վաոարաճ և Աոերեոյբ ւ վսա/արաևա 

Ա. (իյխաաոր վաոարաճ է ^չխաւոր կամ * իրական վա- 

ռարանը կը ձևան աչ աչն ճառագայթներին որ ղուդահեոա* 
կան են դլխաւոր առանցքին % ինչպիս ցուցանի ձև 223 • 
դիպուածիս միք ամեն անկե ալ ճառագայթներն է ինչպիս է|^ւ 
ւ/օտեն աչով անկման |\ կիտին վերայ իք ած ու ղղա հայեցին % 
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և հեռանալով անկի վերած աղման *)» կիտը 9 և. կրկին անգամ* 
բեկանելով գէպ Ւ աոանցբ , կը կար է պայն Վ կիտին վեր այ « 
^ռանցբին զուգահեռական ամեն "ճառագայթներն նոյն կեր ^ 
պո էի կը բեկանին և. կը մողվին Վ կիտին վեր այ 9 բանի որ ^ 
աղեղին բացուածբը չան գնիր 10^* մինչև. 42 աստիճանը » 
\Լյո Վ կէան է որ կոչի (իյխաէոր վասարաճ , և ՎԱ հեռաւո֊ 
րսւթիւնը կոչի Հ եաա*որո»րխճ գյխա» որ վաաարաճի » \\սոնբ 
ամաիոփոխ են նոյն ոսպնաձևի վեր այ , բայց փոփոխական են 
աղե ղան կորութեան և. բեկ է քան ցուցակին համեմատ * |)ււՀրք« 
րական ոսպնաձևներու միք , որբ կազմին արբուն ական 
պակիի ք գլխաւոր վառարանն անկանի գրեթի կորութեան 
կեգրոնին վեր այ է 

ք\ • ՎաաաբաՇ յձորղ է - | ծորդ վառարանը կը ձև-անայ 
այն ճառագայթներին՝ որ արձակին ոսպնաձևին գլխաւոր 
վառարանին հեռի գրուած առարկայի մը. բպյց և. ոչ՜ այն ս 
չափ հեռի ք որ անկե ալ ճառագայթներն զուգահեռական ըլ^ 
յան ւ Ա^ւ/ գիպուածիս միք $ գնեմբ թի Լ րլլայ լուսաւոր կի֊ 
աը ուսկից արձակին լուսեղին ճառագայթներ Լֆև. • 

քխէ որ բաղգաաեվբ Լ|\ զուգախոտոր ճառագայթին ընթաց ^ 
բը Աք ճա ռագա յթին հետ* որ զուգահեռական ըլլալ առանց ~ 
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բին ք կը տեսնեմբ որ առաքինը կ % ընի ուղղահայեցին հետ 
Լ|\^|ւ անկի անի որ մեծ է Աք^ անկիւնին , ուրեմն հարկաւ և 
բեկման անկիւնն ալ մեծ կ*ր//այ է (|ւս կից կը հետևի, թի 
ոսպնաձևին միքին անցնելին ետև. կը կտրի առանցքը Լ կի~ 
տին վեր այ է որ հեռի ի բան զգլխաւոր վառարանն % էւ 
ամեն ճառագայթ որ մեկնին 1 կիտին , գան և մողովին 
մերձաւորապիս նոյն Լ կիտին վե՛ր այ , որ կոչի Լծորդ վաաոռ, 
րաճ | լուսաւոր կիտին % էւ անունին յայտնի ի 9 որ եթի լու~ 
սաւոր կէտը փոխագրի Լ կիտին վերայ , վառարանն կ* անցնի 
Լ կիտին վերայ * 
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Արլափ է/օսաևնայ Լ կէաը ոսպնաձևին ք կ % աւելնայ վերա*, 
ծագ ճառազ այթներո ւն զուզա խո տորումը է և կը հ եռան այ 
Լ վառարանը « \յրբոր Լ կէտը գրուի գլխաէ-որ վառարանին 
վերայ % վերածագ ճառագայթներն կ՝ ըլլան գլխաւոր առանց *, 
րին զուգահեռական՝ ոսպնաձևին միւս կողմ էն 225) է և. 

յ այնժամ * վառարան չրցա ր * Այս դիպուահիս մ էջ րեկեալ 
ճառագայթները զուգահեռական ըլլալով » լուսոլ սասակու 
թիւնը շատ ՈԼ շ֊ կը պակսի $ և լամբար մը բա ւական է լուսա *. 
ւորել մեծ հեռաւորութեամր է 



շւ 225 

• ԱոերԼոյր վսաարաճ է \լբկկ ո րնթարւ դ ոսպնաձևներ 

րու վեր այ վառարանը այն ժամանակ առերևոլթ կ ՝րլ/ա լ $ երբ *. 
որ Լ լուսաւոր մարմինը գրուի զլխաւոր վառարանին և 
ոսպնաձևին մէք 9 ինչպէս ղուղան է ձև 226 է Այս դի պո ւ ածիս 
մէք Լթ անկե ալ ճառագայթներն կը ձևաղունեն ուտլպահաՀ . 


2և 226 



յեղին հետ աւելի մեծ անկիւններ 9 րան թէ գլխաւոր վա*. 
ռ արան էն արձակուած Վ|քէ ճառագայթներով ձևացած ան*. 
կիւններր* || ւսկիղ կը հետևիդ թէ վերածագելէն ետև առա*, 
ջին ճառագայթները վերջինն ե ր էն աւելի կը հեռանան գլխա*, 
ւոր առանղքէն ք և կազմեն և զուգախոտոր ճառա*. 

գայթներ • և հետևաբար է այս ճառագայթները չեն կրնար 
իրական վառարան մը կազմել • բայց իրենց երկայնութի ւնը 
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կըկտրէ գշխաւոր առանցքը Լ կէտին վերայց և այս կէտե 
է առերևոյթ վառարան Լ կէտին * ք\րչափ Լ կէտը մՆտենայ 
ոսպնաձևին > այնչափ և էր առերևոյթ Լ վառարանը կը 
մօաենայ Վ գլխաւոր վառարանին . և եթէ ԼկԷտը մօաենայ 
Վ դւէ՚*"*֊պ՛ վառարանին , կը հեռանալ Լ վառարանը* 

ՏՏՏ. էՐԵԳՈԳԱԻՈՐ ՈՕԳՆԱ&ԵԻՆԵՐՈԻ «ՍԱԿԱՐԱՆՆԵՐԸ » 

գաւյէր ոսպնաձևնևրուն վառարանները միայն առերևոյթ 
կ % ըլլան , ինլ և իցէ հեռաւորոլթեամր որ դրուի առարկայնա 
^\նե մք նախ լուսե դէն ճ* սռագալթ ւ/ը զուգահեռական »« 
ո֊անցքին ք ինչպէս Սյ\ (^էև 227) է Որ բեկանի անկման (\ կէ֊ 
սաին վերայ , մոտենալով 1| ք\ ուղղահայեցին* Վերածած, 
է/ան կէտին վերայ նոր էն կը 
բեկանի է բայց խոտորելով 
ու֊ղղահայե ացէն , այնպէս որ եր֊ 
կու. անգամ * կը բեկանի նոյն գիր֊ 

4> ո վէ հեռանալով 1| 1| * առանցքէն է 
\տ ո յն բանը պատահելով ուրիշ֊ Որ 
և֊ ԷցԷ ճառագայթի մը , ինչպէս 

ԱԴԵՋ ճս *ռագայթին , կը հետևի 
ասկէ որ ճառագայթներն ոսպնաձևին մէքէն անցնելէն ետև 
կազմեն զուգախոտոր ճառագայթներ 4*Է , ։ (\ լ ոտի ան֊ 

կարելի է որ իրական վառարան ձևան այ « բայց ասոնց եր֊ 
կայնութիւնը կը կտրեն ղիրար Վ կէտին վերայ # որ է գլթա֊ 
ւոր առերևոլթ վառարան • 

քեէ որ ճառագայթներն արձակին Լ լուսաւոր կէսաէ մի 
(Տ^– 228) որ հաստատուած ըլլալ առանցքին վերող , կը տես ^ 
նեվթ որ կը ձևանալ առերևոլթ 
վառարան մը Վ՜ , որ է գլխաւոր 
վառարանին և ոսպնաձևին մէք* 

556. ՈՈ^ՆԱՏէԵԻԻ ՄԸ Գ1>ԱԻՈՐ 
«ՍԱԿԱՐԱՆԸ Գ8ՆԵԱ1Ի ԵԵՐ^Ըէ է/ւ^ 

կորնթարդ ոսպնաձեփ մը գլխա֊ 
ւոր վառարանը գտնելու հա /քար , 
րաւական է բռնել գի%քը արևու 
*քէքյ բայց այնպէս որ արևուն ճառագայթները զուգահեռա֊ 
կան ըլլան իր առանցքին * էլ աոնլով վերածսւգ շողը ան֊ 
փայլ ապակիէ լուսարգելի վերայ ք կը գտնեմք ղիւրաւ կէտ 
•քը ուր կը ձողվին ճառագայթները • և ահա ալն կէտն է գրլ֊ 
խաւոր վառարան* 

ֆ*է որ ոսպնաձևը ըլլալ երկգոգաւոր , պէտք է ծածկել 
անոր երեսը ղի մա հար մարմնով մը է օրինակ իմն միով 
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229) • թողյոէէ նոյն միքօրէական մակարդակին ուղղու ֊ 
թեամբ ու առանցքէն հա֊ 
ւասար հեռաւորութեամբ 
երկու, փոքրիկ ծակեր Ա և 
որ սևցած չըլլան 9 և կա֊ 
րենան լոյսը մէքէն անց ու֊ 
նեէէ 0ճա այ ոսպնաձևին 
միւս երեսին վեր այ 9 ա֊ 

••անցքին զուգահեռական 9 
զարն ել տալ արևու ճա֊ 
ո. ագայթ ւ/ը է և հեռացոլ֊ 
նելով և մօտե ցունելով է լուսարգելը ւ գիտել Որ Աճ. (\ ծա֊ 
կերոձ, Ա– և բ * պատկերները ըլլան կրկնապատիկ հեռի Ա 
և ք\ ծակերուն իրարմէ ունեցած հեռաւորութենէն • էւ յալն֊ 
մամ՝ միջոցը հաւասար կ*ը Աայ ւԼ*|» վառարանին հեռա֊ 

ւորութեան 9 ՎԱ(\ և ւԼԱ քՆ եռասնկեանց նմանութեան համար • 

557 • Տեսարանական կեդրոն* — |Լ*/ճրՆ ոսպնաձևներս ւ մէք 

կայ առանցքին վեր ալ կէտ մը 9 որ կոչի քյեդյաճ տեսարա֊ 
ճակսմ» ք և ունի այս զարւ/անալի յատկութիւնը » որ լուսեզէն 
ճառագայթները անցնելով այս կէտ էն , չեն կրեր անկիւնա֊ 
կան խոտորումն 9 այս ինքն թէ վերած ագ ճառագայթները 
կ % ըլլան զուգահեռական անկե ալ ճառագայթն երան * \լրկ֊ 
կորնթարգ ոսպնաձևի վևրայ այս կէտը գտնելու համար 9 
ենթադրեմք թէ անոր երկու երեսն երան մէքէն երկու ճա֊ 
ռա գայթն եր անցած ըլլան |\Ա և |\*Ա իրարու զուգւսհեսա֊ 

կան (Ջ^– 230) • թէ որ տսոնց ԱՃ.Ա կէտերէն ուղիգ գիծ մը 

ձգեվք 9 ուր որ այս գիծը կտրէ առանցքը 9 հոն կ՝ըըայ տեսա֊ 
բանական կեդրոնը 9 և է հոս 1| կէտին վեր այ է Ա^ւ^ւ թէ որ 
լուսեզէն ճառագայթ մը 4*11» զարն է ոսպնաձևին վերայ 9 և 
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բեկանելով անցնի այս 1| կէտ էն 9 վերածագելէն ետև կ*առ֊ 
ն ու Ա ուղրլութիւնը 9 զուգահեռական Ա^ ուղըութեան 9 
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էՈ՛ Ո Փպահե*ական երես ունեցա շ^ք֊սվփէյավ, մէքէն 

անցած ըլլար (§ 546)* 

\յրկգոգաւոր կամ* դոգաւոր֊կորնթարդ ոսպնաձևներու 
վերայ ալ նոյն վերի կերպով կը գան ափ տեսարանական 
կեդրոնը « | \սկ այն ոսպնաձևներու վերայ որոց մի երեսը 
հարթ ըլչայ է Հոն է տեսաբանական կեդրոնը ք ուր առանց֊ 
ՔԸ կը կ տ րէ կոր երեսը է 

558 . ԵՐԿՐՈՐԴԱԿԱՆ ԱՌԱՆ8+ > Ա«ա» ուղիւլ գիծ , էն լպէս 

է տ. (2^231), որ անցնի տեսարանական կեդրոն Էն է ա֊ 
ոանց անցնելու կորութեան կեդրոնէն , կոչի Աաաճցք երկ֊ 
րորդակաճւ քէսա յատկութեան տեսարանական կեդրոնի ք ա« 
մեն երկրորդական առանցք կը համարուի ուղղագիծ չուսեի 
դէն ճառագայթ մը որ անցնի այս կեդրոնէն • վասն դի ոսպ֊ 
նաձևներուքիշ թանձրութեան պատճառաւ. , կրնավք ենթա֊ 
գրել որ տեսարանական կեդրոնէն անցած ամեն ճառա֊ 
գոցթներն Ուղղագիծ կը Սևան , այս ինքն կրնավք զանց առ֊ 
նել ճառագայթն երան կրած փոքրիկ խոտորւ/ունքը « 

«(է անի որ երկրորդական առանցքներն գլխաւոր առանց֊ 
րին հետ փոքրիկ անկի էն մը կ % ընեն է կրնավք յարմարցունել 
իրենց վերայ ինլ որ ըսինք գլխակոր առանցքին հաւՐարւ 
\Լյս ինքն , երկրորդական առանցքի մը Ա կէաէն արձակած 
ճառագայթները կը ժողվին նոյն առանցքին Ա կէտին վերայ . 
և ըստ որում՝ կէտին հեռաւորութիւնը գլխակոր վառա֊ 
րանին հեռաւորութենէն աւելի մեծ է կամ փոքր % վառա֊ 
րանն ալ լծորդ կամ ՝ առերևոյթ կ՝րլլալ % 

559. ԷքՊււՈՐՆԹԱՐԴ ՈՍ4ՆԱ*ԵհՆԵրՈԻ ՎԵՐԱ8 ^Ա8ԷԵՐՆԷՐՈԻ *ԵԻԱ֊ 

ՀՈԻՄԸ « - ՚ֆ&չպէս հայելիներ ու. վերայ է այսպէս և. ոսպնա ֊ 
ևներու վեր ալ առարկայի մը պատկերն է նոյն առարկա֊ 
յին իւրաքանչիւր կէտերուն պատկերաց րովանդակութիւ֊ 
նը • ուսկից կը հետևի է թէ ոսպնաձևներու տուած պատ ֊ 
կերները իրական կամ՝ առերևոյթ կ՛ըլլան , ըստ որում՝ ի֊ 
րենց վառարան ներն իրական են կամ՝ առերևոյթ (§ ՏՅՕ)# 

Ա. իրակաճ պատկեր , \լնթադրեվք նախ Աթ առ֊ 

արկ ալն դրուած ըլլալ երկկորնթարդ ոսպնաձևի մը դլխաւոր 
վառարանէն անդին (Հև 232) « քեէ որ Ա կէաէն ձդեվք երկ ֊ 
րորդական առանցք մը ԱԱ Հ , այս կէտէն արձակուած 
ճառագայթը , կը բեկանի կէտերուն վերայ , երկու ան֊ 

գո*մ՝ ալինոլն կոդմ\ մօտենալով երկրորդական առանցքին ք 
և կը կտրէ դալն Ա կէտին վերայ « Ա/»շ. այս Ա կէտը է լծորդ 
վառարան Ա կէտէն արձակուած ամեն ճառադ այթներուն % էէ 
եթե ձդեվք երկրորդական առանցք մը ք1 կէտէն 9 կը տեսնեվք 

Բ 4 


□ւցւէւ26շ1 ե7 ևյՕՕՉԼ€ 



որ այս կէտէն արձակ ու. ած ճառագայթներն աէ կը ձևացան են 
իրենց վառարանը (V կէաին վեր այ տ \յՈյն կերպով կը ձ ևա֊ 
նան նաև Ա և (\ կէաերուն միքանկեայ ւրւ^րլ կէաերուն 
վչս ասր աններն աէ Ա* և |\ ; կէաերուն մէֆ « որով կ % ր ցա յ 

իրակ աճ և շրչաճ պատկեր առարկային և փոքր ղճա 9 

ե, այ ճ չափ ասաէել փոքր և մօտ գքխաար վասարաճիճ 9 որչափ 
ԱքԼ ար։ արկ այ ճ հեսի է $ Այրս պատկերը տեսնելու, համար % 
պէտք է առնուլ ղՒ^ՔԸ ճերմասկ լուսարգելի վեր այ որ ցոլա ֊ 
ցունէ գնա ֆ կամ * թէ դնել աչ քը վերածագ ճառագայթին 
ուղրլութեամբ է 

էլ փոխադարձ ֆ թէ որ Ա րք/ար լուսաւոր կամ * լուսա ֊ 
ւորեալ մարմինը ֆ իր պատկերը կը ձևանար Աք\ տեղը է էւ 
ասկէ կը հետևի այս երկու գիտելիքները ֆ որը կարևոր են 
տեսարանական գործեաց շինութեան ֆ և են Ա* Ասարկայ 
մը ֆ րեպե ա և Հաա մեծ ֆ երե ըստ րաաակաճիճ հեսի չ *Աայ երկ֊ 
կորճրարղ ոսպճաձևե 9 իր իրակ աճ և շրչոաճ պատկերը շատ փոքր 
կ՝ր Ա այ ֆ և գքխատր վասարաճիճ շատ մօտ ֆ աճկե քիչ մր աճղիճւ 
. էրե ամեճափոքր առար կ այ մը գքխաար վասարաճիճ մօտ 
ղրսփ ֆ աճկե քիչ մը աաաշ ֆ իր պատկերը որ հեսի կը եևաճայ ֆ 
շատ րճղարձակ կ*երևի ֆ և այճչափ ա*եյի մեծ ֆ որչափ ասարկայճ 
մօտ ե գքխաար վասարաճիճ % Այս երկու սկղրուկքն ալ կըր֊ 
նավը դիւրաւ ցուցանել փորձովյ աոնլով մութ ի մէք մոմի 
րոցոյն պատկերը լուսարգելի վերայ ֆ դնելով ր սցը ևրկ֊ 
կորնթարդ ոսպնաձևի մը վառարան էն անդին այլ և այլ հե֊ 
ռաւորութեաւ/բ տ 

քձ « (կաս ակեր ասերեոյր է - 1 յնթադրեվք հիմա թէ առ֊ 
արկայն դրուած րցա յ ոսպնաձևին և գլխաւոր վառարա֊ 
նին մէջ~(Հէև 233) է Հեէ որ ձգեմք Ա կէտէն կԱ երկրորգա֊ 
կան առանցքը ֆ Ակ* ճառագայթը երկու անգամ րեկանելէն 
ետև ֆ գուգասխոտոր դուրս կ՝ելնէ այս առանցքին նկատ֊ 
մամը % վասն ղի Ա կէտին հեռաւորութիւնը գլխաւոր վառա֊ 
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րանիՆ հեռաւ Որութենկն պակաս է (§ . Գ ) . Այս ճառա. 

•Ւ“յ1*Ը երկնցունեէկք հակառակ ուղւ/ութեամբ , կեր. 

թայ կըկտրկ կԱ առանցքը Ա ք կկտին վերա/ , որ է առե . 
րևոյթ վառարան Ա կկաին. ձգելով ր. կկակն կբ ևրկրոր. 
գական առանցքը , կ ըգտ նուփ նոյն կկաին առե րևոյթ վա. 
ռարանր ^ կկաին վերայ . ԱլրեՏՖ Աղտեղը կը/լայ Աթ առ. 
արկային պատկերը , որ է ոպիղ , սաևրևոյր և մեծ քաճ ղաս. 
արկայե , 

0| ա տկերը այնչափ աւելի մեծ կ՚ը/ըսյ ւ Որչավւ ոսպնաձևը 
աւելի կորնթարդ ը/ըսյ և առւսրկայն մօտ գլվսաւոր վառա֊ 
րանինէ է<. եթէ առարկայն ոսպնաձևին մօտեցունեվք հև֊ 
ռացունձլով վառարանէն , յ այն ժամ՝ պատկերը փղթր կ՝րլ֊ 
լայ և ւ/օտւ |) ւսաի հեռացունելով առարկայն ոսպեաձևէն 
կամ՝ մերձեցան ելո^ կրնա մի ունենալ առաւել կամ* նուագ 
մեծ պատկեր առարկային % 

երկկորնթարդ ոսպնաձևներն որ կը գործ ած ոսին 
առարկայներուն պատկերը մեծցունելու , կ ըսուին Հարգ 
մա6րաց»յց (§ 584 )» 

560. ԵՐԿԳՈԳԱԻՈր ՈՍ^ՆԱՏԵԻՆԵՐՈԻ Վ^ՐԱՏ ՊԱՏԿԵՐՆԵՐՈԻ Տ 1 ԵԻԱ֊ 

8ՈԻՄԸ է \յրկգոգաւոր ոսպնաձևները կորնթարդ հ այ ե լին և ֊ 

րէէէ– պէս ք միայն առե րևոյթ պատկեր կը ձևացան են , ինչ^ 
հեռաւորութեամր որ դրուի առարկայն « 

Շչւ ա յ ա ւ^արկայ մը Աթ , երկգոգաւոր ոսպնաձևի առ$և 
դրու-ած (Հև 234 ). քհէ որ ձգեվքնախ Ա կէտէն երկրորդ, ս֊ 

կան առանցք մը Ակ , այս կէտէն արձակաած ամեն ճառա֊ 
գայթներն , ինչսլէս Ակ, ք ԱԷ , կը բեկանին երկու, անգամ՝ 
դէպ ի նոյն կողմ) հեռանալով առանցք էն . այն պէս որ աչքը 
Ո Ր հ ընդունի վեր ածագ ճառագայթները կւթ» և ^ , կը 
կարծէ թէ կը հեռանան Ա կէտէն , ուր իրենց երկայնութիւ֊ 
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նըկ՝ևրթայ կըկտրկ Ակ ա. 
ռ անցքին վերայ «*|յ ոյն կեր֊ 
պով ձգելով֊ երկրորդս »֊ 
կան առանցք մը |\ կէ տ էն, 
ալս կէտէն արձակած ճա֊ 
ոագայթներն ևս կազմեն 
զուգախոտոր ճառագայթ՛֊ 
ներ , որոց երկայնութխնը 
կը կար է (V կէտէն վեր այ « 

Ո *֊ստի աչքը կը տեսնէ (\* 
տեղը Ա|\ ա ասր կ ալ էն առ֊ 
երևոյթ պատկերը ֆ որ միշտ 
ոպիղ ե և փոքր քաճ գաոարկայճ « 

561. ԸՆԴՀԱՆՈՒՐ ԿԱՆՈՆ ՕՍ*ՆԱ*ԵԻՆԵՐՈԻ ^ԱՏԷԵՐՆԵՐՈ|*Ն • 

|ւ նչսլէս որ հայելեաց պատկերներս ւն համար դրինք ^ 533| ւ 
ղնեմք հոս անոր նւ/ան ընղհանուր կանոն մը ոսպնաձևնե֊ 
ր ու պատկերներուն համար * $պլց նախ պէւղք է գիտել ֆ թէ 
ինչսլէս ղԱսաւոր առան գրին վեր ալ եղած կէտ ւ/ը կ* ունենալ 
էր պատկերը նոլն առանցքին վեր այ ֆ այսպէս երկրորդական 
առանցքին վեր այ եղած կէտ մի կ % ունենալ էր պատկերը 
նոյն առանցքին վերայ > ^արձեալյ մի և նոլն կէտէ արձա֊ 
կած ճառագայթներն կ՝ ունենան իրենց պատկերը իրենց եր ֊ 
կայնութեան հատման կէտէն վերայ • էսկ ա յէ և ալը կէտերէ 
արձակած ճառագայթներն չեն կրնար իրենց հատման կէտէն 
վերայ ունենար իրենց պատկերը է էւ դարձեալ ֆ պէպք է 
գիտել որ լուսեղէն ճառագայթ ւ/ը քիչ֊ բեկանիր շրքասփիւ ֊ 
ռէ անցնելով շատ բեկանիր շրջասփիւռի մէք ֆ կը մօաենալ 
ուղղահայեցին • և եթէ անոր ներհակը պատահի ֆ կը հե֊ 
ռանայ ուղղահայեացէն % (Լա սոնք ըսելէն ետև ենթագրե մք 
երկկորնթարդ ոսպնաձև մը ֆ և աոարկայ մը որ գլխաւոր 
վառարան էն անգին դրուած ըլլա լ ֆ և յալն ժամ* պատկերը 
գտնելու համար ֆ պէտք է 

Ա– Այ ս Ւհ "” ։։ձա / ԿԿ հհ ո ո ա Հ ա * •""■քյյր 

աճցճելով ոագճաձեիճ տեսաբաճակաճ կեղրոճեճ ։ |\ • \լոյճ կե֊ 
տեճ ձգեք ոագճաձևիճ վերայ աճկեաչ ձասագայր մը։ *|». Ա*ի ա ֊ 
ցո*ճել աճկմաճ կետը կորար եաճ կեդրոճիճ ճետ ո%ղիղ գծով ֆ ար 
ե ոպզաճայեաց աճկմաճ կետիճէ 0». ԷԼգել րեկեալ ձասագայրը ֆ 
մօտեցոէճեչով այ ճ չափ ոպղաճայեցիճ ֆ որ չափ ցոէցաճե բեկ֊ 
մաճ ցուցակը օգեճ յ ապակի * է. Ջ9^1 ^ղղուճայեաց մը վերա֊ 
ծագ մաճ կետիճ վերայ է . ՀԼգեէ վեր ածագեալ ձասագայրը ֆ ճե֊ 
ո աճալով այ ճ չափ ոազղաճայեացեճ ֆ որ չափ ցոէցաճե րեկմաճ 



□ւցւէւ 26 շ 1 ե7 ՀյՕՕՀւՀ։ 



ՈՕրնԱձԵԻ 53 

ցոացակլ % ասլակիէճ յօ զ* Վհքաձազմաճ ձաոագայրր կյ% կաքև 
էքկթոքդակաճ աաաճցքր այէպիսի կետի մր վերայ ուր ե իրակ աճ 
պատկեր «**» եալ կետին ւ \\ոյն կերպը բանեցունելով առար ^ 
կայի մը իւրպքանչիւր կէտերուն* որ գրուած րլ/ա յ ոսպնա *, 
ձևի մը առք և » կ ունենա Հը իրեն պատկերը * 

\քթե առարկայն դըուած րցա յ գլխավոր վառարանին և 
ոսպնաձևին մկք % նոյն կերպով կը գտնուի իր պատկերը է 
միայն թե այն ժամանակ ոչ՜ եթե վերածագեալ ճառագայթդ 
ները կը կտրեն երկրորդական առանցքները » այ է իրենց եր*, 
կայնութէ սնները։ \\ոյն բանս է ըսելնաև երկգոգավոր ոսպ*, 
նաձևնե բու. համար • 

*562 . էԵՂՕԻՄՆ ԳՆԴԱՏէԵԻՈ Ի ք*ԵԱՆ (Ա^ՄԱՄԲ • Ս*ԱԿԵՐԵԻՈ81>՛ 

1Լ8ԲԵ8Ա^ՄՆ « Ս* ինչ1ւ հիմա զանազան տեսակ ոսպնաձևներ 

րու. վառարաններս ւն և պատկերներուն վեր այ խոսելու. <քա« 
ման ակ » համար ե ցանք տեսականապես թէ կէտէ մը արձա*, 
կուած ճառագայթները բեկանել էն ետև » կ և րթան կը ժող֊ 
վին ամեէհքն ալ գրեթէ մի կկտի վերայ * էւ յիրաւի այսպես 
կըլլաք » թե որ ոսպնաձևին բացուածքը 9 այս ինքն անկիւնը 
որ կազմի միացունելով իր եզերքը վառարանին հետ » 10—12 
աստիճան կն աւ֊ելի չ րլլա յ * \)թե ասկե աւևլի ըԱայ բացուած ֊ 
քը ) ալն ճառագայթներն Որ կ % անցնին ոսպնաձևին եզերքին 
մօտ » անոնց հատման կէտը աւելի մօտ է » քան թե անոնց որ 
կ անցնթն ոսպնաձևի առանցքին մօտ • Ա^« ինքն թե 

րևոյթ որ դիտեցինք վերը հայելիներով վերայ 5.14)» կո*, 
չելով Հչեղումճ գճզաձևարեաՇ ցոլաց մամը 9 նոյնպիսի ե րևոյթ 
կերևի և ոսպնաձևներով վեր ալ » որ և կոչի Հ^ևղոէմՇ դճդա*, 
ձևոտրեաճ րեկմամր* էւ յ այնժամ * տեսնուած փայլուն մակե*. 
րևոլթներն ոըք կազմին բեկեալ ճառագայթնե րուն հատ*, 
մամի ւ» կոշին Այրեցակաճ մակերևոյրք րևկմամր « գնդաձևով*, 
թեան լեդումը կը վեասէ պատկերներուն մաքրութեան • ճւ 
այս պակասութեան առ աքը աոնլոյ համս էր 9 կը դրուի ոսպ*, 
նաձևնե րուն դե մ՝ խտրոցներ » որոց կեդրոնին վերայ փոք*, 
րիկ ծակ մը ըԱուլովյ կ* անցնին անկե այն ճառագայթնե րն ոըք 
ոսպնաձևին կեգրոնին մօտ են » և կ % ար դելուին անոնք որ 
կը բեկանին եզերքին մօտ ։ Էւ սակայն երկով ոսպնաձև միա*, 
ց անելով իրարու հետ պատշաճ կորութեամբ » կրնալիք քըն*, 
քել դնդաձևութեան շեղումը » ին չսլկս փորը պիտի տեսնեմք % 

563* Ոօ^ւ1ԱԵԻ ԱԱՆԴհԱ8Ե0ԱԿ • \իեեամեծ և ընդարձակ 

ոսպնաձևներուն կազմութիւնը խիստ գժուար Է * 4 կունե*, 
նան սաստիկ լեդումն դնդաձևութեան » և կը պակսի ևս ի. 
րենց թափանցկաթիէնը սաստիկ թանձր ը լլ ալուն համար* 
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Այս անպատշաճս էթ եանց աո աջը աոնլոյ համար հնարեցան 
Լ/ա(։ւքխսէ 1 ո 1 սէսկ ոսՊէքՇաձնևհյզ։ , զոր գտաւ (\\իւֆոն և կատա֊ 
րե լա գործեց ֆրէսնէլ։ Հէհ. 235 կը ցուցանէ ամբովԼսանգքսա^ 
տեսակ ոսպնաձև մը , և ֆև 256 կը ցուցանէ անոր հա֊ 
տուածը , պայ կեդրոնին վևրայ կայ հարթ կորնթարդ ոսպ֊ 
նաձև մը € |» $ և անոր րոչորտիրը կ ը պատեն մանեկաձև և 



2ե 235 


հաէ/ակեդրոն ՈԼ րիշ՜ ոսպնաձևներ Ա ք |» 9 ո ( էՈ ց մի երեսը 
հարթ է է և միլս երեսին կորութիւնը այնչափ է է որ իւրա֊ 
րանչիւլ » հատուածներուԱ վառարանները գան և ժոդովին 
մի և նոյն կէտի վևրայ * ք| ւստի այս մսնեակներուն բովան֊ 
դակութիւնն կը կադմէ կեդրոնական ոս պնա ձ ևին հետ մի 
աէ կ* ո Ղ$^ ոսպնաձև է Ա ևր ձևը յօրինեալ է 60 հարիւրորդա֊ 
մետր տրամագիծ ունեցալ ոսպնաձևի վերայց և որոյ 
«քան և կաւոր հատուածնև րն միակտուր ապակի է են է $ ս ՍՍ 
մեծաղոյն ոսպնաձևներու վերայց իւր արան չի էր մանեակը 
այլ և այլ կտորներ է կ՝ըԱ"*յ ւ 
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ք\սպնաձևին ետևը կալ յենարան մր որ երեք թևճակ֊, 
ներով հաստատուն կը կենաք ք և անոր վեր այ կը դըուին այն 
մարմիններն զոր կ՝ ուզեմք դնել արեգական ճառագայթներ 
րուն ազդեցութեան տակ է զենարանին կեդրոնը է ճշչլիւ վա֊, 
ոարանին վեր այ 9 ուր դրուած մարմիններն կր հալին կր 
ցնդին անհնարին տ պքութենէն ։ (| սկի ք լսնոսկի 9 քուարց կր 
հալին շուտ մր* ^յս փորձերէն այն կր հետևի » թէ ջերմու֊, 
թիւնր կր բեկանի նոյն օրէնքով որով և լոյսր • զի քերմու ֊, 
թեան վառարանը նոյն կէտին վերայ է ք ուր է լուսոյ վա֊, 
ոարանր % 

564 • \յրբեԱև զուգորդական ցոլացուցիչներ կր զործա֊, 
ծէին ք փարոսներու լոյսր հեռարձակ ընելու համար է ք ՝այց հի֊, 
մա առ. հասարակ կր գործ ածուին սանդիւա տեսակ ոսպնա֊, 
ձեներ է կ րակի տեէէ կր գործածուի լամբար մը 9 որ 3 կամ* 5 
հա մա կեդրոն պատրոյգ ունենալովդ այնչափ կը լուսաւորէ 9 
որ չափ ՛Հար ս էլի 4 5 լամբարները է \Լյսպիսի լամբար մր 
դրոտ֊ելով սանդիտա տեսակ ոսպնաձևին գլխաւոր վառարա֊, 
նին վերայ 9 անոր հարթ կոզմէն ք վերածագ ճառագայթներն 
կը կազմեն զուգահեռական շոգ մր (Օև 225) » որ կորուսանէ 
հետզհետէ իր սաստկութիւնր օդոյ մէք՜ 582) » և կրնալ 
տեսանելի ըլլալ մինչև 64 կամ* 70 հազարամետր հեռաւո֊, 
րութենէ է (\րպէս գի հորիզոնին ամեն կողմն կարենալ հաւա֊, 
սարապէս լուսաւորիլ մի և նոյն փարոսէ » ոսպնաձևը կր 
գառնայ ժամս» ցուցական մեքենագործութեաւ/ր լամբարին 
չորս գին 9 և կ % ընէ իր հոլովումը այնչափ ժամանակի մէքյ որ 
տարբերի մի փարոսէ ի միւս փարոս * էւ ասով է որ հորի֊, 
դոնին զանազան կէտերր հետզհետէ կր լուսաւորին և կր 
խաւարին հաւասար ժամանակի մէքա |աա արմունքր օզտա֊, 
կար է նաւորզներու ք փարոսի լոյսր դիպուածական լուսէ ո֊, 
րոշելու համար • և դարձեալ խաւարմանց թուովդ որ միշտ 
հաւասար ժամանակի մէֆ կ * ըլլա ն ք կր ճան չեն փարոսը և հե֊, 
տևաբար ծովեզերքին կողմը որ իրենց առքևն է% 
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565. ՏԱՐՐԱԲԱէԻՈԻ^ԻԻՆ ՍՊԻՏԱԿ 1^ԻՕՈ0 > Եհ ԼՕԻՍԱՊԱՏԿԵՐ Օ– 

ր ԵԴԱՆԱՆ՛ նրր ո Ր ՚ ս րևու ԸՍ ս ռ կ՛անցնի շրքասփի՛ ոէ ,Րը 

ուրիչշրքասփի՚-ո., ոչ միայն խոտորի , այլ 1ւ տար քարափի , 
այս ինքն կըբամնուի սպիտակ չոյսը այլ և այլ գոյն • Ա;# 

երևոյթս կոչի Օրռմճ. .... 

Աուցանելու հա,Րար թէ սպիտակ լոյսն տարրաբաշխի 
բհկմսսմբ , անցունև,քք մ՛ութ սենևկի մը փեղկին փոքրիկ ***»֊ 

կէն արէւու շոզ մը Աթ (Հև 237) . Ա./" 1"ՂՌ կ՝ ե րթ ա յ Գ տև ֊ 

ՂԸ կԸ. ձևացունէ բոլորաձև, և անգոյն պատկեր մը արեգա– 



շև 237 


կան. բայց թէ որ ղնեվք շողին ընթացրին առիև բիւրեղա– 

տիպ ապակիէ Հ հատուահակողմ՝ մը հորիզոնական դիրքով, 
շողը հատուածակողմին մկիէն անցնելու և ելնելու մամ՛ա֊ 
նակ, կը բեկանի դէպ ի անոր խարիսխը , և փոխանակ բո֊ 
լորշի և անգոյն պատկերի , կըձևացունէ Դ լուսարգելին 
վևրայ ծիրանի գօաւոյ գեղեցիկ գոյները՝ հորիզոնական ուղ. . 
ղութեամբ բայց գագաթնահայեաց դիրքով կեգած, ,^յս 
դունաւոր պատկերը կոչի Լուսապատկեր արեգակաՏ, քեէպէտ 
և լուսապատկերի մ էջ անթիւ գոյներ կան , բայց անոնց մէԼ 
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կ 9 որոշին նոթն գլխաւոր գոյներ , որ մեծագոչն րեկանելի գոչ֊ 
նէն սկսեալ% իրենց կարդալն աչս են • Ա* ա ճաշակ ագքյե , Լձ֊ 
պակագոյե # կապոյա , կանաչ , դեղին , ՚կարրնչագոյն և կարմիր ւ 
գոչն երան ամենքը հաւասար տարածութիւն չեն ունե֊ 
նար լուսապատկերի մէք ա մանուշս» կա գոյն ը ամեն էն շատ 
տարածութիւն ունի > և նարրնքազոյնր քիշ ւ 

**թէ հատուածակոզմը գագաթնահայեաց գիըքէ ո վ 
դրուի շոգին առք և ք լուսապատկերին էէոյները հորիզոնական 
դիրքով կը կենան ) և. իրենց դասաւորութիւնը կ քրցա յ աք էն 
գէպ ի ձախ % կամ* ձախ էն գէպ ի աք » ըստ որում * հատուա ֊ 
ծակողմին գագաթը յալս կամ* յալն կողմ* դարձած է է քէաչս 
պէպք է գիտելյ թէ լուսապատկերը միշտ հատուածակոզմի 
գագ աթին ուդաչահայեաց կ՝ըԱայ » »/» ^ ԳՒՐԲ Ո, Լ գրուի 

հատուածակոզմը • ճ. գոյնևրուն մէք ւ/անուշակագոյնը 

անկանի միշտ խարսխին կողմ * ւ և. կարմիրը գագաթին ա 

566 • Այչ /ւ այ է թափանցիկ նիւթերէ կազմ և ալ հա֊ 

տ ուա ծա կողմեր ո»Լյ կամ* ապակիէ պարապ հ ատուածակող֊ 
մերովդ որոց մէք լցուած ըլլալ զանազան հեղանիւթներ % 
միշտ լուսապատկերը նոյն գոյները կ % ունենալ ք և. նոյն կար֊ 
գոփ շարուած ք որ ճւ ր լլայ բեկանիչ֊ անկիւնը է |\ււ^^ հա֊ 

լասար բեկանիլ անկե ամի ք լուսապատկերին երկայնութիւ֊ 
նը կը տարբերի հատուածակոզմի նիւթոյն համեմատ է Այե 
հատուածակողմերը որոց լուսապատկերը շատ ընգարձա֊ 
կութ ի ւն կ 9 ունենալ է անոնք են առաւել ցյփչ • եւ կը չափուի 
ցրումը լուսապատկերին երկու ծաչրերուն ճառագայթից 
բեկման ցուցակէն է քրիւրեղատիպ ապակւոյն վեր աչ աչս 
տարբերութիւնն է 0 ք 0433 ք արքունական ապակւոյն փերայ 
0 ք 0246 * ուրեմն բիւրեզատիպ ապակւոյն տարբերութի ւ նը 
աըքունականէն գրեթէ կրկնապատիկ է է 

թրումը կը զանազանի ըստ այ է և. այլ նիւթոց • քիշ֊ է օդոյ 
ճւ կագեր ու մէքյ եւ ըստ րաւականին զօրաւոր հեղչսնիւթոց 
ճւ մանաւանգ ապակւոյ մէք է 

*ՀյՈչն նիւթէ յօրինեալ հատուածակողմերու ն ցրումը կը 
նուագի բեկանիչ֊ անկետն հետ • փասն զի թէ որ աչս անկիւնը 
ո ձինչ֊ ըլլալ 9 անկման և. փերածագման երեսները գուգահե֊ 
ուա կան կ* ըլլան » որով և. լրյսը | տարրաբաշխիր » 

567 * \Լր ու ֊եստէսկան լոյսերուն տուած լուսապատկեր֊ 
ներն ալ նոչն գոյները ունի ն և նոյն կարգով շարուած • բայց 
հասարակօրէն կը պակսին անոնցմէ ոմանք % և իրենց սաստ֊ 
կութիւնն ալ իրարմէ կը տարբերի ւ \Լրուեստական բոցե֊ 
րւււ մէք^այն գգչնը որ կը տիր է իրենց մէքյ նոյնը կը տիրէ 
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նաև իրենց լուսապատկերին մէք . ինչպէս՝ դեղին դ կարմիր ֆ 
կանաչ՜ բոցերու լուսապատկերին մ էջի տիրող֊ գոյնն է դե֊ 
ղին դ կարմիր % կանաչ՜ւ 

Ար** ական լուսապատկերի մը եօթը ղլխաւոր գոլները 
Որոշ֊ րլ լալու համար դ պէտք է որ փեղէլին ծակը ուսկից որ 
կասեցնի արևուն շողը % բանի մի հազարորգասմետր տրաա/ա֊ 
ղիծ ունենալ դ հատուածակոզմին բեկման անկիւնն րլլա յ 60°ք 
և. լուսարգելին հեոաւորութիւնը 5 0 մետր $ 

568. ԼՈԻՍԱՊԱ8ԿԵՐԻ ԳՈ6ՆԵՐՈԻՆ ^ԱՐԶՕԻք^ԻԻՆԸ ԵԻ ԱՆՀԱԻԱՍԱ֊ 

ՐԱՊԷՕ ԻԵԿՈԻՄԸ» Ն&Է աոանձնացունեա/ք լուսապատկերի 

գոյներէն մին դ խափանելով միւսները *)» լուսարգելովդ ինչ֊ 
պէ ս ցուցանէ ձև 238 դ և անցանեաքք գալն երկրորդ ք\ հա֊ 
տուածա կողմին մէքէն դ կը տեսնեա/ք որ գար ձե ալ՜ կը խոտս֊ 



Զև 238 


րի I բայց լոյսը նոլն կը մնալ • այս ինքն ^ լուսարգելին վե֊ 
ր ալ զարկած պատկերը մանուշակագոլն կ % ր§լ* Ա % եթէ մա֊ 
նուշակագոյն շողը ասնցանեաէք դ և կ % րլլայ կարմիր կամ* կա֊ 
պոյտ դ եթէ կարմրացոլն կամ կապա, տա գոյն շողը անց ու֊ 
նեաքքա \Լոկէ կը հետևիդ թէ լուսապատկերին գոյները պարդ 
են դ ալս ինքն անտարրարաշխելի հաաուածակողմով* և հե֊ 
տևաբար չեն այրսյլիր ամեն և ին դ ոչ՜ բ եկ մամի և ոչ՜ ցոլաց֊ 
մամր* Լուսապատկերի ղոյներէն մինդ օրինակ իդ/ե՝ կարմի֊ 
րը դ որ չափ անգ ամ բե կանեէ տաա/ք ք անցանելով հատ ուա֊ 
ծակողմերէ և. ոսպնաձևներ է դ միշտ իր աոաջին կարմրու ֊ 
թի*նր կը պահէ • անհետ կըԱայ կամ կը ծծու ի քան թէ կ այ֊ 
լայլէ իր բնութիւնը ։ "\յՈյնպէս և ցոլացմամբ չայ լայ լիր լու֊ 
սապատկերին գոյները . օրինակ իմե՝ մսնա շակագոյնը եթէ 
ղարնել տամք ճերմակ դ կա պոյտ դ կանաչ՜ կամ * կարմիր մար֊ 
մեոց վեր այ դ այս մարմիններն մւսնուշակագոյն կերեին կամ* 
ման ուշակա գանի մօտ # 

ք\աց ասկէ դ լուսապատկերին գոյները են անհաւասարա֊ 
պհ ս բեկանեք ի դ այս ինքն ունին զանազան ցուցակ բեկման է 
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էւ այս բանիս ապազոյզ բա լական է յննե է լուսապատկերին 
ձև ը ք որոյ մէՓ մանուշակագոյնը որ ամեն էն աւհլի խոտո֊ 
րած է հատու ած ակողյքին ղէպ ի խարիսխը » է ամենէն աւե֊ 
լի րևկանելի • և. կարմիր գոլնը որ ամենէն նուաղ խոտորած 
է $ նուաղ րևկանելի է է |\ս^ կրնա մը պարզ գոյն երան ան֊ 
հաւ ասար բեկումը զուզաներ Ոէ ~րիէ^ Հձ ստ փ ո րձերուէւ Անելքի 
հոս երկու փորձ • 

Ա. (1| էսհթ է փակ զուներ սեւագոյն ըարտենի վերայ եր֊ 
կու նեւր երիզաձև. թղթեր իրարու յ>ովւ առաջինը կար֊ 
միր $ երկրորդը մանուշակագոյն $ 1ւ նայիր անոնզ վերայ Հա» 
տուածա կողմին մ էջ էն • և. ահա կը տեսնեվք որ եր կուրն ար 
կը խոտորին ( բ այզ անհաւասար կերպով* կարմիր երիզը 
նուաղ կը խոտորի ըան գւ/անուշակագոյնն , որ և. զուզանէ 
թէ կարմիր ճառագ այթներն րիքր կը բեկանին յ>ան ղմանու֊ 
շակագոյնն է 

Թ* նրկր ո ՐԳ փորձը կ՝ընեւ/ր ^եւտոնի խաչսւձև հա֊ 
տուածակողմերով* Հորիզոնական ղիքկ թով կեզած Ա հա֊ 
տուածա կողմին վերայ կ*աոնումյ> սպիտակ լուսոյ շոզ մը ( 
(2^. 239) ք որ եթէ անոր մէքէն միայն անզնի ) կ՝երթայ հեռի 

լու ս արգելին վերայ կը ձև.ազունէ ք|*1| լուսապատկերը • էւ 



Զև 239 


Լթկ ղն և ւ/ր գագաթն ա հայ ե ազ ղիրթ ո վ (* հատուածակողւ/ 
մը առաքնոյն ետէւէն , այնպէս որ առաքնոյն մէք բեկ հար 
ճառագայթներն անզնին աս որ մէքէն 9 Ա*1| լուսապատկերը 
կը խոտորի երկրորղ ին մէֆ գէպ ի խարիսխ • բ այզ փոխա֊ 
նակ զուգահեռական Ը1Ը ս լ ու ֊ » ո ր կը պատահէր եթէ լուսա֊ 
պատկերին գոյները հաւասարապէս րեկանէին » կըԱա յ խո֊ 
տ որն ակի է* կ* ղիրյ պով է որ և. զուզանէ թէ գոյները կար֊ 
մլւէն ի ւՈսնուշակագոյն * են հԼաղհե տէ աւելի րևկանելի ւ 


0ւցւէւ26ճ ե 7 



60 ԼՈ8Ս 

Այ» այլ և այլ փորձերն կը էյ ու ցան են , թէ բեկման ցու- 
ցակը կը փոխուի ի էր արան չի § ր գոյներու վերայ • բաց ասկէ 
մի և նոյն գունոյն ամեն ճառագայթներն նոյն ցուցակը չու - 
նին « ՀԼասն ղի , օրինա կիԱն , կ արմիր գօ տւոյն մէք այն ճա« 
ռագայթներն որ անկանին լուսապատկերին ծայր » են րիչ֊ 
բեկեալ » րան ղանոնը որ արձակին նարընջագոյն գօաւոյն 
մօտէն է ք ճեկէքան ցուցակաց հաշիւներու մկք սովոր ութիւն 
եւյած է մարւքեոյ մը բեկման ցուցակին համար առնուլ իր 
լուսապատկերին դեղնագոյն ճառագայթին բեկումը* 

569. ՎԵԲԱԲԱՂյՈԼԳՐՈԻ^ԻԻՆ 04Ի81Ս1 ԼՈԻՕՈ8 է Ա պիտակ լոյսը 

աարրաբաշի/ելէն ետև. կրնաւ/ր գարձեալ բաղադրել » Հա. 
տուածակողմով բաժնուած ճառագայթները միաւորելոփ ի֊ 
րարու հետ * վերարաղադր ութիւն ը կրնայ րցա § ղանա֊ 

գան կերպով • 

Ա* որ աոնումք լուսապատկերը երկրորդ հատ ուա » 
ծակող մի վերայ » որ առաքնոյն հետ նոյն բեկանիչ՜ անկիէնն 
ունեն այ է և դարձած ըյյայ հակառակ դիրքով* ինչւղկս ցու– 
ցանէ ձև 240 * այս վերջին հ ատուածակողմը կը միաւորէ 
լուսապատկերին այլ և այլ գոյները » և ք\ վերածագ ճառա~ 
գայթը որ է զուգահեռական Ա Հ^ղՒ^ 9 և ՝ Ր1ք ա ձ անգոյն է 



շե 240 


շև 241 


(է. Հեէ որ առնումր լուսապատկերը երկկորնթարդ ոսպ^ 
նա ձևի վերայ ^4. 241)» և ղնեմր անոր վառարանը ճերմակ* 
լուսարգել ւ/ը Վ| կը ձևանալ հոն արևուն սպիտակ լուսոյ 
պատկերը* Ս ւղակիէ քրալից գունտ մը ոսպնաձևին արգա֊ 
սիրը կ % ունեն այ է 

4» • որ զարնել տաւ/ր լու֊ 
ս ապա տկերը գոգաւոր հայե ^ 
լւոյ վերայ (շ4 242)» և գնեմք 
անոր վառարանը անփայլ ա. 
պակիէ լուսարգել մը » կը ձ ևա~ 
նայ անոր վերայ լուսոյ սպիտակ լլԼ 

պատկերը է 
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• \\րնավք վե ր արա դա գրել լոյսը հետևեալ գեղեցիկ 
փորձով . այս ինբն աոնլով լուսապատկերի եօթն գոլները 
աոանձինն եօթն փղթրիկ ապակի հալելիներու վեր ալ 9 որոց 
երեսները զուգահեռական ըլլա ն > որպէս ղի լոյսը չտարրա*, 
բաշխի % և. կարենան շպրմիլ ո ր ե իցէ կողմ* \ որով, և կարե*. 
նավթ ցոըսցեալ լոլսը ուղղել ուզած տեզերնիս (2,/ւ 245) է 
Ո ւղզելով. ըստ պատշաճի այս հայելիները 9 զարնել տամր 
անոնցմէ ցոլացեալ լուսոյ ճառագայթները սենեկին առաս *, 



շւ 243 


տաղին վեր այ 9 ալնպէս որ իւրսհրանչիւր գունոլն զատ դատ 
պատկերները ձևանան 9 ինշպէս կարմիր 9 նարբնք ադոլն ք դե*, 
ղին և այլն • յետոյ դարձունել հայելիները այնպէս որ եօթն 
գոլները ամենին ալ իրարու վերայ գան 9 և կ ունենա Հր յալն*, 
մամ* մի միայն պատկեր լուսոյ 9 որ է սպիտակ է 

է • 1 |հ» ցուցանեմր ի վախճանի *\յեւտոնի սկաւառա *, 
կով ք թէ բաղադրելով֊ լուսապատկերի եօթն դոխերը կ* րլ֊ 
լան ճերմակ % սկաւաոակը հաստ թղթե շինուած է իք*ր 

35 հարիւրորգամետր տրամադծիւ • կեդրոնը ու ե գերբը 
ծածկած են սև թղթով, (^ճւ 244) ք ու միքոցր փակած 
կան երիղաձև դունաւոր թղթեր կեդրոն էն դէպ ի շրիապատ 
ձդուած ք ալս կարգովդ կարվիր ք նարրնք ադոլն $ դեղին 9 կա*, 
նաչյ կապոյտ » լե դա կա գոյն ու մանուշակագոլ ն • ալնպէս որ 
հեաղհետէ հինգ լուսապատկեր ձևանալ » իւրարանչիւր գոլն 
իր պատշաճ տարածութիւնը աոնլով։ քեէ որ այս սկաւաոակը 
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գարձունեվք բոլորաձև, և երագ երագ է մեր աչբին ցան ^ 
ցակերպր ընդունելով հետղհետէ լուսապատկերի եօթն դու** 
նոց տպաւորութիւնը է կը տեսնէ սկաւառակը սպիտակ » կամ * 
գէթ գ ո րձ. սս Փ տա կ * Հասն ղի սկաւառակին գոյները ճշրլիւ 
նման չեն լուսապատկերի գոյներուն $ 

*Հյեւաոն փորձեր է որ լուսապատկերի մկք եօթն գոյն և ^ 
բուն բռնած միքոցր , ալս հետագայ համեմատութիւնը ունի ք 
բաժնելով֊ լուսապատկերը 360 մաս • 


կարմիրը կը գրաւկ 

43 մաս 

նա ր րնք ադոլն ր • 

27 

» 

դեղինը • • 

48 

» 

կանաչը • • 

60 

* 

կապոյտը • • 

60 

» 

լեղակէսգոյնը • 

40 

» 

մանուշակ ագոյնը • 

80 

» 


Սյ« համեմոտ տութիւնները բիչ֊ մը կը տարբերին գանա ^ 
գան տեսակ ապակիներս ւ վերայց որոցմով շինուած րլ/ա ն 
հ ատուածակողմ երը է 

570.ՆԵԻ8ՈՆԻ 8ԵՕՈԻ^ԻԻՆԸ Ա1ԻՕՈ8 Ա8ՈԻ ԹԵԱՆ ԵԻ ՄԱՐ– 

ՄՆՈ8 Գ0ԻՆ88Ն ՎֆՐԱՑ * ՚^ա^/ *\յեւտոն տարրաբաշխեց հա~ 
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տուածակոզմով սպիտակ լրյսը և վերա բաղադրեց • Հւ իմա ֊ 
ցաւ որ սպիտակ լոյսը համասեռ, չէ 9 այլ բազադրեալ եօթն 
լուսովյ որր անհաւասարապէս բև կան և լի են 9 և կոչեց զա֊ 
նոնբ պարդ կամ* Շ ախճակաճ լոյսեր • և անոնց իւրպրանչիւրին 
զանազան աստիճան բեկանելի ը չլա լուն համար է որ կը 
բաժն Ո ւին իրարմէ 9 երբ անզնին հատուածակոզմին մէք էն է 
Այւ/ տեսութե նէն կը հետևի նաև յ թէ մր և իցէ մարմին ֊ 
ներ կը տարրաբաշխեն զլոյս ցոլացմամբ ք և. իրենց սեպհա ֊ 
կան գոյներն յառա ք գան այս կամ այն պարզ գոյներոան 
լքեր այ իրենց ունեցած ցոըսցուցիչ֊ կարոզութե նէն • և այս 
կարողութիւնն ալ յառաք գալ իրենց մասնըկանց շաըրէն 9 
որաի կը ցոլացունեն զալս ինչ֊ գունաւոր ճառագայթներ % և 
զուրիշները կը ծծևն Հւ կ՝ ընկղմեն իրենց մ էխ մարմին֊ 

ներն որ կը ցոլացունեն ամեն գոյն , ճերմակ կբերեին 9 ի ս կ 
անոկը որ Հւ ոչ՜ զմին կը ցոլացունեն՝ սև կ ՝ր/ր սն » |Լյ« երկու 
.ծալրերուն մէք֊ կը գան ու էն անբաւ տեսակ գոյներ կամ 
գունոց խ ւսոն մո ւնյ> ք ըստ որում մարմիններն կը ցոլացու֊ 
նեն առաւել կամ նուազ պարզ գոյներ էն զոմանմ Հւ կը ծը֊ 
ծ են գայլս է \ԼյնպԷս որ մարմիններն իրենյ» իրենցմէ գոյն 
չուն էն 9 այլ կաոնուն լուսոյ այն գոյնը զոր կը ցոլացունեն է 
էւ յիրաւի 9 թէ որ մութ սենեկի մէք մարմին մը լուսաւո֊ 
րեմք հետզհետէ լուսապատկերին իւրտբանչիւր դոնով 9 
այս մարմինը իրեն սեպհական գոյն մը չունենար • վասն զի 
չկարենալով– ցոլացունել եթէ ոչ֊ լուսոյ այն գոյնը մի այն 
զոր կ ընդունի 9 հ ե տևաբար կերևի կարմիր 9 նարընքագոյն 9 
գեղին և այլն 9 ըստ որում կ՝ ընդունի այս գոլներէն մին է 

$ալց ալս ալ պէստ է գիաել է որ մարմեոց գ ունաւորու֊ 
թիւնը լուսապատկերի մէք իրենց բնական գոյնին համե֊ 
մաստ րիձ– մը փոփոխ ո ւթիւն կ՝ աոնու « Օրինակ իմն 9 թէ որ 
արեգական լուսապատկերին կարմիր ճառագայթն երան մէք 
զնեվը կարմիր վարգի &ի լ Ղ. • վարդին տերևները արդէն 
կարմիր գոյնը ցոլացունելուն 9 դրուելով կարմիր ճաոյսդալ֊ 
թին մէք 9 աւելի կար մրա գոյ ն կերևին • իսկ կանաչ֊ տերև֊ 
ները ք որ լուսոյ կանաչ֊ ճառագասյթները միայն կը ցոլացու֊ 
նեն և կը ծծեն կարմիր ճառազ սցթներուն մեծ մասը 9 չեն 
կրնար երևիլ կանաչյ վասն ղի չքլայ կանաչ֊ ճառագայթներ 
որ ցոլացունեն 9 բայց և ոչ֊ իսկ կատար ե ալ կարմիր կ երե֊ 
ւին ք այլ թխագոյն կարմիր 9 իր բնական կանաչը կարմրոլն 
հետ խաոնուելով* էւ եթէ դր ուի վարդին ճիւզը լուսա ֊ 
պատկերի կապոյտ ճառագայթներուն մէք % ծաղիկները կ*ե֊ 
րևին մութ կապոյտ % և տերևները սաստիկ կապոյտ % 
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այն մարմիններն որ կատարևաէ ճերմակ են % լուսապատկե֊ 
րին ամեն գոյներն ալ կը ցոլաց ունեն պայ ծ աո. կերպով* 

Ս* արմնոց գո լնը կը ղան աղան է ևս լուսոյ աե սակին հետ • 
ինչպէս կա ղի կամ՝ մ ոմի լուսոյ միք ւ /արմ իններն աո. հասա֊ 
րակ դե գնա գոյն կբերեին է որովհետև այս լոյսերուն միք տի ֊ 
րոդ դեղինն է* 

Այււ է *\յեւտոնի տեսութիւնը լուսոյ րաղկացութեան և 
մարմնոց գունա ւորութեան վեր այ » որ և ընդունելի է գրե֊ 
թէ աո. հասարակ ամեն բնաբանն երան * ՀՀայց ոմանք փո֊ 
խանակ եօթն պարդ գոյներ դնելու. ք կը դնեն երեք • ինչպէս 
Հ^րիուսթէր \%տիմպուրկի վարդապետը կը դնի միայն երեք է 
այս ինքն % կարմիր է դեղին և կապոյա է Վասն զի վերլուծանե֊ 
լով արևու լուսապատկերը է և նայելով գունաւոր ն իւթոց 
մէջէն՝ Որք անց ունեն այս ինչ~ գոյներն միայն և ծծեն ղուրիջ֊ 
ները է տեսաւ. որ լուսապատկերին ամեն մասին միք կը 
գտնուի կարմիր 9 դեղին և կապոյտ գոյներ* (|սւ^շք հետև֊ 
ցուց ք թի արևու լուսապատկերը կը բաղկանալ երեք լուսա ֊ 
պատկերների իրարու վեր այ դրուած » որ նոյն տարածու ֊ 
թիէնը ունին | մին կարմիր ք միւսը դեղին և երրորդը կապոյա • 
և թէ իւրաքանչիւր լուսապատկերին մեծ ա գոյն սաստկու ֊ 
թիւնը կը պատահի այլ և այլ կէտերու մէք » ուսկից յա֊ 
աւաք դան արեգական լուսապատկերին ղանաղան գոլները * 
Պ^րիուսթէրի տեսութիւնը անընդունելի է գաղղիացի բնա֊ 
գէտներուն « 

571* ԼրայՈԻՏԻՋ ԳՈՅՆԵՐ • Որովհետև ամեն պարդ գոյ ֊ 

ներն միասին աոած իրենց բնական համեմատութեան չա֊ 
փովյ այս ինքն լուսապատկերին ունեցած համեմատու֊ 
թեամբ | կը ծնանին ճերւ/ակ լոյս է յ այտն ի է որ ճերմակու֊ 
թի^նը խանգարելու համար բաւական է այս պարդ գոյնե֊ 
րէն մին պակսեցանել% կամ՝ միայն ալլայլել անոնց համե֊ 
մատութեան չափը * \Լյ Աէ դէ ս կ ա (*միրը պակսեցունելով և 
մնացած գոլները իրարու հետ բաղադրելովդ կապուտի դար֊ 
նոդ գոյն մը դուրս կելնի % որ կարմրոյն հետ խաոնուելովֆ 
կը ծնանի ճերմակ գոյն * \Լմեն անգամ * որ երկու պարդ կամ՝ 
բա ղադր ե ալ գոյներ այս յատկութիւնս կ ունենան » այս ինքն ք 
իրարու հետ խւսոնուելով ճերմակ գոյն կը ծնանին » անոնք 
իրարու 1յ*ո»ցո»ցիչ կ՝ ըսուին* | Հնչպէս կանաչը ի լրացուցիլգոյն 
մանուշակագոյն կարմրոլ $ կապոլտը նարրնքադունին » ման ու֊ 
շակագոլնը դեղնոյն » դեղինը մանուշակագոյն լեղակի * (|/ւ և 
իցի գոյն ունի իր էրացուցիլ գոյնը ք վասն ղի ճերմակ )րցա ֊ 
լով կը պակսի իրեն արևու լուսապատկերին գոյներին մէկ 
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յ>ս*նք>ն լ սրոց մքէաւ որՈէթԼւսլքբ կր ձևանսց ճերմակ չոյսր * Ո 1 
րհ աքն այս էԷՈյնևրր կ ՝ր// սւն լրացուցիչ աոաՓՆոյՆ է 

572. ԱՌՆ Ո ԻՐԴ ԳՈԻՆՈ8* \ուսապա տկերի գոյներուն 

մէք երկու գոյն որ իրարմէ կարգ մը հեռի ըլլան 9 երրոր 
խաոնուին իրարու հևա 9 գիր ենք զա տալ կարգին գոյեր կառ֊ 
նան • ուստի 

՛կարմիրն ու գնդին կը ծնանին դնաորնք ադոլն « 

՚կարրնջ ադոյնն ու կանալ • • էլդ եղին • 

դեղինն ու կապոյտ • • • • ղկանաչ • 

կանաչն ու լեղակ ադոլն • • գ1լապոյտ • 

կապոյտն ու մանուշակագույն • զլեղակադոյն < 

լե ղակագոյնն ու կարմիրը կը ծնանին ծիրանւոյ տեսակ 
գոլն մը 9 որ գդալի կերպոխ կը տարրերի է/անու շակագունէն » 
\լրկ ՈԼ – գոյն որ իրարմէ երկու կարգ հեռի րլ/ա ն 9 երրոր 
խաոնուին իրարու հետ 9 կը ծնանին դիր ենք դատոդ գոյն ես, 
րէն մին 9 որ քիլ մը ճերմակի կը պարն է » 

573* 0Ա$է|ՈԻԹԻԻՆ՝ք1 ԼՈԻՍԱ4Ա8ԿԵՐԻ • Լուսապատկերի գոյ֊ 

ներուն մէք Որոշին երեք տեսակ յատկութիւնք • այս ինքն 9 
յատկութիւնք լուսաւորիչք է յատկութիւնք քերմացուցիչք 
և– յատկութիւնք տարրաբանականք է 

Ա. 8ատկ ՈէրիաՇք շոաատրի չլ> * ֆրաունհոֆերի և. Հերշե֊ 

լի փորձերէն կիմանամք 9 որ լուսոյ մե ծա գոյն սաստկութիւ ֊ 
նը դեղնոյն մէք է է և փոքրագոյնը մանուշս» կա գանին * 

քէ . (քսսոկոէրխՇք ջեյւմացոէէլի չթ « ուցուց նախ Հիս լի 

լուսապատկերի իւրաքւսնչիւր գոյներան ջերմս» կան կարո֊ 
ղութեանց տարրերութիւնը , որ կ՝աճի մ անուշս» կա գան էն 
ի կարմիր « ՀերշԷլ մեծագոչն իերմացո ւ ցիչ կարողութիւնը 
հաստատեց կարմրոյն ծայրի մթնագոյն եզրին էԼերայ 9 իսկ 
^էրար կարմրոյն մէք » Ս էպէք դիտեց որ այս տարրերու֊ 
թիճններն չառաք գան րեկանիլ հա տուածա կողմին բնու֊ 
թենէն ։ ֆյրեղէն հատուածակողմոխ մեծագոչն քերմութիւ ֊ 
նը գտաւ դեղնոյն մ էխ ալքոհլէ հատուածակոդմուխ դե֊ 
գին նարընքադունին մէք, արքունական ապակի է հատուա֊ 
ծակողմոխ կարմրոյն մէք տեղ է Ա ՝ ելյոնի հաստատեց \ՀԷպե֊ 
քի էիորձերը իր քեր մարազմս» պա տկի լ գործ ւո էխ և տեսաւ 
որ մեծագոչն քերմութիւնը այնչափ աւելի կը հ եռան այ դեղ֊ 
նէն դէպ ի կարմիր 9 որ չափ աւելի ջերմանցիկ ըԱԱԱ հատուա֊ 
ծակողմին նիլթը. և թէ տարրերութիւններն յառախ գան 
հասս» ւածակո ղմի նիւթոյն զան ադան ութ են էն ։ քՀւստի աղու֊, 
ճակէ հա տուածա կալմուխ որ քան գա մ են մարմին աւելի ջերմ 

թ 5 
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անցիկ է ւ դտաւ մեծ ա գոյն ջերմութեան աստիճանը անմի*, 
քապէս կարմրէն անդին է 

9» • 0ա*ոկո*քխճք տարքարաճակաճք » Ա/ւ/սււ Ա՛յսը կը 

գործ ածուի շատ երեոյթներու մէք իբրև, տարրաբանական 
ագդակ « Օրինակ իաէե % յզոռուկն սնդկային և. րչՈռուկն ար** 
ծաթոյ կը սևնան լուսոյ ագդեցութեամբ • թափանցիկ լուսա** 
ծինը կ ՝րցա յ դի մա հար » ճւ բուսական գոանաւորիչ^ նիւթեր ն 
կը խանգարին * Լյրբեքքն Ա՛յսը միայն բա լական կը համարուի 
ա/ար մինն երը իրարու հետ բաղադրելու ք ինչպէս կը պատա*, 
հի յվք՚ի և. իրածնի խաոնըրդին վեր այ * ՜ի վախճանի ք լոյսն 
է գլխաւոր պատճառ, բուսոց կանաշութեան * էլ սակայն 
լուսապատկերին ամեն գոյները նոյն տարրաբանական ագ** 
գեցութիւնը չունին $ Հ^էէլէ ցուցուց նախ թէ մանուշակա*, 
գոյն ճառագայթին ազդեցութիւնը միւո ճառագայթներին 
աւեչի է բլոռուկի արծաթոյ վեր այ * Լուսապատկերին ալն 
ճառագայթներն "րք հակազդեն մարմեոց տարերաց վերայց 
կոշին շքաոագայրթ տարրարաճակաճք է 

*574 • Լ(1ԻԱԱ^Ա8ԿԵՐԻ * \\ան լուսապատկերի մէքԼ 

անթիւ սետսգոյն կամ* մթնա գոյն գծեր 9 լուսապատկերի գոյ «. 
ներուն ուզղութեամբ ձգուած 9 որ իրենց սաստիկ բարա֊ 
կութեան համար 9 աչքով դՏուարաւ կ 1 երեին է Այս գծերը 
թէպէտ և նախ Վոլլասթոն դիտեր էր 1802^» ԱՊ/9 նրև-ե*, 
լի ֆրաունհոֆէր տեսաբանն եղաւ Ա իւնիխ քաղպքէն* որ 
1815/* մանր դիտոդութեամբ երևան հանեց անոնց հանգա** 
մանքը $ այս գծերը դիտելու համար պէպք է անցանել 

մութ սենեկի մ էջ նեղ ճեղքուածէ արել ու շոգ մը 9 և. անոր 
առք և. 3 կամ* Ա մետր հեռաւորութեամր դնել րիւրեղատիպ 
ապակիէ հատուածակողմ* մը 9 որ ամենևին գծեր և. երակներ 
չունենալ 9 և. որոյ անկիւնասայրերը ըլլա ն զուգահեռական 
ճեղքուածին եղրներուն * էւ յ այնժամ* կը տեսնուին լուսա ** 
պատկերի վեր այ սևագոյն բարակ գծեր 9 զուգահեռական 
հատուածակողմի անկիւնասալրերուն 9 և. անհ աւասար հե*, 
ռաւորութեամբ տ էւ եթէ նալիվք լուսապատկերի վերայ ան*, 
գոլն դիտակովյ գծերուև թիւ֊ը կաւելնայ մինչև, վեց հա*, 
րիւր՝ անհաւասար լայնութեամբ և մթութեամբ 9 թպլց ա » 
սոնց մ էի ութը հատը աւելի նշանաւորք են ք որ ք կոշին *իիծք 
Հիյոսոէնճոֆեքի % զորս կը նշանակ է ինքն այբուբենի առաջին 
տառերով* ԼԼրԼւու լուսապատկերին մէք այս գծերուն դիրքը 
միշտ նոյն է « որով կրնամք չափել ճշդիւ իւրապքանչիւր 
պարզ գոլներուն բեկման ցուցակը* 

\Լ*>ա իւրաքանչիլր լուս աղբեր 9 կը փոխուին և. լուսա*. 
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պատկերի գծերուն թիւը և. շարքը * Լււըաքանչիւր աստեգ 
լուսապատկերը անի մասնաւոր շարք մը սև. գծից 9 ո ըէշ~ է 
լուսապատկերէ արեգական • նմանապէս ուրիշ՜ որ և իցէ ա. 
րուեստական լոյսերն » Լյլեկտռական լուսով մ թնա գոյն գծե֊ 
րան տեգ կ՝ ըլլան փայլուն գծեր է Լակ լուսապատկերը լուսնի 
և մոլորակաց Որթ լուսաւորին յարեգակնէ 9 ը ստ ամենայնի 
նման են լուսապատկերի արեգական ւ 

4 )հ 1 իւիսթէր կը հաշուէ լուսապատկերի վերայ մինչև 
2000 գծեր • իսկ հիմա մինչև 3000 կը հանեն 9 անցանելովդ 
հետզհետէ բեկ ե ալ ճառագայթները այլ և այլ վերլուծիչ^ 
հատուածակողմերու մէքէն > 

Լուսապատկերի գծերուն վերայ հետզհետէ ամբաւ գի֊ 
տողութիւններ եղան բաղմաթիւ րն արանն երէ 9 ինչպէս են 

Լ և րւէս ՊԷգշրԷս ք\ ւո թը Ա ք* ոն > ն ու Ք ո յ* Մ ասոն 9 քՒ՚**լպ"յ 

և այլն 9 բայց Պ $փրի* ո ֆ և անսէն եգան որ ցուցին լուսա ֊ 
պատկերի գծերուն ամենակարևոր յատկութիւնը տարրա֊ 
բանական վերլուծութեանց մէք 9 փորձելով որ մետա գի մը 
ամեն տեսակ աղերը գնելով բոցոյ մէվ միշտ նոյն գոյնե ^ 
րը և համագիր գծերը կը ձևացունէին • և թէ իւրսհըան֊ 
չի*֊ր մետաղի համար կը տարբերին գծերուն գոյներն ու 
գիրքը • և թէ մետաղի մը ամենափոքր քանակն անգամ * բա֊ 
լական է գծերը երևան հանելու » ԼԼսկէ աոաք եկաւ նոր տե֊ 
սակ վեր լուծութիւն մը տարրաբանական 9 որ կոչի Վերլո»֊ 
ծարխՇ լոասապաակէրակաճ $ 

՝Հփրի* ո ֆ և $\ունսէն իմացան որ արեգական մթնոլոր֊ 
տին մէվ կը գանուին տարերք երկաթոյ 9 քրոմի 9 նիքելի 9 և 
մասնաւորապէս երկաթ ոք որ տայ մինչև 70 փայլուն գծեր 9 
Որք նշմարին արեգական լուսապատկերին մէվ ճիշւլ նոյն 
գիրքովի սեաււ ԼԼրծաթ 9 պղինձ 9 ղինկ և կապար մասն չու֊ 
նին արեգակնային մթնոլորտին մէվ 

փ 575. ԼՈԻՍԱ4Ա81)ԵՐԱ8Ո88« ^\ Ո Ժ Լոէսապատկևրացոյց 

ալն գործին գոր հնտրեցին Հիրխոֆ և ՊՀունսԷն 9 մարմնոց 
լուսապատկերը գիտելու համար 9 և որոյ վերայ Հիւպոզք և 
\\րանտոյ քանի մի փոփոխութիւններ ըրին 9 ինչպէս կը ցու֊ 
ցանէ ձև 245 ւ 1|Հր բաղկանայ երեք դիտակէ 9 մի և նոյն ոսքի 
վերայ հաստատուած 9 որոց առանցքը ուղգեալ է Հ հա֊ 
տուածակողմին երեսն երո ւն $ Ա " փայն Ա գիտակը կրնալ գառ֊ 
նալ հատուածակողմին չորս ղին է Այս գիտակը պէստ է 
հաստատել է ճնշիլ պտուտակով այն գրից մէվ ղք*ր կ*ու֊ 
ղեւ/ք տալ իրեն « ^ կոճակի ն ձեռքով կը գնեվք գիտա կը իր 
վառարանին վերայ 9 մերձեցուևելով կամ՝ հեռացունեչով 
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դաչա մերձն ըստ կազմութեան աչաց դիտողին 9 մինչև, որ 
Լուսապատկերը մար ուր և պայհաո. երևի • իսկ է կոճ ակը 
կը դո րհ ահուի ւսռաւել կամնուազ հա կեչու, հասար գդի– 
էոակն է 

քձ և դիտակներում գորհահութիւմը չաւ հասկանալու, 
համար 9 ղիտեմք ձև 246 » ո ր ո յ մէք է աԼ կը տեսնուի չուս Ոչ 
ընթացրը » կ բողկն արձակուած ճառագայթները կը դար ֊ 
նեն նախ ոսպնաձևին Վեր այ որ ղուգամերձեցունէ պնոսա 
ի կէւոն |ւ ք որ է գչխաւոր վւսոարան երկրորդ ոսպնաձևին 
0»« էւ հետևաբար 9 քէ դի։ տակ էն ելած շողը որ կը մտնէ Հա. 
աոուածակողմին մէք % է զուգահեռական 9 Լ/շ քսը հատուածա ֊ 
կողմ էն եչնեչու ժամանակ տ ա ր բարաշխ ե ալ կ՝ըչչայ » և չու ֊ 
սապատկերի եօթն շոգերը կը զարն են է ոսպնաձևին 9 որ 
կազմ է իրենց իրական և շրքուն պատկերը Ո կէտին Վերայ $ 
Այ» պատկերն է զոր կը տեսնէ դիտողը մանրացոյց ոսպ֊ 
նաձևովյ որ յօրինէ չուսապատկերին առերևոյթ պատկերը 
՚ձձ Ա*եդր ք իբր ութ անգամ ստուարացուցահ « 

\ակ 9* Ղէ տա ^ԱԼ հԱ դո րհ ահուի չուս ապա տկերի գհերուն 
հեոաւորութիւնը չափեչու * Այս բանիս համար իր աոքևի 
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հայրը կս էյ մանրաչափ մը 250 հա լասար մասեր րաժնուահ 
40* ի 40 9 և– դրուահ *|» խողովակին հայր 9 որ անկանի ||* ոսպ, * 
նա ձևի ն գլխակոր վառարանին վեր այ , ուսկից կը պարեկ ղու, ^ 
գտ հեռական շող մը հատուահակողմին վերայ ։ Ա^ւ^ւ այս շո*, 
դին մի մասը ցոլանալով հաաուածա կողմին երեսէն % կ՝եր*> 
թայ Ա դիտակին մէք , և հոն կաղմէ նոյն իսկ լուսապատկեր 
րին վերայ մանր աչսոիին սպիտակ պատկերը պայ ծ աո. և ո*. 
ր ոշյ որոփ կրնա մը չսւփել ճշղիւ լուսապատկերին գան ազան 
ղծերուն հեռաւորութիւնը։ ծանրաչափական դիտակը ունի 
նաև. երեր վերակոչ֊ պտուտակներ ^ Ո (Ջ^֊ 245) • ա. 
սոնցմէ Ո պտուտակը կը գորհահուի դիտակը իր վառարանին 
վերայ բերելու համար 9 ^ պտուտակը կը գորհահուի ման*, 
րաչափը կողմնակի շարժելու համար դէպ ի լուսապատկեր 9 
և. *Լ| պտուտակը կը գորհահուի դիտակը առաւհլ կամ * նուագ 
հակելու համար ք որով մանրաչափը կը բարձրանալ կամ % կը 
ցածնալ է 

\ուսապատկե րացուցխն նկարագրութիւնը կատարեալ 
ընելու համար » խօսիւքր (I դիտակին րացուահրին վերայ ֆ 
ուսկից 1| բոցոյն է ո յ ս ը կը մտնէ դիտակին մէք % 1|/ւ բադիա ^ 
նայ գագաթնահայեաց բարակ ճեդրուահէ մը ք որ կը բա «* 
ղուի առաւելկամ նուագ% երբ մօտեցունեմք կամ * հեռացոլ « 
նեվք ւԼ պտուտակին ձեռքով շարժական |) կտորը (^4 247) • 
\յրբոր ու դեմք դիտել երկու լուսապատկեր միանգա 
մալն 9 իրարու հետ բաղդատելու համար 9 կը դնե»(ր ճեղ ր 
Հքուահին վերին կողմը փղթրիկ հատուահակողմ մը 0 9 որոյ 
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րեկանիլ անկիւնն է 60 աս*, 
տիճան • |)ւ բոց էն ելած ճա*, 
որոգայթներն կը գարնեն ուղ*, 
ղահայեացաբար հատուածա*, 
կողմին երեսներուն միոյն 
բայ ք և. կը կրեն բովանդակ ցո*. 
լարումն երկրորդ երեսին վհ*» 
րայ % և– ելնելովուղղահայեաց 
երրորդ երեսին է կը մտնեն 
դիտակին մէք չ անոր առանց *» 
րին զուգահեռական ու ղդ ո ւ*, 
թևամբ * 0 ետոյ երկրորդ 1| 

րոցը կ > արձակէ երկրորդ շոգ 
աքը | փորրիկ հատուածակոալմէն բիլ մը փոր * առաքնոյն ուղ ՝*» 
ղութեամբ » և այս երկու շրգերը անցնելով՜ լուսապատկե*, 
րացուցին Հ հատուածակողմին մէքէն ^4. ք կը կազմեն 

երկ ու լուսապատկեր հորիզոնական և իրարու զուգահետ 
ռական % զոր կը ղիտեմբ Ա դիտակով* 1| 4. (|> բոցերուն մէք 
կան ք 4. ք լսնոսկեղէն թելեր ք թ աթախեալ նախ այն մե*, 
աոագաց աղային լուծ մ անց մէք \ որոց վեր այ կ՝ուպեակ ւ փոր*» 
ձել* կամ լսնոսկւ ոյն ծայր կը դրուին այս աղեր էն փղբրիկ 
րիւրեղներ % որոց մետաղը գոլորշանալովդ կըփոխէ բոցոյն 
բնութիւնըկ և տայ գալս կամ ղալն գծերը* 

1| և րոցերը են լուսաւորութեան կագի կտուցներ . և 
գործին որոյ մէք դրուած է կաղը % կոչի Լամբար ՀկոմսեՇի * 
\\աղը կ * անցնի խողովակի մը մէք էն ք որոյ վարի կողմը ծակ է ք 
ուսկից օղը ներս կը մտնէ է կադր արծարծ ելու համար * 
ծակը կը փակուի առա ւ ել կամ նուավ փղբր իկ թաղանթով՜ 
մը ք որ շարժական է և կը գործածուի իբրև ուղղիչ* \քթէ 
շատ օդ ներս մտնէ ք կագը կը վառի պայծառ » ճւ տայ մա*» 
րուր լուսապատկեր մը , որ լաւ չէ * էլ եթէ բիլ օդ ա/տցու*» 
նեմբ ) բոցն կորուսանէ ղպալծառութիւն իւր և կապուտա*» 
նայ ք և յ այնժամ ոչ՜ տայ լուսապատկեր • բայց երբոր մտցու ֊ 
նեմք անոր մէք մետաղական աղ մը լուծ ե ալ կամ հաստա *, 
տուն ք կդերևի մետաղին լուսապատկերը * 

*576. ԼՈԻՍԱ*Ա8ԿԵՐԱ8Ոհ8ՈՎ ԵԴ.ԱԵ* *ԱՆԻ ՄԻ ՓՈՐՏԵՐէ 

նաւոր տախտակը $ զոր դրած եմբ հոս 248) » կը ցուցա*» 

նէ բանի մի լուսապատկերներ % դի տ ուա ծ լուսապատկե րա*. 
ցուցովյ քեիւ 1 > կը ցուցանէ արեգակնային լուսապատկերը * 

քեիւ 2 1 կը ցուցանէ կալիոնի լուսապատկերը ք որ ունի 
արեգակնային լուսապատկերին ամեն գոյները * բաց աս 
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անէ երկու փայլուն գծեր 9 մէն կարմրոյն հայր , 3) րաունհո– 
ֆերէ Ա գծին տակ , մէւսը մանուշակադունէն մէք ։ 

քեէւ 3 ք կը ցուլյանէ նատրէ լուսապատկերը ք որ ո ւ Կ ա ր֊ 
միր, |»ձ նարընք ադոլն ք ոչ֊ կանաչյ ոչ՜ կապոյտ և֊ ոչ՜ ման ու. 
շակադոլն անէ • այլ՜ նշանաւոր է մէ մէայն ամենափայլուն 
դեղին դծովյ որ անկան է ճշւլէւ ֆ րաունհոֆերէ^ գծին տակ է 
հասարը մետաղաց մէջ՜յթան զամենն աւելէ զգայուն է լու*, 

սապատկերէ մէջ. բաւական է յ 000 000 000 ,/ ՞“" / նաարի , 


լուսապատկերի մէի իր գեղին գիծը նշմար ե չու համար • 
քՒիւ 4 Հ ւ 5 կը ցուցանեն ալչուս ապա տկեր կեսոնէ և ո֊ուր– 

դէք ո րը ^փրէ քո ֆէ 4 0\անսենէ գտնուած նոր մետաղներ 
են | լուսապատկե րական վերլուծութեամբ * Աւսււ^&ե նշա– 
նա սոր է երկու կապոյտ գծերով) և երկրորդն երկու ամե*, 
նա պայ ծ աո. կարմէր գծերովյ և. երկու մանուշակադոյն գծես, 
րով֊ւ \քրրորդ մետաղ֊ մը թալչէոն » սոլն կերպով֊ դտաւ 
յ\&ԳՂէ ա ՝ֆը Ոէ *ք ս &* * ^ նոյն ժամանակի մէք \ամէէն է 
ղէա ւ քեալլէոնը նշանաւոր է էր մէկ հատէկ կանաչ գծով։ 

Լուսապատկե րական վերլուծութէւնը լաւ կը յարւէա 
րէ կալւսրարայէ ն մետաղաց • էոկ մէւս կարգէ մետաղաց 
վեր այ փորձը դժուարէն կ *ր//ա յ » Այււ վերջին մետաղներն 
ամենասաստէկ քերմհւթ՚եաւքբ մէայն կրնան գոլորշանալ 9 և 
սաստկագյոյն րոլլոյ պէւղր անէ ն 9 ուստէ և €ք| ունսհնէ լամբա- 
րին աեդ կը դործածուէ յալն ժամ* հլեկտո֊ական չոլս • և ա– 
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սոէէ կ ՝ ունենա մք պայծառ, լուսապատկերներ « բայց գծուա *. 
րաւ որոշելի է որովհետև բաղՏաթիւ լուսաւոր գծեր կբերեին է 
Օրինակ իմն ( երկաթը 70 կը ցուցանէ 9 գրեթէ նոյնչափ 

և . ուրիշ^ մետաղներն • և գծերուն այս բաղմութեան պատ^ 
ճառաւ գմուարէն կըլյյսյ մետաղներ էն ղոմանս որոշել է ֊ 
րարմէ » 

փ 577. ՀւաԻԱծԱէւՈՂյրԻ Մէ*ԷՆ 8ԵԱՆՈԻտր ՄԱՐՄՆՈ8 ԳՈԻՆԱԻՈ– 

ՐՈԻԹԻԻՆԸ • ՆբԲ ո բ հատուածակողմի մէք էն նալխ/բ մար*, 

մնոյ մը Վերայ է մարւէնոյն այն ծայրերը որ զուգահեռական 
են հատուածակողմի անկիւնասայրերան է կ՝ ունենան լուսա *, 
պատկերին գոյները 9 ու իրենց ղիրբէն բարձր կ՝ երեին * 
երեոյթս յառաք ղալ մարԱն էն ցոլչսցեալ լուսաւոր ճառա*, 
գալթներուն անհաւասար բե կան ե լի ութ են էն • Օրինակ իմն % 
թէ որ փակցունե/քր սև. հաստ թղթոյ աքեր այ ճերմակ երիղա*, 
ձև թղթի կտոր մը ք և նայիւքք անոր Վեր այ հատուածակող*, 
ա/ոաքձ որոյ անկիւնասայրերը ղուղա հեռական րլլա ն երիղաձև 
թղթղքն ք և գագաթը գէպ ի Վեր բարձրացած 9 այս թ ու ֊ղթը 
գունաւորած կ*ր/քսց լուսապատկերի ամեն գոյներոՎև , ո*. 
րոցմէ մանուշակագոյնը բան ղամենն աւելի կը խոտորի 
հատուածակողյքին ղէւ ղ ի գագաթը։ Այււ Վարձիս մէք ե 
րիղաձև թղթէն ցոչացեալ ճերւՈսկ լոյսը կը տարրաբաշ*, 
խէ հատուածակողյքին մէքէն անցնելոՎյ և մւսնուշյսկագոլ «, 
նը որ բան ղամենն աւելի բեկանելի է , ամենէն աւելի կը 
խոտորի * 

որ երիղաձև թուղթը փոխանակ շյաո նեղ ր//ա յու ք 
ունենայ բանի մի հարիւրորգամետր լայն ութ ի էն % իր մէք 
տեղ ճերմակ կը աքն այ • և միայն իր ծայրերը որ ղուգահեռա*. 
կանչեն հատուածակողմի անկիւնասայրերուն % ղունաւորած 
կ^ րլլա ն • և այն ծայրերը որ աւելի մօտ են հատուածակողմի 
գագաթին՝ գունաւորած են ի մանուշակագոյն » որ խաոն է 
կա պուտ ոՎ և լեզակագանոՎյ և այն ծայրերը որ մօտ են 
խարսխին ք գունաւորած են ի կարմիր 9 խաոն նարրնքագու*, 
նոՎ և գեղնոՎա Ա^ււ երևոյթս մեկնելու համար 9 պէտբ է 
ենթագրել երիղաձև թուղթը բամնուած ուրիշ֊ նեղ երիղ*. 
ներ՝ իրարու զուգահեռական • որոցմէ իւրաբանչիւրն ալ ինչ *, 
պէս Վերի ղի պո ւա ծին մէք » կ՝ ունենալ կատարեալ լուսա*, 
պատկեր մը * երկրորդ լուսապատկերը առաքնէն րիչ֊ 

մը Վար ԸԱալոՎյ ևրրորգը երկրորգէն ք և այսպէս կարգաւ ք 
կը հետևի՝ թէ պարզ գոյներն հետղհետէ իրարու վեր այ գա*, 
լոՎյ կը ծնանին ճերմակ գոյն 9 որոՎ երիղաձև թուղթը ճեր*, 
մակ կերևի բաց ի ծ այրեր էն է ուր Վերագրու թիւնը ան*. 
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կաաար կերպոփ եղած է % և. ուր մանուշակագոյնը մի ծ այ** 
րէն « կարմիրը միւս ծ այր էն առանձնացած կ՝ և րև ին « 

ւ| երնոյն հակառակ երևոյթը կը ւոեսնուի է թէ որ նայիփբ 
հատոււսծա կողմի մէքէն չայն երիղաձև սև. թդթոյ է որ փակած 
րր այ ճերմակ թղթոյ փերայ տ Ս և. թղթոյն մէք տեղ՜ կա տա** 
րեաէ սև. կը Աևայ » և փերին ծայրը զուն աս լոր աս ծ կ % րլլա յ ի կար** 
միր ք նարընքաղ ունաի և գեղնոփ՜ խառն է և փարի ծայրը կ*ր/~ 
լայ մանուշակ ա գոյն » կա պո ա տ ոփ և լե ղակասգո ւնոաի խաոն » 
յձ% սո Ը պատճառն այս է • լուսոյ ճառագայթներն ցոլանա ** 
չուի ճերմակ ե նթակայէ % կը ղարնեն սև երիղին ե գերբը • 
ուստի և մասնական լուսապատկերներն ըստ այն մ՝ կը ձևա** 
նան * 

578* Հատուածակողմոփ՜ կրնամք փերլուծ անել՜ ա/արաքեոյ 
մը գոյնը « Այ» բանիս հաւ/սւր պէտբ է կտրել նոյն մար աքն էն 
նեգ երիզ մը և դնել սև ենթակայի փերայ 9 և սաստիկ լու** 
սաւորել ւ էլ նայելոփ՜ անոր փերայ հատուածակողմի մէք էն ֆ 
մի կ ամ* երկու մետր հեռաւորութենէ , մարաքնէն ցոլացեասլ 
լոյսը կը տարրաբաշխի ի տարերս իւր է որոփ և յայտնի կ՝ րյ* * 
լայ անոր բաղկացուցիչ֊ գոյները է էւ այսպէս ի§/ացոււսծ է ֆ 
թէ ամեն մասրաքնոց գոյները բաղադրեալ են արեգական լու**. 
սապատկերին այլ՜ և այլ՜ ղոյներէն • 

*579. յ|ԵԴյ1ԻՄՆ ԲԵ11ՄՆԵԼԻՈԻԹԵԱՆ • Ոսպնաձևներն այս 

անղիպութիւնը ունին , որ երր դիտողին աչը էն հեռի ըլլան 9 
կը ցուցանեն պատկերներուն շրջագիծը ծիածանի գոյնե րուի 
ղարգարած » թերութիանլք որ աւելի զգալի է ղուղա** 

մերձ ոսպնաձեներու փերայ է յւսռաք գալ պարդ գոյներուն 
անհաւասար բեկանելիութենէն , և կոչի ՀՀ հղում Շ րևկաճևլիու** 
րևաՇէ էւ յիրաւի է որոփհե տև ոսպնաձևները կրնա մը են** 
թաղ րել ամենափոբր երեսոփ հատուածակողմերէ րաղկա** 
ցած ք որոց խարիսխներն իրարու հետ միացած ըլլան է ասկէ 
կը հետևի թէ ոսպնաձևներն ոչ՜ միայն բեկանեն ղլոյս » այլ՜ 
և տարրաբաշխեն հատուածակողմի պէս է էւ ասկէ կը հե** 
տևցունեմբ ք թէ ոսպնաձևները իր օր եօթն որոշ՜ փառաբան 
ունին | լուսապատկերի իւրաբասնչիւր գոյներուն համար ա** 
ռանձիննւ ՀԼուգամերձ ոսպնաձեներու մէք » օրինակ իմն ք 
կարմիր ճառագւսյթներն որ բան զուրիշները նուաղ բեկւս** 
նելի են ք կ* ունենան իրենց փառաբանը 1լ կէտին փերայ ֆ 
որ հաստաաուած է ոա ալնա ձևի առանցբին փերայ Լ^էև 249) » 
իսկ մանուշակագոյն ճառագայթները որ բան ղամենն աւելի 
կը բեկանին , կ՝ երթան կը մալաքին մ կէտին փերայ » ո սաղնա ** 
ձևի երեսին աւելի մօտ ւ Այ" երկու կէտերու ն մէք կը ձևա~ 
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նան նարընք ադոլն , դեղին , կանաչ՜ , կապոյտ և եղա կա գոյն 
գունոց վառարանները $ քիեկանելիու֊ 
թեան շեղումը այնչափ աւեչի գդալի 
է ք Որ չափ աւելի ոսպնաձևները կորին֊ 
թ՛արգ ըլլան 9 1ւ որ չափ աւելի ճառա ա 
դալթներուն անկման կէտը հեռի լալ֊ 
լայ առան ալը էն է փասն ղի յայնմամ* 
անկման և. վերածագման երեսները ա֊ 

•֊ելի հակեալ կիլլան իրարու մէք » Հիմա կը աէեայ մեղ խօ֊ 
սել 9 թէ ինչպէս պէսղք է ուղղել տեսաբանական գործեաց 
մէք բեկանելիութեան շեղման է առաք եկած թերութիւնը $ 

580* ւէևԳՈԻՆԱԻՈՐՈԻԹԻԻՆ*– քաղագրելով իրարու հետ 
այէ Լւ այլ հատուածակող մեր % որոց բեկանիլ անկիւնը անհա֊ 
լասար />//« / ք և. կադմեալ ըլլան անհաւասար ցրիլ նիւթե֊ 
րէ 9 կրնալիք բեկանել սպիտակ լոյսը առանց տարրաբաշխեի 
լոյ « “| յՈյն արգասիքը կ % ունենամք նաև այլ և այլ նիւթևրէ 
յօրինեալ ոսպնաձևներովդ որոց կորութիւնը ըստ պատշաճի 
իրարու հետ յարմարած ըլլալ 9 *^այելով այսպիսի հատուա֊ 
ծակոդմերու կամ* ոսպնաձևներ ու մ էջ էն 9 առարկալներուն 
շ րքագիծներր ծիածանացեալ չեն երևիր է և կիսուի թէ այս֊ 
ս լիսի հա տուածա կողմերն և ոսպնաձևներն աճգոյճ են 9 և 
կոչի յԼճգոաճաարո»թի»Շ լուսոյ բեկման երևոյթը առանց ցըր֊ 
մ*ան(§ա)է 

*\յեւտոն գիտելով գունոց ցրման երևոլթը ՀրԷ » բևեկնի 
իսկութենէ | արքունական ապակի է եղած հատուածակոդմե ֊ 
րովք կարծեց թէ ցրուլքը համեմատ է բեկմանդ և անկէ հե֊ 
տևցուց յ թէ չկրնար ըլլալ բեկումն առանց ցր$/ան ք և հե֊ 
տևաբար 9 անգունաւորութիւնը անկարելի է * *\յեւտոնի 
կարծիքը տևեց կէս գարու չափ 9 Ո Ը Հ Ո Լ անգղի ա ցին 

7^^ շինեց առաջին անգոյն դիտակները » բայց չհրատա֊ 
րակեց իր գիւտը է էւ §ոլրնսա \ոնտռայի տեսաբանը 4757^* 
իմացուց ք թէ երկու ոսպնաձևներ իրարու կ պց անելով մին 
երկկորնթարդի արքունական Լքրաո&Զ ՝ | ապակի է 9 միւսը գո֊ 
գաւոր—կորնթարղ րիլրեղատիպ ( ֆյիճթ) ապակի է 9 կարելի 
է ոսպնաձև մը ունենալ գրեթէ անգոյն * 

Ա^ււ երևոյթս մեկնելու համար ևնթաղրեմք երկու հա֊ 
տուածա կողմ* և իրարու վերայ գրուած » իրարու 

հակառակ ղիրթով ինչպէս կը ցուցանէ ձև 250 9 քեէ որ են֊ 
թագրեմք նախ որ այս հատուածակոդմե րը նոյն նիւթէ ըլ֊ 
լան | երկրորդին բեկանիլ անկիւնը 04*0* աւելի փոքր ըլլա֊ 
Ը*վ առաքնոյն ԱյՕՕ* բեկանիլ անկի ւն էն , երկու հա տուածա^ 
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կողմերը նոյն արգասիքը կ ք ունենան 
ինչ֊ որ միակ հատուածակող* 

մը ♦ այս ինքն սպիտակ §ոյոը որ 
կ՝ անցնի անոնց մէքէն է ոչ միայն կը 
խոտորի այլ և կը տարրաբաշխի է 
էլ ընդ– հակառակն 9 աոաջին հա~ 
տ ուածակոգմը արքունական 

ապակի ըըալրկյ և երկրորդը բի 1 –֊ 
րեգատիպ 9 կրնա էիք խանգարել լու~ 
սոյ ցրումը* պահելով֊ բեկումը • էւ յիրաւի 9 դի բիւրեղա^ 
տիպ ապակին աւելի ցրիչ֊ Ըէ/ալով քան ղարքոանականն 9 և. 
հատուածակողմի մը ցրումը նուաղևյո վ անոր բեկանիլ ան֊ 
կեան հետ (§ 565) * կը հետևի > թէ ն ուագելով ըստ պատջա֊ 
ճի րիւրեղատիպ հատուածակողմին բեկանիլ անկիւ ~ 

նը | բադգատմամբ Ա|»^. արքունական հատուածակողմին 
բեկանիլ անկեան 9 կը հաւասարեցոէնեվք այս երկու հա~ 
տուածակողմերուն ցրիչ կարոգութիւնը • և Որովհետև իրենց 
դիրքին նայելով՜ ցրումը կը կա ւո արուի իրարու հակառակ 
կողմ էն | ուստի և կը փոխարինեն գիրար • այս ինքն է 9 վե* 
րածադ ճառագայթներն կ՝ ըլլան գրեթէ իրարու ղուղա .» 

հեռական 9 և հետևաբար տան սպիտակ լոյս է էւ սակայն 
և անկեանց համեմատութիւնբ 9 որ կը յար մարի 9 

օրինակ իմն 9 կարմիր և մանուշակ ադոլն ճառագայթներս էն 
ղուգա հեռական ութեաան 9 չ յար մարելով մի նսնկեալ ճառա*, 
գայթներուն 9 ասկէ կը հետ եփէ թէ երկ ու հատուածակոգ ր 
մով չեմք կրնար իրապէս անգունաւորել եթէ ոչ երկու 
գոլն միայն % 1 | ատարեալ անգունաւորութիւն ունենալու Հա» 
մար պէտք էր եօթն հատուածակոգմ\ անհաւասար ցրիչնիւ֊ 
թերէ շինուած 9 և որոց բեկանիլ անկիւններն ըստ պատշա^ 
ճի որոշուած ըլլա ն * 

“Ա ոյնպէս և եօթն ապակի կուգէր կատարեալ անգոյն 
ոսսլնաձև ունենալու համար • հասարակօրէն բաւա~ 

կան կը համարուի տեսաբանական գործեաց մէք երկու 
ոսսլնաձև 9 անհաւասար ցրիչ֊ նիւթերէ շինուած 9 տալով֊ իւ*, 
րսհքանչիւրին պատշաճ կորութիւն 9 կարմիր և դեղին ճա/ւա» 
գայթներն անգունաւորելու համար ։ ոսպնաձ/ւներէն 

մին Այ կ*ը ՛չլալ րիւրեղատիպ ապակիէ գոդաւոր—կորնթարդ և 
զուգախոտոր Լ®լև 251) » միւսը 9 արքունական ապակիէ 
երկկորնթարդ 9 որոլ երեսներէն մին կը միանայ ճշդիւ աււա» 
ջին ոսսլնաձևին դոգաւոր երեսին հետ * 

581 ♦ քեէպէտ և կարելի է ուղղել լուսոյ ցրման թերու 



Ձև 250 
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թիւնր , րտյց ոչ՜ և բեկումը, վասն ղի յ այն ժամ* պէւղք էր 
բ եկանիլ կարողութիւնը համեւ/ատ րցա ր ցրիլ 
կարոգութեան 9 ինչպէս որ կ՝ ենթագրէր 
տոն | որ է անստոյգ % էւ հետևաբար « ^|ւ վերա֊ 
ծագ ճառագայթը ^/ւ 250) չքւր^ ա ր Ր11 ա 1 ղու֊ 
գա հեռական ^»է անկե ալ ճառագայթին » ուստի 
և. կը խոտորի առանց զգալի տարրաբաշխութեան* 

♦582. ԾէրՈԻՄՆ ԼՈԻՍՈ8 ԹԱՓԱՆՑԻԿ &Ր$ԱՍՓԻԻՌՆԵՐԷ • 

- Օկոց գոյացութիւն մը կատարեալ թափանդ 
ցիկ • # ^ մարեն աս֊ շԼ շյյ լ 

տիճ անարար իրենց մէքէն անցած լոյ ս ը • և եթէ 
ըստ բա լականին թանձրութիւն ունենան ք այնչափ կը տկար֊ 
ց ունեն լոյսը » մինչև, կը կտրեն բոլորովին անոր ազգե֊ 
ցութիւնը մեր ալրին ցանցատեսակին վերայ է էւ յիր տ֊ 
լի | կան շատ աստգեր որք 9 որ չափ պարզ րշ/ա լ երկինքը 9 
չեն երևիր դաշտի մէքյ և կբերեին բարձր լեոներու վերայ 
ելնելով* 

\ուսոյ աստիճանաբար եղած այս կորուստը * որ կը պա֊ 
տա հի թափանցիկ շ րքասփիւռի մէքէն անցնելովյ կոչի \քծո%մճ . 
և յառաք գալ թափանցիկ մսէրմեոց մա սնըկանց վերայ լու֊ 
սոյ ունեցած ցոլաց ման էն ։ թ*է որ ամեն պարզ ճառագայթ֊ 
ներն հաւասարապէս կարոդ րլքային անցնիլ թափանցիկ 
շրքասփիւոներու մէքէն » կ *րւ/ա /ին անգոյն » ՀՀ այց ոլ է այս֊ 
պ էս • և ինչպէս որ ջերմանցիկ մարմիննե րն թոդ չեն տար 
հաւասարապէս անցնելու քերմ ական ճառագայթներուն 
(§ Ա7 1) ւ այսպէս և թափանցիկ մարմիններն լուսեգէն ճա֊ 
ռա գայթն հր էն գրմանս աւելի ղիւրաւ կ՝ անց ունեն իրենց 
մէքէն ք և գայլս ոչ* էւ յ այնժամ՝ շրքասփիւռը այն լուսե֊ 
դէն ճառագայթին գոյնը 1լ աոնու 9 ո րոյ համար ինքն աւե֊ 
լի թափանցիկ է * Ա^ււ պատճառաւ օդը ընդարձակ տարա ֊ 
ծութեան մէջ ք ինչպէս է մթնոլորտին օդը % կապոյտ կդերևի ք 
թանձր ապակին կանաչ* <1 | գը նձային թթուուկով գունաւո֊ 
րած կարմիր ապակին 9 կ*անցունէ միայն կարմիր ճառագայթ֊ 
ները և կը ծծէ գ ուրիշները % թէ և թանձրութիւնը բիլ Ր11 ա ժ 9 

էւ սակայն թափանցիկ մարմիններէն շատերը ըստ իրենց 
թանձրութեան կը փոխեն իրենց գունաւորութիւնը * 
պէս բագմաքլոռո ւկն բրոմի 9 որ կանալ է բիլ թանձր ու֊ 
թեամբ | կ՝ը լյայ մթնագոյն կար միի շատ թանձրութեամբ* 
երևոյթս մեկնելու համար կ՝ըսեմք 9 թէ լուսոյ եօթն 
պարդ գունոց ծծումը հաւասար չէ ըստ թանձրութեան 
շ րքասփիւռին * 
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\քծման պատճառաւ է որ արևու ճառագայթները նուադ 
սաստկութիւն ունին հորիզոնին վեր այ քան թէ զ ագաթն ա** 
կկւոին վեր այ • վասն զի մթնոլորտին թանձրութիւնը շատ 
աւելի է հորիզոնի վերայ ւ 


ԳԱ1ԻԻ Ե 

ՏԵՍԱԲԱՆԱԿԱՆ ԳՈՐԾԻՐ 

583 • ԶԱՆԱԶԱՆ ՏԵՍԱՐԱՆԱԿԱՆ ԳՈՐԵԻ*» *\ ո Ժ ն Տ^ ա ք ոս ֊ 

Շակաճ գործիր անոնք % որ յօրինեալ են զանազան կերպովդ 
ոսպնաձևները իրարու հետ կամ՝ հայելեաց հետ բազա** 
գրելով Հ և կրնան բաժնուիլ երեր խումբ ըստ իրենց գործ** 
ածութեանէ Ա. գործիներն որ կը մեծցունեն և կ՝բն դ՛- 

արձա կեն մարմեոց պատկերները 9 այն մարմեոց զորս իրենց 
փղըրկութեան պատճառաւ անկարելի էր տեսնել պարզ ա չ֊ 
քովք և կոշին Ա՝ աճրացոյգթ ւ թ. Ա^Ն գործիներն որ կը գործ– 
ածուին երկնքին աս լալերը և հր կրի ս վերայ եղած հեռաւոր 
առարկպյները գիտելու է էւ կոշին քյրկճադիաակք և էյրկրաղի– 
տակյւ » • Այն գործիներն որ լուսարգելի էքերայ կը ցուցա *, 
նեն առարկայից ւիոքրկացած կամ՝ ը նդարձակած պատկեր - 
ներն | և կրնան օգտակար /ւ//ա/ ուրուագրութեան մէք . կամ % 
կը ցուցանեն առարկայի մը պատկերը բազմաթիւ դիտոզնե*. 
րու միանգտսմայն » Այսպիսի գործիներն են Լոս* ագծարաճ » 
Սսսսէբագծաբաճ ք քքակեբատիպ կաւՐԼ ոոսագիր է էք ոգակաճ բագ** 
տեր , /|ւ^էոա^ա , քքեձացոյգ , Ա* աևրագոյգ արեգակնային և 
Ս*աՇրացոյց լոէսաելեկտսակաճ է Աււա^ն երկու խումբերուն 
պատկերներն առերևոյթ են 9 իսկ վերքնոյն իրական է բաց ի 
լուսագծարանին տուած պատկերներ էն ։ 


Ա« յքաՇր աասրկայԱերը ղիանէու գորՏիք ա 
584 • Ա*ԱՆՐԱ8088 ԿԱՐ Զ * - է/»^ ոլ տեսակ կը բաձնուին 

մանրացոյցերը , հարգ և քՀաղագրեար հարդ մանրացոյցն կը 
բազկանայ երբեմն այլ և այլ ոսպնաձևներէ իրարու վերայ 
դրուած » որը ամենքը միանգամայն կը ձևացունեն մի ոսպ- 
նաձև է տեսանք վերը ^ 559 * ք*) թէ պարդ մանրացոյցերՈԼ 
մէք առա րկայն կը գրուի ոսպնաձևին և գլխաւոր վառարա– 
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նին մէք 9 և յ այնժամ՝ պատկերը կ ՝րյյա յ առերևոյթ 9 ուղիղ՜ 9 
և. մեծ քան ղառարկայն * 

Պ^արղ՜ մանրացա, էյի մէք թե կանեք իութեան և. դն դաձևու*, 
թեան շե ղմունրն այնչափ աւելի մեծ կ՝ ըյյւսն 9 որ չափ ինքն ա» 
լելի մեծցունէ ւ տեսանք վերը ^ 580) թէ րեկանհլիութեան 
շեղմունքն կրնամք ուղղել անգոյն ոսպնաձևներովդ և. գըն*, 
դաձէւութեան շեղ։ քունքն կ՝ուղղե։(ք խարողներովդ ^ 562) է 
էկնդաձևութեան շեղումը կրնամք ուղղել էւս գործածելով 
»ձ մի ոսպնաձև * սաստիկ ղուղա մերձ 9 այլ երկու ոսաալնաձև* 
հարթ—կորնթարդ և իրարու վերայ դրուած 9 և իրենց հարթ 
երեսը դարձած դէպ աոարկայն ղրր կը դիտեմք « քէ>ԷպԷտ և 
այս ոսսլնաձևներուն իւրաքանշիւրը նուազ կորնթարդ />/« , 
լայ քան զպարղ ոսպնաձևն % ղոր կը փոխանակէ 9 բայց դար*, 
ձեալ նոյնչչսփ կը մեծցունէ ղառարկայն 9 և նուազ լ շեղ*, 
մամբ ։ տեսակ ո սոխաձևներն կոչին || լմյճակ ոագՇաձև 

աէոԱասրոճի • 

^1| արդ մանրացուցին գործածութիւնը կրնայ շատ կեր~ 
պով րյյա յ * բայց հասարակօրէն կը գործ ածուի շրքանակի 
մէք անցած 9 ղրր ձեռքով բռնելով՜ կը դիտեմք մանր առար*, 
կայները է €^ճւ 252 կը ցուցանէ ք^ասփայլի գործածած կեր*, 
աղը է *\%ագաթնահայեաց յենարանի վերայ հ աստատուած է 
Ա հորիզոնական թևը 9 որ կրնայ 
բարձրանալ և ի քնել պտուտա *, 

կին ձեռքով* և Ա ծայրին կէտին 
վերայ դրուած է ոսպնաձև մը ա*. 
ռաւել կամ * նուագ կորնթարդ է |Լ/<ւ 
թևէն տակն է ք±թևը 9 որոյ վերայ կը 
դրուի դիտելու աոարկայն Գ* V– 
կու փղքրիկ ապակւոյ մէք փակած տ 
էւ որովհետև հարկաւոր է որ առ*, 
արկայն աղէկ լուսաւորած ՐԱա յ 9 
պէաղք է ամփոփ ել ցրեալ լոյսը ա» 

«ւ լակի է կամ* մետաղէ դոդաւոր է 
հայելւոյ վերայ 9 ղոր պէպք է այն*, 
պէս ծռել որ ցոլացեալ լրյոը դար*, 
նէ առարկային վերայ * Ա^ււ մանրա^ 
ցուցով բան մը դիտելու համար 9 
պէսոք է աչքը շատ մօտ բռնել ոսպ*, 
ն տձևին ք և ըստ պատշաճի իքեցունել ղո Սաղնա ձևն առար*, 
կային մօտ կամ* բարձրացունել 9 մինչև գտնուի այն դիրքը 
ուր պայծառ երևի առարկային պատկերը* 
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ք\րպէս գի առարկայի մը պատկերը պայծառ և. մաքուր 
տեսնուի , պէստ է որ պատկերը ձևան այ այս ինչ՜ որոշեասյ֊ 
հեուաւորութեամբ $ յորում * առաւևյլ որոշ՜ և պայծառ կը 
տեսնուի է քան որ և է հ եռաւորութեամբ է որոշեայ֊ հե֊ 

ռաւորութիւնը կը տարբերի ըստ կազւ/ութեան աչաց իւրա֊ 
քանչիւր դիտողի • և բարեկազմ ***շքի մը համար է 25 և 
մինչև 30 հարիւրորդամետր $ ուստի և այն հեռաւորու֊ 
թեամր այսպիսի աչք մը որոշ֊ կը տեսնէ առարկային պատ ֊ 
կերը * յ&կէ կը հետևի ֆ որ իւրաքանչիւր աչքի կագւէութեան 
համեմատ պէապա է գործին յարմարցունեէ^ մօտեցունեյով֊ 
կամ հեոացոանեյով զոսպնաձևն աո֊արկայէն տ 

585* Ս*ԱՆՐԱ8Ո88 8ԱԴյՕԼԴՐԵԱԼ* Պ ա /*2. մանրացոյցերոաէ 

առարկայները մեծ ցո անելու համար պէաղք է աչքը շատ մօտ 
բռնեյլ առարկայնե բուն 9 որով֊ գործածութիւնը դձուարին 
կ ՝ՐՈա յ է քեոզ որ այս գործւով առարկայները ըստ րաւակա֊ 
նին յուսաւորեյն այ֊ դձուարին է • ասոր համար հնարեցան 
բաղադրեայ֊ մանրացոյցք ( որոց ամեն էն պարզը երկու զու֊ 
գա մերձ ոսագնաձևներէ կը բարք կան այ • մին՝ որ կարճ աքառա֊ 
բան ունի ք կոչի քէաարկակաճ ք աքասն գի կը դաոնասյ դէպ ի 
առարկային կոգրՌ իսկ միւսն՝ որոյ վառարանը երկայն է • 
հ ո Ժ Ալ ա ՝ քէ ր** հՒ է դիտողին աչքին կողք, 

Ղ֊նեվիհ ոս թէ ինչագէս կը ձևան այ երկու ոսպնաձձներէ 
շինուած րադադրեայ֊ ման րա ցուցի մէք առարկայի մը պատ֊ 
կերը է քէյչայ Ա|\ առարկայ աքը առարկականին գյխաւոր 
վառարանին շատ մօտ գրուած (Հէև 253) • 1|հ» ձևանասյ այս 



&ե. 253 


առարկային պատկերը յայնկոյս ոսպնաձևին ար տեգը ք իրա֊ 
կան ք շրքուն և մեծ (§ 559 ւ Ա) է \Լըդ Թ ե– Ժ երկու ռսագետ֊ 
ձևներուն հեռաւորութիւնը այնչափ է $ որ ար պատկերը կը 
գտնուի առարկականին և անոր Վ վառարանին մէքա էւ 
կը հետևի ասկէ ք թէ աչքը որ գրուած է *)» կէտին վեր այ % և 
կը այիտէ այս պատկերը աչամերձ ոսագնաձևոաիյ որ պարզ 
մասն րա ցուցի արգասիքը ունի » կը տեսնէ ար պատկերին երկ֊ 
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րորդ պատկեր մ* ալ ա՛ր՛ տեղը ք որ է առերևոյթ և. աւելի 
մեծ 559 • բ) * երկրորդ պատկերը Որ րա ղդ ատմամբ 

աոաքնոյն ուղիդ է) է ^ւ^/ււ5» րաղդատմամբ առարկային • 
Աւրեմն կրնա էիր ըսել՝ թէ բաղադրևալ մանրացոյցը ուրիշ 
բան չի եթի ոչ՜ պարդ մանրացոյց մը ՝ որ դիտէ ոչ՜ ղառար **. 
կայն պյէ անոր պատկերը * որ արդին ու^լ ոսպնաձևով 
ընդարձակած ըլլա լով ՝ ինքն դարձեալ կ՝ ընդարձակի է 

586. ԻԱՂյՕւԴՐԵԱԼ ՄՄՆՐԱ8Ո88 Ա0՝ԻՋԻ ԲՆԱԳԵՏԻՆ* Վերըխօ֊ 

սեցանք ^ 585| բաղադրեաէ մանրացուցին միայն սկղբան 
վերայց որ 464 կալիչի ոսին գտնուելով հետզհետի կա*, 
տար ելա գործ եցաւ է ՀՀայց դլխաւոր կատարելութիւնները 
այս դար ուս միք եղան \Լմիչի և. ՀՀըփսչիի բնագիտնե «, 
րուն ձեռքով՝ որոց առաք ինը իտալացի և. երկրորդը դադ, 

դէո*ցի ի՝ 

Հէև 25 4 կը ղու ցանի \Լմիչիին կամ Հվլվչոլիիին մանրա «. 
ցոյցը % Լին մանրացոյցե րու միք ք\ խողովակը միշտ ուղւըս֊ 
հայեաց իր ք և. ոսպնաձևներն չէին անգոյն • իսկ Աւ1^ նախ 
այնպիսի դիրք մը տուաւ խողովակին ՝ որ կրնայ ըստ կամի 
ուղգահայեաց և. հորիզոնական կենալ՝ և. Հ^ըվալիի նախ 
1823/» մանրացուցին ոսպնաձևները անդոյն րրաւ% Ս*կ» 
ձևին միք խողովակը հորիղոնական դիըքովի ՝ որ հասարակ ֊ 
Օրին քիչ֊ կը յողնեցունի աչքը ՝ բայց կրնայ գագաթն ահ ա*, 
յեաց դիրքով աչ կենալ, և յ այնժամ պիսք ի հանել 
արՍնկաձև խողովակը և դնել անոր տեդ ^|» առար կականը 
քէ խողովակին ծայր ՝ որոյ միւս ծայրը հաստատուած ի աչա*. 
մերձը է |ւ վախճանի ՝ կրնամք տալ մանրացուցին ծուռ դիրք 
մը՝ հանելով |ւ երիթը որ կը հաստատի զդործին իր խարըս ~ 
խին հետ ք և շարժել բովսնդակ գործին ^ ծղիանոյ վերայ որ 
կը կապի ղմանրացոյցն գըսնաձև սեան մի որ ի իրեն նեցուկ է 

1|հ» դրուի է առարկա բարձ և ու ղղա նկիէնաձև տախտա*. 
կը այս սեան ուղղա հայեաց ՝ և կրնայ բարձրանալ և ի քնել 
փոքրիկ անուեկի մը ձեռքովյ որ կը մանի սղոցաձևի մը ա~ 
տամանց միք և կը շարժի է կոճակովյ \ակ 1| փոքրիկ առ*, 
արկայն զոր կուղեէքք դիտել՝ կը դրուի ապակիի երկու թի~ 
թեղներու միք ^ • \Լպակիի գոգաւոր ցոլացուցիչ՜ հայելի մը 
քե ք կ 1 ընդունի օդոյ միք ցրուած լոյսը ՝ և կը ցոլացունի առ*, 
ար կային վեր այ ՝ որ ասով սաստիկ լուսաւորուած կ * ըլլա լ * 
յֆռարկարարձ տախտակին միք տեդ ծակ ի ՝ ուսկից կ՝ընդ*. 
ունի ցոլացուցչին զարկած լոյսը ^ թիթեղներս էն մ իքին է 

Ս՝ անրացուցին առար կականը կը թաղ կան այ միք երկու, 
կամ երեք անգոյն ոսպնաձևների ՝ որոց գլխաւոր վառարա*. 


□ւցւէւ26շ1 ե 7 



Մ0ՆՐԱ8Ո88 


81 



Տէև 254 


նքան հեաւաւորութիւնը պիտի /ւ//ա / 8 կամ* 10 հաղարորդա^, 
մետր է | \չա մերձը կը բա ալկ անսալ երկու, հարթ—կորնթարգ 
ոսպնաձևներէ ք իրարմէ հեռի դրոէ֊ած ք որթ կրնան />//ա / 
անգոյն կամ * «չ» հարթ կողմերնին դէպ ի աչք գյսրձած ։ քա^ 
լոա֊սոյ ճա ո ա ղ ա յթներուն ընթացքը այս է • ճառագայթները 
քֆ հայելի էն ցոլանա լէն ետև. 9 կը ալարն են առարկային աքե֊ 
րայ ֆ և անկ է ^|» առարկականինա \\ռարկականին մէքէն 
անցնելէն ետև կը պարն են խողովակի ն մէք ղրու֊ած ուալ֊ 

ալանկիւն հա տուածա կողմին վեր այ ( որ րիւրեղէ շինուած է 9 
և անոր հակուղւոյն վեր այ՝ որ կը նալի ի ^ կողմն 9 կը կրեն 
բովանգակ ցոլացումն (ճ 143Ն ՜ձ աո ա գ այթներն անցնելով Լ 
հատուածակողմին մէքէն կ աոնուն խողովակին ուղալոԼա 

թիմեր ք և կը ալարնեն աչա մերձին առաքին ոսպնաձևին վե~ 
րայ 9 և կազմեն անոր ետև առարկային պատկերը է իրական 

Բ 6 
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և մեծ* \*սկ երկրորդ ոսպնաձևն որ աչքին մօտ է > կ*ազդ նԷ 
իբրև պարդ մսնրացոյց մը > և տայ առարկային իրական 
պատկերին ուրիլ պատկեր ւ Րալ առերևոյթ և աւելի մեծ 9 
որ կը ձևան այ առաջին ոսպնաձևին առքև * 

յԼչամերձին առաջին ոսպնաձևը * որ կոչի Աչամերձ 
փաՇիի ք կը մողւփէ այն խոտոր ճառագայթները որ չէին կրր– 
նար անկանիդ երկրորդ աչամերձ ոսպնաձևին վերայ և 
կ ուղղէ առար կականին անդանաւորութեան պակասութիւն - 
ները ք ճւ մեծցունէ մանրացա. ցին ասպարեզը* փոքր կացա. ^ 

նեըսի պատկերը և մտպքուր երևցունելով* Ս * անրացուցի 
կամ՝ դիտակի Ասպարեզ ըսելով կը հ ասկըցափ է անոր տե– 
սած միջոցին լն դարձա կութիւնը է 1 |հ* փոխ ափ ասպարէղին 
մեծութիւնը 9 խտրոցին բացուածքին և առարկականէն ունե– 
ցած հեռաւորութեան համեմատ * ք\րչափ այս հեռաւորու– 
թիւնը մեծ ըլչայ * այնչափ և փոքր կ ՝րԱա յ ասպարէղը * Է/> 
փոքր կան այ ասպարէզը նաև պատկերին ստուարութեաա/բ 9 
փասն ղի որչափ աչամերձ ոսպնաձևը զուգամերձ ըլչայ 9 այն- 
չափ և իր տրամագիծը փոքր կ* ըլչայ » և լուսոյ ճառագայթ- 
ներն* Որ կ* անցնփն իրեն մէքէն » կըյչս ն իրարու մօտ • 

\ակ ղնդաձևութեան շեղումը ուղղելու համար դրուած 
են Ա|\ խողովակին մէջ խտրոցներ ք ոըք կ* ար դելուն այն 
ճառագայթները որ ոսպնաձևներուն եզերքին մօտ էն պիտի 
մտնէփն * *\յերքին ամեն ցոլացումը խափանելու համար ք որ 
կրնայ վեասել պատկերին մպքրութեան 9 սև է ըլչայ խողո- 
վակին ներսի կողմը է 

Ս * անրացոյցը լուսաւորելու կերպը կը փոխ ո լի ըստ առ- 
արկային է քխէ որ առարկայն թափանցիկ ըլչայ ) կը լուսաւորի 
ցոլացուցիչ հայելւով* թէ որ դի մա հար է է կը դործածուի 
ոսպնաձև մը $ որ կը հաոտատուի առարկաբարձին վեր այ % 
և ամփոփելով լոյսլք կը զարն Է առարկային • 

|ւ վախճանի 9 գործին կ ունենալ այլ և այլ աչամերձներ 
և առարկականներ % ոըք փոխանակաւ կը դործածուին ք որ– 
չափ որ կ*ուզեմք աւելցունել կամ * պակսեցունել ստուարու– 
թիւնը։ \\ըն ուա զի նաև ստուարութիւնը պակսեց անելովդ 
առարկականէն մի կամ՝ երկու ոսպնաձև* 

587 • |)8ՈԻԱՐԱ8նԻՄՆ * անրացուցի և տեսարանական 

ամեն դործեաց մէք Աաաարացոոմճ կամ Ըճդարձակարխճ 
կըսուի առարկայի մը մեծութեան 9 իր պատկերքն մեծու– 
թեան հետ ունեցած վերաբերութիւնը * \^տուարացմսն չա- 
փը կփմանաւքք 9 բաղդատելով այն անկիւնը որով կը տես– 
նուի մարմին մը պարդ աչօք 9 այն անկեան հետ որով կը 
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տեսնա ի նոյն մարաէևոյն պասակերը մսնրացուցիւ կա աք՝ որ քւ 
իցէ աեսասրանական զորեն օր % \\ամ որ նոյն է րսեէ % բաղ֊ 
դատելով՜ մարաքնոյն տրամագիծը որ կը տեսնուի ասչօր ք ընդ 
տրամագծի պատկերի նորա ք որ կը աոեսնուի ահ սարանա֊ 
կան դործեզբա 



Հև 255 


\յնթագրեաքք նախ պարդ մանրացոյց մը 9 յորում Ա(\ ըչ֊ 
լայ աոարկայն , և պատկերը (Ա/ւ 255) • \քթէ Ա 

աքեր այ տոնումը հաւասար ար մասը 9 ստուարացույքը 

կ ըլչա յ և ս*1|Հ1 անկե անց համեմատ * 

ո ԱԿԲ ֊ ԱԲլյէԲ .... , . 11Թ . 

Ա/»^ ՜^կ– =յյյբ» որովհետև, ար է հաւասար Աթ. և. 

րանղի Ա'1»* է մեծութիւն պատկերին ճ. աոարկային ք ուս֊ 
տի և կրնավք ըսեէք թէ պարդ մասն րա ցուցի մէք Ասաոարա֊ 

պաս ակերին մևծոորևաՇ հևա աՇևցած 


ցո* մճ ե աաարկայի աքը իր 
րաղղաաո*րխեր (^) * 


\Լյս այսպէս րլլա /ով » երկու նման ե սանկի ւնն երկն |Լկ |\՚ 

ԱԱ կԳ 

և. ԱԿ |» կմեխեն այս հաւասարութիւններն » յո֊ 

րում Կ0> 4 հեո֊աւորութիւն որոշ՜ տեսութևան զոր կոչեմր 


(1) Հասարակ խօսակցութեաև մէվ՜ շատ անդամ Ս\^–՚^|՚^ • 
(^ր&ոճօսր, ^ր8>ոճւր) բասերը կը դո րծածեէքխ փոխանակ 
ք (ցրՕՏՏ 1 ՏՏ 6 ա 6 Ոէ, ^րօտտւր) բաո֊երու , որ 

Տքնաս մը շեն աար , եթե շչիոթութիւն աքը չբերեն իմաստի է |յ տուա^ 
րայունեըրաււին մոտով կը գործ ածուի նաև. (&09 յ)11ճ6ք) > 

Ուստի և կ ք ըսուի , Այ* ՝^ք*յ»;յէ։^ պ* ր^*1է V \*մ 

մԿկաՏ ա 
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3 է և Կ<ք է մերձաւոր հեռաւորութիւն Վ վառարանի ոսպ - 
նաձևին յ ուսկից կ՝ ր լլայ 9 այս ինյ>ն պարէէ մանրա*. 


րացուցի մէջ^քքաոէա՚րացոէմՇ Ն րաղղաստարի %ճ ճեսաաոլւոար ևաճ 
որոշ աեսարեաՇ , րՇղ հեսաէոյաւր հաճ գլխասւլ ւ վսաարաճի ոսպ*. 
ՇաձևիՇ % Ու ւսկից կը հետևի նախ , թէ ստուարացումը այն*, 
չափ աւելի կ ՝րցա յ 9 որ չափ ոսպնաձևն ր լլա յ կարճ վառարա *, 
նովյ այս ինյն զուգամերձ * \$րկր ո րդ » ո րչափ դիտողին որոշ֊ 
տեսութեան հեռաւորութիւնը մեծ րլլայ • 

Փ ոխեչոփ ոսպնաձևները և դնելով հետղհետէ աւելի 
կորնթարդ ոսպնաձևներ 9 կրնա մը հետղհետէ աւելի սաուա ՝*. 
րացունեէ առարկայի մը պատկերը • րպլց ստուարութեան 
սահման մը կայ 9 թէ որ ուզեմք պահեէ պատկերին ճշդու*. 
թիւնը և մարրութիւնը ։ Պ\արդ մանրացույցով կրնա մը ստուա *, 
րացունեէ ասո֊արկայի մը պատկերը մինչև. 420 անգամ* 
ի տրաւ/ադիծ 9 առանց մսհքրութիւնը կորուսանելոյ < Ա^Օ 
ստուարութիւնը կ՝ըսուի գծայիՇ 9 որոլ յ> առա պա տիկն է մակ*, 
Նրեո%րայիճ ստուարութիւնը • օրինակ իմն % նթէ գծային 
ստուարութիւնը ր լլայ 40 9 մակերևութային ստուարութիւնը 

կ՝ԸԱ ա յ 1600 « 

սկ բաղագրեասէ մւսնրւս ցուցի ստուարութեան չափն է 9 
առար կական և աչամերձ ոսպնաձևներուն մասնական 
ստուարութեանց արտադրեալը • ւսյս ինյն $ թէ որ առաջինը 
20 անգամ* ստուարացունէ և. երկրորդն 15 անգամ * , պատ *. 
կերը 300 անգամ* ստուարացած կ՝ր լլայ * ^ ա տկերին ստուա «. 
րութիւնը կախումն ունի առա րկ ական և. աչս» մերձ ոսպնա 
ձևներուն առաւեէ կամ* նուագ կորնթարգութենէն 9 ու եր~ 
կու ոսպնաձևներուն իրարմէ ունեցած հեռաւորութենէն 9 
րաղգատմամր առարկային առարկականէն ունեցած հե~ 
ռաւորութեան < կ րնայ պատկերը ստուարանաէ մինչև. 4500 
անգամ* և. աւելի ի տրամագիծ 9 րպլց յալն մա մ՝ կոր ուս անէ 
իր պայ ծառութիւնը % Հ\րպէս ղի պատկերը պայծառ և. որոշ֊ 
ըլլալ ք պէտր չէ 500—600 անգամ էն աւելի ստուարացունեէ 
ի տրամագիծ 9 որով մակերևոյթը 250—360 հազար անգամ* 
աւելի մեծ է ՝րԱա յ յ>ան ղառարկայն * 

Ս * անրացուցի մը ստուարացումը գտնելէն ետև. 9 կրնավթ 
անկէ ղիւրաւ հետևցունեէ առարկայից մեծութիւնը 9 որ 
գրուած են առարկականին առք և ։ Էւ յէ ՚ւրաւի 9 ղի ստուա*, 
րացումե րլ/ալով ըանորգ պատկերին մեծութեան՝ ր ամա*, 
նեալ առարկային մեծութեան վեր այ 9 ասկէ կը հետևի 9 թէ 
առարկայի մը մեծութիւնը գտնելու համար 9 պէստ է րամնեէ 
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պասակերին մեծութիւ նը իր ստուարութեան վեր այ է 
պկս կը գտնեվք արեան գեղակի մը տրամագիծը , և աո. հա֊ 
սարակ ամեն մանրացուցական նիւթոց է 

588 • Ս*ԱՆՐԱՋԱՓ * լէ «– արկ ալի մը պատկերին ստուարա ֊ 

ցումը կրնամք չափել Ա՝ աճ բա չափ գործւովյ որ է ապակի է 
փոքրիկ ք^իթ^Ղյ վրան ադամ՛անդով զուգահեռական գծեր 
քաշուած # իրարմէ հեռի 4 / 40 կամ */ 1()0 հազարորդամետրի % 
կ/ք դրուի մանրաչափը առարկականին առքև , և յետոյ փո֊ 
խանակ ընղուներդ ուղղակի աչքին մէԼ (\ աչամերձէ վերա֊ 
ծագեալ ■ճառագայթները 256) » կլնդուեիմք ապակի է 

զուգահեռական երեսներով թիթղչսն մը վեր այ Ա, որ եռած 
ԸԱայ 45 աստիճան • և կուզըե մք աչքերնիս այս թիթզան վե֊ 
րայ այնպէս # որ կարոդ ըլլա մի տեսնել մանրաչափի գծերոլն 
պատկերը ցոլաց մա մր ձևացած՝ ^լուս֊ 
արգելին աստիճանացուցին վեր այ 9 
որ է հազարորդամետր չափով < էլ 
յ այնժամ համրելով աստիճանացուցին 
րաժանմուկքը » համեմատ պատկերին 
րաժանմանց 9 կը հետևցունեվք անկ է 
պատկերին ստուարութիւնը տ (Օրինակ 
իէԱ» ք թէ որ պատկերը աստիճանացու֊ 
ցին վեր այ 45 հազարորդամետր գրա֊ 
ւէ է և ցուցանէ 15 բաժանմունք* ման֊ 1»; I : 

րաչափին վերայ , ենթադրելովդ որ այս 

րաժանմանց հեոաւորութիւնն է * ձԵօ 

հազարորդամետրի 9 յ այնժամ առարկային մեծութիւեը կ % ըլ֊ 
լայ Հ աղա ր Որ դամ ե տրի • և որովհետև դրինք* թէ պատ֊ 

կերին մեծութիւեն է 45 հազսրրորդամետր 9 ուստի ստուա֊ 
րութիւնը կ՝րլլպյ քանորդ 45 թ ուրդն բաժանեալ *®/ք()0է ա ժ ս 
ինքն 300 * |Լ/« փորձիս մէք աչքը պէտք է հերւանայ ^ լուս֊ 
արգել էն այնչափ որ կարենալ որոշ֊ տեսնել ) և այս հեռա֊ 
ւորութեան չափը կը տարրերի մի դիտոզէն ի միւսն 9 բայց 
միջին համեմս» տութեամբ է 25-30 հ արիւրորդամետր * է 1 ան֊ 
րացուցի մը ստուարացումը կրնալիք իմանալ նաև լուսագծա֊ 
րանով 9 որոյ վերայ փորը պիտի իաօսիվք (§ 607) * 

589* էքԻՐԱՈ>ՈԻԹԻԻն ՄԱՆՐԱ8ՈԻ8Ի* ՀՀ անր ացուցով շատ 

հետպքրքրական գիւտեր եղած են բուս արան ութեան 9 կեն֊ 
դանարանութեան և բնախօս ութեան մէիչ ՀՀ ատ կենդանի֊ 
ներ սրոց էութիւևը անյայտ էր մևզ % տեսնուե ցան քացա֊ 
իրի է խմորի է չոր պտուզներու և պանրոյ մէք» արեան շրքա֊ 
նը և մէջի գնդակները յայտնուե ցան $ Է * անրւսցոյցը առտնին 
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գործոց մ էք ա է շաւո օգտակար գիւտեր ըրաւ • յայտնեցան 
զանազւսն արւ/տեաց տեսակները յ ալեր և. չո քո լաթին և. ու լ 
րէշ~ նիւթոց մէք եղած խարգախ ո ւթիւնները • անկուտ ծոց 
մէք բամբակի ք կտաւ֊ի ք ԸԸՂ ո յ * մե տարսի ներկալութիւնը ք 
և. այլն* 

Հեոաար ատսրկայԱերը դիաեչու գորՏիք* 

590 . 0*Ի8Աէ| ԱՈ 8Դ.ԱԲԱՇԻԱԿ ԱՆ « \Լս տզար աշխ ական գիտակը 

երկնքին աստգերը գիտելու, կը գործածուի • և. կ % ունենալ 
մանր ալլո ւգի պէս զուգամերձ առարկական մը և աչա մերձ 
մը * ^|» առարկականը ^/ւ 257) կը ձևացունէ գիտած աստ ս 
գին շրքուն պատկերը ար յ որ անկանի ^|» աչա մեր ձին և. անոր 



Զև 257 

գլխաւոր վսոա բանին մէք տեգ » և այս աչամերձը սոլն 
պատկերը ընգարձակելովյ տայ անոր ար աուերևոյթ պատ*, 
կերը ) ուղիղ և. շատ աւելի մեծ* (Հսածնէս կը հետևի % թէ 
աստղաբաշխ ական գիտակը ւ/ւսնրացուցի հետ շատ նմանու֊ 
թիլն ունի $ բայց ասով կը տարբերի անկէ , որ մանր ա ցոլ ցե *, 
ր ու. մէք աուարկայն շատ մօտ Ո1 ա 1 ո վ առար կականին յ պատ*, 
կերը կը ձևանալ գլխաւ֊որ վառարան էն շատ անգին և շատ 
րնդարձակ * այնպէս որ կք ընդարձակի պատկերը թէ աո. ար*, 
կականով և թէ աչա մերձով ի ս կ աստղաբաշխ ական գի֊ 
տակներու մէք դիտուած աստգր շուտ հեոի ը Աուլով ասն*, 
կեաչ ճառագայթները զուգահեռական կ՝ ըլլան , և պատկերը 
կը ձևանայ առար կականին գլխաւ֊որ վառարանին վեր ալ $ 
աո֊արկայէն շատ փոքր • Ը ւսաի միայն աչա մերձով կը ստուա*, 
բանալ պատկերը ) և այս բանիս համւսր աչամերձը սաստիկ 
զուգամերձ ընելու, է* 

Հև 258 կը ցուցանէ աս տգչս բաշխ ական գիտակ մը ոտքի 
վերալ հաստատու֊ած է որ է արուրէ երկայն խողովակ մը յ 
ներսի կողմը սևցած է լու֊սոյ ցոլացմունքը խափանելու, հա֊ 
մար • \*գլն ծայրը կը գրուի անգոյն և մեծ աուսրկականը » և 
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ք\ Հայրը աչա մերձը առանձին խողովսմլի մէքյ որ կրնպլ 
պտուտակով ներս դուրս շարմիլ մեծ խողովակին մէք % Լւ 
անով մօտեցունել կամ* հեռացոլներ դաչա մերձն է Հեռա*, 
աեսներու համար աչա մերձը ներս կը մղեն 9 իսկ կարճատես *, 
ներու համար դուրս կը հանեն տ 

Ա ՝ եծ փողրակին վերայ կայ \Լփորրիկ դիտակ մը , որ կո^ 
չի խճղթակ • \Լյն դիտակներով որ շատ կը մեծցոլնեն 9 աս*, 
պարէղնին րիչ~ I* ցա յով՝ դմուար կ ՝րցա յ աստղի մը կե^ 
ցած տեղը գտնելը 9 անոր համար կը դրուի խնդրակը 9 |ք« 
րղլ ասպարէղը մեծ րցա /ովյ անկ է նախ կը նայուի աստղին 
կեցած տեղը փնտռելու համար 9 1ւ յետոյ կը դիաուի դի տա*, 

կին մէքինէ 

կքրբոր աստղաբաշխ ական դիտակը գործածուի աստղի 
մը վերայ այր և. այլ դի աո ղութի ւններ ընելու համար 9 օրինակ 
իմն չափել իր գագաթնակէտի հեռաւորութիւնը 9 ուղիդ վե*, 
րացումը 9 միքօրէականէն անցնիլը և. այլն 9 յայնժամ կը գործ ն 
ածուի խաչանիշ մը 9 որ բաղկանալ մետաղի երկու ամենա*, 
բարակ թե լերկ 9 իրարու վերայ խաչաձև դրուած 9 և տարա*, 
ծուած մետաղի թիթ՚Ա*^* ^ տեղ (Հէև 259) « խաչանիշը 
պիտի դրուի հոն ուր կը ձևանալ առար կակ անին շրջուն 
պատկերը 9 և իր մէք տեղի կէաը կամ երկու թելեր ոմն ղի* 
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րար կար ած կէտը , պիտի գտնուի դիտակին տե֊ 
սաբանական առանցքին վերայ 9 որ և. կ % րլլա յ *իիծ 
սմաոարեաՇա 

յֆստ ղարաչի* ական դիտակը ստուգիւ ըսելով | 
չմեծցուներ • վչսսն ղի դիտուած աստե ղաց պատ֊ 
կերը միշտ փոքր է համեմատութեամր իրենց • այլ 259 

կը մերձեցան %կ դեոսա 9 որով և կը տեսնողին առա֊ * 
ւել մեծադոյն տրամագծով * էւ սակայն կը դործածուի ևս 
երկնային դիտակաց համար աոոաարացո*Շծյ րաուը ք իբր ղի ինչ 
որ աչքով կը տեսնեմք 9 րաղդաամւսւ/բ անոր դիտակով ա֊ 
ւելի մեծ կը տեսնեմք է Աօ ադաս բաշի էական դիտակի մը ստուա֊ 
բացումը կը չափուի ք» , քւա / և |ւիա անկետն 1 որով կը տես֊ 
նուի պատկերը 9 յ*կ ա՜7Ակ |\ անկետն ունեցած համեմատու֊ 
թենկն՝ որով կը տեսնեմք ղաս աղը պարդ աչօք է էւ ղի ^|ւա և 
ր\\%ս$սնկիւններն՝ որքնոյն րա րացուածքըունին 257) | են 

խոտոր համեմատական հեռաւորութեանց խԼ և ուստի 

«ւ|ւա 1յւ1 

Այ" ստուա բացման չափն է 9 առարկա կա֊ 

նին վառարանին հեռաւորութեան՝ աչամերձին վառարանին 
հեռաւորութեան հետ ունեցած համեւ/ատութիւնը 9 որոց 
երկուքին վառարաններն ալ մի և նոյն կկտի վերայ կը հա֊ 


մարուին < էւ ասկկ կը հետևի 9 թկ ստուարութիւնը այնչափ 
աւեյփ կրլրսյ ք որչափ առար կականը քիչ զուգամերձ է և 
աչա մերձը շատ • կաւք թկ ըսեմք 9 առար կականին վառարա֊ 
նին հեռաւորութիւնը աւելի մեծ է 9 և աչա մերձինը փոքր • էլ 
որովհետև դիտակին երկայնութիւնը համեմատ է աչա մեր ֊ 
ձին և առարկականին վառարանն և բան հեռաւորութեանց 9 
ուստի դիտակ մը այնչափ աւելի երկայն կ*ր//այ > որչափ ա֊ 
*֊ելի բնգա րձա կոդ րցա յ * քնտիր դիտակի մը ստուարացու֊ 
մը 1000 անգամէն աւելի չըլլար 9 և յայնմամ * երկայնութիւ֊ 
նը կ՝ըլլպյ 8 մետր « 

591 • |յՐ^ՐԱ8հՆ ԴԻ8ԱԿ » դիտակն անով ղանա֊ 

պանի յերկնայնոյն 9 որ պատկերը ուղիդ կ՝ երևցուեկ* (Հատ֊ 
կերին ուզդութիւնը կը կատարի երկու քֆ և ղու դա մերձ 
ոսպնաձևներու ձեռքով 260) ♦ որ կը գրուին առար֊ 

կականին և աչա մերձին մկք տեդ% յ^ռարկայն դրուած է էյ\ 
տեղը 9 որ շատ հեռի կըհամարուի 9 բայց ձևին մկք անկա֊ 
րե լի կնշանակեր և իր պատկերը կ՝ երթայ կրձևանայ շրքուն 
և փոքր ր ա տեղը 9 յ այն կոյս առարկականին % \յրկր ո րդ ոսպ֊ 
նաձևն քֆ» այնչափ հեռի դրուած կ 9 որ իր դլխաւոր վառա֊ 
բանը գպյ միանայ սթր պատկերին հետ • ուսկից կը հետևի 9 


0ւցւէւ26շ1 ե7 



ԳԻՏԱԿ 


89 



260 

թէ լուսաւոր ճառագայթներն որ կ % անցնին ր կէտէն » կառ*, 
նան ոսպնաձևին մէջէն անցնելէն ետև յ*կ երկրորդական 
առանցքին զուգահեռական ուղղութիւն մը 554 է I* • 558) • 
*ՀչՈյնպէս ա կէտէն անցած ճառագայթները կդաոնան ա1| երկ*, 
րորգական առանցքին զուգահեռական ուդգութիւն մը տ Այււ 
ճառագայթներն է կէտին վերայ խաչաձև զիրար կտրելէն 
ետև ք կ՚անցնին երրորդ ^ ոսպնաձևին մէքէն 9 ո րոյ գլխա*, 
ւոր վստռարանն անկանի է կէտին վերայ % էւ (ւ^է ճառա*, 
գայթն կը կտրէ ր՛ կէտը երկրորդական առանցքին վե*, 

րայ » որ զուգահեռական է իր ուզգութեան է *\)ՈյնպԷս Աաէ 
ճառագայթը կտրելով ա ՚ կէտին վերայ > կը ձևացանէ ար 
տեղը Ա|\ առարկային ուղիդ պատկերը • Այւ» պատկերն է 
զոր կը տեսնեմք զուգամերձ աչամերձովյ որ այնպէս 
դրուած է է որ կը գործ ածուի պարդ ման րա ցուցի պէս • այս 
ինքն ւ իր հեռաւորութիւնը ա՛ր* պա ակեր էն քիչ՜ է քան թէ 
իր գլխաւոր վառարանին հեռաւորութիւնը • որով ա՛ր՛ պատ *, 
կերին ուրիշ՜ պատկեր ւքը կը ձևանայ ա՛՛ր ՛ , առերևոյթ ք ու*, 
ղիդ և աւելի ընդարձակ » 

ք)» /յլ ոսպնաձևներն որ կը գործ ածուին պատկերը ուղ ՝*, 
դելու համար » կը հաստատուին պղընձէ խողովակի մէք 
անփոփոխ հեռաւորութեամբ 9 և հաւասար իրենց գլխաւոր 
վառարաններու հեռաւորութեանց գումարին է \ակ 0» առ*, 
արկականը շարժուն է խողովակի մը մէֆ է և կրնալ հեռ ա*, 
նալ և մոտենալ ոսպնաձևին • այնպէս որ ար պատկերը 
կը ձևանայ միշտ այս ոսպնաձևին վառարանին վերայ 9 ինչ և 
իցէ հեռաւորութիւն ունենալ դիտուած առարկալն • կ» ոսպ** 
նաձևին հեռաւորութիւնն ալ կրնայ փոփոխական ըԱալ 9 
այնպէս որ ա՛՛ր" պատկերը ձևանայ իւրաքանչիւր դիտո ղին 
որոշ՜ տեսութեան համեմատ 584) * 

592* \յրկր ա յին ղիտակը կրնալ գործածուիլ երկնային 
դիտակի պէս • միայն պէսգք է ուրիշդ աչամերձ մը փոխանա *, 
կելյ որ աւելի ստուարացուցիչ լ ը Աա լ քան դաչա մերձն երկ *, 
րային գիտակին • էւ սակայն աստղաբաշխներն լաւ կը հա*. 
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մարին գործածել երկու, ոսպնաձևովդ դիտակներ ք վասն ղի 
նա֊ազ լոյս կր ծծեն • 

նրԿր ա յի ն դիտակին մէք ա/ ստուարացումը նոյն է երկ ֊ 
նայնդ/ն հետ , միայն թէ քե և (կ ուղղիչ^ ոսպնաձևներուն 
կորնթ արդութ իւնր իրարու, հաւասար րցա յ % 

*593* Ա^ԱՕ՚ԵՐշք է Մինչև հիմա պատկերներում» կագ*, 

մութիւնը դիւրացունելու համար է ենթադրեցինք թէ աչա» 
մերձը մի զուգամերձ ապակի է թաղկանա/ . ր այց ոչ՜ երրէք 
այսպէս կ՛ըլլա / , ոշ մանրացոյցերու և ոչ դիտակներու- 
մդ վտմն ղի մի պարզ աչա մերձովդ գնդաձևութեան շե֊ 
ղումը 562) և րեկանելիութեան շեղումը ք § 579) աւե/ի 
մեծ կըլլայ • ուստի և հարկ է աչամերձը այլ «- ոսպնա ֊ 

ձևն երկ կազմել։ Ըստ թուոյ նոցա և ըստ դրութեան , գլխա֊ 
ւոր երեր տեսակ աչամերձ կը բա ծնուին . Աչամերձ վևււմրա֊ 
^ է Աչամերձ քիամսւոեճի և Աչամերձ քքոլրեաի։ 

894 • Աչամերձ վէամփաՇիի ։ \Լչա մերձն վիամփանի ի֊ 

տա/ացւոյն կը բաղկանալ երկու հ արթ—կորնթարդ ոսպնա ֊ 
ձեներ է 9 որոց տափարակ երեսներն դյէպ ի աչյթ դարձած 
են (Հևա) * Աո-աջին ոսպնաձևն կընդունի առարկա ֊ 
կան էն ելած ճառագայթները , և ա֊ 
նոր հետ միասին կը կազմ է առար., 
կային ար պատկերը իրական և շըր֊ 
քուն։ Աչք/» կը տեսնէ այս պատկեր 
րԸ 1» ոսպնաձևով/ որ պարզ ման֊ 
րացուցի տեզ կը դործածուի ք և ա֊ 
լ ելի կը մեծցունէ ղփկրը ։ 

*ֆաէՈիանիին աչամերձը կը գործ֊ 
ածուի ալն մանրացոյցերու և աստ֊ 
ղաբաշխական դիտակներու մէքչ որ չունին խաչանիշ/ և կը 
գործ ածուին պարղապէս բան մը դիտելու համար • Այււ 
չամեր ձին մէք՜ ^ ոսպնաձևին վառարանին հևււաւորութիւ֊ 

» Է.Ը հտւասարի ոսպնաձևին վառարանին հեւաօսւորու֊ 
թեան երրորդ մասին • և և ոսպնաձևներուն իրարմէ 
ունեցած հեռաւորութիւնը , կը հաւաս արի իրենց վառարան֊ 
ներուն հեռաւորութ ե անց գումարին կիսոյն։ 

595* Աչամերձ քխսմաոեճի։ \Լչա մերձն քկամստենի 

բաղկանա/ երկու հ արթ—կորնթարդ ոսպնաձևներէ 9 Որոց 
կորնթարդ երեսները իրարու դարձած են (Հև 262)» Հոս 
առյսրկականէն ձևացած ար իրական և շրքուն պատկերն 
անկանի ^ ոսպնաձևին առք և » և երկու ոսսքևաձևնեբը ^ և 
0% միանգամայն կը գործածուին իբրև պարզ մանրացոյց . և 
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իրենց ախառարանին Հեոաւորութիւնը եր կուրին ալ Հասւա֊ 
սար է • և. Հեսի են իրարմէ իրենց աիաաւարաններոան Հեաւա֊ 
ւորութե անց գումարին երկու, երրորդ մասին չափ * 

||ւաւ/ս ւոևնի աշա մերձը կը գործատուի այն աս ագարս էշ ֊ 
խակասն դիաակնե րու մէք Որ սանին խաչանիշ։ 

596 « ԱչսամևրՀ քքոԱէՇէոի ։ Որովհետև երկրային ալի֊ 

տակներու մէք Հարկ է որ աղա ակերը ուղիդ /ք//ււք/ » ՝խսաքփա֊ 
նիին և. ք)»4 ամստևնի աչամերձներն անկարելի է Որ դործա ֊ 
ծուին է զի միշտ շրքուն աղա ակեր կը ձևացոանեն ա ք\ւստի կուղ֊ 
գեաիը պատկերը և մի անգա մալն ասն գոյն կ % ընեա/ք 8 ո Ա^ էտ Է 
րաաւե ակ ասչամե րձոաէա |Լ^օ աչամերձն բաալկանայ չորս Հարթ– 
կորնթարդ ոսսլնաձևնե րէ (^էե– 263) « \քրկու աոաջին քֆ և (է 
ոոպնաձևներուն Հարթ երեսները դարձած են դէպ ի աո.֊ 
արկակասն , իսկ փերջին երկարին է 4. ^ դարձած են դէպ ի 



2ե. 263 

* ս չթ * Հոս աոարկականէն տրուած Ա|\ պատկերը » է իրական 
և. շրջուն | զոր ուղղեն քֆ , Ը և է ոսպնաձևներն » և տան ու֊ 
րիշ֊ իրական պատկեր մը Ա '^1 (Լյււ երկրորդ պ աէ **կերն է 
զոր կը գիտէ ա չթը ^ ոսսլնաձև֊ոաիյ որ կը գործ ածուի իբր 
պարդ աէանրացոյց աքը է և կազմ է Ա՜ (V պասակերին Ա" (I" պատ֊ 
կերը է \քրր ո րդ ոսպնաձևն է , միանալս փ 0 ոսպնաձեին 
Հետ • կը նուագէ բեկանելիութեան և. գնդաձևս ւթեան շե֊ 
գույքը է ընելոաի ճաաւադայթները նու.ագ զուգախոտոր է 

\քրևելի տեսաբան մը , անունը |) երրէթան , կրցաւ ամե֊ 
նակատարեալ երկրային դիտակներ շինելդ ասնգոանաւորե ֊ 
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լով բուց առարկականէն նաև (| /ւ ^ ոսպնաձևները ք որոց 
վերայ առաւեըսպէս կը ծա լալին լուսոյ ճառագայթները* 
իսկ քե և. է ոսպնաձ/ւներուն մէք րիչ՜ կը ծաւալին , ուստի և 
կրնամք ղանոնը չչսնգունաւորել։ 

897. Գ^Ա*ԷԷՈՕհ. ԹԱ8ԵՐԱԴՒ8Ա11 • %այիլէոսի 

դիտակը դիտակներ ու. մէք ամեն էն պարզն է % որ թաղկանաք 
երկու, ոսպնաձևէ • մին առար կա կան երկկորնթարդ ք միւսն 
աչամերձ երկդոդաւոր է (3^– 264) ք և. տայ ուղիդ պատ֊ 
կեր է \ֆռարկայն դրուած ըլլալով Ա^» տեղը 9 իր պատկերը 



Աև 264 

կը ձևանայ 9 շրքուն և իրական • ր ա յտ Ր– կէ—երէն 

արձակուած ճառագայթները անցնելով՜ է աչամերձին մէ֊ 
ջէն կը բեկանին ք հեռանալով իւրաքանչիւրը իր երկրորդ ա֊ 
կան առ անցք էն և. Ա /# ի # > Որ պատկերին ծ այր երկն 

ձգուած են « Աււ//^ կը հետևի ք թէ երկնցունելով այս ճառա֊ 
դայթները իրենց ուդղութեան դէպ ի հակառակ կողմ* \ կեր֊ 
թան կը կտրեն այս առանցքը Ա" և |\" կէտերուն վերայ • և 
աչքը որ կ* ընդունի ճառագայթները այս դծերուն ու ղ զո ւ֊ 
թեաՏր, կը տեսնէ տեղը ուղիդ և ընդարձակ պատկեր 

մը 9 որ աւելի մօտ կերևի 9 վասն զի կը տեսնուի Ա ,ր |»՚(\" ան֊ 
կեամբ 9 որ մեծ է անկիւնէն՝ որով կը տեսնուի առար֊ 

կայնւ | \%սկ ստուարութիւնը որ կ *ր/լպ յ համե մատութեամր 
՛բ՛՛անկետն առ |\ անկիւնն 9 կամ ՝ ըսւո հեռաւորութեան 

վառարանի առարկ ականին ^|»Վ^ առ հեռաւորութիւն վառա֊ 

րանի աչամերձին ԴՎ, = ^Վ՛ Հ ա,րա ր ե Լ Ո ՝Լ ք*Է 

աչամերձին և առարկ ականին վառարանները նոյն կէտին վե֊ 
րայ են է 

\ԼշամերձԷն մինչև պատկերը եղած հեռաւորութիւ֊ 

նը յ գրեթէ հա ւասար է աչամերձին դլխաւոր վառարանին 
հեռաւորութեան • ուսկից կը հետևի % թէ երկու ոսպնաձևնե֊ 
րուն իրարմէ ունեցած հեռաւորութիւնը 9 հաւասար է իրենց 
վառ արաններս ւն հեռաւորութեանց տարրերս ւթեան • և հե֊ 
ւոևարար *\*ալիլէոսի դիտակը շատ կարճ է և դիւրատար 9 և 
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ունի նաև. այս օգտակարութիւեր , որ կը ցուցանէ դառար . 
կայս իրենց բնիկ դիրքով, և երկու ոսպնաձև ունենալով , 
քիշ լոյս կը **է> վիրածագ ճառագայթն և բուն զուզա . 

խոտորմ՛ան պատճառաւ , ասպարէզը փոքր է , ուստի և գործ֊ 
ածելու ժամանակ աչքը շատ մօտ պէպք է բռնել աչամևր֊ 
ձին • \Լչամերձր կրնայ ըստ կամի հեռանալ առարկականէն 
և մօտևնալ անոր , մինչև որ Ա"թ" պատկերը որոլ աևսնոլի . 

դիտակներու մէվառաջին անգամ՝ գէպ ի երկինք ո ւգ֊ 
ղեցաւ *խսլիլխոսի ր դիտակը ( և ասով գտաւ Հխսլիլէոս լուսըն֊ 
թագի չորս արբանե ակները , և դիտեց լուսնի լեռնևրը և ա֊ 
րևուն բիծերը է 

598 • թատձրադիաակ ։ քեատերադիտակը նոյն է ^ 

լիլէոսէ դիտակին հետ է միայն կրկին ր//ա /ա / ու ակնոցի պէս 
իրարու, հետ միացած , երկու աչքով ալ կը դիտուի , և իլ֊ 
րաքանչիւր աչքին մէք~ ալ կը ձևանայ նոյն առասրկային պատ֊ 
կերը 9 որաէ աւելի լուսաւոր կըչլայ » \Լյս տեսակ դիտակը 
յաճախ կը գործ ածուի թատերաց մէքյ անոր համար կոչե֊ 
ցաւ թոսս։ ե բադիս։ ակ է 

599* ^եՌԱԴՒՏԱ^ * Հևոաղիսւակ կ % ըսուին այն դիտակ*, 

ներն * որ կը գործածս լին հեռի առարկայները դիտելու , և. 
մանաւանգ աստդերը ։ ք\ւրեմե աստդաբաշխական դիտակը 
և %ալիլխոսի դիտակն ալ կրնան կոչիլ հեո-ադիտակ , ինչպէս 
երբեմն կոչիին Հեաադիա ոակ ըճդհայեցոդակաճ կամ * բեկման։ 
խսյց հիմա Հեսադիաակ կանուանին անոկք , որոց մէԼ ցոլա֊ 
ցումը և. բեկումը միանգամայն կը գործածուի է հալելիներս էի 
և– ոսպնաձևներով ։ ՀՀատ տեսակ հեռադիտակներ շինուե֊ 
ցան % բաց գլխաւորներն են %րիգորի (0ր6&0րյ) ♦ \ևւտոնի 
(1^6^է011) և. Հե՚րշելի |Տ6ք80ե611) հեռադիտակները։ 

600* Հեսաղիաակ գրիգոբի։ Հէև 265 կը ցուցանէ %րի֊ 

գորի անգդիաց ւոյն հեռադիտակը , յենարանի մը վերայ կև֊ 
ցած ք որոյ չորս դին կրնայ դաոնալ և ծուիլ, իսկ ձև 266 կըցու֊ 
ցանկ անոր գէպ ընդ երկայն հատուածը ւ Այ*# հեռ ա դիտա֊ 
հը Ո Ը հնարեցաւ 4650^ > կը բադէլանայ երկայն պդընձի խո֊ 
ղովակէ մը% որոյ մի ծայրը փակուած է մետադական գոգա֊ 
ւ.որ և մեծ հայելւով ^ , որոյ կեդրոնին վերայ բոլորաձև բա֊ 
ցուած մը կ-սյ % ուսկից կ* անցնին աչա մերձին վերայ դարնալ 
ճառագայթները ։ \Հիւս ծայրին մօտ կայ ուրիշ գոգաւոր հա֊ 
յելի մը ղ» ք նոյնպէս մետադէ , ու մեծ հայելւոյն կեդրոնին 
բացուածբէն րիչ մը մեծ ֆ և իր կորութեան շառաւիդ ը նուագ 
բան էխ որ այն ։ Ա^օ երկու հայելիներուն առանցքը դուգըն֊ 
թաց են խոդովակին առանցքին հետ։ հայելւոյն կոր ու֊ 
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թեան կեդրոնը բցա/ով 1| ՚ և իր վառարանը Ա(\ » ասաղէ 
մը արձակուած ճառագայթներն է ինչպէս են I կը ցոլա*, 
նան այս հայելւոյն երեսը 9 և կը ձևացան են Ա|\ տեղը ասա*, 
դին լրքուն պատկերը 9 ամենափոքր ւ հալելիներուն հև֊ 



Ձև 266 


ռաւորութիւնը և իրենց կորութիւնը այնչափ է » որ սալս պատ ֊ 
կերը կը գտնուի փոքրիկ հայելսոյն Վ վառարանին և 1| կեգ*. 
րոնին մէջ* (\*֊ոկից կը հետևիդ թէ ճառագայթները ^ հա*, 
յելւ֊ոյն երեսը երկրորդ անգամ ցոլանալէն ետև 9 կը ձև ա*. 
ց ունեն տեղը ուրիշ^ պատկեր մը աւելի լ ն դարձակ 9 և 

ույլիգ% |ւ վախճանի 9 նայելով այս երկրորդ պաաոկերը քֆ* ա*. 
չամերձովշ որ ունենալ մի կամ երկու, ոսպնաձև 9 ևս առա֊ 
ւել կ* ընդարձակի պատկերը 9 և կը տեսնելիք դալն Ա" քէ" տեգը ւ 
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՚^ռարկայները միշտ նոյնչափ հեռաւորութեամբ գրուտ ծ 
չրԱալով^ մեծ հայելւոյն վառարանին և. հետևաբար փ*Հթր 
հայելւոյն վառարանին տեղը կրնաք փոփոխիէ • էւ դարձեալյ 
որոշ՜ տեսութեան հեռաւորութիւնը ամեն աչքի հաւասար 
չբՈա/ովյ պատկերը կը ձետն այ այ է և այլ հեռաւորու֊ 

թեամբ է Ա^ււ փոփոխ ութ ե անց պատճառաւ պէս%ք է մօտե֊ 
ցունել կամ* հեռացունել փ՚Հթրիէ հայելին մեծ հայելի էն . 
Որ և կ % ըըո ւի Ա կոճակի ն ձեռքով (Հէև 265) » որ միացած է 
թևճակի մը է և անոր ծայրն է ք\ կտորը , որոշ վեր այ հաս֊ 
տատած է փոքրիկ հայելին է 

601 • Հեաադիտակ ^եէսաճիա *\յեւտ ոնի հեռադիտակը 

յփձլ կբ տարբերի Գրիգորի հե ռադի տակ էն ^ և շինեցաւ 1668^* 
^ոդաւոր ցոլացուցիչ՜ հոցելին *|% « որ հաստատուած է խո֊ 
ղովակին ծայրը ^4. 267)» կեդրոնին վերայ ծակ չունի • և 
երկրորդ հալելին է հարթ » շրք ապատը թերատեան ձևովյ 
և ծռած է հեռադիտակին առանցքին վերայ 4Տ աստիճան է 



Ա^" հ ա րէ* հ այ ե լին գրուած է ^ հայելւոյն և անոր վառա֊ 
րանին մէք է վառարանին քիքլ աւելի մօտ բան թէ ^ աչա֊ 
մերձը ) որ քո վետի հաստատուած է հեռադիտակին վերայ • 
1Լ«/«* դր ութ են էն կը հետևի ք թէ ճառագայթները նախ ^ հա֊ 
յելւոյն երեսը » և յետոյ ^ հայելւոյն երեսը ցոլանալէն ետև » 
կերթան Աք* տեղը աստղին շրքուն և ամենափոքր պատկե֊ 
րը ձևացան են ք քծ՝ աչա մերձին և անոր դլխաւոր վառարա֊ 
նին մէխ Այօ աչա մերձը պարղ ման րա ցուցի արգասիքը ու֊ 
նենաաղովք տայ տեղը աստղին ընդարձակ պատկերը * 

բացցշրքուն, 

Հէաաղ^էոակ Հեք չեքի* Լևրշելի հեռագիաակըշէ֊ 

նուեցաւ 47891^1 որ մի միայն դոգաւոր ցոլացուցիչ լ ունի *|» 9 
և մի աչա մերձ (^4. 268) * ցոլացուցիչ՜ հայելին այնպէս 
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ծռած է առանցքին վեր այ ք որ դիտած աստղին պատկերը կը 
ձևանաք Ա|\ տեղը » աչա մերձին մոտ % որ և աոայ ընդ֊ 

արձակ պատկերը է Ա^ււ հեռադիտակին մէք ճ առա գայթն ե ֊ 
ԸԸ Յ ո ը ս ց ու –մե կրելովյ լու֊սոյ կորուստը քիչ՜ է քան թէ ա« 
ո.աջիններուն մէք » և պատկերը անլի լուսաւորեալ* |ւ<ւ^ 
ստու.արու.թիւնը * ինչպէս նաև առաքնոյն մէք ք համեմատ է 
հայե լչ֊ոյն դլխաւոր վառարանին և աչամերձին վառարանին 
հեռաւ֊որա֊թեան * 

0»|ք|| անգղի աղին շինեց Հ^րշելի հեռադիտակին սկղրամբ 
նոր հեռադիտակ մը » քան զայն շատ անլի մեծ և ղօրաւոր • 
բայց դժուարաշարժ ըլլալուն համար $ չունեցա»֊ նմանող» 

603* ՀԵՌԱԴԻՏԱԿ ՖոԻ*Ո8Ի» ; Ա * ետաղական հայելեաց շի֊ 

նա֊թեան դժա֊արութինը , և հեռադիտակ մեքենային մե֊ 
ծամարմի ն , ծանրակշիռ և դմու֊արաշարմ րլ/ա լր յ գրեթէ ի 
բաց թողու֊ցին վերոյիշեաէ հեռադիտակները • բայց 
գաղղիացին *| ք եէ֊տոնի հեռադիտակին վեր այ ղանաղան կա֊ 
տարելու֊թ իններ ընելով դարձեալ սկսաւ. անոր գործածս»֊֊ 
թինը* Ս * ետաղական բոլորաձև հայելեաց տեղ % հնարեց ա֊ 
պակիէ և արծաթազօծ թերատեսն հայելիներ ք ոլտ մետա֊ 
ղական հւսյե լիներ էն այս կւստարելու֊թիններս ոնին , որ 
պատկերը անլի պայծառ կը ցա֊ցանեն , թեթև կը կշռեն ք և 
անլի փոքր կըլլա ն , գի իրենց լիս ռա բանին հեռաւորու֊ 
թինը է վե ց պա տիկ հայեըւոյն տրամագծին * ^ու^ւր^ շի֊ 
նած առա ջին հայ ե լին 40 հարիւ֊րորդամե տր տրաւ/ագիծ –ու֊ 
նէր ք և յետոյ շինեց 22 » 33 » 42 ք և վեր ջ»սպէս 80 հարի»֊֊ 
րորդամե տրովյ բայց ւքե րքնոյն հեռադիտակը դեռ աւ֊ար֊ 
տած չէ* \Լյսպիսի հեռադիտակներով կարևոր դիտողո».֊ 
թիններ եղան երկնքին վեր այ յ և կը սպասու֊ի մեծամեծ 
գիւ֊տեր րլլա լ 80 հարիւ֊րորդամետր տրաւ/ագծով շինոն֊ 
լիք հեռադիտակով 
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ֆուքոյ*\ Հյեւտոնի դիտակին վիրայ րրաւ նաև. այս փո֊ 
փոխութիւնս ք որ ^ հայելւոյ ն տեդ դրա է. ապակիէ ուդգան ֊ 
կիւն հաաուածակոդմ* մը յ որոյ հակուդւոյն վիրայ հայ և լի էն 
ցոլացած ճառագայթները կրելով գբովանդակ ցոլացումն 
^ 543) » անկանին գործւոյն կողին վիրայ , և. աւերլի կ*ընգ֊ 
արձակեն դպատկեր առարկային « ^արձեալ է աչա մերձը փո֊ 
խանակ մի ապակիէ ըլլալու. ք րրաւ. չորս ապակիէ 9 որ իրեն 
ստուարացուցիլ կարոդութեան ե. արծաթազօծ հայելւոյն 
մեծութեան համեմատ կրնալ առարկային պատկերը ստուա ֊ 
րացունեէ 50^ 800 անգամո 

604 • ֆոլացուցիլ հեռադիտակներն ալն ժամանակ հն 
րեցան , երբ չէին գիտեր ուդգել աոարկականներան րեկա ֊ 
նելիութեան շեղումը • բայց հիմա որ կը շինուի անգոյն աո ւ*, 
արկականներ է գործ ածուի հասարակօրէն ընգհայեցոդա ֊ 

կան հեռադիտակներ » այս իկքն այնպիսի հեռադիտակներ * 
որոց մէք լուսոյ ճառագայթները կը բեկանին միայն յ ինչպէս 
են վիրը ստորագրած երկնային և. երկրային դիտակներուն 

մէք (§ 590 « 591 1 597) • էլ սակայն հյուքոյի բրած այժմեան 

կատարելդ ւթիւններովե » կրնան նաև. ցոլացուցիչ֊ հեռ ա֊ 
գիտակներն գործածուիլ իբրև, ընգհայեցոդական ալի տակ ) 
միայն թէ աւելի մեծամարմին կ՝ ըլլան « 

9 *» Լուսարգելի վերայ աոարկայի մը ճմաԱ 
պաակեբը Հաճելու գորՏիք » 

605* ԱՏՈԻԵՐՕԼԳէրԱՐՄՆ* ՚Ատոաերագծարաճը փայտ է արկգ 

մի է ու ղդ ա նկի ւնաձևւ » դդր հնարեց ֆորթա \^աբոլիդանցի 
բնագէտն 4570^ ք որ չորս գին գոց է » և միայն մի կողմը ունի 
ծակ մը յ ուր հաստատուած է ոսպնաձև. մը երկկորնթարդ 
(24 269) • և. կը գործածուի գիւդական տեսար աններուն ե. 
որ և. իցէ առարկայի փոքրիկ պատկերը գծագրելու համար է 
անցնին լուսե ալէն (I ճառագայթներ ^ ոսպնաձևին մէք էն » 
և կը ձևացոանեն առարկայից փոքրիկ պատկերը իրենց բ նա*, 
կան գանով արկեդ *|» հակադիր կոդին վեր այ , որոյ հեաս - 
ւորութիւնը հաւասար պիտի ր/լայ ոսպնաձևին վառարանին 
հեռաւորութեան ւ Հխսյց ճառագայթներն հանդիպելով ա« 
պակի հայելւոյ մը 0» , որ 45 աստիճան ծռած է » կը փոխեն 
իրենց ու ղղո ւթի ւնը , և պատկերը կը ձևանալ ապակիէ 
անփայլ լուսարգելի մը վերայ է է Այււ լուսարգելին վիրայ 
բարակ թուղթ մը դնելով է կրնավք ճշյլյէլթեամր հանել առ֊ 

թ 7 
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արկայից պատկերներուն շրքագիծ ներր » |Լ լուսարգելը կը 
գործած ուի լոյսը խափանելու դ որպէս ղի պատկերը սաստիկ 
լուսաւոր չըԱձ** 1^*11 կարենալ պայ ծ աո. տեսնուիլ* 

%ուփը երկու մասէ չին ուա ծ է, ճւ ալս մասերը կրնան 
սահիէ իրարու վերալ փորոքի մը մէք է \\ռքևի մասը ալն * 
չափ « պէստ է դուրս րաշեէդ որ պատկերը ցոլացմանէ ետև 
երթ այ ճշղիւ ձևանալ է լուսարգելին վերալ ք ինչ լ և իցէ ըլ* 



լալ հեռաւորութիւնն առարկային յ որոյ կԿւզեվք հանեէ զու*, 
ր ուա գիծ պատկերն « 

606 • Հլև 270 կը ցուցանէ ո ւրիշ֊ տեսակ ստուերագծա֊ 
րան մը է որ կոչի Ասաաելապծարաճ ճաստ*ածակոգմեաճ $ զոր 
հնարեալ Հվլվալիկ գաղղիացին ։ հկդրնձի պատենին մէք ^ է 
գրուած կայ եռս/նկիւնաձև հատուածակոզմ՝ մը է 
271 ) ք որ կը գժրծածուի զուգամերձ ոսպնաձևի և հա* 
յելւոյ տեղյ թանիս համար իր երեսներին մին հարթ է » 

և միւս երկու երեսները ալնսլիսի կորութիէձ» սւնին դ որ 
լուսոյ ճառագայթները անոնց մէք մտնելու և ելնելու մա * 
ման ակ բեկանելովդ այս երեսները կ ունենան ^ զուգամերձ 
մահկին յատկութիւնը (^4. 222) • ք\ւսկից կը հետևի » թէ Ա|* 
առ արկայէ մը (շձ. 271 ) արձակած ճառագայթները հա * 
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Ջ1 270 

տուածակոդմին մէջէն անցնելէն ու 
երեսին վեր այ բովանդակ ցո~ 
էացումն կրելին եսաև , կը ձևացող 
նեն ար տեղը (Լք* առարկային իրա֊ 
կան պաակերըէ 

Ա/»^270 ձևին տախտակը 

ղրուած է 0) պատենին մկջի հա֊ 
աո ւ. ած ա կողմի վառարանին հեռա֊ 
ւորութեամբ 9 ուստի և ար տարին 
առարկայից պատկերներն կը ձևա֊ 
նան այս տախտակին երեսը տարա ֊ շԼ 271 

ծուած թղթոյն վեր այ ։ քՀո վանդակ 

գործին սև վարազ ուրոփ մը շրքապատաե կ , և ծրագրողը 
կը մանկ անոր տակ , ու մ՛ութ ի մկէ կը հանկ առարկայից 
պատկերին շրքագիեները, ՎարագՈյրը կրնայ վերցոլիլ երբ . 
որ ոլզեվբ, և ո արերը ծ/սնիակապ ըչչալաէ՝ կը ե ալչուին , ո. 
րով և. ղի լրատար կ՝ ըլլալ գործին • 

«07. ԼոհՈ«ԳծԱրՍ.Ն > - Լաասգծաըաելւ փոքրիկ զորեի մի 
է > որ կը գորեաեուի գիլղական տեսարանաց , չկնքի և. ու^ 
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րիչ որ և իցէ առարկայից ճիչդ պատկերը Հանելու « *\յախ 
Վոլյասթոն հհ արեց այս գործին 180^» և կը բաղկանալ իր 
լուսագծարանը ապակի բառադէմ՝ փ ո ՔԸեհ հատուածակող֊ 

մէ մը ք որոյ հատուածին ձևն է 272 > կ ա Ը^ ր Ը էէ Լ. ուղղահայե աց 

հո անկհւնասայրեոան տ 11 անկհւնն է ուղիղ 9 Գ* անկիւնր 
435 աստիճան , և ք\ , ^ անկիւննե֊ 

րուն իւրարանչիւրը 67^/շ աստիճան է 
Հա տուածա կողմը ոտքի մը վերայ 
հաստատուած է 9 և կրնալ ես դառ*, 
նաէ առանցքի մը չորս գին 9 որան 
միշտ զուգահեռական կ՝ըըայ իր հան և, 
դի պա կաց անկիւնա սայրը % ||^ւ^ դնեվք 
թէ Ա|\ երեսը դարձած ըլլալ առար֊ 
կայի մը է որոյ կապելիք հանել ուրուա֊ 
գիծ պատկերը է ԷԼ^հս առա րկայէն ելած 
ճառագայթներն անկանին գրեթէ ուղ ֊ 
ղա հայ Լաց ալս երեսին վերայ է կը թափ֊ (էե <$73 

անց են անոր մէք առանց դգալի բեկ֊ 

ման | և կը կրեն բովանդակ ցոլացումն երեսին վերայ « 

Որովհետև էյյ գիծն է ուղղահայեաց երեսին 9 յ այ անի 

է թէ անկման անկիւնն և անկիւնն իրարու հաւա֊ 

սար են 9 իրենց կողմերը ուղղահայեաց րցա /ով » և որովհե֊ 
տև (\ անկիւնն է 67 |/շ աստիճան , է^>|^ անկիւնր աւելի մեծ 
է բան ղապակւոյն սա հմանեալ անկիւնը ^ 543) ք որ և է 
էական պայման բաքանգակ ցոլացման < ձառագալթներն հաս ֊ 
նելով 1 9 կրեն միւս անգամ ՝ բովանդակ ցոլացումն ք և Լքել֊ 
նեն դուրս 0» գագաթին մօտէն 9 գրեթէ ^|»Ա երեսին ուղղա ֊ 
հայեաց . այնպէս որ աչքը որ կ՝ ընդունի այս ճառագայթնե ֊ 
րը ք կը տեսնէ տեղը առարկային պատկերը ւ էլ եթէ 
ծր ադրչուէ ւ/ը պատկերին շըջադիծները հանելիք , կանե֊ 
նափ/ք առարկային ճիչդ ուր ուա գիծ պատկերը է քՆւ#^ հոս 
մեծ գժուարութիւն մը կ՝ելնէ , որ է տեսնել միանգամայն 
թէ պփն տկերը և թէ ծ րա գրչին ծայրը • վասն ղի առարկային 
պատկերը աւելի հեռի հը տեսնուի աչքին քան թէ ծրագրի֊ 
չռ՝ Ա./ ս թերութիւնը ուղղելու համար պէւղք է դնել աչքին 
ու հատուած ակողմին մէֆ է ոսպնաձև մը » որ թէ առարկա ֊ 
յէն ևթէ ծրագրչէն եկած ճառագայթն երան տալ ւլնոլն ղու֊ 
գամե րձութիւն < Ոպլդ պէո\ք է ա չբԸ շատ մօտ բոն ել հա֊ 
տուած ակողմին 9 այնպէս որ բիբը երկու մաս բամնուի % մի 
•/ասը տեսնէ առարկային պատկերը , միլս մասը ծրագրչին 

* ս սրը 1 
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Հ^ըվալիի այշ և պլէ կատարևլութիւննևր ըր աւ է| ոլ*. 
լաս թոն ի լուսագծ արանին վերայ ։ Որովհետև պատկերն 
կամ * երագրէշյլ չեն երևիր 9 երբ ղիրենք լուսաւորոզ լոյսը 
անհաւասար ր//ա յ 9 յարմարցուց գործւոյն վերայ գունաւոր 
ապակիներ ք ոըք կր դրուին թի առարկային և թի ծր ա գրչին 
կողչՐ | ու խափանելուի լուսոյն մի մասը 9 լուսոյ բաշխումը 
միօրինակ կ % ընեն ւ 

608 • ԼոսսսպծաբաՇ Ամի չի խ ոալացայճ է Աւ/^չ/ ք հնարեց 

Ոէ ՜րիԼ. ա ևսակ լուսագծարան ւ1ը որ Վոլլասթոնինին լաւ ի • 
փասն ղի աչքին աւելի րնդարձակ ասպարիդ կը խո ղու 9 և 
կր տեսնի միանգամայն պատկերն ու եր ա գրիչը • \\միչիին 
լուսագծարանը կը բաղ կան այ ա *, 
պակի ու ղղանկիւն հատուածա ս 
կողմէ Տը Աքէ<է (2^ 273) I որայ 
ուղգանկի ւն երեսներին մին գար*, ^ 
ձած ի առարկային 9 և միւսն ի 
ուղղահալեաց ապակի թիթ֊ 

ղան | որ ծուռ, դրուած ի • 
ճառագայթներն ո բք արձակին 
առարկային 9 մտնելով֊ հատուա *, - 

ծա կողմին միք կը կրեն բովանք 
դւ ակ ցոլացում» անոր մեծ կողմին իէև 273 

վերայ 9 և կ՝ ելնեն իԼ ուղոու - 

թեամբ • էւ յ այնժամ՝ ըստ մասին ցոլանալով ապակի թիթ֊ 
ղան վերայ 9 կը կազմեն ^ տեղը առարկային աուերևոյթ 
պատկերը « որ կը տեսնի այս պատկերը ապակւոյն 

միջին 9 կրնալ ծրագրչով ապակւոյն տա կին ճշգիւ անոր շրր֊ 
քագիծնե րր հանելս 

*609. |քՈԳԱԷԱՆ ԼԱ48ԵՐ • (քոգակաճ լապտերը փղքրիկ 

գործի մի է 9 որ մութ սենեկի միք ճերմակ լուսարգելի վերայ 
կը ցուցանի մանր առարկայից ընդարձակ պատկերը է էւ է 
փղբրիկ տուփ թանագե այ 9 որոյ միք կայ լամբար մը 9 դրուած 
Ա գոգաւոր ցոլացուցչին վառարանին վերայ ^4. 274)» Ա"֊ 
կի ցոլացած ճառագայթներն կը դարն են ^ զուգամերձ ոսպ*, 
նաձևին Լքիև 275) ւ և անոր ձեռքով կը ժողվին ապակի 
թիթղան երեսը քաշուած զանազան նկարն երան վերայ * 
էյս նկարները որ սաստիկ լուսաւորուած են (\ ոսպնաձևին 9 
կը դրուին ուրիշ֊ *|» զուգամերձ ոսպնաձևի մը առք և 9 անոր 
գլխաւոր վառարանին քիչ֊ մը հեռի ւ Ա^ո երկրորդ ոսպնա *, 
ձևն ցուցանի մութ սենեկի միք պատշաճ հեռաւորութեամբ 
դրուած ճերմակ լուսարգելի վերայ 9 նկարակերպ առար ֊ 
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Ջ,և 274 

կայներա ն իրական պատկերները 9 չ ատ րնդարձակ * բայդ 
շրջուն (§ 551) » ա) < 1Լ/" պատկերները ու դզելու համար , 

պէտք է նկարեալ ապակին դներ չրթան դիրքով Լ լապտերին 

մէջ. 

Ս * ոգական լապտերին ստուարա դումը համեմատ է *)» ոսպ ֊ 
նաձևին պա տկեր էն և առարկայէն ունեցած հեռաւորու ֊ 
թե անց» և. հետևաբար 9 թէ որ պատկերը 100 անգամ* 1000 
անդամ* աւելի հեոի ը Աալ ոսպնաձևէն քան զառարկայն 9 
ստուարտցումը կ՝ ըԱ ա յ 100 կամ՝ 1000 է ք Հւստի ամենակարճ 
վառարանէ ոսպնաձևովյ ու լուսարգելը ըստ բա Լականին 
հեոի դնելովդ կրնա մը ունենալ շատ ընդարձակ պատկերներ ւ 

0 * ոգական լապտերը գտաւ յիսուսեան կարգէն գեր մա֊ 
նացի *$իըի*էր րա հան այն 9 որ մևռաւ 1680^* Հռոմ ը ազարը է 

*610. Ս*ԱՆՐԱ8Ո88 ԱՐԵԳԱԿՆԱՅԻՆ* Մ աՇ 1՝ ա 9 Ո 39 

ճայիճ ըսուած գործին ճիչդ նոյն է մոգական լապտերին 
հետ | և կը լուսաւորի արեգական լուսովյ և ամենափոքր աո. ֊ 
արկայից պատկերները կը մեծցունէ շատ • Օէև 276 կը ցուցա ֊ 
նէ աւ/բոզթ գործին 9 մութ սենե կի փեզկին վերայ հաստա֊ 
տուած 9 և ձև 277 կը ցուցանէ անոր հատուածը ։ Հարթ հա֊ 
յելի մը Հ | որ դրուած է մութ սենեկէն դուրս 9 կ՝ ընդունի 
արևուն ճառագայթները և կը ցոըսցունէ Ա զուգամերձ ոսպ֊ 
նաձևին վերայ Խ,և 277) » և անկ է զուգամերձ ոսպնա֊ 
ձևին | որ կը ժոզւլէ ճառագայթները իր վառարանին վերայ 9 
ուր կը դրուի առարկայն 9 որոյ կապելիք տեսնել պատկերը • 
\\ոարկայն հաստատուած է ապակիէ երկու երիդաձև թի֊ 
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շև 276 


թեգներու մէք ^ ք և այս ալ կը Տացուի մետաղական երկու, 
թիթեղներ ու. մէք 0*0* * Ո Ր հ.Շ. Ա եղմեն գնա էէ պարուրաձև, 
գրպանակներով է \\ււարկայն յայնմաՏ չուսաւորուեչովսաստ֊ 
կապէս ք և. գր ուեչովէ *|% փ^թրէկ ոլ սաստիկ ղուղա մերձ 
ոսպնաձևի մը վառարանին մօտ % կը ձևան այ իր Ա ; պատ֊ 
կերը ք Հր քուն և շատ ընդարձակ 9 ճերմակ պատի կամ * չուս֊ 
արգելի վեր այ 9 որ ըստ պատշաճի հեռի գրուած ըչչաչ ւ 
4| տուտակաւոր կոճ ակները և ^ կը կանոնաւորեն ք\ ճ. 

ոսպնաձևներուն աուարկայէն ունեցած հեռաւորութիւնը 9 
այնպէս որ առարկայն գայ (\ ոսպնաձևին ճիշգ. վառարանը ք 
և 0» ոսպնաձևէն ձևացած պատկերը գայ ճշգիւ չուսարգե ֊ 
չին վերայ* 



277 


□ւցւէւ26շ1 ե7 




104 ԼՈ8Ս 

Արեգակնային լուսոյն ուգդութիւնր շարունակ փոխոլե , 
1*1*1) պէտք է սևն եկ էն դուրս գրուած ցոըսցուցիչ՜ հայելւոյն 
ուղղութիւնն աէ փոխելդ որպէս ղի ցոլացումը ըլլալ միշտ 
մանրացուցին առանցքին ուաըլութեամբ ։ բանիս համար 

էաւ կ ՝րցա յ գործածել Այոևակայ գործին 537) • բայց որով Լ 
հետև, այս գործին ծանրագին է 9 ուստի կրնամք անոր տեգ 
գործածել |ւ մշտ նքենաւոր պտուտակը է որ հաղորգած ըլլա*, 
լով անուեկի մը » կրնա Հր ծ ու ել ղհայելին որ չափ և. կ ուղեՀք տ 
Աաց ասկէ ( տա էիք հայելւոյն բոլոր ական շարժումն Ա ոսպ*, 
նա ձևին չորս գին 1| կոճակի ն ձեռքով Լ \ ®էև 276) ւ որ կը շար֊ 
ձի հաստատուն փորոքի մը մէք.* 

Ար ե գա կնային մանրացոյցը այս անպատշաճութիւնը ու*, 
նի | որ սաստիկ կը տաքցունէ ղառարկայն 9 որով կ*անպի*, 
տանանայ շուտով։ Ա^ււ անպատշաճութեան առաքն աոնլոլ 
համար ) պէաղք է դնել առարկային առջև, քիչ֊ մը քուր * պաղ*, 
լեղով յագեալւ որոյ ջերմանցիկ ղօրութիւնը տկար ըլլա լով յ 
կ % արգելու քերմութեան մի մասը է 

641. Այ » ե գակնային մանրացուցին ստուարացումը կըր *, 
նավթ փորձով գտնևլ% դնելով առարկային տեվ ապակի թի֊ 
թեղ Տը, որոյ վերայ գծուած ըլլան կամ * հաղարոր*, 

գա մետրի » Աւ չափելով պատկերին վերայ այս բաժանմանդ 
գրաւած միք որը յ և, բաժնելով դալն առարկային իսկա *, 
կան միջոցին վերայ 9 քանորդն ցուցանէ ս աո ւա բացման 
չափը ։ Աք»քքր կերպը կրնամք գործածել նաև. լուսաելեկտռա*, 
կան մանրացուցի համար » որոյ վերայ վարը պիտի խօսիՀք « 
ք\րչ***փ որ կ* ուղեՀք ստուարացունել պատկերը 9 ըստ այնմ* 
և առար կականը կընեՀք մի է երկու կամ* երեք ո սաղնա֊ 
ձեներ է | որք ւսմենքն ալ ըլլան անգոյն է 

Արեգակնային մանրացոյցը անթիւ հանգիսականաց 
միանգամայն կրնալ ցուցանել հետաքրքրական երևոլթներ է 
Արին ակ իմն է գորտի թաթել էհւն մէք արեան շրքանր 9 ադե*, 
րան բիւրեդացումը ք և. մասնաւորապէս անուշադրի բիւրե*, 
ղչսցումը • քացախի է խմորոյ է պանրոլ և. լճացեալ քրերուն 
մէջի անբաւ կենդանիները ( և այլ նա 

փ 612. Ա*ԱՆՐԱ8Ո68 1^Ի0ԱԵԼԵԷ8ՌԱԷԱՆ * ԼոԼսաելեկտռա֊ 

կան մանրացոյցը ու րիշ~ բան չիք եթէ ոչ՜ արեգակնային ման*, 
րացոյց մը 9 որ փոխանակ արեգական լուսով լուսաւորելու 9 
կը լուսաւորի ե լի կտոա կան լուսով Այ» ԸԱ ս Ը էր սաստկու*, 
թեանք միակերպութեան և ամեն ժամանակ գիւրաւ գըտ*, 
նուելուն պատճաոաւ 9 շատ աւելի վերադաս կը համարի 
քան ղլոյսն արեգական տ \&օսխ(ք հոս միայն գործւոյն վերայ $ 
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իսկ եյեկտոական լուսոյն վեր այ պիտի խօսիվք եյեկւոռու*, 
թեան մէջ» 

ֆուրոչ և. գագգիացիր հնարեցին այս գործին է ղոր 

Օիւ֊պոսր կաաարե յա գործեց » և. կը բաց կան այ արուրէ ուգգ*, 
անկիւնաձ և. ւոուփ է մը ^ 278 )» որ ոյ դր սի կողմը հաս*, 

աաաուած է Ա|\^|ւ արեգակնային մանրացոյց »քը նման վեր*, 
նոյն է խուփին ներսը կան ածխէ երկու գա Լագաններ է և. 



Ջձ.278 


ծայր ի ծայր գրուած » որը իրարու կպած չեն » և. իրենց 
անջրպետը անկանի ճշգիւ ման րա ցուցի ոսպնաձևներուն ա*, 
ոանցքին վեր այ է \յյեկտռութիւնը գօրաւոր բարգէ մը կը 
հասնի ք| պղընձի թեյով է ած խոյն վեր այ և անկէ կանցնի 
^ ած խոյն վերայ » և. այս բանիս համար նախ պիտի շօշափեն 
գիր ար այս երկու ածուխները % և յետոյ բիչ֊ մը հեռացոլներ 
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հոլ ի իրար մի » երբոր ելեկտռութիւնը սկսի մի անգամ * գո֊ 
լորշացեալ ահ խո էի հաղորդի լ ^ ։ |ւ վախճանիդ ելեկ~ 

տռութիւնը ^ ածխին կը հաղորդի ^ մետաղական սեան է 
ճւ անկի Ռ ոլղրնձի թելով ելեկտուական բարդին « 

| յլեկտռութիւնը մի ածխին ի միւսն անցնելու ժամանակ 
եր կուբէն ծայրերը լուսակիղն կ*ընի » և կազմի չուսաւոր 
աղեզ մը 9 արձակելս էի ամենապայծաո. չոլս | որ կը լուսաւո ~ 
րի սաստիկ զմանրացոյցն * Ահա բանիս համար կը դրուի *|» 
տեղը խողովակին միք զուգամերձ ոսպնաձև, մը 9 որոյ դ լխա~ 
ւոր վառարանն անկանի երկու ածուխներում» անքրպետին վե– 
րայ $ այնպիս որ չուսաւոր ճառագայթներն որ կը մտնեն ^ 
և խողովակներս էն միք » զուգահեռական կըլլան անոնց 
առանցբին » և կը ձևացան են ար ե գա կնային մանրացուցին 
պիս | Լ լուսարգելի վերալ % որ ըստ պատշաճի հեռի դրուած 
ըլլա լ | ընդարձակ պատկերներ ամենափդբր առարկայից » 
որը կը դրուին ապակիի երկու թիթեղներ ու մ իԼՒ խողո- 
վակին ծայր • Հոս մեր ձևին միք առարկայն ի բոսի պթալար տ 
\ուսաելեկտռական մանրացուցին միք կը մաշին ածուխ ~ 
ները անհաւասար կերպով) և է ծայրը աւելի շուտով բան 
թի եայրը է ք| ւսկից կը հետևի է թի երկու ածխոց անքրպետը 
հետղհետի կ աւելնայ ք և հետևաբար կը տկարանալ լոլսն և 
կը մարի է Ահո անպատշաճութեան դիէ/Լ աոնլոյ համար չ 
քիւպոէհբ աւելցուց իր գործւոյն վեր այ ուղղիչ֊ մը Ո » որով 
երկ ու ածխոց անքրպետը գրեթի նոյն կը մնալ է Ահ« բանիս 
համար Ո գլանին միք հաստատեց ժ ամա ցուցական շար- 
ժում ՝ մը ելեկ տո ։ա մագնիտի մը ձեռբովյ որոյ վեր այ ուրիշ լ 
տեզ պիտի խօսիվբ • \լրբոր ածդւխները մօտ են իրարու | ե~ 
լեկտռա մագնիտը կը բանի իր ամեն զօրութեամբ 9 և այս 
պարագայիս միք ածուխներուն շարժումը կ՝արգելուի ի%բ– 
իրեն երկաթի կտորի մը > ք^այց երբոր ածուխներուն ան– 
քրպետը կը մեծն այ , կը տկարանալ ելեկտռութիւնլք որ կ 9 անց~ 
նի ածուխներուն միքին » և ելեկտրա մագնիտը կորուստներ 
լով իր ղօրութիւնը , կը շարժի գրպանակները և լծակները 9 
որբ ածուխները դարձեալ իրարու կը մօտե ցունեն « 

613* §իւպոսբ գործւոյն վրային հանելով մասը % 

րրաւ րճդճաճոար նլձկսաալաասարնր գործի մը է փոխանակելով 
5յ\*|» մանրացուցին տեվ ուր ուա դիտի % մեծացուցիչ ՀՀ*բ֊ 
ժացուցի գլուխները չ և բևեռակ անութեան գործին 9 կրցաւ 
նոյ ն գործւով կատարել տեսաբանական ամեն փորձերը է 

♦614. ՈԻՐՈհԱԳէ8 > Ս՚Եէրւատտ է Թասա**՛ — 

Ս*եծացոյց և քքարժացոյց գործիները նման են մոգական լապ– 
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ՀաոաՆաատտ ա 

աերի կամ՝ արեգակնային մանրացուցի » և. կը լուսալարին 
արեգական լուսովյ կամ * արուես տակտն լուսովւ Այււ ահ֊ 
սակ գործիներուն վեր այ դիտելու, րանն այս է » որ առար֊ 
կայնևրր կը գրուին ոսպնաձևին առք և անոր գլխաւոր վա֊ 
ռարանէն բիլ մը անգին 9 և. ոչ՜ երբէբ ոսպնաձևին և անոր 
գլխաւոր վառարանին մէք տեղ^ վչսսն ղի յ այն ժամ՝ պաա֊ 
կերը առերևոյթ ԸԱալով կկրնար ելնել լուսարգելի վերայ է 

615 » (իյտաադհտ ւ ք\ւրուագէտն կը ցուցանէ առարկայի 

մը պատկերը մութ սենեկի մէք՜ ձգուաե լաթի վերայ 9 որոյ 
ետև կը կենալ խաղացողը • Հեռացանելով առարկալն ոսպ֊ 
նաձևին վս ռարանէն՝ կը փոքր կանալ պատկերը • և որովհե֊ 
աև այս պատկերը մօտ կը ձևանայ է ուստի պ էստ է մօաե֊ 
ցունել լուսարգելը ոսպնաձևին է Ա* օտե ցուևելով աուարկայն 
ոսպնաձևի վառարանին՝ կը մեծնայ պատկերը • և որովհետև 
ալս պատկերը հեռի կը ձևանայ » ուստի պէտբ է ըստ բա֊ 
լականին հեռացունել լուսարգելը ոսպնաձևէն , որպէս ղի 
կարենալ ընդունել բովանդակ պատկերը է Ա^ււ գործողու֊ 
թիւնները եթէ ըստ պատշաճի րլ/ո ւին , առարկայից պատ֊ 
կերը հետզհետէ մեծն ալով ահաւոր երևոյթներ կը ցուցա֊ 
նէ հանդիսականաց տ 

616 * քյ*եձացոյց է Ա* եծացոյց կ*ըսուի այն գործին որ 

բաղկանալ երկայն խողովակէ մը , որոյ մի ծայրը հաստա֊ 
տուած է զուգամերձ ոսպնաձև մը 9 և առարկայից պատկե֊ 
րը կը ձևանսց անփայլ ապակւոլ վերայ • ուր եթէ բարակ 
թուղթ մը դնեմք , կրնա մը հանել պատկերին շ րքագիծներր 9 
ոըր կըլլան հասարակօրէն բանդակներ 9 փորագրութիւններ 9 
և այլն* |)յ« գործին գտաւ կ արոլոս գաղղիացին 1780^ • 

617 * ֆարժացոյց ։ Հ^արժացոյց կ*ըսուի այն գործին 

Որ կը ցուցանէ շարժուն մարմեոց պատկերը 9 ո քկթ կբերեին 
փախչել մար գոյս աչբէն ֆ ինչչղէս թէ մէկը նա Լակով բալեր֊ 
լու ըլլար > գործին հնարեց | անկաուս գերմանացին 

4831 /*. 

618 . ՀԱՄԱ8ՆԱ8Ո68* Համայճացայց գործին կը ցուցանէ 

բնութեան և արուեստից երևելի տեսարանները • և այս 
բանս յառաք գալ առաւելապէս ընդօրինակս ւթեան կանոն֊ 
ներէն և պայծառ լուսաւորութենէն բան թէ ոսպնաձևնե֊ 
րէն է որ գործին յարմար կերպով դրուած ըլլա լ » ալնպէս 
կը ղուարճացունէ տեսնողները ք մինչև կարծել թէ բուն տե֊ 
սարանին առք և կեցած են է 

ք\րպէս ղի համայնացոյցն կատարեալ ըլլալ $ հարկաւոր 
են հետագայ գիտելիքները • Ա. Օ^էսբ է որ տեսարանի մը 
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պասակերը նկարուի ընդօրինակս ւթե ան կանոննե րոտն համե ֊ 
մատ ամեն թերաստուեր դոյնեըով։ • քԼստ պատշաճի չու֊ 
սաւորուի արեգակնային չուս ով կամ* ցերեկի պայ ծ աո. չու ֊ 
սով* բայց պիտլբ է ղգուշանալ որ լուսաւորոզ չոյսը չքըորնի 
ուղղակի գիտողին աչը էն 9 այլ տեսա բանկն ցոլացեալ չոյսը * 
^|» • \քակի ուսկից կը նայի դիտողը , րչյա յ ճիչդ, տեսութեան 
կետին լքեր այ , որոյ ուզղութեամր նկարուած են տեսարան ֊ 
ներուն պատկերները ։ • \Լյնպիս դրուին առարկայից 

պատկերները » որ չտեսնուի իրենց շրջափակը • 

%եղը ուրանօր կը տեսնուին այս երևոյթները 9 բամնուած 
է տախտակամած պատով երկու մաս . այն կողմը որ նայի 
աո. դիտողս 9 սևաներկ է և մութ 9 և միւս կողմը ճերմակ* 
ուր դրուած են առարկայից նկարեաէ պատկերները 9 որոց 
վեր այ դրսի պատուհաններին կը ղարնի չոլս % և անկի կը ցո ֊ 
յան այ դիտողին ալրին ւ §ախ տա կամած պատին վեր այ կը 
շինուի բոլորաձև կամ* րառակուսի այլ և այլ ծակեր 9 իւրա ֊ 
յթանչիւրը երեր չորս բթաչափ մեծութեամբ • և անոնց վերայ 
կ անցնի խողովակ մը ներսի կողմը սեաւ % ու այնչափ եր֊ 
կայն՝ որ կարենայ բովանդակել ամբողք պատկերին մեծու֊ 
թիւնը* Այօ խողովակին միք կը դրուի զուգամերձ ոսպնա֊ 
ձև մը% որոյ վառարանին երկայն ութի մեր րչյայ 18—24 բթա֊ 
չափ » և պատկերը դրուի անոր վառարանին վերայ * Այօ 
կերպով կրնա Հր տախտակամած պատին վերայ շաա ծակեր 
բանալ իրարու մօտ 9 որով դիտողը րիչ՜ աջխատութե ամբ 
կրնայ հետղհեաի տեսնել Վեսուպի կամ \յտնայի հրաբու ֊ 
խը ք դետոյ հո սանր մը 9 \\իբերիոյ սառոյցները 9 ծառազարդ 
ճեմելիներ 9 հոյակապ շինրեր 9 նաւա հանգիս տներ 9 ղանա֊ 
ղան րաղարներ 9 և այլն է 

\յղիտ համայնացոյցը ֆրիսսիկ գերմանացին ֆանցիկրա֊ 
զարկն 9 տասնութերորդ գարուն վերքերը • ղոր ոմակր կ*ըն֊ 
ծայեն \+սփմպուրկցի ք^ոպերթ ֆաբրիր նկար չի 9 Որ նախ 
1 ոնտռայի միք ցուցուց համայնացուցով գեղեցիկ տեսա֊ 
րաններ * 

619* §Ե0ԱՐԱՆԱ8Ո68 * քք&սայթաճացոյց կ\ ըսուին բնու֊ 

թեան կամ րաղարաց այն երևոյթներն որ կը նկարին ընդ֊ 
արձակ պաստաոնե րու վերայ 9 և կը կախուին գա գա թնա֊ 
հայեաց դիրքով ► որոց այս կամ այն կողմը > կամ բովանդակ 
տարածութեան վերայ ուղղելով ճարտարութեամբ իմն բնա֊ 
կան կամ արուես տակտն լոյսը 9 կը տեսնուին նորանոր ե֊ 
րևոյթներ մի և նայն պաստառի վերայ • ինչպիս արևու ծա֊ 
զումը ք երկիրի ամպո տելը և անձրևելը 9 տան մը կայծակնա֊ 
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հար այրումը 9 երե կոյ ըլլալը 9 տուներու միք ճրագներու 
վառուիլը » և այլ ն% (| աստաոներուն լալնութիւնլք որող վե– 
րայ նկարուած են աեսարանները » Հր 65 ոտնաչափ ք և բարձ,* 
րութիւնը 42 ոտնաչափ 9 ճւ ^ դրափն 40 * * 60 ոտնաչափ հե– 

հանդիսականներին 9 մութ սենեկի միք կեգած կը 

գիտեն տեսարանները * 4| աստաոներուն ետևի կողմ * կան 
ապակիի մեծամեծ շրջանակներ 9 տեսարանները լուսավո- 
րելու համար ք ճւ Հքշր շսւրմին չուաններով և հակա կշ իռ, ծան - 
րողներովյ 

կլգիտ տեսարանաղոյղը ֆակիր 1822^ ք եգիտ 

լուսագրութիւնը մետաղական թիթղան վեր այ է էւ եթի տե - 
սարանա ղուղի միջ՜ ամեն բան ըսա արմանւոյն կատար ուի 9 
այնպիս կը խարու ի մարդոյս աչբը 9 որ կարծի թի իրական 
են երևոյթնևրը և ոչ՜ ձևաղեալ։ 

Ս1ԻարսԿԱՐ 

620. ԼոԻՕԱԳՐՈԻԹԻԻՆ * Լոասագյաարխճ կամ՝ Լոաաեկաբ 

կրսուփ այն արուեստը 9 Որ լուսոյ ազդեղութեամբ կը տպա - 
ւորի արւարկայիղ պատկերը ենթակայի մը վեր այ « էւ ըստ 
ենթակային կը բամնուի 9 լուսագրութիւն մետաղական թիթ- 
ղան վեր այ կամ * քքակերասվող , լուսագրութիւն թդթոյ վեր այ 9 
և լուսագրութիւն ապակւոյ վեր այ « 

621* էկաաոմոարխճ ղխաի լոէսաղյաւրեաճէ \\ուետաղի 

Հքիիլի անուանի տարր ագի տն 1770^ ի վեր իմա ղեր էր 9 թի 
բլոո֊ուկն արծաթ ոյ * որ մոլ թի միք ճերմակ կը էՏեայ 9 կը սև*, 
նայ լուսոյ աղդեղութեամբ ւ \Լրծաթոյ յ>լո լլուկին այս յատ– 
կութեամբ կրնային փորագրութիւններ ընել» փսոն ղի այս 
նիւթոփ ծածկած թդթ"ք վերայ թի որ փորագրութիւն մը 
դրուի արևու լուսոյն միք 9 թղթոյն այն լքասերր կը սև - 
նան որ կը պատշաճին փորագրութեան ճերմակ մասե - 
րուն | և փորագրած մասերը ճերմակ կը մնան » || ւստի ալս 

փորագրութեան օրինակին միք հակադարձ կ՝ ելնեն գոյնե - 
րը • այս ինըն փորագրութեան ճերմակ մասերը կ՝ ելնեն սև 9 
սև մասերը ճերմակ « Օրինակը ալս թերութիւնն ալ անիր 9 
որ միշտ մութի միք պիպը Էր պահուիլ* վասն ղի լոյս տես- 
նելուն պիս ք իր ամեն մւսսերը բովանդակ կը սևնան 9 և անե– 
րևոյթ կ՝ ըլլաք փորագրութիւնը ։ 

Էյս դմուարՈւթիւնները լուծելու համար 9 այս ինյն առ- 
արկայի մը լուսաւոր* և մթին տեղերը անփոփոխ ղուղանե– 
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լու ւ և անոր պատկերը լուսոյ ազղեցութենէն տն այ լայ լակ 
ընելու համար 9 ւսշխատեցան \\արոլոս հսսղդիոլ ւԼ»ւ^« 

վուտ և §էվի \$նգղի"յ մէջ » Ր էԱ մ9 ւքերՀապէս լուծուեցան 
՝\փէփսի և Տ ա կէրի հնարաղիտութեաւ/բ * է \ ք իէփս 4844^* մին*, 
չև 4 829 անխոնջ՜ աշխատելովդ վերջ»սպէս արծաթով դրուա *. 
դեալ պղինձի թիթ ղան մը Հեր այ կրցաւ պատկերը անայր, 
այլակ պահեր չուս էն յ և անոր մթին և. պայծառ. տեղերն ար 
աո. ար կային ճիչդ համեմատ ընել* *\յիէփ ս ի գործածած նիւթն 
էր Հր է աս տանի կուպրը դ ղոր յետոյ կ՝ ինկղմէր փա ղան գա*, 
մշկոլ իւղոյն և կպրանաւթի խաոնըրղի մ էջ* (\ա^^ այս կեր** 
պը գէւ/ր հանելու համար անկարելի էր գործածեր > Հասն ղի 

լուսոյ ագղեցութիւնը պէտք էր որ տև-էր 40 42 վալրկեան * 

4829/^ հաղորդեց իր ղիւտը §ակէրին , որ և շատ 
տարի է հետէ կըղր ա ղէր եոլն բանին է էւ ֆակէր տասը տարի 
աշխատելէն ետև ըրաւ 48591* իր գեղեցիկ գիւտը % որ թէ 
Գ* ս ղՀի ո յ և– թէ օտար երկիրներու մէջ շատ անուն հանեց . 
և *\>աղղիոյ տէրութիւնը գնեց անոր գիւտը $ տարին 6000 
ֆռանկ եկամուտ կապելով* *\յիէփս իր գիւտը §ակէրին հա*, 
ղորգելէն երեր տարի ետև մեռնելով ք շիրցաւ հաղորդ ըր * 
լալ ֆակէրի ն փառաց որուն արժանաւոր էր * 

622 . ՏաԷԷՐԱՏԻ* • §ակեր*աոիպ կ՝ըսուի մետաղի թիթ֊ 

ղասն վեր այ լուսոյ աղդեցութեամբ առարկայի մը պատկերը 
հանելու արհեստը . և այսպէս կոչեցաւ գ տողին անունով* 
§***կէրի կերպը հինգ մաս կը բամնուի . Ա. Ա* սրբել՜ արծա*. 
թի թիթեղը որ դրուա դե աչ է պղինձի թանձր թիթղոն վե*. 
բայ* ք\ • <ք| ատել ղգւսյուն նիւթով մը արծաթի թիթղւսն ե*. 
րեսը | որոշ վեր այ պիտի ելնէ պատկերը ւ . *Հնել թիթեղը 
ստուերատան մէջ լուսոյ ազդեցութեան տակ * *|ւ • ՀՀոնել 
թիթեղը սնդկի գոլորշեաց մէջ » որ անլայտ պատկերը երևան 
կը հանեն ւ է» ֆպաւորել կամ սերտեէ պատկերը * 

քեիթղան մաքրութիւնը էական մասերէն մէկն է » ուս*, 
կից կը կախ ո ւի պատկերին յաջողութիւնր է էտք է նախ 
մաքրել թիթեղը նուրբ և մաքուր բամբակովյ որ քիշ՜ մը 
թր9ած ըլլալ ալքոհլով և վրան ամենաբարակ տրիպոլ ցա *. 
նած * Աւարտել մաքրութիւնը կարմրով \իիգղի ո յ ու այծե*. 
մււն ւ/որթէ փայլի ցուցչաւ * 

քեիթեղը մաքրելէն ետև գնել ուղղանկի ւն տուփի մէիյ 
և անել իբր երկու վալրկեան ի վեր այ գոլորշեաց մււնշոյ է որ 
հակաղդէ արծաթի թիթ ղան վերայ է և կը կաղմէ անոր երե*, 
սին վերայ ամենանուրբ և տարածեալ խաւ մը մանշուկի 
արծաթ ոյ * է|Հ» ճանչեմք թէ ըստ պատշաճի մանշացեալ է 
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թիթեղ ր | երբոր աոնու գեղեցիկ գոյն մը դեղին ոսկւոյ 9 և 
սկսի եղրներուն վերայ կար մրի լ\ ^այնժամ կրնայ թիթեղ ր 
գործածս ւփր տեսարանի կամ որ և իցկ աո֊արկայի աքը աղատ ֊ 
կերը հանելու. 9 բայց դեռ. յարմար չգար կենդանագիր հա*, 
նելՈւ ւ վասն ղի կարօտի մնա է 8—10 վալրկեան լուսոյ աղ*, 
դեցութեան տակ < (| է– ստի և հարկ է դնել թիթեղը երագի չ 
գոյացութեանց ազդեցութեան տակ 9 Որը շատ զգալուն կ\ ը*, 
նեն արծաթոյ մանշուկր է և. կը հանեն պատկերը բանի մի 
ր ոպէի մէք ։ Այւ» գոյացութիւններն են քրեալէն լուծումն 
ժահնոյ կամ ժահնուկի կրոյ * ^կկպր կ բոնել թիթեղը այս 

գոյացոա֊թեանց միոյն վերայ 30 60 րոպկ ֆ մինչև, որ աւս 

նու կարմիր գոյն մը աոանց անցնելու, ի մանուշակագոյն է քթի֊ 
թեղը ժահնելկն ետև ալն և է մանշոյ տուփին վերայ , և թո*, 
ղուէ Հիշգ աոաջին ժամանակին կիսոյն չափ % որ չափ որ ա« 
ոաջին անգամ կեցաւ այս տուփին վերայ « ք) մանք փոխա*. 
նակ պարզ թիթեղնացեալ մանիշ՜ գործածելու է կը գործածեն 
րլ ոո-ուկ մանշոյ ք որ աւելի զգալուն է լուսոյ աղգեցութեան » 

1 Լ /0 գործողութիւն ները,րնելկն ետև 9 թիթեղը դիւրա*. 
զգաց կ ՝ ըլլա լ / ուսոյ աղգեցութեան « Էլ այս ամեն պատրաս*. 
տութի ւնները պկտք է ընել մութ սենեկի մկ^ որ մոմուի 
լուսաւորուած ըլլալ ք և կամ փորրիկ պատուհան է մը 9 որոյ 
աո֊ջև գե գնա գոյն թանձր վար ա գոյ ր մը ձգուած ըլլալ * է/7 1 – 
որ լմըննայ այս ամեն պատրաստութիւնները ք գնել թի֊ 
թեղը փայակ շրջանակի մկք » և արծաթի կողմը ծածկել 
փայակ լուսարգելովդ որ կարենալ շրջանակին մկջ վեր վար 
շարժիլ 9 և միւս կողմը ծածկել ծխնիաւոր տախտակովդ Որ 
ղիերը հաստատուն կը լսանկ շրջանակին մկջ է Էլ այսպկս բե*. 
րել թիթեղը շ րքանակով և դնել փայտկ ստուերատան մկք ( 
Որ կը նմանի ստու երագ ծարանի , ասոր համար գաղղիացիր 
երկուրն ալ նոլն անուամբ կոչեն 9 և երբեմն կ՝ անուանեն ևս 
տակէրաաիպ գործի։ յյսաէնրասւոոՇ գործին (շճ. ^79) րաղէլա*. 
նայ *|» հաստատուն մասկ մը և ^ շարժական մասկ մը որ 
կրնալ ետև առաք երթ ալ։ ^1| ղընձի խողովակին մկջ կը 
գրուի առար կական մը 9 անգոյն և զուգամերձ ոսպնաձևկ 9 
Որ ^ ճարմանդով՜ կրնայ ետև աււա^ շար Հիլ սղոցաձևի և 
փոքրիկ անուեկի մը ձեորովյ \ֆււարկւսկանին հակադիր կող*, 
մը անփասյլ ապակիկ լուսարգել մը կպլ է ք շրջանակի մկք 
գրուած 9 ղոր ուզած ժամանակ գուրս կը հանեմք ։ 

Ա/»7 ըսեմր հիմա կենդանագիր մը հանելու կերպը ։ 
հկկտր է նստեցունել անձը աոարկականկն 3 կամ 4 մետր 
հեոի, և յետոյ րաշել ^ շարժուն արկղը։ որ առար*. 
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լու ւ և անոր պատկերը չուս ոչ ազդեըո ւթ՛ են էն անայլայլակ 
ընելու, համար ք աշխատեցան 1 | արոլոս ՀՀցսզզիոյ մէքյ Վուէճ֊ 
փուտ և. %էվի \&ԳԴՒ ո յ ք* լլ Ս9 վիրքապէս լուծ ուե ցան 

ր \յիէփսի և. ֆակէրի հնաբաղիտաթեաւ/բ ։ *\փէփս 184 4^ մին֊ 
չե– 4 829 անխոնք^ աշխատելովդ վիրքապէս արծաթ ոփ դրուա ֊ 
գեաչ պղընձի թիթղան մը վերայ կրցա ւ պատկերը ասնայլ֊ 
այլակ պահել լուսէն ։ և. անոր մթին և֊ պայծաաւ տեղերն ալ 
աո. ար կալին ճիշդ համեմատ ընել* *\ձէէփ ս է գործածած նիւթն 
էր Հրէաստանի կուպրը ք զոր յետոյ կ՝ ընկղմէր փաղանդա֊ 
մշկոյ իւղոյն և. կպրանաւթի խաոնըրղի մէք* ֆայց այս կեր ֊ 
պր գէ»/ք հանելու համար անկարելի էր գործածելդ փսսն գի 

լուսոյ ազղ եցութիւնը պէտք էր որ տէւէր 40 42 վսցրկեան * 

՚ՆէԿ– ս 1829^ հաղորդևց իր գիւտը ֆակէրին դ որ և. շատ 
տարի է հետէ կը զբաղի ր նոյն բանին ։ Էէ ֆակէր տասը տարի 
աշխատելէն ետև ըրաւ 1859^* իր գեղեցիկ գիւտը ք որ թէ 
^•ողգիոչ և թէ օտար երկիրներու մէք շատ անուն հանեց • 
և *կաղղիոյ տէրութիւնը գնեց անոր գիւտը $ տարին 6000 
ֆոանկ եկամուտ կապելով։ *\յիէւիս իր գիւտը ֆակէրին հա֊ 
ղորդելէն երեր տարի ետև ւ էեոնելովդ չկրցաւ հաղորդ րլ֊ 
լալ ֆակէրի ն փաոաց որուն արժանաւոր էր* 

622 . $ԱԷԷՐԱՏԻ* • §ակերա*ոի*ղ կըսուի մետաղի թիթ֊ 

ղւսն վեր այ լուսոյ աղդեցութեամբ աոարկայի մը պատկերը 
հանելու արհեստը . և այսպէս կոչեցաւ գ տողին անունով* 
ֆակէրի կերպը հինգ մաս կը բա ծնուի . Ա, Ա* պրրել արծա֊ 
թի թիթեղը որ դրուագեալ է պղընձի թանձր թիթղան վի֊ 
րայ* ք\ • (քթատել ղգայուն նիւթով մը արծաթի թիթղան ե֊ 
րեսը | որոյ վիրայ պիտի ելնէ պատկերը ւ *)». *\նել թիթեղը 
ստուերատան մէք /ուսոյ ազդեցութեան տակ* , |». ֆոն ել 
թիթեղը սնդկի գոլորշի աց մէք » որ անյայտ պատկերը երևան 
կը հանեն > 4յ • %պաւորել կամ սերտել պատկերը * 

քեիթղան մսւքրութիւնը էական մասերէն մ է էլն է ք ուս֊ 
կից կը կախ ո ւի պատկերին յաքողութիւնը • ք| էստ է նախ 
մաքրել թիթեղը նուրբ և մաքուր բամբակովդ որ քիչ՜ մը 
թրքած ըչչաչ ալքոհլով և վրան ամենաբարակ տրիպոլ ցա֊ 
նած* Աք . արտել մսւքրութիւնը կարմրով \ինդդիոյ ու այծե֊ 
մւսն մորթէ փայլի ցուցշաւ • 

քեիթեղը մսւքրելէն ետև դնել ուղղանկիւն տուփի մէք » 
և անել իրր երկու վայրկեան ի վերայ գոլորշիաց մանշոյ է որ 
հակաղդէ արծաթի թիթղան վիրայ դ և կը կաղմէ անոր երե֊ 
սին վիրայ ամենանուրբ և տա ր ած ե ալ խաւ մը մանշուկի 
արծաթ ոյ ։ է|Հ» ճանշեմք թէ ըստ պատշաճի մանշացեալ է 
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թիթեղ ր » երբոր աոնու գեղեցիկ գոյն մը գեղին ոսկւղլ , և 
սկսի եղրներուն վեր այ կարմրիլ* ^այնժամ կրնաք թիթեղր 
գործածուիլ տեսարանի կամ՝ որ և. իցէ առարկայի մը պատ ֊ 
կերը հանելու. 9 բայց դեռ յար մար չգար կենդանագիր Հա« 

նելոԼք վասն ղի կարօտի մնալ 8 10 վայրկեան լուսոյ ազ* 

գեցութեան տակ է (| ւ֊ստի և. հարկ է դնել թիթեղր եյւագիչ 
գոյացութեանց աղդեցութեան տակ > որը շատ զգալուն կ % ը֊ 
նեն արծաթ ոյ մանշուկը է և. կը հոնեն պատկերը բանի մի 
րոպէի մէջ* Այւ/ գոյացութիւններն են քրեղէն լուծումն 
ժահնոյ կամ* ժահնուկի կր ոյ է *%էտր է բոն և է թիթեղր ալս 

գոյացութեանց միոյն վեր այ 30 60 րոպէ * մինչև, որ աո** 

նու կարմիր գոյն մը աոանց անցնելու, ի մանուշակագոյն * թի֊ 
թեղը ժահնելէն ետև ղնևէ մանշոյ տուփին վերայ » և թո֊ 
ղու֊լ Հիշդ աոաջին ժամանակին կիսոյն չափ է որ չափ որ ա« 
ոաջին անգամ * կեցաւ ալս տ ու. փին վեր այ « ք) մանր փոխա ֊ 
նակ պարզ թիթեդնացեալ մանիլ գործածելու. ( կը գործածեն 
րլ ոոուձլ մանշոյ » որ աւելի զգալուն է լուսոյ աղդեցութեան • 
|Լ/ււ գործողութի ւնները,ընելէն ետև. 9 թիթեղր դիւրա֊ 
զգաց կ*րլլալ լուսոյ աղդեցութեան < էւ այս ամեն պատրաս «, 
տութիւնները պէտր է քՆճրչ մութ սենեկի մէք որ մոմով 
լուսաւորուած ըլլա լ ( և կամ * փորրիկ պատուհանէ մը % որոլ 
աո֊ջև. դեղնագոյն թանձր վարագոյր մը ձգուած ըլըսյ • է/»/*֊ 
որ լմըննալ այս ամեն պատրաս տութիւնները ք դնել թի֊ 
թեղը փայտէ շրջանակի մէջ ջ և արծաթի կողմը ծածկել 
փայտէ լուսարգելովդ որ կարենալ շրջանակին մէջ վեր վար 
շարժիլ ք և. միւս կողմը ծածկել ծխնիաւոր տախտակովդ որ 
ղինրը հաստատուն կը բոն է շրջանակին մէջ * էւ այսպէս րե֊ 
րել թիթեղը շրջանակով և. դնել փայտէ ստուերատան մէջ է 
որ կը նմանի ստուերագ ծարանի , աս որ համար գազղիացիր 
եր կուրն ալ նոլն անուամբ կոչեն 9 և երբեմն կ՝ անուանեն ևս 
աոակերասաիպ գործի* քյաոէեյթասէոոՇ գործին (շճ. 279) րաղէլա ֊ 
նայ *|ւ հաստատուն մասէ մը ճւ շարժական մասէ մը որ 
կրնալ ետև առաք երթալ է ՊՀղըեձի Ա խողովակին մէջ կր 
դրուի առարկա կան մը 9 անգոյն և ղուղա մերձ ոսպնաձևէ ք 
որ ք\ ճարմանդով կրնալ ետև առաջ շսւրձիլ սղոցաձևի և 
փոքրիկ անուեկի մը ձեոյւով* Ա ոար կականին հակադիր կող֊ 
մը անփայլ ապակիէ լուսարգել մը կայ է ք շրջանակի մէք 
դրուած 9 հք*ր ուզած ժամանակ դուրս կը հանեմր * 

Ա/ 17 – ըսեմր հիմա կենդանագիր մը հանելու կերպը է 
հկէտր է նստեցունել անձը աոարկականէն 3 կամ* մետր 
հեոի • ճւ յետոյ րաշել ^ շարժուն արկղը * մինչև որ աոար ֊ 
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կային շրքուն պատկերը մպքուբ երևի անփայլ ապակւ ոյն 
վերալ 9 որ և յ այնժամ՝ կը պատահի 9 երբ ապակի թիթեղը 
գան ո ւի ոսպնաձևին վառարանին մօտ • և յետոյ ճերման֊ 
դոփ բերել ճիչդ վառարանին վեր այ 9 բիլ մը հեռացունելոփ 
կամ՝ մօտեցունելով առար կականը տ 1| են գան ա գիր հանելու 
ժամանակ պկտր Է յարմարցունել վչսռարանը ալրին 9 որ 
մարգոյս գ Էւքքին վեր այ կեդրոնական մասն է է Վառարանը 
գտնելկն ետև 9 առանց գործին շարժելու. ( հանել է չրքանա֊ 
կոփ ապակի լուսարգելը 9 և անոր տեգ դնել շըքանակաւ 
պատրաստած արծաթի թիթեղը 9 և յետոյ բանալ արծաթի 
թիթղչոն երեսին փայակ լուսարգելը 9 և պատկերը որ կը 
ձևտսնայր ապակիկ լուսարգելին վերայ * կը ձևանալ յալն֊ 
ժամ՝ արծաթի թիթղան վևրայ • և լոյսը իր հրաշալի աղդե֊ 
ցութեաւքրն կը տպաւորկ անոր վևրայ առարկային պատ֊ 
կերը անտեսանելի կերպովէ Լուսոյ աղղեցութեան տակ 
թիթղան կենալու ժամանակը կը փոփոխի ըստ առարկակա֊ 
նին | ըստ պատրաստութեան թիթղան 9 և ըստ սաստկու ֊ 
թեան լուսոյն • և կրնալ տարբերիլ 8 րոպկկն մինչև 50 րոպկ ։ 

որ երկար կենալ լուսոյ ազդեց ութեան տակ % ճերմակ 
կրյյալ պատկերը 9 և եթէ կարճ կենալ 9 կ ՝ԸԱ ա յ սև • 

\յրրոր բա Լա կան համարուի լուսոյ աղդեցութեան ժա֊ 
ման ակը 9 զոր շատ փորձառութեամբ կրնալ մարգ ոԼսանել 9 
պէստ է իքուցանել փայակ լուսարգելը 9 և հանել շրքանա֊ 
կաւ արծաթի թիթեղը 9 որ ամենևին լոլս պիտի չտեսն է ոլ 
ստուերատուն մտնելկն առաք և ոլ ելնելկն ետև է քեէ որ 
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նայիմր թիթղան Հեր այ 9 ամենևին պատկերի նշմարակր չե֊ 
րէւիր • և որպէս զի պատկերը դուրս ելնէ , պէպք> է բոներ 
սնդկի գոլորշեաը վեր այ » դնելոփ թիթեէ ղր շր^անակա ւ և 45 
աստիճան ծուութեամբ փոքրիկ ար կեղ մը մէք Հ ո ր ո յ յատա ֊ 
կը երկաթի տախտակոփ պատած է % և. մէֆ տեղը թոր ք ուր 

սնդիկ կը դրուի * սնդիկը 60 75 աստիճան տստըու ֊ 

նեըոէ ալբոհլէ փ ո յ>րիկ կանթեղովդ մը% սնդկեդէն գոլորշիդ 
ները կընստին աուատութեամբ այն մա սանը վերայ որ շատ 
լուսաւորուած էին * էւ բանի մի վայրկենէ/ն ետև. կազմի 
թիթղան երեսր սնդկազօդ արծաթոյ յ որ պատկերին լուսա֊ 
լոր մասերը ճերմակ կ՝ երևըունէ է իսկ ուրիլ մասերը աղօտ 
մթին » ^այը դեաւ թիթեղ ր ծածկած կը տեսնուի » մանաւանդ 
ստուերային մասերի արծաթի մանշուկովյ որ տայ պատկեր 
րին կարմրորակ կամ՝ ման ուշա կային գոյն մը* \ֆնհետ կ*ր/~ 
լայ այս ղոյնը լո ւանալոփ թիթեղը լուծ մա մբ ենթածծըմրա֊ 
կի նատրոնի ւ Հիայը պատկերը թեթև, անգամ * շփեք ու չգար ք 
և այս ըուըանէ թէ սնդկի ճւ արծաթոյ յարաղօդը հաստա ֊ 
տուն չէ* 

Այւ» թերութիւնը ուղղելու համար կը 1/նայ ուրիշ լ գոր^, 
ծողութիւն մը է այն է իքևբ*ոո*րի%ճ^\ պատկերին • որ կ % րլլա յ 
տկար լուծ մա մր բլոոուկի ոսկւոյ ճւ ենթածծ ըմբակի նատրո ֊ 
նի է Այս գործողութե ամբ արծաթը կը լուծուի ըստ մասին է 
ճւ ոսկին կը միանալ սնդկի և. արծաթոյ հետ* էւ սնդկի և. 
արծաթոյ յարաղօգ ն % որ պատած է պատկերին ճերմակ տե֊ 
գերուն վերայց յ այնժամ միանալով ոսկւոյ հետ ) տայ 
*–ելի սերտութիւն ճւ փայլունութիւն մը ք ճւ անոփ աւելի 

դուրս կը ըայտեն պատկերին պայ ծ աո. տեղերը * %ի*Ը* 

դաղղիաըին աւելըուը բլոոուկի ոսկւոյ գործածութիւնը ք որ 
ֆակէրի գիւտին վեր այ էական կատարելութիւն մը կը հա֊ 
մարուի * 

կեդըրէլ փորձեր է որ պատկերը սնդկի գոլորշեզր Հք**–֊ 
տոփ երևան հանելու համար » լաւ է բիլ մը ժամանակ բռնել 
արևու լուսոլն մէքյ կարմիր ապակւոփ ծածկած , և յետոյ 
բռնել սնդկեդէն գոլորշեաը վեր այ ւ Աւա^ք համսր եդըրէլ 
արևուն ճաոադայթներուն մէՓ դրաւ այս րաժանմունբը . 


(0 0 Աշխարհաբարին ժէչ –էքքէլ բառը գրաբար լեգուփ աեյա֊ 
աոամլ աոմամբ , կամ թե րսեյ փոխաբերաբար ք կը նշչսնակե "»^»էԼւ 
+ աանաալ. որ բուն իր նշանակութիւնն կ բան մը և. 

լք 4. ս Ա ս նշ անակու֊թեամբ կը գործ ած՜եվխ մեբ հոս է Աէր՚րնւ. 

(6ճ0ր) բայեն է եթե «էքր » (6x6, Ճճճէւօո). 
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ճ ա » աքայրթ 91 ՝ 9 ս Խ և ճ ա,,ա Գ ա յրյ; յ՝*~՝*ւհ ո, տԽ • \\. ռա էՒ ն – 

ները կը գրգռեն և կը ծհանին գտա րրաբան ական աղդեցու ֊ 
թիւ֊ն • երկրորդները իրենբ իրենցմէ տարրաբանական աղ* 
դե ւյ ութի ւն մր չունին ք բայց երբոր սկսի այս ագդեցութիէնը ք 
իրենբ ալ կ՝ օգնեն և առաք կը տանին է 

Վերջերս նաև. առանց սնդկի գոլորշի աց կարելի եղաւ 
պատկերները երևան հաներ ||* ողիր արծաթի թիթեղը ստուե ֊ 
րա տուն էն հանելին ետև ) դրա է– կարմիր ապակւոփ ծածկած 
ասրև-ու. ճառագայթներս էն տակ է ըստ բա Լականին երկար 
ժամանակ , և տեսաւ որ պատկերը ինյփրեն երևան ի ելնէր • 
բայց պյ ս պատկերն էր Շ ոոադակաճ , այս ինբն պայծառ տե֊ 
ղերը սև 9 և սև տեղերը պայծառ տ Վ*եղին ապակիները 
աւելի ազդեցութիւն ունին բան ղկարմիր . դեղին ապակւոաի 
նուաղական պատկերը աւելի շուտուի երևան կ՝ելնէ ք բայց 
և բանի էքր վայրկենէ ետև անհետ կ % ըը ա յ է անոր տեգ 

40 15 փոյրկենի մէք երևան կ % ելնէ աոա*եքակաճ պատկեր 

»քր 9 այս ինբն, ճիչդ առարկային նւ/ան > \^ ո ղէր ՀիըՅ աԼ ոլ նե֊ 
նալ կարմիր ապակւուի առա ւե լական պատկեր % որ չափ մա֊ 
մասնակ որ դրաւ արևու լուսոյն մէք % բայց ունեցաւ կանաչ՜ 
ապակւոաէէ 

623 • քՀաղադյէեալ աոարկակաճ է 280 կը ցուցանէ 

առար կական էքր , որ ի սկգբան կը բ աղիանալ ր մի անգոյն 
և երկկորնթարդ ոսպնաձևի • բայց տես֊ 
նուեցաւ որ աւելի օգտակար է առար ֊ 
կականը երկու անգոյն ոսպնաձևէ ընելիք 
որ և կոչի յ այնժամ՝ քՀաղադլէեալ աոայէկա֊ 
կաճ է Վ ասն գի յ այնժամ՝ աւելի շուտոաի 
կը հանէ առարկայի մը պատկերը բան 
թ^Ւ ոսպնաձևս էի» և բիչ է փառարա֊ 
նին հեռաւորութիւնը յ և դիւրաւ կրնալ էիս ռար ւսնին լիեր այ 
ղրուիլյ հեռացունելոէի ոսպնաձևի որ դարձած է դիպի առ֊ 
արկ այն • և այս կ*ըըայ է|» ճարմանդին և սղոցաձևի մը ձեռբովէ 

624 • ԼՈԻՍԱԳՐՈԻԹԻԻՆ ԹՂ^Ո8 ՎԵՐԱ8 * քՒէպԷտ և տակէ֊ 

րաաիպը այս գարուս հրաշալի գիւտերէն մէկն է % և. սակայն 
ունի այս հետագայ անյարմէսրութիւնները ։ Ա. (|^ր և իցէ 
առարկայի մի օրինակը միայն կրնալ տալ է և իւրաբանչիւր 
անգամ՝ հարկ է ստուե րա տան մէք դնեի նոր օրինակ մը ու֊ 
նենալու հաւ/ւսր ։ . (ք| ա տկերը հայելանման տեսբ մը ունե֊ 

նալովյ դժուարաւ նշմարելի կ ՝րլ լա յ » ուստի և հարկ է այս 
ի^չ ղիըբ ո, և ձռել՜ թիթեղի որ կարենալ լալ տեսնուիլ անոր 
վ ի այ ի պատկերը է 



ՋԷ 280 


□ւցւէւ26շ1 ե 7 



ԼՈՒՍԱՆԿԱՐ 115 

Այ» անդի պո ւթի ւնները ստիպեցին զբնագէտս քանալ 
տակէրատիպ պասակերը թդթոյ վեր այ հանելու. է որոց մէք 
յիշատակութեան արժանի են քեալպոյ 9 Հ^այար 9 ա \ 3 իէփս տ Շ 
\\էն ՝Լիք>թոր՝ եղբօրորդի աոաջին \փէփսի 9 և Փ ուաթըվէն է 
ամենին աէ գաղղիացի 9 ո քկթ անխոնջ աշխատութեամբ քփէ* 
ժամանակի մէք լուսագրութեան արուեստը այժմեան կա*, 
աոարելութեան Հաս ու ցին ։ 

ֆակէրատպի մէք պատկերը կը ձևան այ անմիքապէս 
թիթղան վեր այ • բայց ոչ֊ այսպէս է և թդթոյ վերայ եղած 
լուսագրութեան մէքյ որ երկու, զանազան մասեր անի իրար*, 
մէ բոլորովին դատ է \ֆռաքին մասին մէք պատկերին գոլները 
հակադարձ են % այս ինյն առարկային լուսաւոր տեղերը 
մութ ք և մութ տեղերը լուսաւոր կելնեն թդթոյ վերայ > և 
այս է որ կոչի հքատկեր ճաաղակաճ ։ \յրկրորղ մասին մէք կը 
գործ ածուի առաքին պատկերի երկրորդ պատկեր մը հանե*. 
լՈԼ համար 9 որոյ գոլները աոաքնոյն հակադարձ կ % ըլլան) և 
հետ ևաբա ր առարկային համեմատ 9 և այս կոչի Հկաւոկևր ա« 

ոաաերսկաճ ։ *| յուազական պատկերը կրնալ ելնել ապակւոյ 

կամ * թդթոյ վերայ • հիմա հասարակօրէն ապակւոյ վերալ կը 
հանեն կենդանադիրները է և թդթոյ վերայ տեսարանները » 

625. ՆՈԻԱՋԱ^տւ ՊԱՏԿԵՐ Ա^ԻՈ8 ՝ԱյՐԱ8 » է 

մաքրել ապակիէ ողորկ և անբիծ թիթեղ՜ մը կտաւէ խցա*. 
նովյ թաթխելով խցանը փտեաէ հողի կամ % բարակ տրիպոլի 
մէք և թրքելով ալրոհլովյ և յետոյ մաքրել պարդ ալքոհ*. 
լով և այծ ե ման մորթով* \ֆ$զակւոլ ն մաքրութենէն կը կա*, 
խո լի ըստ մեծի մասին պատկերին յաքոդութիւնը * 

\Լպակի թիթեղը լաւ մը մաըրելէն ետև ք պէտք է դնել 
հորիզոնական դիրքով > և թափել անոր մէք տեգ կոչող հե~ 
դանիւթ ) որոյ մէք լուծ ուա ծ ըլլալ մանշուկ կալիոնի • յետոյ 
ծաւել թիթեղը ի զանազան կողմ \ այնպէս որ կոչողը միօրի*. 
նակ տարածուի թիթղչսն երեսին վերայ 9 և վերքը ծռել իր 
անկեանց միոյն վերայ 9 որպէս զի թ ափուի հեղանիւթոլն ա*. 
ւելորգ մասը * Հ^ուտ մը կը ցնդի կոլոդին եթերը 9 և աղօտ րօ*. 
զով մը կը պատի ապակւոյն երեսը « էւ յ այնժամ պէաք է 
ընկղմել թիթեղը բո րո կատի արծաթոյ լուծման մէքյ որով 
մանշուկն կալիոնի փոխարկի ի մանշուկ արծաթոյ է Այօ զոր*, 
ծողութիւնս պիտի րլ/ո ւի մութ տեղյ ճրագի մը լուսով լու, * 
սաւորած ք կամ լամբարով մը որոյ րոցը շրքապատած ըլլալ 
ղեղնագոյն ապակւով կամ թղթով թողուլ թիթեղը ալս 
լուծման մէք իրը մի կամ երկու վայրկեան է և յետոյ հա*, 
նելով կաթեցունել . ու երբոր բոլորովին շորն այ 9 դնել 
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շըքանակի մէք ու տանել ստուերատուն 9 ու գործել ինչ** 
պէօ որ վերը ըսինը տակէրատպի համար է Ա տուերատան 
մէք լուսոյ ազգեցութեամր մանշուկն արծաթոյ կը կրէ 
տարրարաշխա-թեան սկգրնաւորութիւն մը ^ 573 • գ) • 

բ այց պատկերը գեո. աներևոյթ է 9 աղրլեցո ւթիւնը եր կարա*, 
աև չըլլալուն համար է Օկատկերը երևելի ընելու համար 9 
պէէոր է դնել թիթեղ ր հր ա գղթոր ական թթուուտի լուծմէսն 
մէքյ աւելցանելով անոր աքեր այ բիւրեղական թթուուտ բա*, 
ցախական 9 և բիչ֊ մը տսպյբցանելյ Ը լ /» որ մանշուկը սկսած 
է տարրաբաշխիր հոն կը գոյանալ գղթոր ատ արծաթոյ ։ որ 
Է սև | և պատկերին ստուերալին է/ասերը որը չընդունեի 
ցան լուսոյ աղգեցութիւնը 9 կը մնան ճերմակ % այն տեղե*, 
րուն վեր այ արծաթոյ մանշուկը տարրաբաշխեալ չըլլալուն 
համար « թայց Որովհետև ալս աղը էլը սևն այ շուտ մը լու** 
սոլ աղդեցութևամր և կ՝ անհետացունէ պատկերը 9 ուստի 
պէտր է լուսանալ թիթեղը լուծ մամը ենթածծ ըմբակի նատրո*. 
նի ք որ լուծ անէ ղմանշուկն արծաթոյ 9 որով պատկերն Աեայ 
ան ալ լալ լակ լուսոյ ազգեցաթենէ ա 

626. ^Ա8ՐՕ08ՈԻԹԻԻՆ ԼՕԻՕԱԳՐԱԷԱՆ ՀԵՂյՕԼՆԻԻԹՕՏ ՆՈԻԱՋԱԷՕՆ 

4Ա8ԿԵՐԻ * - Լուսագրական նիւթոց բաղւոգրո ւթիւննե րը 9 չա*. 
փերը 9 պատրաստութեան կերպերը մլը տարրերին գրեթէ 
ըստ իւրաթանչիւր լուսան կար չի « ||՝ ել» ղնեվլ» հոս Աաւ»^ 

Ս * արթենին կերպը 9 որ պատշաճ ադոլն թուի մեգ է 

կ ո լոդը պատրաստելու համար պէպք է աոնուլ 


(Ա) Ե/^7» գոէեալ ի 62°. • • 65 9 0էր 

ԼԱբոհլ ի 40° . . . . 35,0 

Լքանշուկ կագմոնի • . . 0»6 

Ս ՝ անջուկ աւշակածնի • 0 9 4 

ձ*ահնուկ աւշակածնի • . 0 9 2 * 


Լուծել ղմանշուկս և ղմահնուկ յալքոհլ 9 մղել ղլուծուՍև 9 
և աւելցունել անոր վերայ եթեր վերոյիշեալ չափով Հ յեաոյ 
խաոնրրգին մէք գնել 4 գրամ* վարւօգ բամբակի 9 որ լուծա 
կան ըլլալ աոանց մնացորդի 9 և ալս կազմի ի 4 համաղօրէ 
ենթ արորակ ական թթուուտի և 4 բամբակի • վասն ղի ալն 
բամբակի վաո֊օգը որ կազմի 5 համաղօրէ ենթաբՈրակական 
թթուուտի 9 անլուծ ական է եթերի և ուլըոհլի մէք 9 ուստի և 
անյարմար լուսագրութեան 9 և կոչի թամբակ շաճբաբձակ • 

\\ ոլոգը ալսպէս պատրաստելէն ետև 9 թողուլ երկու օր 
շշի մէք 9 որոյ բերանը լաւ գոցուած ըլըոյ • յեաոյ ամանել 
փ՚ւրրիկ շիշերս ւ մէջ֊ որ մինչև բերան լցուած ըլլան և լաւ 
գոցուած , և գործածել երբ հարկաւոր ըլլալ ւ կերպով֊ 
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պատրաստած կոչողը ամենապայծաո֊ կ % լայլայ , և րիլ մի 
դեղնի կը զարնէ , և կրնայ երկար ժամանակ անայլայլակ 
պա հափը * 

Հա*որասսա*րխՇ լոածմաճ բորակատի արծարոյ • 

( աոնուլ 

(ք\) խ»/»ա^աա արծաթոյ բիւրեղացեալ 40*1՛ 

$ուր թորեալ 100 , 

Ա«/" չոէ-ծման վեր այ աւելցունել րանի մի կաթիլ հետա֊ 
գաչ լուծ մանկ 

1Ա Բ ո հլ է ^0° . 40|0էք 

Ս % անշուկ կադմոնի • 2,0 

քթանիը հատաձև 0|5 * 

Ոք»Հ կազմի սուզակ մաևշուկի արծաթոյ , որ նախ լու֊ 
ծանի . բայց երբոր շարանակեվր կաթիլ կաթիլ լեցունել 
ալրոհլական հեղուկը % կը հասնի վայր կետն մը յորում՝ սու ֊ 
ղակն էէեայ անլոյծ * \յւյ այնժամ՝ պէար է մղել հեզուկը , և 
աւելցունել անոր վեր այ 400 գրամ ՝ քուր թորեալ, որով 
կը պղտորի և կ ք աոնու կաթն եղկն կերպարան , զոր պ էստ է 
միլս անգամ՝ մղել, և ապա գործածել* 

հքաարասաուրխե ճեղաճխրոյճ որ երևաճ հաՇե ղսլաակնրՇ 

Շկարեաչ ի սաոաերաաաե * 

(Գ) ՏԼ" լ ր թորեալ կամ՝ քուր անձրևոյ • 400**՛ 

քեթուուտ րացախական բիւրեղացեալ 45—25 
քեթուուտ հրագղթորական • . \ » 

ՆթԷ նոլն օրուան մէվշատ փորձեր միանգամայն պիտի 
Ր ցուին է պէպր է պատրաստել հեղուկը և անմիքապէս 
գործածել* Հայց կրնայ նաև պահուիլ շշի մէվի մթան * \յթէ 
այնպէս կարծուի որ պատկերը րիշ կեցած ըլլաք ստուերա ֊ 
տան մէվ յ այնժամ՝ փոխանակ վերին ^ հ եղկին պէպր է 
գործածել հետագայ հեղուկը , հինրը երևան հանելու հա֊ 
մար • 

(Գ) ՏԼ ոլ ր 250» 

\քծըմրատ երկաթ ոյ զուտ . 80* 

և աոանձինն լուծել 400 գրամ՝ ջրոյ մէվ 3 գրամ՝ րացա~ 
խատ կապարոյ • մղել այս երկրորդ լուծումը » և աւելցունել 
20 հարիւրորդագրամ՝ թթուուտ րացախական , և խաոնել 
(Դ) հ եղկին հետ | և յետ սուզման , մղել հեղուկը և խաո ^ 
նել հետագայ լուծման հետ , որ բաղկանաք 

Հուր . 400*1% 

\յթեր րացախական • 3 

\քթեր բորակային , 3 « 
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էլ ի վախճանի է եթէ պատկերին ստուերատան մէի կե– 
ն ալը խիստ կարճ և վայրկենական րլլա լ 9 յ այն ժամ* ղինրը 
երևան հանելու, համար » պէտք է կրկնապատկեր բորակային 
եթերին չափը 9 որով իսկոյն երևան կելնէ պատկերը » և 
սև տեղերը կ*րլլան աւ֊ելի սաստկագոյն « ՝ 

քյղաճակ պօյ։ացո%ճևէոյ և սերսւևէոյ պպատկեյ աճ • - Հ ք ատ ան– 
գամ * կը պատահի ք որ պատկերը հրագղթորական թթուու - 
տի հ եղկ էն կամ* ծծըմբատի երկաթոյ հ եղկ էն դուրս ելնելէն 
ետև գեռ տկար կ % րլլա լ » որով և անկ է առա9 եկած առա - 
լ. ելա կան պատկերներն կ ՝րցա ն բացա գոյն է \ Նոգ ղի նուա - 
ղական պատկերը չապակ անելու, համար չեմը կրնար երկա– 
րել հրագղթորական թթուուտին ազդեցութիւնը յ երբ սկսի 
հեղուկը թուխ գոյն առնուլ։ 0 այնժամ՝ պէպր է ապակւոյն 
երես էն թխագոյն հեղուկը վար թափել 9 որ եթէ աւ եփ եր- 
կար կենալ » սև մնացորդ մը կը թողա . ) և յետոյ զօրացունել 
պատկերը հետագայ կերպով ։ 

*\նել *|» հ եղկին մէք յւանի մի կաթիլ ի լուծւ/անէ բորա- 
կատի արծաթ ոյ ք որ լուծեալ ըլլալ ի $ Ոէ –(* 5 առ 400* և տա- 
րածել այս խառնուրդը պատկերին երեսը 9 որ իսկոյն կը ղօ– 
րացունէ գնա 9 և ապա լուանալ պատկերը առատ Հրով* 

\Լսկէ վերջը կը մնալ ն ուա պա կան պատկերին սերտու– 
թիւն կամ* հպստատութիւն տալը > որպէս ղի պնալլայլակ մնալ 
լուսոյ ազդեցութենէն 9 մպրրելով գնա յառաւելեալ մսան է 
մանշուկի արծաթոյ « Էւ այս կ % րլլա յ լեզուներով պատկերին 
երեսին վերայ խառնուրդ մը հաւասար մասն է անձրևային 
իրղլ և յագ լուծման ենթաբորակակի նատրոնի > \լրբոր աղէկ 
մը պայ ծ առան այ պատկերը յ հանել հ եղկ էն 9 լուանալ դար- 
ձն ալ պարգ իրով և չոր ցան ել։ Էւ եթէ իրմէ բաղմաթիւ ա– 
ռաւե լական պատկերներ պիտի կազմին 9 ջնարակել դինրն 
ամենաթեթև խիձոտեալ ջրով կամ* կոպալի ջնարակով* 

627 • կՈԷՕԴ ձՈՐ* Վերոյիշեալ կերպին մէջ^կոլոդը կը 

գործածուի միշտ հեղանիւթ յ որ թէպէտ սաստիկ գգալուն է 9 
և կենդանագիր բաշելու համար կրնալ երկու երեր րոպէ 
բա ւական րլլա լ պայծառ լուսովյ և սակայն անի նաև մեծ 
դժուարութիւն , երբ հարկ րլլա լ տեսարանի մը պատկերը 
հանել գործատանէն հեռի տեգ 9 դաշտի մը մէի* ք\ւսաի 
բնագէւղը հետամուտ եղեն և գտին ուրիշ՜ պես ակ մը կոլոդ » 
որ երկարատև ր լ/ա լով % կրնալ չոր գործածուիլ • որով թխ 
թեդ մը գործատան մէք պատրաստուելէն ետև կրնալ եր- 
կու երեր շաբաթ և մինչև ամիս մը եստը գործածս ւիլ 9 պա- 
հո լելով մութ ի մէջ • և պատկերը հանելէն ետև կրնա մը րանի 
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մը օրէն ետև ւ երևան հանել 9 պահելով զ ինըը դարձեալ մու *, 
թի մ էջ* ուր աոաջին տեսակ կոլոգը՝ որ կոչի կորպ խոճա » 
կամ * սովոյւակաճ 9 պատրաստելէն անմիքապէս եսղրը հարկ է 
գնեէ ստուերատան մէքյ և անմիքապէս կատարել պատկեր 
րր երևան հանելու գործողութիւնները է 

Ահ»Փ– Հ ո էՐՂՇ 21* Ր գործածելու համար 9 ապակիէ թիթեղը 
սովորական կոչողով (Ա) պատրաստելէն և բորակատի ար *. 
ծ աթոյ լուծման (յի\ մէք դնելէն ետև ք լույսն աչ նախ թո*, 
րեաչ ^»ւ»Հք յետոլ երկիցս հասարակ քըովյ որպէս ղի րորա*. 
կատի արծաթոլ յետին մնացորդներն ևս վերնան « Աս^ա լե*. 
ցունեչ թիթղան երեսը աղա ղի լուծումն 9 ո ք* ո յ բա ղադր ու*, 
թիւնն այս ինչ՜ է* 100 գրամ՝ թո րեաչ ջրՈյ մէք լուծանել 4 
գրամ * թթուուտ աղ աղ կան ղուտ * մղել այլ և այչ անգամ՝ 
այս լուծումը » մինչև որ պայծաոանայ բոլորովին է և յայն*. 
մամ * աւե լցուն ելան որ վեր այ ալթոհչ 40° » դնելով 4 աո. 100 
^ տարածող ւ լուծումը կրնալ երկար պահուիչ ղմիոի*. 

տեաչ բերանով շշի մէք է 

Ա/»* այս լուծմանէ պէստ է լեցունն չ կոլոդացեաչ ապա*» 
կի թիթղչմն երեսին վերայ 9 և առա ւ ելեալ մասը կաթեցունեչ 
աղա ղի լուծման շշին մէք է և յետոլ երկրորդ անգամ ՝ լեցու*. 
նեչ նոյն հեղանիւթէն 9 և ընեչ աոաքնոլն պէս * և ապա թո*, 
ղուչ թիթեղը մթան մ էք որ չորնալ բոլորովին 9 որով պատ*, 
րաստ կ % ըլլալ գործածութեան » 

\Լյսպիոի կերպով պատրաստուած թիթեգ մը 9 սովորա*. 
կան կերպով պատրաստուած թիթղանէ երկուքուկէս ան*. 
գամ ՝ աւե լի երկար ժամանակ պէսոր է կեն աչ ստուերատան 
մէք 9 առարկայի մը պատկերը լաւ կերպով հանելու համար < 
հկատկերը երևան հանելու համար 9 նախ պէպր է քնա*. 
րակեչ թիթղան եզեըրը 9 Որպէս ղի կո լողին հաստատու*. 
թիւն մը տրուի 9 յետոլ լեցունեչ անոր երեսը քուր ալրոհ*. 
լով խաոնած 9 և թողուլ մի կա #/* երկու աքայրկեան 9 և 
ապա լեցունեչ վերածիչ՜ հ եղկ էն 9 որ է նոյն վերոյիշեալ 
հր ա գղթոր ական լուծումը 9 ղոր պէտք է թողուչ թիթ֊ 

ղան երեսին վերայ 9 մինչև որ կոլոդացեաչ մակերևոյթը 
հարթ և հաւասար և միօրինակ թացեաչ ըլլալ * էւ յալն*, 
մամ՝ պէպր է վեր ած է վ հեղուկը թափել ամանի մը մէք 9 
և թէպէ™ տա կա ւին պատկերը երևան ելած չէ 9 բայց թէ 
որ նոյն վերածիչ՜ հեղիին վերայ աւելցունեմր 3 աու 100 բո*, 
րակատ արծաթոլ և 6 աո. 100 թթուուտ րացախական 9 և 
լեցունեվր միւս անգամ՝ թիթղան վերայ 9 պատկերը իսկոյն 
երևան կելնէ 9 ղոր կրնա վր աուաւել ղօրացունեչ 9 եթ է հարկն 
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պահանքէ » աւե լցունևլով բորակատի արծաթոյ չափը ։ ^րկէ 
ետև ուրիլրան չմնար ընել 9 ք**Ղ 99 կատարել սովորական 
լուացոււ քները ք ճւ սերտել պատկերը ըստ վերոյիշեալ եղա ֊ 
1 

628* Ս^ԱԻԵԼԱԿԱՆ *0Լ81|ԵՐ ք*Ա*Ո8 ՎԵՐԱ8 * %ո Լա զա կան 

պատկեր է/ը հանելէն ետև. 9 կրնա մը անով անրաւ աո֊աւե ֊ 
լական պատկերներ հանել թղթոյ վերայ * |Լյւ/ բանիս հա֊ 
էՈսր թուղթ՛ը նուաղական պատկերին տարած ութ են էն բիլ 
մը աւելի մեծ կտրած 9 դնել արծաթոյ լուծման վերայ % որ 
կը թա ց կ ան այ 

ֆուր թորեալ • • • • 400 V 

Հիորակատ արծաթոյ հւսլեալ» • 80 ք 

քւ թողուլ 5 վայրկեան • որով կազմի թղթոլ զան զոլածին 
մէլև մակերևութին վերայ րլոո֊ուկ արծաթոյ • Հեց կին մէ֊ 
հանելէն ետև. կաթեցունել 9 բսնելով երկու մստտով 
թղթոյն մի անկի ւն էն 9 և յետոյ նոյն անկիւնէն կախել ճանկէ 
մը որ չորն այ մթան մէք։ թուղթը լալ մը չորնալէն ետև. 
դնել ղալն նուաղական պատկերին վերայ 9 րլորւարլեալ երե*, 
սը զարձունևլով աո. նուաաըսկան պատկերն ք և երկարը 
միանգամայն երկու ապակւոյ թիթեղներ ու մէք սեղմե֊ 
լով ի շր քանակի 9 դնել արեգական լուսոյն ազցեցութեան 
տակ % քեղթղլն ծայրերը որ նուաղական պատկերէն գուրս 
կըքքեան ք կդաոնան հետզհետէ արեգական ազգեցութեամր 
բացա գոյն մանուշակի 9 մթնա գոյն մանուշակի և մղտագոլն 
կանալ» և երբոր աոնուն վերքին գոյնը % տանել շրքանա֊ 
կաւ սենեկի մէք որ տկար կերպով լուսաւորած ըլլալ 9 և 
հոն կը տեսնեէքր որ պատկերը րիլ մը աւելի սևլլած և ան֊ 
ցած • բայց այն է յարմարը * վասն զի ևնթածծ ըմբակի լուծ֊ 
ման մէք պատկերին գոյնը միշտ թիլ մը կը պայծաոանալ • 
\^ո.աւե լական պատկերը նուաղական պատկերին հա կացար֊ 
ձը կ ՝ըլր սյ ք ալս իքտն լուսաւոր տեղերը մթին 9 մութ տեղերը 
լուսաւոր 9 այս ինըն , ճիշղ֊ նման աուարկային է 

քեուղթը շր քան ակ էն հս/նելէն ետև պէստ է լուանալ 
անձրևային քրովյ ղինրը բորակատի արծաթոյ Աեացորղնե֊ 
րէն ազատելու համար 9 և յետոյ գնել հետագայ լուծման 
մէք | որ բաղկանալ 

\*նթածծըմրակ նատրոնի 100^ 

ֆուր հասարակ • • • 500 

և աոանձինն լուծել 

Փլոոուկ ոսկւոյ • • 1 

ՏԼուր հասարակ • * 500 » 
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և այս երկու, հեղուկները իրարու հետ խաոնել հաւասար չա- 
փով երկրորդը աո. աքն ոխ մէք լեցունելով և գործածել 
հարկաւոր եղած ժաւ/անակ է 1 | րկնակ բլոււուկն ոսկւոյ և են*, 
թածծըմրակի տայ սերտութիւն պատկերին 9 բուծանելով 
ղաոսսւելեալ մասն բլոոուկի արծաթոյ որ չիցէ այ լայլեալ ի 
լուսոյ | և միան գամսւյն տայ զօրութի ւն և գեղեցիկ սև գոյն 
մը է ^մսխր ւ սյո երկու հեղուկները աոանձին կը գործածեն ք 
բայց լաւ է միասին գործածելը է մը այս հեղկին մէք 

թոդլէն ետև է հանելդ լուանալ շատ անգամ * ջրով և թողուլ 
գէթ 2 4 մամ* սովորական քրոլ մէֆ է երբեմն երբեմն փոխե- 
լով ջուրը 1 0ճր<քր այս լուսսցմանց » հանել թուղթը և չորցունել 
օդոյ մէջ% 

օշտ*. ԱՌԱԻԵԼԱԿԱՆ 4Ա8ԿԵՐ Ա^ԱԿԻՈՑ «ԱՐԱՏ < \\րնավը ու- 

նենալ գեղեցիկ աոաւելական պատկերներ ապակւոյ վե– 
րայ 9 պատրաստելով ապակիէ թիթեղները նուաղական 
պատկերին թիթեղներան պէս « ք^ալց ստուերատան մէք ա– 
ւելի րիլ ժամանակ պիտի կենալ լուսոյ աղդեցութեան տակ 
յ>ան թէ նուաղական թիթեղները 9 և իրր անոր կիսոյն չափ • 
0 ետոյ ընկղմել ի մէք յագ լուծման նախածծ ըմրատի երկա– 
թոյ. և ահ ա շուտ մը երև ան կ՝եխէ պատկերը 9 բայց էնուսս– 
գա կան % ՀԱխրը աոաւելական ընելու համար 9 պէտք է ընկըղ– 
մել $յ* ա լից ամանի մէք > իր վրայէն ծ ծ ըմրատի երկաթոյ ա– 
ոաւելեալ մասը վերցունելու հա է քար , և յետոյ լևցունել 
թիթղոն վեր այ գլուծումն խաժուկի կալիոնի 9 որ բաղկանայ 
4 խաժուկէ և 1 0 քրէ » որով իսկոյն պատկերը կ՝ ըլըոլ աոա– 
է.ե լական * \քնկէ ետև լուանալ ջրով օծել իւղոներկ պատ– 
կևրներու ջնարակով և ապա Հրէաստանի կպրով և նա– 
յիԼ պատկերին վերայ ապակւոյն միւս երեսէն « 

629. ԼՈԻՍԱԳՐՈհԹԻԻՆ Ս*Ի8Ա8ԵԱԼ Ա4ԱԿԻՈ8 ՝Ա;ՐԱ8 • 

ր ական կոլոդով պատրաստուած ապակի թիթեղներն | ինչ– 
պէս որ րսինր վերը 9 ունին այս անպատշաճութիւնը որ պէպբ 
են շուտ մը գործածուիլ . իսկ սպիտով պատրաստուած թի - 
թեղներն կրնան պա հո լիլ ութ օրէն աւելի • բայց և յայն– 
4 ժամ* աւելի երկար ժամանակ պէտր է թողուլ ղիրեկբ լՈԼ– 
սոյ աղդեցութեան տակ 9 բոն թէ սովորական կոլոդով 
պատրաստուած թիթեղները, ուստի և անգործ են կենդա- 
նագիր հանելու համար 9 և միայն կը գործ ածուին տեսա* 
րաններու համար է 

\ուսագրութեան սպիտը պատրաստելու համար 9 պէւղր 
է զարնել հաւկըթի սպիտակուցը ձեան պէս » և թողուլ որ 
նստի ք և յետոյ ա»/անել 9 և խաոնել հետը 4 աո. 400 ման– 
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շուկ կալիոնի և 25 աո 100 . և այսպէս կազմի հեղա~ 

ն իւթ մը որ կրնայ պահուիլ շատ օր բերանախից շշի մէք* 
Սրվակի թիթեղը որոյ վերայ կ՝ուղեմք տարածել սպիտը 9 
պէտք է որ ամենամաքուր րրա յ , ինչպէս որ կորողի համար 
ըսինք* ՀՀետոյ քիլ մը տարղուն ել թիթեղը > և անոր չգործի 
ածուելու կողմին վերայ փ ակցան ել ե ղքերախիժէ խողովակի 
կտոր մը 9 որ կ՝ը լչայ իբրև, մեղեխ * Առնելով այս մեղեխէն , 
թափել թիթղան վերայ սպիտային հ ե ղանի ւթ էն ք և յետոյ 
մեղեխը երկու, ձեռքի մէք^բոնած շուտուի դարձունևլյ որով֊ 
սպիտային նիւթը կեդրոնախոյս ղօրութիւն մը աոնլովյ իր 
աւելորգ մասը կը ժողվի թիթղան եզերքը ք ուսկից պէտք է 

կաթե ցան և էհ 

քեիթեղը սպի տելէն ու լորցունևլէն ետև, ղեել 1 >/ա քր. 
կեան արծաթոյ լուծման մէքյ ուր ըչլայ 8 բորակատ արծա֊ 
թոյ « 8 թթուուտ քացախական բիւրեղացեալ է և 100 քուր * 
Այււ լուծ ման է հանելէն ետև կրնայ այսպէս խոնաւ ղրուիլ 
ստուերատսն մէք* ք Հայց երբոր ուզելիք գործածելչոր 9 պէտք 
է վերցունել թիթղան վըայէն արծաթոյ լուծման աո֊աւևլեալ 
մասը | լո ւան ալով թորեալ քրովյ ու շորցունելով֊ մութ ի մէքյ 
և յ այնժամ * թիթեղը կրնայ պահուիլ շատ օր * &իթեղ֊ մը 
այսպէս պա տրաս տելէն ետև ք գործածելու ժամանակ պէտք 
է թողուլ ստուերատսն մէք֊իբր 20 վայրկեան , և պատկերը 
երևելի լնելու համար 9 ընկղմել թիթեղը գղթորական թը֊ 
թուուտի լուծման մէք , և քիլ մը տաքցունել ւոլքոհլի կան֊, 
թեղով։ ՝քսսնի մը կաթիլ բորակատի արծաթոյ լուծմանէ ա~ 
ւելցունելով գղթորական թթուուտին լուծման վերւսյ * կ ե֊, 
րագէ պատկերին երևումը 9 և տայ անոր շուքերուն աւելի 
ղօրութիւն * (Հետոյ լուանալ պարդ քրովյ և պատկերը սել »«, 
տելու համար ճ լնկղմել 5 վայրկեան ենթ ած ծ ըմբակի նատրո֊. 
նի լուծման մէք չ ուր ըլլա լ 8 ենթ ածծ ըմբակ նատըոնի աո. 
100 քուր* 

\յլած պատկերը ն ուա զա կան է 9 ուսկից կլնաւքք ունե֊. 
նալ ա ռա ւե լական պատկերներ * սպիտացեալ ապակւոյ կամ՝ 

թղթոյ վերայի)* 

\ոա֊ս անկարի վերայ խօսած եվք նաև. 8 արրարանուվժեանս 
մեջ* Հա . ք* , եԼ 859 . ուր դրած եվք նաև ա արրա բանական մարԱևոյ 
և ը աղադրուվժեանյ դա պլլի արկն անունները * 
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630. կէԱէՄՈԻ^ԻԻՆ ՄԱՐԳԿԱ8ԻՆ ԱՏԱ8« ԱչթԸ տնսոէթնան 

գործարանն է է որուք մարքքնէ մր արձակն էոլ կամ * ԱՈ լա էյն ալ 
ըգոը ազդնլՈէԼ֊ էր էքերայ լ կը ցուԱանԷ մեգ մարէքեոյն կեր » 
պարանքը է 

ոսկրուտ խորութեան մը մէք ղետեղուած ք որ կը֊ 
սուի 1 | ասքիձ կամ* Ակճակապիձ , կայ և շարժի դնդերներ ովյ 
տեսարանական ջղովյ սպիտակուցով ՝ 9 արտևանունքովդ և 
ձգանք ովյ Այւ» ամենքը միացեալ իրարու հետ % հաստատ կը 
բոնեն աչքը , և. միանգամայն գիւրաշարժ կընեն գէպ ամեն 
կողմ * ւ \Լչքին տարածողը գրեթէ նոյն է ամեն մարգոց վե֊ 
րայ . միայն արտևանունքին այլ և այլ չափուէ րացուածքէն , 
կդերևի աչքը աւելի կամ՝ պակաս ընդարձակ « 

2^– 281 կըցուցանէ աչքի ընդմիջական հատուած մր , 
աո.ջևէն գէպ ի ետև է \Լչքին ձևն է դնգա կան , որոյ առքևի 
կողմին կորութիւնը աւելի է ետևի կողմ էն % 



Զե 281 

631 • ՕքՓԻՆ Ա8Լ ԵԻ Ա8Լ ՄԱՍԵՐԸ* - ա ԺԷ ^ ա ԺԼ 

ս ^րԷ և նիւթերէ կը բաղկանալ , որք են կարծրարաղաճր 9 
էք՚Ա^քիկ $ Ծիաձաե | քձիր % խոեասսձխր չրեղՆՇ , Լ/աոեաէոեսակ ք 
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խոճսսաճի %յթ աոլսւկեղհճ , Աա ղակամիղճ ք քքաճցաաեսակ է ՀՀէղ *ոե֊ 
աաթաճաֆաՇ և քԼկճաձրար* 

կարծրարաղաճր * — կարծրաթաղանթը թանձր 9 ղի֊ 
է/ահ ար ու կարծրկեկ թաղանթ մի է 9 գոլնը ճերմակ 9 անոր 
համար կըսուի նաև Էք*պի*ո%սկո%ց աչաէլ տ \\ո.քևի կողմին մէք 
տեղ բոլորաձև ծակ մը կայ ք ուր մտած է նղքեըիկը 9 որոլ 
հետ միանալով֊ կը պատ է բոլոր աչքը ւ \լտևի կողմը ներք֊ 
ՍապԷս փորուած ծակ մը կայ |ց 9 ուսկից կանցնի տեսաբա ֊ 
նական քիղր է 

ԽԺրՒՀ • Գ եղջերիկը թափանցիկ թաղանթ մի է , որ 

անկանի ճշղիւ աչքին գնդաձևին մէք տեղ 9 և փոքրիկ դդա֊ 

կի ձևը ունի 9 խարիսխը 11 12 հ աղարոր գա մետր տրա֊ 

մագծիւ ։ \Լյնպէս միացեալ է կարծրաթաղանթին հետ է 
որ մինչև անդամաղնիններէն ոմակք կարծեցին թէ ևրկուքը 
մի և նոյն թաղանթ է է 

\քիածաճ և ք1իր * է ծիածանը մանեկաձև թաղանթ մի 

է դի մա հար 9 որ փորի ծայրով֊ միացած է ե ղքե րկի ծայրին 9 և 
փերի կեդրոնական ծայրոփաղատ կեցած • և անկանի ե ղքե ր֊ 
կին ու սաոնա տեսակին մէք տեղ ւ ||ա է որ տալ ե ղք ե րկին 
թուխ կամ * խամ գոյն մը , որ յառաք գայ իր ւ/րպլի ղանա֊ 
զան կերպով֊ գունաւ որած մաշկեր էն » Ա* արգոց աչքին վե֊ 
րայ տաք ու բարեխառն գօտեաց մէք ե ղքե րիկր ընդհանրա֊ 
պէս թխ ադոլն կըլ լայ % հիւսիսային կողմի ցուրտ երկիրներ 
րուն մէք խամագոլն կամ՝ ծաւի ւ 

Հքիածանին մէք տեղի ծակը որ քիչ֊ մը դէպ ի ներս է՝ կո֊ 
չի քփր է որ մարգոց վերայ բոլորաձև է % և կենդանեաց վե֊, 
րայ նեղ և երկայնաձև 9 որոցմէ ոմանց դէպ ի ըոլն ձդուած է ք 
ինչպէս է որոճող կենդանեաց , և ոմանց դադաթնահայեաց 
ղիրթովյ ինչպէս է կատուական ցեղի կենդանեաց * \ուսոյ ճա« 
ո.ա դայթները բբին մէք էն անցնելով֊ կը թափանցեն աչքին 
մ էք * ք^բին րնդարձակս ւթիւնը փոփոխական է 3^ մինչև 7 
հաղարորդամետր 9 բ ա յց կրնալ նաև այս չափ էն աւելի կամ* 
պակաս րլ/ա լ % $բին մեծն ախ ու փոքր կան ալը երագ Է*րլլտյ 9 
և այս բանս ստէպ կը պատահի 9 որ և մեծ ազդեցութիւն 
ունի տեսութեան երևութին վերայ* 1| ՝ ամփոփի՝ երբոր լոյսը 
սաստիկ է 9 որ պէս ղի չվեասի տեսաբանական քիղը լուսոլ 
սաստ կութ են էն • և կ % ընդարձակի մթութեան մէք 9 որ պէս ղի 
աւելի լոլս ընդունի իր մէք* Այն կենդանիներն որ կը տես֊ 
նեն մթութեան մէքյ պատճառն է որ իրենց բիրը գրեթէ 
հ արիւրապասփկ աւելի լոլս կ՝ ընդունի մթութեան մէք~ քան 
թէ մարդոյս բիրը* 
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քԼսածնէս կը հետևի 9 թէ ծիածանը լուսարգել մի է 9 որոյ 
մէք տեղի ծակին րացուածքը փոփոխական է ըստ սաստկու *, 
թեան լուսոյ 9 և նա է որ կը չափաւորէ լուսոյ բանակը որ կը 
մսանէ ալրին մէք * Հքիածանը կ* ուղրլէ նաև գնդաձևութեան 
շեղումը 9 շխ որ Արփ որ լուսեղէն ճառագայթներն անցնին սառ*, 
նատե սակին եպերքէն 9 ինչսլէս խտրոց մը տեսարանական 
գործեաց մէք 562) « \քթէ ծիածանը թափանցիկ ըլլար եղ*, 
ք երկին պէս 9 ե ղքե րիկն ալ սև կ՝երևէր րքփն պէս » և տե*, 
սութիւնը կ % րլ/ա ր անկատար * 

Հրեղեն իա ճսո աճիար * - \յղքևրկին ետևի կողմ* և սաո 
նատեսակին առք և կայ թափանցիկ հեղանիւթ մը 9 որ կոչի 
խամւաւաճխր չրեղեն < \Լյս խոնաւահիւթոյն 0» միքոցր երկու 
մասն կը բամնուի ծիածանին ձեո ւքոփ* ք\ մասը որ անկանի 
ե ղք ե րկին ու ծիածանին մէք 9 կոչի Վերին յայթկ . Հւ Ա մասը 
որ անկանի ծիածանի և սառնա տեսակին մէք 9 կոչի էքսա*, 

յփՏյայւկ, 

% էքտսՇատեսակ կամ * խոնաւաճխր սաանորակ » - ^ սառնա*, 
տեսակը ոսպնաձևի նման մարմին մի է հաստատուն ք ծ ի ա*, 
ծանին ետև և անոր մօտ > “Ա շանաւոր է իր թափանցիկ րնու *, 
թե ամբն 9 և պատեալ է նուրբ թաղանթոփ մը որ իրեն պէս 
թափանցիկ է 9 և կոչի խաոնարան 9 և կը միանալ իր ծալրոփ 
մանեկաձև պսակին % որ կը ձևանալ է թարթչական ծալ*, 
րերէն * 

Ա ա աանա տեսակին առքևի կողմին կորնթարգոՆթիւնը ա*, 
•–ելի բիլ է բան թէ ետևի կողմին * |ւՀ» հիւսուածքն է թերթ 
թերթ, և այս թերթերը գրեթէ հա Տա կեդրոն են 9 և աւելի 
կարծր կեգրոնին բան թէ շրք ապատին մօտ * էւ փերին 
կարգերը այնչափ կակուգ էն է որ գրեթէ հեղանիւթ են 9 ա*, 
նոր համար սառնատեսակը կ > ըսուի նաև խոնա*աճխր սասն*, 
որակ է |) աոնատե սակին խա*~ ի խաւ կար գերուն բեկանիչ 
կարողութիւնը կը նուաղի կեդրոն էն դէպ ի շրք ապատ * 

Ս* արմին կամ* խոնաաաճիւր ա ։ պակեղեն և Ապակամիղն • 

^\ ո չի Ս* ա րմիճ կամ* խոնաաաճխր ապակեղեն թափանցիկ ղան*, 
գուած մը նման հաւ Կթէ սպիտակուցի 9 որ կը գրաւէ աչքին 
գնտաձևին ամբողք֊ մասը > սաոնատե սակին ետև * Ասքա« 
կեղէն մարմինը պատած է թաղանթոփ մը որ կոչի Այպակա*, 
Տիպն Լք որ կը շրք ապա տէ ցանցատեսակին ներսի կողմ** 

քքանցաաեսակ և Հիղ տեսարանական * ք)» ցանցատե*, 

սակը ցանցի նման ճերմակ և կիսաթափանց թաղանթ մի է 9 
որ կ՝ ընդունի լուսոյ ազդեցութիւնը 9 և կը փոխանցէ ուղե*, 
ղին * քղի մը ձեռբոփ 9 որ կոչի Հիղ տեսարանական ի 9 որ ու*. 
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զեղխն գալով կը մրոնէ աչքին մէք և. կը տարածուի ցանցա֊ 
տեսակին վեր այ խզային ցանցի մը պէս » Ցանցատեսակը ես 
տեսաբանական ջիղը կ Չընդունին առարկայից պատկերը ես 
կը փոխանցեն ուղեղին * յԼմենևին անզգայ են ցաւի և. ան~ 
ի »ոց • յ Հասն զի խայթելով՜ ու կտրելով այս գործարանները 9 
ամենևին ցաւ մը ցուցած չեն կեն դասեիք * 

քէկնածրար * ^էլնածրարն |ւ է թաղանթ մը ցանցատեսա ֊ 

կին և կարծր աթաղս$նթին մէք * և իր ներքին երեսը ծածկած 
խ սև նիւթով մը է նման խափշիկներուն մորթին գունաւորիչ լ 
սև նիւթոյն • և կը ծծէ այն ամեն ճառագայթները որ հար», 
կաւոր չեն տեսութեան * 

\Լկնածրար ն երկննալով դէպ ի առաք 9 կը գործխ անթիլ 
ցցուեաէ ծալքեր է ( ոըք կոչին քրայք րարրչական , և անկա», 
նին սարանա տես ակին խառնարանին ետև ) որոյ հետ միացած 
են ) և անոր չորս կ ո Ղ^՝ կեցած են ճառագայթաձև ծաղկի 
նման * յձխնածրարին հիւսուածքը լի են անթիւ բարակ վտառ 
ներով կամ՝ երակներով , ոըք տանին արիւնը աչքին ներքին 
կողմերը 9 և մանաւանդ թարթչական ծալ քերան մէք* 

\\չ*թ մանրամասն նկարագրութիւնը տալկն ետև կը֊ 
սեմք համառօտիւ , թէ աչքը Որ հիանալի գործարան մի 9 և 
անով կը վայելեմք բնութեան գեղեցիկ երևոյթնևրը և կը 
պարարեմք մեր միտքը | չըր ս գլխաւոր թաղանթներ ու֊ 
նի | որք գրևթէ կը շրքապատեն գնա ք և դրսէն սկսեաէ ա֊ 
ռաքինը կըսուի ֆյարծրարաղանր կամ * Ապիաակո%ց 9 երկրորդը 
քԼկնածրար » երրորդը ֆանցաաեոակ , ՝ չորրորդը քԼպակամիղն 
որ պատէ աչքին միքուկր որ կ ըսուի խոնա*ահխր ապակեղեն* 
կԼչքին մէք կան երեք տեսակ կակուղ՜ և թափանցիկ նիւթեր 
Որք կըսուին խոճաաահխրք , և են խոնա*ահխք չրեղեն ք ՝Աաս֊ 
նսոոեսակ կամ * խոնա%ա/ախր սառնորակ և խոնաաաճխք ապա֊ 
կեղեն* 

632. Ա$*ԻՆ ԹԱՓԱՆՑԻԿ ՆԻԻԹՈ8 ԲԵԿՄԱՆ ՑՈՒՑԱԿՆԵՐԸ է \Լչ֊ 

քին թափանցիկ նիւթոց բեկմրսն ցուցակներն որոշուած են 
Պրիի ւս թԸՐ անգղիացիէն ք բաղդատելով քրոյն բեկանիր 


կարողութ ե ան հետ* 


ՏԼուր ♦ 

1,3388 

կօոնաւահիւթ քրեղէն • • • • 

1,3366 

կօոնաւահիւթ ապակեղխն • • • 

1,3394 

\Լրտպքին փաթոյթ սաոնատե սակին • 

1,3767 

1| եդրոն սաոնատե սակին • • • 

1,3990 

յքիքակ բեկումն սաոնատե սակին • • 

1,3839. 
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633* Ս*ԱՐԴՈ80 ԱՅ+ԻՆ ՅԱՈՕՏԱՆ ՄԱՕ&ՐՈծՆ ^ՈՐՈԻ^ԻԻՆԸ ԵԻ 
ՏԱրՕծՈԻ^ԻԻՆԸէ 

Հյաոյալփղ֊ կորո*–թՆ կարծրաթաղանթին* 10—11 հղ**ք 

ս և պքև րկին • • • • 7– 8 

(( սաււեաա ևս ակէհա գիմապի կոպմէէն 7– 10 

(( (( ևաևի կողմին 5– 6 

Տ րամագիծ հ՜ի ած՛ անի • • • 11-12 

(( բրի • • • • 3– 7 

<( սաոնաաէրսակի • • 10 

^անձրէէւ-Թիւն սաոնաաէրսակին • • 8 

Հե-ո-աւ-որուվ&իւն բբ Էն էո^ևրկ^ն • 2 

\յրկայնոԱ9–Էւն աչրին առանցրին . 22-24 1 


634 . ԼՈԻՕՈՑ ՃԱՌԱԳԱՅԹԻՑ ԱՋ*ք ԻՆ Մէ* ՈՒՆԵՑԱ* ԸՆԹԱՑ՛ՔԸ * 

Աձք/ք կրնաւ/ի բաղդատել ստուերագծարանի մը (§ 605) $ 
ուր բիբն է ծակը 9 սաոնատեսակն է զուգամերձ ոսպնաձևը 9 
և ցանցատեսակն է լուսարգելը որոյ վեր այ կ՝ելնէ առար ^ 
կայից պատկերը* ք\ւստի ինչ֊ կերպով Լ որ կը ձևանալ առար*, 
կայի մը պատկերը երկկորնթարգ ոսպնաձևի մը լծորգ վա֊ 
§ լարանին վերայ ք նոյնպէս կը ձևանալ նաև ալրին մէք* 

Հյչայ առարկայ ւ/ը Աթ (^4. 282) ալրին առքև գրուած , 
որոյ ԷԼ կէտէն արձակուած ճառագայթներ էն անոնր միայն 



կը մտնեն ալրին մէքչ որ ուղղեալ են գէպ ի բիբը » 4 անոնր 
մի ալն կրնան օգտակար րլլա լ տեսութեան * Այււ ճառա*. 
գալիքներն քրեղէն խոնաւահիւթոլն մէք մտնելու ժամանակ 
կը կրեն ղառաքին բեկումն ք որ կը մօտեցունէ զիրենր |)|) # 
առանցրին ք որ ձգուած ըլլալ սաոնատեսակին տե սարանա*, 
կան կեդրոն էն • յետոյ կ՝ անզնին սաոնատեսակին մէքէն 9 որ 
կըբեկանէ զիրենր միւս անգամ* երկկորնթարգ ոսպնաձևի 
մը պէ ս % և ի վախճանի ք ապակեղէն խոնաւաՀիւթոյն մէք 
երրորգ բեկումը կրելէն ետև կ՝երթան ցանցատեսակին Ա* 
կետին վերայ կը ձևացան են Ա կետին պատկերը * *| ՀյՈլնպէս 
ք* կետէն արձակած ճառագայթներն կ*երթան կը ձևացու 
նեն (V կետին վերայ կետին պատկերը • և այսպէս կը ձևա֊ 
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նայ պատկերը ցանցատեսակին վեր այ % ամենափդրր 9 էրա֊ 
կան և շրջուն» 

635. ԸՀ4ԻՆ ՄԷՋ ԱՕԱՐԿԱ6Ի8 ՊԱ8ԿԵՐԻՆ էՐ*ՈԻՆ ՏէԵԻԱՆԱԼԸ • 

Ս տուգիւ դիտելոյ հա է /ար թէ աչքին ցանցատե սակին վեր այ 
առարկայից պատկերը չրթան կը ձևանայ 9 կրնամք աոնուլ լ 
սպիտակամորթ մար գոյ աչք մը յ սրոց ակնած բար թաղանթ 
թը չունի սևագոյն դունաւորիչ նիւթը 9 և. հետևաբար լոյսը 
կրնայ բովանդակ անցնիլ մէթէն • յետոյ հանեէ աչքին ետևի 
կողմ * պատած բազմախորշ֊ հիւսուածը ւ էլ այսպէս պատ֊ 
րաստելէն ետև 9 դնեէ մութ սենեկի մը փեղկին վեր այ և 
դիտել պարդ մանրացուցովյ և ա հա կը տեսնելիք որ ցան ֊ 
ցա տես ակին վեր այ կը ձևանայ առարկայից չրթան պատ֊ 
կերը, 

\Լչքին մէթ առարկայից պատկերին չրթան ձևանալուն և 
մեր ուղիդ տեսնելուն վերայ 9 բնաբաններ ու ու րնախօսնե֊ 
րու մէթ չատ կարծիք և հետաղօտութիւնք եղած են» ք\մսնք 
կարծեն թէ ուն ակութ եամբ և սովորութեամբ աչքը ուղիդ 
կը տեսնէ աո֊արկ ալները 9 այս ինքն ինչպէս որ կեցած են 
մեր աչքին աո. թև ւ || ւրիչներն կարծեն , թէ կը տեսնելիք առ֊ 
արկայները անոնցմէ արձակ ուա ծ լուսաւոր ճառագայթնե֊ 
բուն ուղղութեան վերայ 9 և թէ այս ճառագայթները կտրե֊ 
լուէ զիրար սաոնատե սակին մէթ 282) » աչքը կը տեսնէ 

Աձ. թ կէտերը ԱԱ* և թթ՛ ուղղութեան վերայ 9 և հետևա֊ 
բար ուղիդ* ^մանք դարձեալ կըսեն 9 թէ որովհետև մեք 
առ հասարակ ամեն առարկայները չրթան կը տեսնելիք և ոչ֊ 
թէ ալս կամ* այն առարկւււլնե րը միայն , ուստի և ոչ մին 
կրնայ չրթուն երևիլ 9 որովհետև չեւիք կրնար յալն մա մ* բաղ֊ 
դատել իրարու հետ է էլ դարձեալ պէւղք է դիտել 9 թէո– 
րովհետև հոդին ոչ եթէ կը դիտէ առարկայները իբրև չուս֊ 
արգելի մը ետևէն 9 այլ կը զգայ տեսարանական թզին ղօ֊ 
րութեամր 9 ուստի և չկրնար ղի ր ենք օտար կերպով՜ ըմբռնել 
բան ինչ որ են իրենց բնիկ դիրրին մէթ* թալց պէւղք է խոս֊ 
տովանևլ 9 թէ այս կարծիքներ էն և ոչ մին բա լական կը հա֊ 
մ արուի * 

636 • Ա0-ԱՆ8* ՏԵՍԱԲԱՆԱԿԱՆ » ԱՆԿԻԻՆ 8 ԵՍ ԱՐԱՆ ԱԿԱՆ ԷԻ ԱՆԿԵԻՆ 

8ԵՍՈիք»ԵԱՆ « մը *իլխա%որ աոաեցք տևսարաեակաճ կը֊ 

սուի այն ու ղիդ գի^Ը » որ կ* անցնի բբին և սաոնա տեսակին 

կեդրոններ էն , ինչպէս է ԱԱ՛ ուղիւլ գիծը (յճ. 282)։ ԱԱ՜ և 

(•(V գիծերր որ զգալապէս ուղիւէ ենք կ՚ըսուէն քյրկրորղ֊կաե 
ասաՇցք « տեսաբանական գլխաւոր առանցքին ուղղութեամբն 
է » որ աչքը կը տեսնէ ղառարկայս աւելի պայծառ * 
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Հև 283 

§ևսաքաՇա կաճ աՇկիմա կ՝ըսուփ անկիւնը Լ^և 283) » 

որ կազմի երկու, աչքին տեսաբանական գլխաւ֊որ առանցք֊ 
ներէն ք երբոր երկու, աչքն աչ մէ և. նոյն կետի վեր այ ուզ֊ 
դե աչ ըյյան ւ Այս անկիւնն այնչափ աւելի փղթր V ՐԱ ա ձ • »/»֊ 
չափ առար կայները հեոփ են « 



Զև 284 

Աեկխճ սմաարնաճ կըսուի Ա<),(\ անկիւնը (^4. 284) $ ո֊ 

րով կը տեսնուի առարկայ մը • այս ինքն այն անկիւնն որ 
կազմի սաոնատեսակին տեսաբանական կեդրոն էն մինչև, 
առարկային ծայրերը ձգուած երկրորդական առա նց քնե֊ 
բովն է \քի և նոյն հեռասորութեան համար է այս անկիւնն կը 
նուադի առարկային մեծաթեան համեմատ • և մի և նոյն 
առարկայի համար կընուագի հեոաւ֊որութեան համեմաստ % 
ինչպէս կը պատահի թէ որ աոարկայն Ա|\ տեղին անցնի 
Ա|\ Հ է էւ հետևաբար 9 աոարկայները այնչափ աւ֊եչի մանր 
կ՝ երևին ք որչափ աւեչի հեռի ըլլան • որովհետև երկրորգա֊ 
կան առանցքներն Ա*|» % ^ կտրելով զիր ա ր սաոնատեսա֊ 
կին կեդրոնին վերայ 9 մեծութիւն պատկերին՝ որ կը ձևա֊ 
նայ ցանցատեսակին վերայ % կը կա խուփ Ա^|»(\ տեսութեան 
անկե ասն մե ծութ են էն ։ 

Հ^ատ անգամ* աաւարկայներուն մեծութիւնը և դէրբը ի֊ 
բենց տեսութեան անկեան բացուածքէն կը ւ դատելիք » \նչ֊ 

Ի 9 
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պէս 9 թէ որ կենա Հր ծառազարդ ճանապարհի մը բերան 9 
ծառերուն ե րկտողշարքը հետզհետէ կը զուգամերձին մինչև, 
ի միւս ծայր ճանապարհին 9 և. փոքրկանայ յաքորզ արար ծա*, 
ռերուն մեծութիւնը * Այււ երէւոյթը անկէ յառաք դայ 9 որ 
ծառազարդ ճանապարհին հեռի եղւսծ մասերը յա քորդա*, 
բար իրարմէ աւելի սուր անկեամբ կերեին • և եթէ ճանա*. 
պար հը շսւտ երկայն րցա յ 9 տեսութեան անկ ի ւնները երթա*. 
լոՀ կ* ոչնչանան 9 ե ծառերուն երկտող շարքը իրարու կպած 
կ % երեին է 

637 . Առարկայի մը հեո-աիորոի^եան եի մեեոիթեան զափը* — 

Առարկայի ւէը հեռաւորութևան ե մեծութեան չափը իմա*, 
նալը ) կախումն անի այ է ե այլ հանգամանք ներկ • որք են 
տեսութեան անկիւն 9 տեսարանական անկիւն 9 բաղդատու*. 
թի էն ուրիլ առարկայնե րու հետ որոց մեծութիւնը մեզի 
ծանօթ ըլլա լ » ե պատկերին անմաքրութիւնը միք անկ ե ալ 
օդոյն պատճառաւ 9 որ կրնալ ր/լալ առաւեէ կամ ՝ նուազ դո*, 
լո րշա լի ց « 

\յրբոր առարկայի մը մեծութիւնը ծանօթ է 9 ինչպէս է/ար*, 
դոյ հասակը 9 ծառի կամ * տան մը բարձրութիւնը 9 կը դու*. 
շակեՀր հեռա ւորու թիւնը տեսութեան անկեան բա ցուած *. 
քէն % որոՀ կը տեսնեՀք զառարկւսյն է խսլց շատ անդաս մ* այս*, 
պիսի ծանօթ առարկայնե րը իրենց հեռաւորութևան համե*. 
ա/ատ փոքր չեՀք տեսներ • և սալս յասռասք գալ մեր ունակով 
թեն էն ւ քծէ որ առարկային մեծութիւնը անծանօթ է 9 դու*. 
շակեՀք զալն աաանոր չորս դին եղած աաւարկայներէն է 

տեսաբանական անկեաա/բ ես կրնամք գուշակ ել հեռա*^ 
ւորութիւնը • այս անկիանն առաւելու կամ*նուազի 9 առար*, 
կալներուն մօտենալուն կամ՝ հեռանալուն համեմատ • ուստի 
ե մեր աչք էն մինչև, առարկայն ձգուած տեսաբանական ա*. 
ռանցից ձեռքով՜ կրնա լիք դատել առարկային հեաւաւորու *. 
թիւնը, սակայն երկայն սովրւրութեսււ/ր միայն կրնալիք 
գտնել տեսաբանական անկեան համեմատ առարկայի մը 
հեռա ւորութիւնը » Վասն զի փորձուած է թէ ի ծնէ կոյը ե*. 
ղոզներուն աչքին վրայէն երբոր կտրուի լուսնը 9 ի սկզբան 
ամեն առարկայները հաւասար հեռի կը կարծեն մինչև, որ 
Հար մին է 

638. ՀեԳԱԻՈՐՕԻԹԻԻՆ ՈՐՈՏ 8ԵՅՈԻԹԵԱՆէ \\ոչի Հևոասւրոլ. 

րխճ որոշ « ո1ուո%րևաՇ այն հեռաւորութիւնը 9 ուր պէտք են 
դրուիլ առարկայները ք ո ը ո Հ լ ե պայծառ տեսնուելու հա*, 
մար ։ Այւ/ հեռա ւորութիւնը կը փոփոխի այլ ե այլ սնձանդ 
մէք 9 ե ըստ անզ սո/՝ նաե մի ե ւ նոլն անձի վերայ մի աչքէ ի 
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միւսն » Ս ա անր առարկայներու Հա § քար , ինչպիս են տպագրու *, 
թեան տառերը 9 այս Հեռաւորութիւնն ի սովորական աչրի 
Համար 25—30 Հարիւրորգամետր * Այն անձինք որ աւելի 
քիչ՜ Հեռաւորութեամբ կը տեսնեն 9 կըսուին կարաասմաք • 
ճև այն անձինք որ աւելի Հեռաւորութեամբ կը տեսնեն 9 կը֊ 
սուին Հեսսոոեսք (§ 652) 653) * Հեռատեսներն կրնան կար*, 

դալ գիրք մը 75 80 Հարի ւր որ դա մետր Հեռաւորութեամբ 9 

կարճատեսներն (0 45 Հարիւրորգամետր Հեռաւորու*. 

թեամբ * 

639. 0ԱՐՄԱՐ8ՈԻՆԵԼ Ա2*Ը ԱՄԵՆ ՀԵՌԱԻՈ ՐՈԻ ք^ԵԱՄԲ • Ա^յ»/ք 

այնպիսի նշանաւոր յատկութիւն մը ունի 9 Որ տեսաբանական 
գործեաց միք ճւ ոչ՜ մին կրնայ ունենալ այն աստիճան կա֊ 
տարե լութիւն • այս ինքն 9 թիպիտ և. առարկայից պատկերը 
կը ձ1ւանայ ցանցատեսակին այնչափ առաք որ չափ Հեռի են 
առարկայները (§ 559) 9 բ այց կը ձևանալ միշտ նոյն թ՜ազան*, 
թին վեր այ • վչսսն ղի աչքը որոշ՜ կը տեսնի զանազան Հեոա ֊ 
ւորութեաւ/բ * էլ սակայն թիպիտ և. կրնա էիք որոշ՜ տեսնել 
անՀաւասար Հեռաւորութեամբ 9 բայց ոչ՜ միանգասմայն զա֊ 
նազան առարկայներ ։ որ և. ցուցոնի աչքին միք եղած փո֊ 
փոխութիւնը 9 կամ՝ գիթ ցուցանի թի Հարկ ի որ ուպղեմք 
մեր ուշագրութիւնը այն առարկային վերայ զոր կ՝ուղե$/ք 
տեսնել* էւ յիրաւի 9 վասն զի թի որ գիտեէ/ք նոյն գծի վե֊ 
րայ երկու, առարկայներ 9 Որոց աոաքինը 9 օրինակ իմն 9 մի 
մետր Հեռի ըլլալ 9 երկրորդը երկու մետր , և գիտեմք ա֊ 
ռաքինը ուշադրութեամբ 9 յ այնժամ * երկրորդը մշուշ՜ կերևի 9 
և. եթի գիտեմք երկրորդը 9 աոաքինը մշուշ՜ կդերևի * էւ աս*, 
կէ կը Հետևցունեաքք 9 թի աչքը բան մը գիտելու ժամանակ 
չիրն ար միանգւս է/այն ուրիշ՜ բան §էը գիտել . բայց կրնայ յա*, 
քոր գա բար գիտել զանազան բաներ * 

640. ԶԱՆԱԶԱՆ ԿԱՐՄԻՐ 8ԵՍՈԻԹԵԱՆ» Հանազան կտրեիք 

եզւսծ են ) թի ինչպիս աչքը կրնայ որոշ՜ տեսնել այլ և այլ 
Հ ե ռաւորութեամբ » \քիլի և. ֆուիյլի կը դնեն աս որ պատ*, 
ճառ րրին ընգարձակիլն ու ամփոփիչը « \քիլէ կը համարի թէ 
լուսեղին ճառագայթներն ծիածանին եզերքին վեր ալ զու*, 
գաիտաոնութիւն մը կրևլովյ կրնան իր արմի Հեռի այլ և. այլ 
վառարաններ ձևացունել * | \սկ Հիուիյլի սառնա տես ակին ան֊ 
Հաւասար րեկանե լիութեան վերայ Հիմևեալ որ կը նուազի 
կեդրոնին գէպ ի շրքապատ 9 կը Հետևցունէ թի սաոնատե *, 
սակն այլ և. այլ վառարաններ ունի 9 որոց մերձաւորագոլնն 
ալն ի որ կազմի այն ճառագայթներին որ սաոնատե սակին 
կեդրոնին աւելի մօտ են • ուստի և բիբը առաւելկամ*նուազ 
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րացուեյովյ հեռի առարկայները կը տեսնուին սաոնատե «, 

սակին եզերքին 9 և մօտերը կեդրոնին * Սիրալի բբին ընդ ֊ 

ասրձակիլն ու. կծկիյր հեռաւորութեան համեմատ կ*ըչչան 9 
բայց պիտք է գիտել որ յ առաք՜ գան նաև. յուսոյ սաստկու 
թեան փոփոխւՈսնին ք որով մի և. նոյն հե ռաւորութեամբ 
կրնայ շատ փոփոխիչ բբին բացուածքը * 

Ռ /ք Հ"/ է Հ$ԸՂէՐ ս և՜ ուրիշներն կարծեն թէ աչքին տ բալքա֊ 
գիծը կը զանազանի առքևին դէպ ի ետև աչքին դնգերաց 
ճնշմամբ ֆ որք կը մօտեցունեն կամ * կը հեռացունեն ցանցա ֊ 
տեսակը սաոնատեսակին 9 մինչդեռ, պատկերը կը մօտենայ 
կամ* կը հևռանայ ցանցատեսակին • վասն գի գիտեվք թի 
զուգամերձ ոսպնաձևներու միք պատկերը կը մօտենայ՝ որ֊ 
չափ հ եռան այ առարկայն ^ 554* ք՝) * 

Հունթըր և \յունկ կարծեն թէ սաոնատեսակն ունի 
կծկևլու յատկութիւն մը , որով՜ կ ՝ԸԱա յ առաւեչ կամ * նուազ 
կորնթարդ ֆ այնպիս որ միշտ գուգամերձե ցանի ճաււա« 
գայթները ցանցատեսակին վերայ * 

^իփշիր ք «( ճամփիր և. ուրիշ՜ շատերն կարծեցին թի թարթ ֊ 
չական ծայքերուն ագդեցութեամր սաոնատե սակը կրնայ 
տեղափոխիէֆ և. մօտենայ՜ ցանցատեսակին առաւեչ կամ* 
նուազ* 

|ւ վախճանի ֆ կարծեցին ուևսնք թի աչքին այլ և. սցչ հե֊ 
ռաւորութեամբ պայծառ, տեսն եյր յ ոչ եթի յառաք գայ ցան ս 
ցա տեսակին կամ* սաոնատե սակին տեղափոխութ ենին ք /»«, 
րով՜ պատկերն ձևան այ միշտ ցանցատեսակին վերայ 9 այլ 
թի ըստ բացակայութեան առարկային՝ շատ փոքր րյյա յով 
սաոնատե սակի վառարանին հեռաւորութեան կրած փոփոխի 
մունքը 9 պատկերը կը պահի իր պայծառութիւնը » Այօ բանս 
փորձով՜ հաստատեցին Ա* աժինսփ և Հայտա * Ա* աժինտի գի֊ 
ւ ոեց որ սպիտակամորթ կենդան ւոյ աչքով առարկայնե բուն 
պատկերին մպքրութիւնը չիր փոխուեր ամենևին այյ՜ և այլ 
հե ռաւորութեամբ * էւ֊ Հա չտա փորձեց որ եթի սաոնատե ֊ 
սակը գրուի մութ սենեկի մը փեզ1յին վերայ իբրև առարկա֊ 
կան մը | գր սի առարկայները եթի րյյա ն 3—4 աասնոր֊ 

դա մետր և եթի 20 30 մետր հեռի 9 նոյնպիս պայծառ կե֊ 

րևին անփայչ ապակւոյ վերայ* Հայտա չտ ուա ւ այս երևու֊ 
թիս մեկնութիւնըֆ որ յայտնի ցուցանի թի սաոնատեսակն 
սովորական ոսպնաձևներու չնմանիր է Ա^ւ/ երևութիս մեկ*, 
նութիւնը տուաւ \\թուր,ր ւ 

641 . կէԱՈրԻՔ Օ^ՈԻՐՄԻ 8Ե0ՈԻ(»՚ԵԱՆ ՎԷՐԱ8 « \\թուրէՐ մեկ– 

նեյու համար թի աչքը ինչւգիս կը տեսնի ամեն հե ռաւորու֊ 
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թեամբ ք կ*ըսէ թէ աչքին այլ և այլ թափանցիկ մաս անց կո֊ 
րութիւնը գնդաձև. չրԱա լով > աչքը չկրնար ճշղիւ նման հա֊ 
մարուիլ համասեռ, և գնդաձև, ոսպնաձևներու դրութեան 9 
ոլտ նոյն առան ցրի վերայ կեցած ըլլան • և թէ սաոնաաե֊ 
սակը չէլրնար բաղղասփլ սովորական գնդաձև, ոսպնաձևի * 
|ւ վսվսճանի 9 կը համարի աչքը կազմ և այ անհաւասար բե֊ 
կան և լի նիւթերէ 9 ո ըք բաժան և ալ են այնպիսի մւսկերևոյթ֊ 
ներով ո լտ ո չ միայն չեն գնդաձև 9 այլ և ոչ մի և նոյն ա֊ 
ո֊անցբի վեր ալ կեցած • որաէ և կազմեն այլ և այլ վառա֊ 
ր աններ իրարու, ամենամօա ( որոց իրարմէ ունեցած հեռա֊ 
ւորութի ւնը կոչեց Այճչրպեա վաոարաճակաճ է 

Ը ւսաի ըստ վարդապեաութեան թուր մի 9 ցանցատե֊ 
սակին վերայ այն տեզը ուր կ*ազդէ լոյսը մի միայն կէա չէ 9 
այլ *իծայի($ վասարաև մը 9 ո րոյ ամրո զք րնդարձակութեան 
վերայ կը խտանալ առարկայէն արձակուած շոգը և կանցնի 
բրէն 9 և կը ծնանի աչքին մէք աեսութեան զգացումը • էւ 
հետևաբար 9 երբոր ար աստին առարկայնե րն հեռանան կամ՝ 
մօտենան 9 որպէս զի մ եք պայծառ տևսնեմք 9 բա Լական է 
որ ցանցատեսակը գտնուի վառարան ական անջրպետին կէ֊ 
տ երան միոյն վերայ է 

642. ԷքՊՈԻ ՈՎ ԱՌԱՐԿԱՅԻ ՄԸ 8ԵՍՈԻՌԻԻՆԸ « քեէ Որ եր֊ 

կու աչքը ուղղի մք մի և նոյն առարկայի վերայ 9 կը ձևանայ 
երկու ցանցատեսակին վերայ ալ նոյն առարկային պատկե֊ 
րը զատ զատ 9 և սակայն մեք մի հատ կը աեսնեաէք առար֊ 
կայն ) երբոր երկու աչին ալ միօրինակ առոզք րլր ւան > 
սէնտի ալս երևոյթը մեկնելու հաւ/ար կ ըսէր 9 թէ մի և նոյն 
վալրկենի մէք կ՝ԸԱայ երկու պատկերին ալ ըմրոնոււքը • 
բայց այս կարծիքը անընդունելի է ք\ւոթըսթոնի փորձերովյ 
զոր վարը պիտի ալնեմք « 

քեէլլըր և Վո լյաս թոն կը կարծեն 9 թէ երկու ցանցա֊ 
տեսակներուն աքակոզմ եան կամ՝ ձախակողմեան համա֊ 
դիր կէաերը % կը պատշաճին աքակողմեան կամ՝ ձախ ա կող֊ 
մ եան մի և նոյն ուղեղային ջզերու 9 ո րք անկանին երկու 
տեսարանական ջզերու զիրար կտրած միջոցը * կար֊ 

ծ իքը համաձայն գալ այն երևա. թին 9 զոր զիաեցին Վոլլաս֊ 
թոն և \Լրակո իրենց վերայ 9 երբոր ա չքերեին սաստիկ յոգ ֊ 
նած | կը տեսնէին առարկայնե բուն կէսը աջ կամ՝ ձախ կող֊ 
մէն. Ա,« է անցաւոր անդամտսլուծութիւն մը ցանցատեսա֊ 
կի | որ պատահի իւրաքանչիւր աչքին կիսոյն վերայ 9 և միշտ 
երկու աչքին վերայ ալ միանգամայն և նոյն կողմէն » 

Պրիի Լս թէր հոս/արի թէ առարկալ մը երկու աչքով՜ մի 
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Ո ւոթըսթոն անբաւ փորձերով֊ կը ցուցանէ մի աչքով և 
երկու, աչքով֊ եղած տեսութեանց իրարմէ ղանաղանութիւնը* 
Այււ փորձեր էն կը հետևի 9 թէ երկու, աչերով միայն կրնայ 
րլլալ բարձրպքանդակ մարԱնոց պայծառ տեսութիանը * քեէ֊ 
պէտ մի աչթով ևս կը տեսնեաքք 9 բայց այս անկէ յառաք 
գաք ք որ մեզի ծանօթ են դիտուած բարձրավանդակ առար֊ 
կայները ք այս ինքն այն առարկաները որ երեր տար ածու. ֊ 
թի^ն ունին » Վասն ղի երկու աչքով֊ եղած տեսութեան մէք 
երբոր առարկայն մօտ է » երկու, առանցքներն ղուգամերձե֊ 
չով դէպ ի առարկայն » ընդօրինակ ու թիւնը կը փոխուի իւ֊ 
րապքանչիւր աչքի համար * և յ այնժամ * երկու, պատկերներն 
անհաւասար կ* ըլլան իրարու. • և ղ որ կրնավք իմանալ դիտե֊ 
լով֊ փոփոխակի մի և նոյն առարկայն իւրաատանչիւր աչ֊ 
քովյ Ա/»Փ երկու պա տկե քնելուն միանգամայն տեսութե֊ 
նէն յառաք գալ մարԱեոց րարձրաահքանդակ ուղիդ տեսու֊ 
թիւնը ք ինչսլէս որ յ պլանի ցուցանի հետագայ փորձով* 

644 • ՀԱ08Ա8ՆԱ8Ո68 * - ք\ւոթըսթոն հնարեց Հաաոատևա֊ 
ղոյց գործին 48381* % որ ցուցանէ դգալի կերպով֊ երկու աչ֊ 
քով֊ եղած տես ութե ասն առաւելութիւնը , բարձրպքանդակ 
հաստատուն մարաՖոց վեր այ • ուսկից և գործին կոչուած է 
այսպէս , իբր ցուցանոդ դհաստատուն մարմինս տ Այււ գոր֊ 
ծին ք զոր կատարելս գործեց Հրիիւսթէր , բաղկանալ փայտէ 
փոքրիկ արկղէ աքը (^էև 287) է որ սև տախտակով աքը երկու 
աքասն րաժնուած է դէպ ի երկայնութիւն ք և իւր աքանչիւր 



ԱԼ 287 Ջ4 288 


աքասին աքերին կոալմը կան մի մի խոալովսկներ ք ուր հաստա֊ 
տուած են երկու կէս աքասն աըաա գամերձ ոսպնաձևներու ք)Ո 
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Լ^էև 288) է ո ր ո ց սուր հայրերը իրարու դէմ* եկած են » և. 
կ % ու ղղե ն աչերին տեսաբանական առանցքներն « կատակին 
վերա/ կը դրափն չափալար հ եռաւորութեամբ երկու ու~ 
րուագիծ պատկերներ Աք\ յ Ա'1» 1 % զորս իւրաք»սնչիւր ա չբը 
իրարմէ դատ կը տեսնէ խողովչսկներուն մէքէն < Այս պատ**> 
կե բները նայն առարկայն կը ցուցանեն ք բայց այլ և այէ ընդ ~ 
օրինակութեամր աեսնուած , որ է ճշգիւ այն որ կը բաաըլա* 
տէ իւրպքանչիւր աչքին տեսարանական առանցրին ։ \^ոյն 
պատկերները ոսպնաձեներուն զօրութեամր կը հասնին աչ֊ 
յ>ին որոշ՜ տեսութեան սահւ/ւսնը 9 ճիշդ գորհւոյն կեդրոնին 
վևրայ՝ Ա"թ" տեդը | և հոն կը տեսնուին միակ և. բարձրա֊ 
բանդաս կ ձևով) իբր թէ առարկայն բուն հոն կեցահ րքքար է 
Օրինակ իմն 9 եթէ կանոն աւոր բրդաձև աքը նայիաքք մօտէն 

(շճ. 289 » 290 է 294) է որոյ խարիսխն ըԱայ վե ցանկի ւնի , աք 

աչբով կը տեսնեւքք ք\ ձևով և ձախ աչքով կը տեսնեմք Ա 
ձևովյ եթէ անոր գագաթ էն իք ահ ուդդահայեացն անկանի 
ճշդիւ երկու աչքին մէք տեգ» և. եթէ յանկարհ երկու աչ֊ 
բը միասին բանա աքը կը տեսնեմք ^ ձևովյ 



Զե 289 Զ լ 290 Զև 291 

յ\սկէ կը հետևի I թէ նայելով երկու խո արավակին մէքէն 9 
այնպէս որ աք աչքին տեսածն ձախը չտեսն է 9 ձախին տե֊ 
սահը աքը չտեսն է ) յ այն ժամ՝ ի ւրարանչիւր աչքին տեսահ 
պատկերը իրարու վերայ գալով) այնպիսի պայծառ և որոշ՜ 
տեսութիւն մը կ* ունենալ բարձրաքանդակ մարմնոց 9 որ 
մարդս կը խ արուի և կար ծ է խհքդինքը բուն առար կային աւս 
քև կեցահ ա 

Ո ւոթըսթոնի հաստատնացուցին մէք 9 ոսպնաձևի տեղլ 
դրուած են երկու հարթ հայելիներ , որոց ցոըսցմստմբ կ՝րԱայ 
երկու առարկայից պատկերաց վեր ագրութիւնըւ 

645 • Հաստաանացոյց գորհւով ուքոյ և ք \>էնյո փորձեի 
ցին ) թէ երկու ցանցատեսակներուն վերայ երկու զանազան 
գունոց միանգամայն ըրահ տպաւորութենէն կը տեսնուի մի 
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գոլէ 1 խարան » $այց երկու տլոյներէ մի գոյն բաղադրելու կա*, 
րողութիւնը կը զանազանի մի անձէ ի միւսն 9 1ւ կրնայ րլլալ 
ոմանց վեր այ սաստիկ տկար 9 նաս/ւ ոչինչ* \ուսաւորելով եր*. 
կու լրացուցիչ՜ շողերով֊ 571) երկու ճերմակ սկաւառակ *. 
ներ 9 որ գրուած րլրսն հաստատնացուցին յատակը 9 և. նայե*. 
լով իւրաքանչիւր սկաւառակին վեր այ զարկած գունաւոր 
շողերոան 9 կը տեսնեմք մի միայն ճերտ/ակ սկաւառակ • որ 
ցուցանէ 9 թէ լրացուցիչ լ գունոց իւրպքանչիւր աչքին ցան*, 
ցատեսակին վեր այ միանգամայն րրած տպաւորութենէն 9 
կրնայ ծնանիլ ճերմակ լոյս է 

646. Տառատեսակին անզգաս մասը է — Տ անցատեսակին աս*. 

մեն կողմը միօրինակ զգայուն չէ , ինչպէս ցուցանէ \Հարիո*. 
թի փորձը* ^էաք է նշան ել երկու սև կէտեր ճերա/ակ թուզ *. 
թի վեր այ , իրարմէ քանի մի հարիւրորգամետր հեռի • յե *. 
տոյ թուղթը սաստիկ ւ/օտեցունելով աչքին , նայիլ ձախա*. 
կոզմեան կէտը աք աչքովդ որ չարգելաաւր տեսնել միւս կէտև 
ալ* բայց թէ որ կաա/աց կամաց հեռացունետ/ք թուղթը 9 ա*. 
քակողմեան կէտը աներևոյթ կ՝րրայ այս ինչ հեռաւորու*. 
թենէ ետևդ և կ՝երևի միւս աաանգաՏդ եթէ տակաւին հե*. 
աւացունե ա/ք թուղթը * *| ՀյՈյն բանը կը պատահի թէ որ նայիա/ք 
ա քակողմեան կէտը ձախ աչքով* 

Ա * արիոթ գիտեց թէ այն վայրկենթն ուր կէտը աներևոյթ 
կ* ԸԱալ 9 անոր պատկերը կը զարնէ տեսարանական քղին ախտ*, 
րի կոալա/ը * Էլ ասյս կէտը որ անալգայ է լուսոյ ասղդեցութեան 9 
կոչեց կոյյ, կեա, 

647 . §հհՈ*Ա1Իք*ԻհՆ 8<ԱԻՈՐՈԻ^՚ԵԱՆ 8ԱՆ8Ա8Ե0 ԱկԻՆ ՎիՐԱՏ « 

\քըրոր կրակի կտոր ա/ը գարձունեմք արագութեաա/բ դ կը 
աոեսնուի ետևէն բոլորաձև կրակէ երիզ մը • նոյնպէս ան*. 
ձրևը որ անկասնի մեծամեծ կաթիլներովդ կ՝երևի օդոյ մէք 
իբրև հեալանիւթ քուզ ա/ը * Այււ երև ոյթներուս պատճառը 
այն է դ որ ցանցատեսակին վերայ պատկերներուն տպասւո*. 
րութիւնը դեռ կը տևէ առարկային աներևոյթ րլլա լէն կամ՝ 
տեղափոխելին ետև* 0 | ատկերին տևողութիւեը կրփովաո*. 
խի ցանցատեսակին զգայութեան և լուսոյն սաստկութեան 
համեմատ • և է միքին համետ/ատութեամր իբր կէո րոպէ * 

Հկօոնոց տպաւորու թիւնը առարկայից ձևին պ էս տևա*. 
կանէ. ախասն զի թէ որ դասրձոանեա/ք սկաւառակներ՝ որ այլ և 
այլ տլոյներով հատուածներ բասձնուած ըլլան դ այս գոյները 
իրարու հետ կը խաաանուին 9 և անոնց խառնրրդէն ծնած 
գոյնը կը տպաւորի ցանցատեսակին վեր այ տ 1| ապոյտն ու 
դեղինը տան զկանաչդ դեղինն ու կարմիրի զնարրնքագՈյն , 
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կապոյտն ու կարմիրի ալմասն ուշակսա գոյն 9 և լուսապատկերի 
եօթն գոյնևրն տան ալճերա/ակ 9 ինչպէս ցուցասնի *\յեւսաոնի 

սկաւառակով ^ 569 • ե) * 

648* ^Ա8ԿԵՐ^ Դ^ՈԻԱԵԱԿԱՆ** քեէ Որ սև ենթակայի 

վերալ դրուած ալունաւոր աաւարկայի մը նայիաքը երկար 
ժամանակ սևևռևալ աչքով) ա չրը շուտ մը կը յոդն ի 9 և կը 
տկար ասն այ ալունաալն սաստկութիւնը * և եթէ յայնժամ* դար*, 
ձունեա/ք աչ քերնիս ճերմակ թգթոլ կամ* ճերմակ աաաօսստաալի 
վերալ ք կը տեսնեմը հոն առարկային ձևով֊ պատկեր մը 9 
բայց լրասցոա֊ցիչ դանով ^ 571) • ինչպէս՝ եթէ աաւարկայն 
ԸԱալ կանաչյ պատկերը կը տեսնեա/ք կարմիր 9 և փոխ աս ՝*, 
դարձ • և եթէ առա րկ այն ըլլալ դե դին 9 պատկերը կը տես*, 
նեավք ա/անուշա կաս ադոլն « "էյ ասխ ՊԱ** –ֆոն դիտեց այս ալանա ա֊որ 
ե րևոյթները ք և կոչեց հքատկևքք կամ* *իոյՇլա դիսլաա ծակաՇլա * 

*\*իպուածական ադոլներն ասյնչափ աս անլի երկասրատև կ* ըլ- 
լան 9 որ չափ դի տ ուա ծ առարկայն աւելի լուսաւորուած լալ*, 
լալ և լուսոյ ասզդեցութիւնը երկար* Հասարակօրէն ալս 
դոյներն յանկարծակի կբերեին և յանկարծակի ասն հետ կ % ր§֊ 
լան 9 և ոչ լ թեկ աա/սաց կամաց * *\*իաոուասծ է նաև որ աո֊ար*, 
կայ ա/ը երկար նկատելէն ետև 9 եթէ յանկասրծ փակեա/ք աչ*, 
քերնիս 9 և ծածկեա/ք մեր աչաց ախրասյ թանձր լաթի կտոր 
աքը որ ամենևին մ էջը լոյս չմտնէ 9 կերև ին ալյսրձեաէ ալի*, 
պուածական պատկերները։ 

649 • ՇՈ*ԱԼ8ՈԻՄՆ * քքոալ*սցա*%մՇ երևոյթ մի է 9 որով ճեր*, 

ա/ակ և կաՏ սաստիկ վառ ախ ուն գոյն ոանեցոդ աաւարկասյ *, 
ներն մթին ենթակայի ախր այ կբերեին աւելի մեծ քան զոր 
ինչ՜ են * Հ ա կա դարձը կը պա տաս հի սև ա/ասրաէնոյ աքը որ ալը ու աս ծ 
ըլլալ ճերա/սակ ենթակայի վերալ • կ ալ ածի թէ ջոալացուաՏե յա*, 
ռաք դալ անկէ 9 որ ցանցաստե սակին ախր այ եղած տպասւո*, 
րութիանը կ անցնի իր պատկերին շրքադծէն դուրս ք աաւաւեչ 
կաաք նուադ* 

Հ^ոալացա/ան ար դա սիրը յասյտնի է ասսաոեալաց առ երևոյթ 
մեծութեան վերալ 9 որով կբերեին իրենց բնիկ մե ծութ են էն 
շատ աւելի մեծ * 

Հ^ոալացուաՈա ալանադասնի մի անձէ ի միւսն 9 նաև նացն ան*, 
ձի ախրսայ մի օրէ ի միւս օր * 1| ՝աճի աաւարկային պայծառա — 
թեան և երկար ալիտոալութեան հասմեա/ատ * Հէուդախոտոր 
ոսսլնաձձներն կ՝ աս ա֊ե լալ ունեն 9 և արա ւդա մերձ ոսպնաձ ևներն 
կը նուագեն * 

650* (Կա Դ Ի* Ո Ի ԱԲԱԿԱՆ ԵԻ ՆԵՐՀԱԷՈԻԹԻԻՆ ԳՈԻՆՈ8 • \\ոչի 

թ ա կ դիպտածակաճ այն դունասւոր պսակը որ կը տեաանուի 
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առարկայի մը չորս դին ք երբոր նկատելիք հփնքը երկար ժա՜ 
մահակ % $ակը աո֊արկայէն գունսյն հակառակ կ ՝ր//ա յ • այս 
ինքն պայծառ գոյն կ՝ ունենալ՝ թէ որ առարկայն մթին է ք և. 
մութ գոյն՝ թ է որ առարկայն պայծառ է* 

*Լյևրճակո%քի%Շ գուճող կ՝ըսուի երկու, մերձաւոր դունոց 
փոխադարձ ադդեցութիւնը , որով իւրաքանչիւրին վերայ 
կ՝ աւելնայ միւսկն իր լրացուցիչ֊ գոյնը « ր \յախ Հվլվրէօլ գի֊ 
աեց այս բանը է որ յառաք գոց դ ի պո ւա ծ ական րակերու 
փոխադարձ ազդեցութենկն ։ 

ՀէԸ*1րէ 0 Լ փորձեր է որ կարմիր և նարրնք ադոլն գոյներր 
քովկքով դրուելով կարմիրը մանուշակի կր դարեկ 9 և֊ էրա. 
րընքադոյնը դեղեի ։ Հեէ որ դրուին կարմիր և. կապոյտ 9 ա. 
ռաջինր կր զարն է դեղեի 9 1ւ երկրորդը կանաչի • թկ որ 
դրուին դեղին ու կապոյտ 9 դեղինը կր դարեկ նարրնք ադունի » 
և կապոյտր լեղակադունի 9 և այլն ։ \\սկէ կր հետևի 9 թկ որ՜ 
չափ հարկաւոր կ դիտել չուխայի և կերպասի նե րկար արու՜ 
թեան մկջ դունոց ներհակութեան արգասիքը։ 

654 * ՍՀէհՆ ԱՆԳՈ8Ն 3 ԸԼԼԱԼԸ * \յրկայն ժամանակ կար՜ 

ծուեցաւ թկ աչքը կատարեալ անգոյն կ ^ 580)* բայց այս 
կարծիքը չեվք կրնար բացարձակ կերպ ով ճշմարիտ համա՜ 
րեչ Վոըասթոնի ք \յ ունկի , ^ րաունհոֆերի և թույլերի դա՜ 
նագան փորձերկն ետև է 

ֆրաունհոֆկր դիտեր կ ք որ երկու ոսպնաձև ունեցող 
դիտակի մէք 9 առարկականին վսռարանին վերայ դրուած 
բարակ դերձանը կր տեսնուի Որոշ^ աչսւմերձին մէքկն 9 երբ՜ 
որ դիտակը լուսաւորի միայն կարմիր լուսով • բայց թէ որ 
լուսաւորի լ/անուշակադոյն լուսով) յայնժամ չերեիր դեր՜ 
ձանը | պահելով երկու դիպուածի մկք ալ աչա մերձին դիր՜ 
քր անփոփոխ է էւ որպկս դի երևի դերձանը 9 պկտք կ նուա՜ 
դել ոսպեաձևներուե հ եռա լորս ւթիւնը շատ աւելի քան զոր 
ցուցանկ ման ուշակա գոյն լուսոյ րեկանելիութեան աստի՜ 
ճանը։ ք Հասկից կր հետևի , թէ կայ աչքին մկք շ և դումն բե՜ 
կանելիութեան է 

|ք ուլլկր գերմանացին դիտելով մի աչքով ճերմակ սկա՜ 
ւառակ մը սև ենթակայի վերայ 9 տեսաւ որ պատկերը անա՜ 
րատ կ 9 երբոր աչքը դրուած րլ/այ պատշաճ հեռաւորու՜ 
թեամբ ք այս ինքն երբոր պատկերը ձևան այ ցանցատեսա՜ 
կին վերայ ։ Հ+այց թկ որ աչքը այս հեռաւորութեան վերայ 
դրուած չրլ/ա յ » այս ինքն երբոր պատկերը ձևանայ ցանցա՜ 
տեսակկն առաք կամ ետև 9 սկաւառակը շրքա պատած կ*ե՜ 
րևի կա պուտ ադոլն նեղ երիզով 
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\ք ոլ սՀր Ւր փորձերկն հետևցուց , թէ աչքը անգոյն է , 
երբոր պատկերը ձևանաք փառաբանական հեռաւորու֊ 
թեամբ ք և կամ* դրա֊ է աչքը առարկայէն պատշաճ հեռաւո֊ 
րութեասքբ* Հ^եմք կրնար ճշգիւ ը սել, թէ ինչ է այս առե֊ 
րևոյթ անգունաւորութեան պատճառը • բայց հասարակօրէն 
կը դնեն , թէ աս որ պատճառն է բբէն անցած լուսաւոր շո֊ 
գերան նր բութիւնը* և թէ անհավասար բեկանելի ճառա֊ 
դայթներն ղա ընելով գրեթէ ուղրլահայեաց աչքին թափան*, 
տէհ մակերևոյթներան վեր այ % քիչ կը բեկանին , որով և 
բեկանելիա֊թեան շեղումը անզգալի կ՝ րցայ 579) • 

\ակ ղնդաձևութեան շեղոււ/ը թէ ինչպէս կ՝ ուղղի , տե֊ 
սակր ծիածանի վերայ 631) * որ է իրապէս խտրոց մը՝ որ 
կ ար դելու եղերական ճառագայթ ներր որ պիտի անցնէին 
սառնատե սակին մէքէն , և կը թո ղու միայն անցնել առանց ֊ 
րին մօտ եղած ճառագայթները • 

652* կԱՐՃԱՏԵՍՈԻԹԻԻՆ* 1լարձտսմաո*րխՇՃ է աչքի թե֊ 

րութիւն մը, որսյ համար առարկայները սովորական սրոչ 
տեսութենէն (§ 638) շատ աւելի մօտ կը դրուին , որպէս ղՒ 
կարենան կարճատես անձինք որոչ տեսնել ղանոնը • \\ար֊ 

ճատեսութեան սովորական պատճառն է եղ ք երկին կամ* 
սառնատե սակին չափազանց կորնթարդութիւնը . գի յալն֊ 
մամ * աչքը սաստիկ զուգամերձ ը ՚լլալով, վառարանը փոխսս ֊ 
նակ անկանելոյ ցանցատեսակին վերայ , անկանի անկէ ա֊ 
սաֆ ) որով պատկերը շփոթ կ՝ՐԱայ • 1|Հք դարմանի աչքին 
այս թերութիանը զուգախոտոր ապակիներովդ որք հեռ ա֊ 
ցունելով ճառագայթները իրենց հասարակ առ անցք էն , կը 
հեռացունեն վառարանը և կը ձգեն ցանցատեսակին վերայ • 
կ արճատե սնե բուն բրին բացուածքը միշտ աւելի մեծ էգ ու֊ 
գելով սառնատե սակին եգրներուն կողմերը գործածել քան 
թէ կեդրոնին կողմերը • վլսսն գ ի կեդրոնի կողմերուն վա֊ 
ռարանը աւելի մօտ ըլլ ալով քան թէ եգերաց , անյարմար է 
կարճատեսներուն աչքին է 

Հ^արանակ փոքր առարկայներու վերայ նայելը և ման֊ 
րացուցական ղ իտողու թիւնները կրնան պատճառ րլ/ա լ 
կարճատեսութեան է Այււ թերութիւնը աւելի սովորական 
է ե րիտասարգաց վերայ | ճւ տարիրնին աոնլով կը նուաղի • 

653* Հեռատես Ո Ի ԹԻԻՆ է Հեոսոոեսոէրիմսճ է հակառակ 

կարճատեսութեան • հեռատես անձինք հեռի առարկայները 
ո ր ո Հ՜ կը տեսնեն | և մօտ առարկայները շփսթ * Հ եռատեսու֊ 
թեան պատճառն է այն , որ աչքը Ը սա բա լականին ղուգա֊ 
մերձ չըլլալով, պատճառաւ սառնատե սակին սաստիկ տա֊ 
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փակութեան 9 մօտ առաբկայներուն պասակերը կըձէւասնայ 
ցանցատեսակին անդին» րալց թ՛ի որ առարկայները հևոա~ 
նան ք պատկերը կը մօտենայ ցանցատեսակին (§ 554* ք*)ւ և 
եթի ըլլան պատշաճ Հ եռաւորութեամբ 9 պատկերը կը ալար*, 
նի ճշգիւ ալս թաղանթին վեր ալ », և. յ այնժամ * տեսութիւնը 

Կ՝առ ս յ ո ր ո ս 

1| * ու ղղ ի հեռատեսութիւնը զուգամերձ ապակիներովդ 
որը մօաեցունելոփ ճառագայթները աչրին միք ման ե լին ա֊ 
աւաք 9 կը ձգեն առար կ այն երուն պատկերը ճշգիւ ց անցատեղ 
սակին վերայ է Այւ/ տեսակ ապակիները աւելի ծերերը կը 
գործածեն , որոց աչրին խոնաւահիւթերը տարիրնին առնլոփ 
խանգարած ու այ լայ լա ծ կ *ր//ա լ * Հեոատեսներոաձ» աչրին 
բիրը միշտ աւելի փ ո րր է ք ուզելովդ սաոնատե սակին կեդրո^ 
նը գործածեէ րան թի եղրները ։ 

յյ*ինչճ. այս վերքին մօտ տարիներս հ եռատեսներու Հա« 
մար կը գործած իին երկկորնթարդ ապակիներ 9 և. կարճա֊ 
տեսներու հաւ/ար երկգոգաւոր « Հք ոլլասթոն նախ առաք ար 
կեց գործածեէ գոգաւոր—կորնթարգ ապակիներ ճ. ^ 
(շձ. 222) որթ աւելի պայծառ, կը ցուցանեն հեռի առար 
կ ալները $ 

654 • Ակնոց*– Ա/է» ապակիներն զոր գործածեն հեոա 
տեղք կա » /* կարճատեսը իրենց աչրին աեսաթիւնը ուղղելու 
համար 9 կոչինքէկՇ» ոցք կամ*Աչքճոցլ> > որ բա գկանան հասարակ «. 
օրին երկու ապակիի ք բարակ լր քանակի միք անցած 9 1ւ կը 
զրուին րթին վեր այ երկու աչքի ն դիմաց • Հաոարակօրին 
այս ապակիներուն վեր այ կը նշանակին թուով Լ իրենց վաոսս*, 
բանին հեռաւորութեան չափը բթաչափովյ 


\\րնա»էլ> զանել հաշու֊ով֊ հեո֊աաեսներու. կամ կարճաա եսնե֊ 
րու. ակնոցին հա ոսա րան ական հեո.աւյորութիմնը , երբոր զիաեհխ ի֊ 
րենյ աչրթե որոլ աեսութեան հ ես-աւ-որութիւնը ւ Հեոօսաեսներու. 

համար կը գործածողի ալս նշանացոլցը Վւ=–^֊թ քփ ուր Վ էա. 

պակիներուն հա ո. արան ական հեո-աա-որութիւՀնը, ք" | սովորական աչ֊ 
մէ որ ոչ աեսու-թեան հեո֊աւ֊որութիւնը ք որ կ 30 հարիւրորզա֊ 
մեար կամ 1 1 բթաչափ » ե Տ* ե հեո֊աաես անձին ւ^րօլ աեսութեան 
հեււաւյարոէ-թիւնը * 

\\ար7ձաաեսներու համար կը գործ ածուի այս նշանացոլցը 

Վ=Ց է։1 * 

Ա/*ք– գնեհթ թկ կ՚ուգեհխ զանել հեռաաեսի մը աչրին յար֊ 
մար ակնոցը , որոլ աչրին որոլաեսոաթեան հեռաա-որութիմնն ըլլալ 
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ՀՈ80 


35 բթ-աչափ • և գիաեչոէէ թե սովորական աչքին "րպլ աեսութեւաԽ 
հեռաա-որա-թիւնն կ 11 րթաչափ , կ՝ր/Աքյ ք՝– 1 1 » *)»- 38 > 

35><Ա 
^ 35-11 


655* կՐԿՆԱՑԵՕՈԻ^ԻԻՆ * 1յըկճասւ1աոէքխճր աչքի թերոլ֊ 

թիմ* մի է 9 ո ր Ոէ Լ առարկայները կրկին կը տեսնուփն ք այս 
իէհքն մի առարկայն կրկին կը տեսնեվք « ՀասարակօրԷն հր ֊ 
կու. պատկերները իրարու, վեր այ կը ձևանան դրեթէ ամԼ 
բողքապէս » և մին աւեչի ո ր ո չ կը աեսնուի քան դմիւ֊սն » 
\\րկնատեսու֊թիւնը կրնայ աոաք գաք երկու, անհաւասար 
աչքեր ու. տեսութենէն • բայց կը պատահի նաև մի աչքի վե֊ 
րայ է հայտնի է թէ վերքին գիպուածի մէք սաոնատեսակր 
կամ * աչքին ու֊րիչ մասերը պակասաւոր են 9 որով չուսեղէն 
ճառագայթները բբէն անցնեչէն ետև երկու, կը րաժնուին և 
կհրթան կը ձևացան են ցանցատեսակի վերսց երկու, պատ֊ 
կեր փոխանակ միոյ է \յրբեւքե մի աչքը էյսասւեսոէրխճ կունե֊ 
նայ ք այս ինքն մի առարկայն երեք կը տեսնէ • բայց այս դի ֊ 
պուաեիս մէջ^ երրորդ պատկերը շատ տկար կ ՝ բցա յ է 

656 . ԱՆԳՈհՆԱՏԵՕՈԻ^ԻԻՆ * Աճգոա€ասաեււՈ 9 րխճ կ՝ըսուի 

աչքին այն թերութիւնը է որով չկրնար դատաստան ընել 
դունոց վերսց 9 կամ* գէթ այս ինչ դունոց վերսց ւ կա 1 > մար ֊ 
գիկ որ ամենևին դունոց գաղափար չունին է և ու/անք քանի 
մի դունոց միայն է պակաս ու թիւնը ունեցոդ մարդիկ 

կ % որոշեն ճշդիւ. մարւէևոց շրքք**դիծը 9 և անոնց պայծառ և 
ստու-ե բային մասերը % րոցց չեն կրնար որոշել անոնց գոյ ֊ 
ները է 


*ԳԼ0ԻԻ է 

ԿՐԿԻՆ ԲԵԿՈՒՄՆ. «ՈԻԳԱՒԱՌՆՈԻՄՆ. ԲԵԻԵՌԱ8ՈԻՄՆ 

657 • 1 |ՐԷԻՆ ԲԵկՈհՄն* տեսանք վերը (8 539 ) **ր բի*–֊ 

ր եղն երկն շատերը մի անկեալ ճառագայթով կքկիՇ րէկամճ 
կ* ունենան . ուսկից կը հետևի է թէ երբոր նսցիւքք մարմեոյ 
մը վերսց այս բիւըեղներուն մէք էն , կը տեսնեմք գինքը 
կրկին » "\չախ (Հարթոէէն գիտեց կրկին բեկման երևոյթը 
16 * 7 ^ • բայց Հուկէնս տուաւ. անոր կատարեալ մեկնու–֊ 
թիւնը 1673 **. 
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բիւրեդներն որ ունին կրկին բեկման յատկութիւնը 
կոշին կր կնարեկիչը • և այս սեպհական է այն բիւրեդաց որը 
չեն խորանարդ, ձևով։ |աք խորանարդ բիւրեդներն) նոլնպէս 
և անբիւր եզական մարմիններն՝ ինչպէս է ապակի 9 չեն կրկնա^ 
րեկիչր ք բայց կրնան րցա յ ըսա դիպաց է երբոր ճնշին ան~ 
հաւասարապէս ք կամ* մխիե % այս ինքն տսգընալէն ետև պա^ 
դին յանկարծակի > Հեդանիւթներն ու. կապերն չեն կրնար 
ըըալ երբՀթ կրկնաթև կէչ Ք . 

\\րկին բեկման երևոյթը կը տեսնուի առաւեըսպէս իս~ 
չանա սգրարին վեր այ 9 որ է ըստ հանը արանից բ նածխացեադ 
կիր * փ ոլա / ք 5^ կամ* վանակնի մէք կրկին բեկումն շատ տկար 
է է և որպէս դի դգալի ր Աայ % պէսգը է որ շատ թանձրութիւն 
ունենալ րուարցը 9 և դիտուի մասնաւոր գործ եզը է 

6Տ8. ԱքՒԱՆՑ* էՍՊՆԱՐԵԿԻշ ՄԱՐՄՆՈ8 « րիւ֊ 

րեդներու մէք կայ միշտ մի կամ* երկու ուդղութիւն 9 ուս*, 
կից եթէ նայ ի մի 9 կը տեսնեվր պարդ բեկումն 9 այս խգըն ալն 
ուդղութեամրր կը տեսնեվր առարկային պատկերը մի • Ա^ււ 
ուդդութիւններն կոշին Աաաեցը տեսարանականը ։ 

\\ոչին ք\ի%րեդը ^ի ո վ ասանցխը անոնը 9 որ մի միայն ուղ*, 
դութիւն ունին 9 ուր լոյսը չբամնուիր երկու • և կոշին քՀիւրեղը 
կրկին աաանցխը անոնը 9 որ ունին երկու այսպիսի ուպղու^ 
թիւններ • 

\քի առանցը ունեցոդ րիւրեդներնք որոց գործածութիւ*, 
նը աւելի յաճախեալ է տեսարանական գործեաց մէք 9 կը 
շինուին իսլանտսգըարէ , րուարցէ և տուրւ/ալինէ ։ \ւսչան*, 
տարարը տարանկիւնանիստ ձև ունի 9 որոյ երեսները եռած 
են 105° 5* (Ջ^. 292)» և են թուով վեց՝ տարանկի անի ձևովյ 
և կը միանան իրարու հետ երեր երեր , իրենց րո*–թ ան*, 
կեամր | Այ(\ ու դիգ. գնին ծայր , որ կոչի Ասանցը րխրե֊ 
դացման է 

4 | րիիւսթէր մի առանցը ունեցոդ բիւ .րեդներու վերայ 
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հաստատեց այս օրէնքը , թէ քքեսարաճակաճ սաաճցքճ աՏկա֊ 
Շի րիարեգացմաե աօաճցքիճ վերայ « 

\\ոչի րիւրեգի մը գլխակոր հատուահ այն մակարդակը 9 
որ կ՝ անցնի տեսարանական առանցքէն 9 և. է ուղդահայեաց 
անոր երեսներէն միոյն « 

659. ճաէԱԳՕՏ» ՍՈՎՈՐԱԿԱՆ ԵԻ ՃԱՌԱԳԱ8Բ* ԱՆՍՈՎՈՐ» 

առանցք ունեցող լ բիւրեղ նևրուե երկու, բեկեալ ճառագայթ֊ 
ներկն մին կը հետևի միշտ պարդ բեկման օրինաց (§ 540) » 
և միէ֊սն ոչ* այս ինքն անկման անկեան հոցը և բեկման 
անկետն հոցը չեն իրարու, հաւասար * և թէ բեկման մակար֊ 
դակը ոչ գուդընթանայ անկման մակարդակին • \Լռաքին ճա֊ 
ռադայթը կըսուի ՚ԱավորակաՇ ձասագայր » և միւյսը Աճսով ար 
ձաոագայր * և աս ոնց պատկերներն ալ կ ըԱուին ՚Աավորակաճ 
պատկեր և քԼճսովոր պատկեր է 

շճ. 293 կը ցու֊ցանէ տարանկիւնանիստ իսչանտսհքարի 
դլխաւյոր հատուահ մը » Որ է ղուդահեոագիհ մը է է \նե֊ 

լով այս գուգահեռադիհը ճերմակ թգթոյ վերայ է և նայելով 
անոր մէջկն թղթոյն վերայ նշանակած սև կէտը 1| $ կը տես֊ 
նեվք որ այս կետ էն անկե աչ ճառագայթը կը բաժնուի եր֊ 
կու . ճառագայթներ կէ և կ ^ , որք բեկանելովդ անհաւասա֊ 
րապէս վերահագմսն ժամանակ 9 կը ց ու. ցան են կ կետին 
երկու, պատկեր կ* և կ"« 

(^4 որ դարձունեվք տարանկիւնանիստը թղթոյ վերայ 9 
պատկերներ էն մին հաստատուն կը մնալ 9 որ է սովորական 
պատկեր 9 իսկ անսովոր պատկերը կը դաոնալ աոաքնոյն րո֊ 
լոր տիք 9 որ և ցուցանէ թէ բեկեալ ճառագայթին մակար֊ 
դակը կը տեղափոխի անկման մակարդակին նկատմամբ % և 
հետևաբար 9 անսովոր ճառագայթը չհետևիր պարդ բեկման 
օրինաց տ 

660. 0|*ԷՆ* ԿՐԿԻՆ ԲԵԿՄԱՆ ՄԻ ԱՈ-ԱՆ8* ՈԻՆԵ8ՈՎ ԲԻԻՐԵՈ>ւԵՐՈԻ 

ՄԷՋ * - • առանցք ունեցոդ բիւրեգներու ԿրԿէ ն 

ման երևոյթը կը հպատակի այս հետագայ օրինաց * 

Ա. 0 ովորական ճառագայթը կը հպատակի միշտ պարդ 
բեկման երկու ընդհանուր օրինաց 540) » իեչ որ ՐԱ ա յ իր 
անկման մակարդակը* 

ք% • Ո/ք և իցէ հատուահի մէք որ ուղղահայեաց ր II ա յ ա֊ 
ռանցքին $ անսովոր ճառագայթն ալ կը հպատակի սովորա֊ 
կան ճառագայթին պէս այս երկու օրինաց 9 բայց իր բեկման 
ցուցակը հաւասար չէ սովորական ճառագայթին • ասկէ ցու- 
ցակներն ալ կըսուին (քոշցակ սովորակաճ և $ո%ցակ աճսովոր • 
4» * ք|/» և իցէ գլխաւոր հատուահի մէք~ անսովոր ճառա֊ 
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գայթը չհետևիր բեկմւսն երկրորդ օրինաց • այս ի^քն ք թէ֊ 
պէ տ և . անկման և֊ բեկման է/ակարդակներն զուգընթաց են » 
բայց անկէ/ան և բեկման անկեանց ծոցերուն համեմատու֊ 
թիւնը միշտ նոյն շէ * 

*|» • $՝ի Լ րեդի մ էջ էն անցած լուսոյ երագութիւնը նոյն չր§֊ 
լալով՜ սովորական և֊ անսովոր ճառադալթներուն համար է 
այս երկու, երագութեանց րառակո ւսիներ ո ւն աարբերու ֊ 
թիւնը | համեմատ է րառակուսւոյ ծոցի անկեան զոր կ՝ընէ 
անսովոր ճառագայթն աոանցրին հետ* 

661. Օրէն* ԿՐԿԻՆ ԲԵԿՄԱՆ ԵՐԿՈԻ ԱՕԱՆՑ՚Բ ՈԻՆԵ8Ո0, ԲԻԻՐԵՕ^Ե– 
ՐՕԻ ՄԷՋ * - քևսզմաթիւ են երկու առանցը ունեցոդ րիւրեզ֊ 
ները • ինչպէս են ծծըմբատըն նիըելի ք մազնէսիայ ք կշռուն կի » 
կալւոյ 9 երկաթի և. այլն • դարձեալ՜ շպըար » թէթէՐ** * ապա֊ 
զիոն 4| րազիչի յ և այլն % ս ւյէ և– այլ՜ տեսակ բիւրեզնե֊ 

ներուն մէք երկու առանցը էն անկեան չափը շատ կը տար֊ 
բերի իրարմէ 9 վասն զի կ *ր//ա լ 3^ մինչև 90 աստիճան • 

^լրէսնէլ՜ տեսութեամբ գտաւ և փորձով՜ հաստատեց % 
թէ երկ ու առանցը ունեցոգ բիւրեզներուն մէք երկու բե֊ 
կեաէ ճառագայթներէն ոչ՜ մին և ոչ՜ միւսն կը հպատակի պարդ 
բեկման օրինաց * (Հայց կոչելով *իիծ մ ի լիճ և *իիծ յաոեքիչ 
ալն գիծերն որ կը բաժնեն երկու առանցըներուն անկիւնը 
և իր յաւելուածը երկու հաւասար մաս յ գտաւ զի որ և 
իցէ հատուածի մէք որ րլլա յ ուզգահալեաց միջին գծին » բե֊ 
կեալ՜ ճառագայթներէն մին կը հպատակի սովորական բեկ ֊ 
ման օրինաց • և թէ որ և իցէ հատուածի մէք որ րլլայ ուղ֊ 
զահայեաց յաւելիչ լ գծին 9 միւս ճառագայթը կը հպատակի 
նոյն օրինաց ։ 

Վարը բևեռացման գործեաց մէք պիտի տեսնեմը կրկին 
բեկման զանազան փորձերը իսլանտսհըարի վեր այ է 
յատկութիւնը օգտակարս ւթեամբ գործածուեցաւ Ո^շ ոն Ւ 
մանրաչափական դիտակին մէք % որ կը գործ ածուի մարմնոց 
առերևոյթ տրամագիծը չափելու 9 և գտնելու մասրմեոյ մը 
հեռաւորութիւնլք գիտելով անոր մեծութիւնը ։ 


ք* 
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* հուգախէսս&ոէմԱ , իրեր ախասԱոսէՇ, 
գուՇաար մաճեակք , և @աճց աեսաթաճակաՇ * 

662– ԼոԻ0Ո8 ԶՈՒԳԱԽԱՌՆՈՒՄԸ Եհ ԵՐԻԶՆԵՐԸ է ՀԷսքախաա. 

Շո,մՏ է այն յաակութիւն լուսոյ $ որ երբ տերելովԼ անցնի 
մարմնոյ մը ծայրերէ ն կամ * փոքրիկ ծակի մը մէֆէն 9 լուսեի 
ղէն ճառագայթներում մի մասը կը մանկ սաուերի մէք % և. 
փոխադարձ • 

ՀԼույգա խառնման երևոյթը դիտելու, համար 9 պէստ է 
մութ սենեկի փեգէլին փոքրիկ ծակէն անցանել չու սոլ շչսո 
լ իղ. 9 ե֊ ղչորնել տալ զուգամերձ ոսպնաձևի վերայ || 9 
Որոյ վառարանը կարճ րցա յ 29 ծ) է \քակին բերանը 

գրուած է կարմիր ապակի մը յ որ կ անցունէ միայն լուսոյ 
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կարմիր ճառագայթը • ր \փմ1սհար լուսարգել մը Ա# նրբա֊ 
ծայր 9 գրուած է ոսպնաձևին եաև անոր վաոարանէն ան^ 
ղին | և կարգելու լուսեղին կոնաձևին կէս մասը | և միւս 
կէս մասը կը զարն է (\ լուսարգելին վերայ « կը աես - 

նեվք երկրաչափական սաուերի մկքյ որ կը վերքանայ էքքէ 
Ուղիղ՜ գծովյ կար մրա գոյն լոյս մը ըսա բա Լականին սաստիկ 9 
որոյ սաստկութիւնը կընուազի որ չափ լուսարգելին վարե Ն 
րր իքնեմք • և լուսարգելին այն մասին վերայ որ միօրինակ 
պէտբ էր լուսաւորուած ըլլար է կը տեսնուի փոփոխակի 
մութ և լուսաւոր երիզներ 9 ոլտ հետղհեաէ կը տկարանան 
և մինչև անեբևոյթ կըլլան « 

Լուսապատկերին ուրիշ լ գոյն երան վերայ ալ նոյն ե*. 
րևոյթը կը աեսնուի 9 բայց այս տարբերութեամր որ երիզ֊ 
ներն այնչափ աւելի նեղ կ* ըլլան 9 որ չափ լոյսը րիե բեկա֊ 
նելի ըլլալ • կ/» հետևի այս վերջին յատկութենէն * թէ երբ 
փորձը կատարեվի ճերմակ լուսոյ վերայ % իւրստանչիւբ 
"է ա րղ գոյնեբան երիզներն բամնուելով իրենց անհաւասար 
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զուգախառնման համեմատ 9 ^ լուսարգելին վերայ ձևացած 
երէգներն ծիածանացեալ կ % երևինէ 

էւ եթէ ք| ոսպնաձևին և (\ լուսարգելին մէք տեգ փո~ 
խանակ դի մա հալ ա մարմևոյ մը ծայրերը գնելու 9 դնեմլ» ամե– 
նարարակ դիմահար մարմին մը 9 ինչպէս մաղ մը կամ* մե- 
տաղի րարակ թել մը 9 ոլ միայն կը ձևանան փոփոխակի 
մութ և լուսաւոր երիզներ լուսարգելին երկու կողմ* 9 այլ և 
սաուերին մէքն անգամ՝ կ՝ երեին փոփոխակի սև և լուսաւոր 
երիզներ 9 

( Հուգյսխաոնման երևոյթը ծանոյց նախ հայրն || րիմալ– 
աի Հկոլոնեա քաղաքէն 1663/՛* > ո (* ո յ կատարեալ մեկնու - 
թիէնը աոուաւ ֆրեսնել ծածանման դրութեամբ * 

663– )ւՐԵՐԱ1»Ա11*ՆՈԻՄՆ * իրերախասճոէմճ կոչի երկու 

լուսեղին ճառագայթներուն իրարու հետ ունեցած փոփո– 
խակի աղգեցութիւնը և խառնումը 9 երբոր մի և նոյն լուս - 
ադյբերէ արձակելովդ հան դիպին իրարու ամենափոքր ան- 
կե ամր ա 

1 | րնամթ դիտել այս բանս հետագայ փորձով* \լրկու բո- 
լորաձև ամենափոքր ծակերէ 9 որոց տրամագիծը նոյն ըլլա լ 
և իրարմէ քիլ հեռի 9 կը մտցունեմք մութ սենեկի մէք երկու 
համասեռ, լուսոյ ճառագայթներ 9 օրինակ իմն կարմիր 9 զոր 
կ % ունենա աքը ծակին բերանը կարմիր ապակի դնելովյ որ միայն 
կարմիր ճառագայթները կ՝ անցունէ * \լրկու ճառագայթները 
մութ սենեկին մէջ մտնելին ետև կազմեն երկու լուսեղին 
կոներ 9 որք կը կտրեն զիրար այս ինլ հեռաւորութենէ ետև • 

Ճ ենց դիր ար կտրած կետէն քիլ մը հեռի եթէ դնեմք ճեր– 
կ թդթէ լուսարգել աքը 9 կը տեսնեմք որ այս լուսարգելին 
վերայ կը ձևանան երիզներ 9 փոփոխակի կարմիր և սև • բ այց 
թէ որ փակեմք այս ծ ակեր էն մին 9 երիզներն աներևոյթ կ՝ ըլ- 
լան 9 և անոնց կը փոխանակէ կարմիր գոյն 9 գրեթէ միօրիկ 
նակ * \ ուսեղին ճառագայթներուն միոյն արգելմւսմբն 9 սևա - 
գոյն երիզներուն աներևոյթ ըչլալին կը հետևցունեմլ» 9 թէ 
այս երևոյթը յառաք ղայ երկու լուսե ալին ճառագայթներուն 
իրարու հ անդի պելին ու խոտորնակի զիրար կարելին է 

Ա./ ս փորձս րրաւ նախ \^րիմալտի 9 և հանեց անկ է այս 
նշանա ւոր հետևանքը • կեէ լո/ ս յաւելեալ լուսոյ վերայ կը 
ծնանի մթութիւն* վերին փորձին մէք կայ նաև զուգա - 

խարանումն 9 վասն զի լուսեղին ճառագայթներն կը քերեն 
ծակերուն եզերքը • բայց առանց այսպէս ընելու 9 կրնա Հր ի– 
ր երախ առնել երկու լուսեղին ճառագայթներ ֆրեսնելի հե- 
տագայ գործւով* 
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Մ ետազէ երկու հարթ հայելիներ Ա և (է 295) # կը 

դրափն իրարու քով այնպէս 9 որ ձևացունեն եալրա֊ 

գոլն բութ անկիւն մը ։ 1 | իսադլանաձև ոսպնաձև, մը |) 9 կարճ 
վառարանով կը ժողվի մութ սենեկի մէք հալելիներուն առք և 
կարմիր չու սոլ չուլ մը 9 որ անկանի ըստ մասին Ա հալեչւոլն 



2և 295 

և ըստ մասին ք\ հալեչւոլն վերայ տ \ուսեղէն ալիքները ցո֊ 
լանալէն ետև֊ կը կտրեն գիրար ամենափոքր անկե ամի 9 (\ 
հալեչւոլն աւեչի տ/օտ քան թէ Ա հալեչւոլն • և եթէ յ այնժամ 
առնումք ղան ոնք ճերմակ լուսարգելի վերայ % կը տեսնելիք 
անոր վերայ երիզներ , փոփոխակի մութ և լուսաւոր 9 զու֊ 
գահ եռա կան երկու հալելիներուն հատման գնին 9 և համա֊ 
չափ կերպով դրուաե մակարդակին երկու կողմէն , որ 

կ* անցնի հատման դե էն 9 և ցոլացեալ ճառադալթներէն կապ֊ 
ման անկիւնը կը բաժն է երկու հաւասար մաս » 

թ*է որ արգելումը հայելւոյն միոյն վերայ զարկան /ոյսը 9 
երիզներն աներևոյթ կ* ըլլան է էւ եթէ հալելիներուն միոյն 
երեսէն ցոըսցեալ լուսոյ ճառագայթի անցունեմք զու դա֊ 
հեռական երեսներ ունեցոդ ապակի թիթղան մէքէն 9 կը 
տեղափոխին ամեն երիզներն յաք~ կամ ի ձախ 9 և տեղափո֊ 
խութիւնս այս առաւելու ապակւոյն թանձրութեան հետ » 
Ա./" փորձէս կիմանամք 9 թէ զիրար կտրոդ ճառագայթներ 
րուն փոփոխակի ազդեցութիւնը՝ կը փոփոխի նիւթոյն հա֊ 
մեմատ որոյ մէքէն կ*անցնին • ուսկից կը հետևի թէ լոյսը ա֊ 
ւելի երագ կը ծաւալի օդոլ քան թէ ապակւոյ մէքչ 

664. Ս*ԵԿՆՈԻք*ԻԻՆ ՋՈԻԳԱ>ԱՈ*ՆՄԱՆ ԵԻ ԻՐԵՐԱ1*ԱՌ–ՆՄաՆ • 

քէուդախաոնման և իրերախառնման երևոյթ ներն անկարե֊ 
չի է մեկնել արտահոսման դրութեաւքր » թէպէտ և քանայլ 
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*\յեւտոն մեկնել 9 տալով մարմեոդ վանողական զօրութիւն 
մը՝ պրր կշաղղեն լուսե ղէն ճառագայթներուն վեր այ • բայց 
ասով չմեկնուիր երիզներուն պատճառները։ |ւ սկ ֆ րէսնէլ 
տուաւ զուգախառնման և. իր երախ առն մսն կատարեաէ մեկ*, 
նաթիանը ծածանման դրութեամբ « Այօ դրութեան մէք ե*. 
թերի մասնիկները կ՝ ունենան երթևեկի սաստիկ երագ շար֊ 
ծ ու. աքն . ուստի և կոչի էյյէկայճոէթ ի։ճ ձածաճմաճ՝ եթերի մա սևը *. 
կան մըիւրստանչիւր անգամ՝ երթալու և դաոնալու միքոցր է և 
կես ձաձաՇումճ՝ միայն երթալու կամ՝ դաոնալու միքոցր » այն*, 
պէս որ մի ամբո զք ծածանումն կը բաղ/լանայ երկու կէս ծա*, 
ծան ման է % Հակառակ ուզւլութեամբ • Այււ այսպէս գնելով 
երբոր երկու ծածանմանդ դր ութիւնն նոյն երկալնութեամբ և 
նոյն սաստկութեամբ ծաւալին գէպ ի նոյն ուզզութիւն 9 այս 
զրութիւններէն մին եթէ յ առաքի կամ՝ ետև մնայ բան 
պմիւսն՝ ճիչդ կէս ծածանմանդ ղոյգ թուով յալնժամ՝ երկու 
ծածանմանդ գրաթիւնն յաւելլով իրարու վերալ ք կազդեն 
եթերի շարմում՝ մը գէպ ի նոյն կողմ ՝ > որով և լուսոյ սաստ*, 
կութի ւնը կրկնապատիկ կըլլաք է էլ եթէ ընդ հակառակն » 
ծածանման գրութեանդ մին ետև մնալ բան զմիւսն անզոյգ 
թուով կէս ծածանմանդ 9 կը խանգարի եթերին շարժմուկրը 9 
և անկէ յ առաջիդ այ մթութիւն * 

ԱՀա այս է ֆրէսնելի և կ րիմալտիի փորձերովս հաս տա*, 
աուած մեկնութիւնը > լուսաւոր և մթին երիզն երան վեր այ 9 
որբ կը տեսնուին զուգախառնման և իրերախաոնման երե*, 

յ է1± 

Վերին երկու փորձերը ^ 663) կարմիր լուսոյ վերալ րլ*. 
լալով երիզները փոփոխակի կարմիր ու սև կըլլան . և եթէ 
փորձը կատարեվբ ճերմակ լուսոյ վերայ 9 երիզները ծիածա*. 
նադեալ կերևին % |Լ/օ երևոյթս մեկնելու համար պէտբ է 
գիտել , թէ երիզներու ն լայնութիւնը կը տարբերի ըստ իւ*, 
րաբանչի ւր պարզ գունոդ 9 ուստի եթէ իրերախաոնեմբ եր*. 
կու ճերմակ լուսոյ ճառագայթներ , իւրսհքանչիւր պարզ գ**լ֊ 
ներուն երիզները կը րաժնուին իրարմէ » և անկէ յառաք 
գալ ծիածանութիւն % 

663 • էՐԱԱՆՈԻԹԻԻՆ ԱԼԵԱ8 » ՊԱՏՃԱՌ ԳՈԻՆՈ8 « ^րէսնէլ 

չափելով ճշդիւ իրերախաոնման մէք երկու մօտակայ երիզ*, 
ներուն անքյրպետը կամ* բացակայութիւնը 9 հետևդուց հա*, 
չուով եթերի ծածանմանդ երկայնութիւնը 9 և ի մա դա ւ որ 
այս երկայնութիւնը ամեն գունաւոր ճառագայթներու հա*, 
մար նոյն չէ 9 այլ կ՝աճի մանուշակագունէ ի կարմիր 9 ինչսլէս 
ցուդանէ հետագայ ազիւսակն » 
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ԼՈ6Ս 


պարլ * 


0 * անուշակադոլն 
ԼեղակագոլՆ 
\\ապոյա • 
\\աեաչ~ • 

ք\*ե–ղք*ն • 

Ղյ արըէվչսդյոքն 
\\արմէր • 


Մքէ^ էրէ"*–»*^ 4~4–«*"Ա ք– 4մ–֊ 

՝*էք*րր 4-էյ-րրր^րրւ՛ * 


423 

449 

473 

.512 

&51 


383 

620 . 


Լա.աւ^ երագս ւթիւնը մի րոպէի մէք^ ըլ լալով 77 000 
փարսախ կամ՝ 308 միլիոն մետր ք վչսսն գի մի փարսախն է 
4000 մետր (§ 509) ք կ՝ ոէնհնամդ մի րոպէի մէք^իւրպդանչիւր 
դունոց ծածանմհւնդը է բա ձնե չոփ 308 միլիոնի վերալ իւ րա*. 
դանչիւր դունոց ծ ածան ման ց երկայնութիւնը . որով կելևէ 
է/անուշակագոլն ճա ուա գայթ ի ծ ածան ման ց համար՝ մի րոպէի 
մէք առաւել բան ^728 միլիոներորդդ միլիոնի , և. կարմիր 
ճաուագայթի համար աուաւեր բան ^496 միլիոներորդդ մխ 
լիոնի է էւ այսպէս իւրաբանշիւր պարզ գոյն ունենալով իրեն 
սեպհական ծածանման թի՛– մը է կը տեսնեմբ որ ծածանման 
տեսութեամբ եթերի մասնիկները այս ինչ~ մամանա ՚ժ յ հլ 
այս ինչ՜ թուով թրթռալովդ կ՝ որոշեն դունոց տեսակները և 
բնութիւնը է ինչչղէս ձայնից տարբերութիւններն որոշին ձալ*. 
ն ական ալեաց թիւէն . 

666. ԳՈ8Ն* Ա Մ էՆԱ^,ՈԻՐ8 9-ԱՆ9Փ8 ԵԻ Ա*ՕՆԵԱ1|*8 ՆԵհ8ՈՆհ » 

՛Ամեն հաստատուն ք հհ ղանի ւթ և. կազեղէն թափանցիկ ւևսր*. 
միններն ք երբոր դաոնան ի նուրբ թանթ ք երեին գունաւոր ք 
մանաւանգ ցոլացմամբ . ԷյՏ» բիւր եզներն որ կը րաժնուին 
նուրբ թերթեր է ինչչղէս են թիթղոն ք բուու և֊ սատափ 9 ցու*. 
ցանեն ղնոյն երևոյթ • կը տեսնոլի սոլն երէւոյթը նաև. ապա*, 
կւոյ ամենաբտրակ գունտերու վերալ ։ \\աթիլ մը ձէթ աա» 
րածո ւելով երագութեամբ քրոյ վերալ 9 կը ցուցանէ կար*, 
գաւ լուսապատկերի գոյները * Աճաոի պղպջակ մը կերևի 
նախ ճերմակ % բայց որչափ ուսի փչմամր և նրբանալ » կ՝ե*. 
րևին անոր վերալ փայլուն գոյներ ՝ ծիածանացեաէ , մանա*. 
ւանգ վերին կողմը ուր աւելի նուրբ է պղպքակր » Ա^ւ# գոյ֊ 
ները կը կենան հորիզոնական գիրդով և մանեկաձև ք պղպքա*. 
կին գագաթին չորս կողմ * > և կը սևն այ այս գագաթը այն 
վալրկենին՝ որ բաւական թանձրս ւթիւն չունենալովդ չկրնար 
ցոլացունեէ գլոյս > և յ այնժամ ր շուտ մը կը պայթի պղպքակր » 
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\յեւտոն 9 որ նախ քննեց օճաուէ պղպջակին վերայ դու** 
նա սոր մանեակներուն երևոյթը ք ուզելով հաստատել նուրբ 
թանթին թանձրութեան հետ մւսնեակներու գոյն ե բուն և 
իրենց տարածութեան վերաբերութիւնը է ձևացոյց այս մա*, 
նեակները օգոյ նուրբ թանթի վեր այ է որ դրուած էր երկու, 
ապակւոյ մէքյ սրոց մին էր հարթ ք և միւ֊սն կորնթարդ՝ եր*. 
կալն վաաւարանով Լ%և 206) • Ա^ււ երկու ապակիները չոր֊ 
ցունելէն ու պաաուհ անի մը աոիև դնելէն ետև. ցերեկի չու*, 
սոյ մէքյ այնպէս որ կարենա վք տեսնել դիր ենք ցոլացեալ 


Ջ^296 Ջ^297 

լսւսովյ կը տեսնեիք շոշափման կետին վեր այ սև բիծ մթ 
շրքապատաե գունաւոր մանե ակներով վեց կամ* եօթն թուովյ 
սրոց գոյն երբ կը տկարանան հետզհետէ « էլ եթէ նայիմք 
ապակին ե բուն մէքէն % մանեակներուն կեդրոնը ճերմակ կը 
տեսնուի (Հև 297) 9 և. իւրպքանչիւրին գոյներն են ճ շդ իլ 
Աթացուցիշյ ցոլացմամր երևցած մանեակներուն գոլներուն « 
ւսրւլ լուսով 9 իեչպէ ս օրինակ իմն կարմիր լուսով) 
ման ե ակներն կերեին յաքորդյաթար սև և կարմիր * և որոց 
տրամագիծը այնչափ փոքր կ ՝ՐԱա յ , որ չափ աւելի պարզ գոյնը 
րեկանեչի րցա յ է քիայց ճերմակ լուսովյ մանեակներն կաո*. 
նուն լուսապատկերին զանազան դոյները • և ալս անկ է յա*. 
ո.աք գալ * որ զանազան պարզ գունոց մանեակներուն տրա*. 
մա գի Տները հաւասար քթյ/ա /ով » ման ե ակները իրարու վերայ 
չեն դար ֆ աք է կը րամնուին իրարմէ աււաւել կամ* նուազ% 
նթէ ոսպնաձևին վաո֊արսնակսն հեո֊աւորութիւնն է 

3 կամ* հ մետր (Դև 296) ւ մանեակները կ երեին նաև պարզ 
աչքով • բայց թէ որ վաււարանը աւելի մօտ է յ պէտք է դի֊ 
տել մանեակները պարզ մանրացուցովյ 

*||ճրւ տոն քննելով երկու ապակեաց մէք ն երփակեալ 
ադոլ խաւին թանձրութիւնը ք գտաւ որ քիե. մաճեակճերո* հա*, 
մար րաճձրոարի ւճճերը կը համեմատին իրարու* ինչպես այս 
դ» այգ րխերը 0 » 2 » 4 ք 6 • • • ե էոաաւոր մաճեակճեր ոլ համար 1 
իճչպես այս կոձաա րխերը 4 ք 3 9 $9 7 • • • • Այ" համեմատում 
թի լեներն անկախ են ոսսխաձևին կորութենէն և ի գունղյ 
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ճառագայթից ն որ կ՝անցնին անոր մէքէն է $եսաւ ւ ևս Որ ւ/ա^ 
նեակներուն տրամագիծներն այնչափ աւելի մեծ կ՝րցաՆ , 
Որ չափ պարզ դոխը որ կը զարն է ոսպնաձևին վեր այ՝ ըլլպլ 
ն ուազ րեկանելի * 

^ունաւորութիւնն նուրբ թանթից և ման ե կաց *\յեւտոնի 
իրերախառն ման երևոյթ մի է ք և յառաք գալ անկէ է որ 
երկրորդ թանթին երեսէն ցոըսցեալ ճառագայթներն իրե֊, 
րախաոնին աոաջին թանթին երեսէն ցոըսցեալ ճառագայթ 
ներուն հետո 

667* 8 ԱՆՑ ՏԵՍԱԲԱՆԱԿԱՆ* է՝Ը սոլ ի աեսաբանու֊ 

թեան մէվդիմահար և թափանցիկ գծերու շար մր , իրարու 
սաստիկ մօտ > ինչպէս են ապակւոյ վեր այ ադամանդով քա֊ 
շուած բարակ և զուգահեռական գծերը մ անրաչափ շինելու 
հա Տար (8 588) * որ նայիմք մոմի բոցին վերայ այսպիսի 
ցանցի մը մէքէն՝ որ 100 գիե ունենալ առ մի հազարորդա֊ 
մետր ֆ կը տեսնեմք փոքրիկ լուսապատկերներ 9 որոց կար*, 
միրը դուրս կը մնալ և կապոյտը ներս է \\ոլն բանը կերևի 
եթէ նայիմք մոմի բոցին վերայ գրչի մը մադերան մէքէն , 
բռնելով փետուրը աչքին մօտ տ 

քղանցի մէքէն տեսնուած գունաւորութիւնն ևս % յառաք 
գալ իր երախ առն մսն երևութէն ։ 


♦ԲԵԻԵՌԱ8ՈԻ1Ո 

668 • (^ԵԻԵՌԱՑՈԻՄՆ 8ՈԼԱ8ՄԱՄԲ » քՀևեոացոէմճ է չու սոլ 

ճառագալթներուն վերայ մասնաւոր փոփոխութիւն մը ք որով 
մի անգամ ցոլանալէն կամ* բեկանելէն ետև 9 անկարոդ կ % ըլ֊ 
լան միւս անգամ ցոլանալ կամ բեկանիլ ուրիշ֊ ուղղու ֊ 
թեամբ ւ ՚Հուսոյ այս յատկութեան բևեռացման անունը 
տրուեցաւ • վչսսն ղի արտահոսման կարծեօք այս երև ոյթնե ֊ 
րը մեկնելու համար կ ենթադրի է թէ ըէւսեղէն մասնիկներն 
ունին բևեռներ և առանցքներ է ո րք լուսոյ այս ինչ֊ ասն ֊ 
կեամբ ցոլանալու ժամանակ է կը դաոնան ամենքը մի և նացն 
ուղղութեամբ ւ բևեռացումը գտաւ Ա * ալիւս գաղղիացի 
բնագէտը 1810ք*« 

\լրրոր ցոլան այ ԸՀլոը ոև ապակի հայելւոյ երեսէն ք որ֊ 
պէս գի կարենալ բևեռանալ » պէտք է որ ցոլացման անկիւնն 
ըլլալ 35° 25՜» ^նեւ/ք հոս բև եռացեալ ճառագայթին քանի 
մի յատկութիւնները * 

Ա» բևե ռաց ե ալճառա գայթը չիրնար ուրիշ֊ ցոլացումն կրեը 
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աըսրնելոփ երկրորդ հայելւոյ վերայ 35° 25 1 անկեամր է 
երկրորդ հայելւոյն վերայ անկւ/ան մակարդակը ու դզա հա*, 
յեաց ըլլալ աոաջին հայելւոյն անկման մս» կար դա կին , իսկ 
ուրիշ֊ անկման մակարդակներովդ կը ցոլան այ առաւել կամ՝ 
նուազ* 

ք\ • Անցնելով երկբեկիլ հատուածակողմի մ է ջին 672» գ)» 
մի միայն պատկեր կը ձևացունկ , եթէ գլխաւոր հատուահն է 
զուգահեռական կամ * ուղղյսհայեաց անկման մակարդակին • 
իսկ ուրիլ –*փ(Փ ո, Լ՝ աայ երկու, պատկեր ք առաւել կամ * նա֊ադ 
յ այտն է * 

ՀՀևեռացեալ ճառագայթը չկրնար անցնիլ տուրմա *, 
չի նէ թիթղան մէջին 672 • ք՝) » որոյ բիւրեղացման առանցին 
ր/լա յ զուգահեռական անկման մակարդակին • և ընդ հակա*, 
ռակն այնչափ աւելի դիւրաւ կ* անցնի , որչչսփ տուր մա լինի 
առանցքը մօտենայ այս մակարդակին ուղղահայեցին « 

՝\\մեն մարմիններ կրնան ապակւոյ պէս բևեռացունե րլ 
պչոյս ցոլաց մա մբ ք առաւեէ կամ՝ նուազ կատարե ալ% և ան*, 
հաւասար անկման անկիւններովէ (Օրինակ իմն » սև. ւ/արւ/ա*. 
րիոնն ր ևեռացունկ զլոյս կատարելապես է իսկ ադամանդ , 
սովորական ապակի » ճւ ծարրոյ ապակին բևե ռացունեն ըստ 
մասին* արմնոց մէջ ա մենէն աւելի տկար բևե ռացուցիլ 
կարո ղութի ւն ունեցողները մետաղներն են « 

669* Ան^ԻԻՆ ԵԻ ՄԱԿԱՐԴԱԿ ԲԵԻԵ Բ՛ԱՑՄԱՆ • ե\ոչի Աիկխ& 

րևեաացմ աճ այն անկիւնը ք զսր անկե ալ ճառագայթն կընէ 
մարմնոյ մը հարթ ճւ մաքուր երեսին հետ » որպես ղի ցոլաս*, 
ցեալ ճառագայթը կարենալ բևեռանալ ըստ կարի կաստա*, 
րելապես » $Ա* ո յ համար այս անկիանն ե 37° 45* » ապակւոյ 
համար 35° 25* » քուարցի համար 32° 28* » ադամանդի հա*, 
մար 22° ) ոբսիդի համար * որ ե բնական սև ապակի » 33° 30՜ • 

Պրիիւսթեր բևե ռաց մասն անկեան վերայ այս հետևեալ 
օրենքը հաստատեց ք թէ ՀԼճկիէՇՇ րևևոացմաՇ ե եոյՇ աՇկմաԱ 
աճկեաճք երե ցպացեաէ ձաոաղայրճ րլլայ ոպդահայեաց ր եկեալ 
ձաաագայրիճ է էւ սակայն այս օրենքը չյարմարիր երկբեկիլ 
րիւրեղներե ցսըսցեալ լոէ֊սոյ է 

էիակարղակ րնևոացմաՇ կ՝ըսուի ցոլա ցաքան այն մակար*, 
դակը որոյ ուղալութեամբ բևեռանալ լոյսը ։ ԼԼ^ւ/ մակար*, 
դակը զուգընթաց ե անկման մասկարգակին » և հետևաբար 
ունի գանկիւնն բևեռացման > \յթե Լ ո յ ս Ը ցոլանալ մի անգամ 
բևեռացման մակարդակին ուղալութեամբ ք չկրնար ցոլանալ 
բևեռացման անկեամր այնպիսի մակարդակի վերայ որ ըլ*, 
լայ ուղ դահ այեաց առաքնոյն » ^արձեաէ) չիրն ար լոյսը այս 


□ւցւէւ26շ1 ե7 



154 ԼՈ6Ս 

մակարդակին ուղզութեամբ անցնիլ տուր մա լինի մ էջ էն 9 ո֊ 
րոյ առանցքը րլլա յ ուղւլահայեաց նոյն մակարդակին ո ^եկ– 
մամը րևեռացեալ ճառագայթներն ալ ունին բևեռացման 
մակարդակ մը 9 այս ինքն մակարդակ մը ո ր ո յ վեբսւյ կ՝ունե– 
նան այս վերոյիշեալ յատկութիւնները • 

670* քձեԻԵՈ»Ա8ՈԻՄՆ *ԱՐՋ քԱ^ՄԱՄ*» |յ/ւք»ւ/» չբևեռացած 

լուսոյ ճառագայթ մը անկանի զուգահեռական երեսներ ոս 
նեցոգ ապակւոյ լքեր այ բևեռացման անկեամբ 9 մի մասն ցո և. 
լան այ 9 և միւս մասն անցանէ թիթղան մէքէն բեկանելով Հ և 
անցած լոյսն րևեռանայ ըստ մասին այնպիսի մակարդակի 
ուղզութեամբ 9 որ է ուղւլահայեաց ցոլացման մակարդա^ 
կին է և հետևաբար ուղւլահայեաց բևեռացման մակարդա 
կի լուսոյ՝ որ բևեռացաւ. ցոլացմամբ « \Լըակո դիտեր է նաև 9 
թէ ցոլացեալ ճառագայթը և բեկեալ ճառագայթը ունին 
հաւասար չափով բևեռացեալ յոյս 9 և թէ այս ճառագայթդ 
ներուն միաւորութենէն գոյանաք բնական լոյս * ք\ւստի կըր֊ 
նամը համարել սովորական յոյսը բաղկացած երկու, հաւա֊ 
սար ճառագայթն երէ 9 որ բևեռանան ուէ էիգ անկեաւ/ր • 

յլպակիէ մի թիթեղ՛ ոլ երբէք կ ատաըելապէս րև եռա֊ 
ց անելով զյոյս > կրնալիք անկ է առնուլ այլ և այլ թիթեղներ 
և դնել իրարու, վեր այ . և յ այնժամ լոյսն հետզհետէ ցոլա - 
նալով և բեկանելով աւ ևլի կատարեալ կ ՝ԸԱԱ Ա բևեռացա֊–, 
մը • Սյււ կերպով միաւորելով ապակի թիթեղներն կազմի 
թարգ ապակեղեճ 9 որով կրնալիք ունենալ շոգ մը բևեռա– 
ցեալ լուսոյ տ 

67 1 • ք^ԵԻԵՕԱՑՈԻՄՆ ււքՊԻՆ ԲԵ^ՄԱՄԲ • 1բյ սն րևեռանայ 

կրկին րեկմամբ 9 երբոր անցնի ի սլան տաքարին կամ ոլ ըիշ~ ո ր 
և իցէ երկբեկիլ գոյացութեանց մէքէն • \յրկու ճառագայթ 
ներն ալ իրենց վերած աղման ժամանակ իրարմէ զատ են 9 
և երկուքն ալ կատարեալ բևեռացած 9 բայդ զանազան մակ– 
արգակներով՝ որք ուղւլահայեաց են իրարու, է բանս 

դիտելու համար 9 նայ ի լիք տար անկի ւնանիստ իսլանտսլքա֊ 
րի մ էջ էն սև կետի մը 9 որ նշանակած /ւ//ա / ճերմակ թղթոյ 
վեր այ է <||ա^ աչքով կը տեսնելիք երկու պատկեր 9 որք 
նոյն պայծառութիւնը ունին • բայց թէ որ դնելիք աչքին ու 
իսլանտաքարին մ էջ տուրմալինէ թիթեգ մը 9 և դարձու 
նեւիք զայն իր մակարդակին վեր այ 9 իւրաքանչի ւր պատկեր 
կրկին անգամ աներևոյթ կ ՝ԸԱա յ և կ՝երևի 9 տուր մա լինը մի 
անդամ իր վեր այ դաոնալս փւ • որ և ցուցանէ թէ երկու վե֊ 
րածագ ճառագայթներն բևեռացած են այնպիսի մակար » 
դակներով որ ուղւլահայեաց են իրարու < \\նհետ կ ՝րԱԱ Ա ԱՈ֊ 
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վորական պատկերը այն վայր կենին է երբոր տուր մա չինի ա. 
ռանցքը գուգահ եռա կան րցայ անկման մակերևութին գչխա ֊ 
ւոր հատուածին • և անսովոր պատկերը այն ժամանակ աե» 
հետ կրլչայ ք երբոր առանցքը ուգգահայեաց ԸԱ ա յ նոյն 
հատուածին* էւ ասկէ կը հետևցունեմք * սովորական 

ճառագայթն բև եռան այ գլխաւոր հաաուածին մակարգա֊ 
կին ուալգութեամբ է և անսովոր ճառագայթն՝ նոյն հատուա ֊ 
ծին մակարդակին ուգգահայեաց է 

672* ԲեԻԵՈ>Ա8Ո68 • թեեաայոյգճ է փոքրիկ գործի մը 9 

որ կը գործ ածուի չուս ոչ բևեռացումը ճանաչելու $ և գիտե֊ 
չու. անոր բևեռացման մակարդակը * |) ո վորական բևեռա֊ 
ցոյցերն են սև ապակի թիթեղներ % տուրմալինէ բարակ 
թիթեղներ ք երկբեկիր հատուածակոգմե , *\յիբ ո (ի հատ ուա ֊ 
ծա կողմն ( և վերը յիշուած ապակե ղէն բուրդը ^ 670)* 

Ա» Սև հայելի * ՎքորԸ պիտի տեսնեա/ք (^էև 300) * թէ 

սև հայելի մը Ա կը ցուցանէ թէ չոչսն բևեռացեաչ է թէ ոչ. 
գի չէչրնար ցոլացունեչ գյոլս բևեռացման անկեամբ է երբ 
աչս հաչելւոյն վերայ չուս ոչ անկման մակարդակը ըլլալ 
ուգգահայեաց բևեռացման մակարդակին է ք | ւստի Ա հայե֊ 
լին է բևեռացոյց մը* 

քէ. §ո%յ*մալիճ* \ԼմենԷն աւ ելի պարզ բևեռացոյցն է 

թխախոյն տուր մա լին է թիթեղ մը , որոյ երեսները կտրած 
րչչան զուգահեռական իր բիւրե ղացման առանցքին* Այււ 
երկրեկիչ հանքը կ՝ անցունէ իր մէ ք է ն միայն բնական չոչ֊ 
սը^ և բևեռացեաչ չոչս ը իր առանցքին ուգգահայեաց մակ֊ 
արդակով. և կ % րցա յ իբրև դիմահար մարմին աչն բևեռ ա֊ 
ցեաչ լուսոյ՝ Որոյ բևեռացման . մակարդակն է գուգահե ֊ 
ւ ւական իր առանցքին * խուրմա լինի թիթեղը բևեռացու֊ 
ցի պէս գործածելու համար % պէտք է դնել գինքը աչքին 
և լուսոյ ճառագայթին մէք՝ գոր կ՝ ուգեմք դիտեչ է ևյետոյ 
դարձունեչ կամաց կամաց իր մակարդակին վերայ . և 
յայնժամ եթէ լոյսը պահէ միշտ նոյն սաստկութիւնը % ը֊ 
սեչ է թէ բևեռացեաչ չոչս չունի • և եթէ պայծառութիւնը 
հետգհետէ նուագի և աւելնաչ % ճառագայթը այնչափ աւելի 
բևեռացեաչ չոչս ունի է որ չափ աւելի մեծ ըլլան սաստկու ֊ 
թեան փոփոխ ութ ի անները* Փ ոք բա գոյն սաստկութեան մէք % 
բևեռացման մակարդակն կազմի տուրմալինի առանցքով և 
տեսութեան ճառագայթով* տուրմալինի մէք որոյ ե֊ 

րեսները կտրած ըլլան զուգահեռական իր առանցքին 9 ան֊ 
սովոր ճառագայթն է որ կանցնի . իսկ սովորական ճառա֊ 
գայթը բոլորովին կը ծծի անկ է * 
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^|ւ* ՀասաաածակողմՇ եյ*կրեկիչ։ 1|Հ» շիւնուի իսլանաա ֊ 

քար էն § երկբեկիչ֊ հատուածակողմեր 9 ո րք կը գործածուին 
իբրև բևե սացոյց տեսաբանական շս»տ գործեաց մէք 9 և. մա֊ 
նաւանդ <ք | իոյի գործւոյն մէթ բոլորաձև. բևեսացումը քննե֊ 
չու համար 302)» 0) էտք է ո բ ա յ ս հատուածակողմերը 

անգոյն րլլա ն 9 Հասն ղի եթէ անոբ մէիէն անցած լոյսը պարդ 
չէ ք կը տարրաբաշխի բեկմամբ * Աս/ւ^ւ համար իսլանտաքարէ 
հատուածակող մին վեր այ պէաղք է ւիակցու֊նեէ ապակի հա֊ 
տուածակողմ մը այնպիսի անկեամբ 9 որ բեկանելս էի 1 ո յ ս Ը 
հակաս, ակ ղ Էրք ո վյ խանգար է գրեխ է բոլորովին ցրման ար֊ 
գա սիքը է 1| * ունեն ամր ծ այ րա գոյն բացակալութիւնը սովորա ֊ 
կան և անսովոր պաակե րներուն մէ ք 9 կտրելով֊ երկբեկիր 
հատուածակողմը այնպէս ք որ իր սնկի անաս այրերը ըլլան 
ղուղա հեսական կամ՝ ուղդահայե ս/ց իր տեսաբանական ա֊ 
սանցրին « 

հաստատելով երկբեկիչ՜ հատուածակողմը պղինձի խո֊ 
ղովակի մը ծայր ք և անցանելով լուսոյ շոգ՜ մը անոր մէիէն՝ 
յ այնժամ * բ ևեսանայ լոյսն բոլորովին 9 երբոր խողովակը իր 
վեր այ մի անգամ * ամբողի դաոնալու ժամանակ 9 իր չորս 
ուղդանկի ւն գրից մէի մի միայն պատկեր երևցունէ է Ա ովորա֊ 
կան պատկերը այն ժամանակ աներևոյթ կ ՝ԸԱ ա յ » երբոր գլխա֊ 
ւոր հատուածին մակարդակը ր/րոյ ուղդահայե աց րնւեսաց ֊ 
ման մակ արդուկին • և անսովոր պատկերը ալն ժամսնակ ան֊ 
երևոյթ կ՝ըլլպյ > երբոր բևեռացման մակարդակը ըլլալ 
ղուգընթաց գլխաւոր հատուածին * | ՚%սկ ուրիշ՜ որ Լւ իցէ գրից 
մէջ որ կ՝ ունենալ երկբեկիչ հատուածակողմը 9 կը փոփոխի 
պատկե րներուն սաստկութիւնը ։ \Լսկէ կը հետևի 9 թէ երկ֊ 
բեկիչ՜ հատուածակողմը կրնալ գործածուիլ բևե սա ց ման 
մակարդակին ուղղութիւնր գտնելու համար • վասն ղի բա֊ 
ւական է փնտսել հատուածակողմին գլխաւոր հատուածին 
ղիբբը » որոյ համար անկե ալ ճասագայթը ուղդահայե աց ըլ֊ 
լալով 9 աներևոյթ կ՝ ըլլալ անսովոր պատկերը* 

• Հա*ոո*ածս*կող մ *է ք ի քո՛քի » *նիք ո Ժ հատուածակողմը 

ամենէն ընտիր բևեոացոյցն է 9 վասն ղի է բոլորովին ան֊ 
գոլն ք և բևե սացունէ կատար երսպէս ղլոյս 9 և. կ՝ ունենալ մի 
միայն բևե սա ցե ալ ճա սա գայթ իր աս անցքին ուղդութեամբ • 

Այ– բև եսացոյցը կազմելու համար 9 պէտք է աոնուլ իս֊ 

լան տաքար է տարանկիւնանիստ մը 20 30 հազարորդա֊ 

մետր րարձրութ եամբ և 8 9 լայնութեամբ 9 և կտրել եր ֊ 

կու մաս այնպիսի մակարդակով) որ րցա յ խարիսխն ե բուն 
մեծ տրամանկեանց մակարդակին ուղդւսհալեաց 9 և անցնի 
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այն բութ գագաթներ էն որ աւելի մօտ են իրարու. ք և. յետոյ 
միացունել այս երկու մասերը նոյն կարգովդ *խսնատայի բա ^ 
լասանով* կերպով՜ շինուած ղուգահեռոտն ապակին՝ 

կոչի Հատոաածակ» ողմճ \,իրոէի (Ջ,^– 298)» 


<չև 298 Աև 299 

փաէւաոա^ բալա սանին բե կւքստն ցուցակը աւելի փ ո յ>ր 
ըլլալով բան թէ է սլան տար արին սովորական ցուցակը 9 բայց 
աւելի մեծ անոր անսովոր ցուցակէն է ասկէ կը հետ 

լուսեղէն ճառագայթ մը (շ/ւ 299) անցնելով հատուածա*. 
կողմին մէքէն » սովորական ճառագայթը կրէ ^|»է »/ակերևու 
թին վերայ բովանդակ ցոլացումն յ և կ՝ աոնու ուղգու*, 

թիւնը • իսկ անսովոր ճառագայթն |\^ւ կ՝ անցնի մինակ • այս 
ինքն է 9 *|| իրոլի հատուածակոգմը տուր մա լինի պէս միայն 
անսովոր ճառագայթը կ* անցունէ • ուստի և կրնալ գործա~ 
» ծուիլ տուրմալինի պէս իրրե– բևեռացոյց • կը գործ ածուի 
ևս սպիտակ լուսոյ բևեռացեալ շոգ մը ունենալու համար * 

673 • *||ՈրէՄ^էր՝։հ ԳՈՐԵԻՆ * \որէմպէրկ հնարեց պարգ 

և ղիւրագին գործի մը^ որով կրնա մը կատարել բևեռա֊ 
ցեալ լուսոյ շատ փորձերը ւ |Լ^ս գործին բաղկանալ քֆ» և 
պղընձի երկու սիւներէ (2^– 300) » Որոց վերայ հաս տա ՚«, 
տուած է հայելւոյ ապակի մը |ւ , որ շարժական է հորիղոնա^ 
կան առւաւնցըին չոր" * Փ Ո ԸԸՒՀ աստ իճանաւոր բոլորակ 

մը Լ, ցուցանէ այս ապակւոյն գա գա թնա հայ ե ցին հետ բրած 
անկիւնը * \լրկու սիւներուն ոստին մէք տեգ կ այ ապակիէ 
հայելի մը |ց » հաստատուն և հորիզոնական • իրենց վերին 
ծայրը կպլ աստիճանաւոր սկուտեղ մը ^|» ք ո ր ո յ մէֆ կրնայ 
դաոնալ սկաւառակ մը է Այս սկաւառակին մէք տեղ 
րառանկիւնի բաց ուա ծ է 9 որ ոյ վերայ կ* անցնի սև ապակիէ 
հալելի մը Ա է որ գագաթն ա հայեցին հետ կ*ընէ անկիւն մը 
հաւասար բևեռացման անկեան « |ւ վախճանի 9 մանեկա^ 
ձև սկաւառակ »քը է ք կրնայ ^նշիչ^ պտուտակով հաստա 
տիլ սիւներուն վերայ տյլ և պլլ բարձր ու թեամր է ||ւ^լ 
ք քան ե ակ մը ^ է որ հաս տա տուած է աասքնոյն վերայ 9 կրնալ 
այլ և այլ հակումն ունենալ $ և ունի սև լուսարգել մը (է» 
"րոյ մ էք տեղ կայ բոլորաձև ծակ մը* 
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Հկյորհւոյն իւրաքանչիւր մասերը բացատրելիքն ետև. է կ*ը֊ 
սեմի թէ պէսհթ է ի հայելին այնչափ եռել որ գագաթնա^ 
հպլեցին հետ ընէ անկիւն մը 35° 25'ք այս ինքն հա ւասար 
պակւոյն բևեռացման 1 անկեան % որով 1| |ւ ճա ո ա գայթ լի որ 
կը զարն է ա պակւոյն վերայ նոյն անկեամբ յ կը բևեռանալ 


Հև 300 Հև 301 



ցոլանալով |ւ|օ ՈւղղՈւթեամր |օ հայելւոյն վերայ $ Որ կար*, 
ձակէ նոյն ճառագայթը դէպ ի վեր ուղալութեամբ է 

քէճ. եոացեալ ճառագայթը )ւ հայելւոյն մէքէն անցնելէն 
ետև ւք անկանի սև. հայելւոյն վերայ Ա 35° 25* անկեամբ • ո*, 
րովհետե ւ այս հալելին աէ ճշրլիւ նոյն անկի էն ը կընէ գա*, 
գա թնա հայեցին հետո թէ որ գարձունեվք հ որիղոնա*, 

կան գիրքթ» վ *|» սկաւաոակը է որոյ վերայ հաստատուած է Ա 
սև հայելին 1 կը տեղափոխի հայելին 1 պահելով, միշտ նոյն 
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հակումը | և կը ղիտեմք երկու, դիրք ուր չցոլացու ներ ինքը 
|ւ(\ անկե ալ ճառագայթը • և այս յայնձաՏ կը պատահի ք երբ 
այս հայելւոյ ն վեր այ անկման Տակարդակև է ուղգահայեաց 
|ւ հայելւՈյն 1||ւք§ անկման մակարդակին * Այււ է մեր ձևին 
մէք ունեցած գիրքը • |) լ րիէ Որ և իցէ դիրքով բևեռ ացեալ 
ճառագայթը կը ցոլան այ Ա հայելի էն անհաւասար չափով* և 
ցոլացեալ չու սոլ մեծագոչն չափը յայնժաՏ կը պատահի 9 
երբ Ա ճ. |) հայելին երան վեր այ անկման մակարդակներն 
ըլլան իրարու զուգահեռական տ Հեէ որ Ա հայելին ընէ գա*, 
գա թնա հայեցին հետ 35° 25 # անկիւեէն մեծ կամ* փոքր ան*, 
կիւն մը ք ր ևեռացեալ ճառագայթն ցոլան այ միշտ անկման 
մակարդակին որ և իցէ դիրքին մէք ո 

էւ եթէ բևեռացեաէ լոյսը փոխանակ պարն ել տալու 
սևհալելւոյն վերայ Այ պարնելտամք ևրկբեկիչ՜ հատուածա*, 
կողմի վերայ * որ ղլւ ուա ծ ըլլալ ^ խողովակին մէք՜(Օև 301) ք 
կը տեսնեվք մի միայն պատկեր այն ամեն անգամին յ որ Հա« 
տուածակողմին գլխաւոր հատուածին մակարդակը , դուզ* 
ընթաց ըլլալ բևեռացման մակարդակին քւ հայելւոյն վերայ • 
և յպլնժաՏ սովորական ճառագայթն է որ կանցնի • ոյն** 
պէս մի պատկեր կը տեսնեմք յ երբոր գլխաւոր հատուածին 
մակարդակն է ուղգահայեաց բևեռացման մակարդակին 9 և 
յայնձաՏ անսովոր ճառագայթն է որ կանցնի > \$րկբեկիչ՜ 
հատուածակողմին ուրիշ՜ որ և իցէ դիրքին մէք կը տեսնեմք 
երկու պատկերներ յ որոց սաստկութիւնը կը տարբերի գլխա*, 
ւոր հատուածին դիրքին համեմատ • 

է վախճանի » եթէ երկրեկիշ՜ հատուածակողմին տեգ 
ղնեմք տուր մա լին մը » և դարձունեմք զինքը իր վերայ յ բևե*, 
ռացեալ ճառագայթը ՜բոլորովին կը մարի յ երբոր տուրմա ** 
չինի առանցքը րլլայ զուգահեռական անկման Տա կարդա*, 

կթ ԿԻ1*« 

քԱւեռ ացեալ լուսոյ այլ և այլ յատկութիւններն* զոր 
նշանակեցինք վերը (§ 668)» ցո լցանին այսպէս^որէմպէրկի 
գործւովյ Վարը, պիտի տեսնեմք նոյն գործւոյն կիրառու*, 
թիանը բևեռացեաէ լուսոյ գոյն երան ք և քուարցի բոլորաձև 
բևեռացման քննութեանց մէքչ 
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ռացեալ ճառագայթ մը անցնի ըուարցէ թիթղան մէքէն է ւր« 
րոյ երեսները կար ած ըլյյսն ուղրլաՀայեաց բիւրեղացմւսն ա֊ 
ռանցրին է այս ճառագայթը կը բև եռան այ գարձեալ՜ վերա ֊ 
ծագման ժամանակ * բայց ոչ՜ նոյն բևեռացման մակարդակին 
ուղղութեաւքբ որով բևեռացա ւ ըուարցին մէքէն անցնելէն 
առաք % 1Ա" նոր մակարդակը ըուարցներէն ոմանց վերայ 
կը խոտորի դէպ ի ձախ առաքնոյն , և ոմանց վերայ գէպ ի 
աք % Ս սոր Հա» /ար այս երևոյթներն կոչեցան քՀևեսացոէմՇ 
ճոլովակաճ կամ բոլորաձև է ղսր նախ դիս » եցին \1էպէք և֊ 
ՀԼրակո, բայց ղանոնը ըննոց ր և անոնց Հետագայ օրէնը֊ 
ները Հաստատողն եղա ւ իոյ . որը են 

Ա* բևեռացման մակարդակին Հոլովումը նոյն չէ ալանա֊ 
ղան պարզ գոյներու Համար ։ և այնչափ աւելի մեծ է % որ ֊ 
չափ աւելի բեկանելի ըլլան այս գոյները » 

ք\ • և նոյն պարզ գունոյ և մի և նոյն ըուարցէ թի~ 

թ եզներ ու. Համար ֆ Հոլովումն Համեմատ է թանձրութեան « 
ձախ կամ ձախ էն աք Հոլովման մէք ֆ նոյն 
թանձրութեամբ թիթեղը գրեթէ նոյն Հոլովումը կունենա/ • 
Նկոչեցան Աչագար ձ այն գոյացութիւևներն որը ւլաոնան 
գէպ յա ք է ինչպէս են՝ երլեգէ ելած շարաբը քրոյ մէք լուծ ուա ծ է 
կիտրի իսկութիւնը * ըափուրի ալըոՀլական լուծումը ֆ աքիտ յ 
ևթթ ուուտ գինեմրրական < էւ կոչին (ֆախագաբձ այն գոյա ֊ 
ցութիւններն որը դաոնան գէպ ի ձախ , ինչսլէս են իսկու֊ 
թիւն բևեկնոյ ֆ իսկութիւն դաբնոյ ք և խիժ արաբացի $ 

67Տ* ^Ո1/1րԱ»ԵԻ ՈԵԻԵՈ-Ա8ՄՄՆԷ ԱՈ-04 ԵԿԱԾ ԳՈԻՆԱԻՈՐՈԻԹԻԻՆ » 

\/րբ ո ր նայխ/ր երկբե կիչ՜ Հատուածակողմհվ՜ ըուարցէ 

թիթեղ֊ մէ, որ ըանի մի Հազարորդամետր թանձրութիւն 
ունենալ ք և կտրած ըլլալ ուրլրլաՀայեաց իր ա ռանցրին 9 
և անցած ըլլա/ անոր մէք էն բև եռացեալ լուսոյ ճաո աղ պյթ 
մը | կը տեսնեւքք երկու պատկեր սաստիկ գունաւոր ֆ որոց 
գոյները լրացուցիչ՜ են է էւ յ այնժամ գարձունելոփ Հա. 
տուածակողմը յաք կամ ի ձախ է երկու պատկերները կը 
փոխեն իրենց գոյները և կբառնան ՀետզՀետԷ լուսապատ֊ 
կերին ամեն գոյները է միշտ ըլլա լով լրացուցիչ՜ գոյներ • 

երևոյթը Հետևանը մի է բոլորաձև բևեռացման ա֊ 
ոտքին օրինաց ^ 674* Ա^« Էլ յիրաւի ք վասն ղի 0| իոյ դիտեր 
է որ ըուարցը կը գաբձոանէ կարմիր ճառագայթին բևեռաց ֊ 
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ման մակարդակը դրեթէ 1 7° 30* » և մանուշակագոյն ճա. 
ռա գալ թինը գրեթէ ԱԱ° 5՜ * էւ ^ հետևի այս երկու. ան*. 
կեանց մեծ տարբերութենէն > թէ երբոր բևեռացեալ լոյսը 
քուարցէ թիթղան մէքէն անցն և լին ետև վերածագի ք իր 
պարդ գոյներն րևեոանան գան աղան մակարդակներովդ էլ 
հետևաբար 9 քու֊աբցի մէքէն անցած այսպիսի ճառագայթ 1 
ւ^ր երբոր անցնի երկբեկիր հատուածակողմի մէքէն » էփ բաժ*, 
նուի երկու բևեռացեալ ճառագայթ՝ ուղիդ անկեամբ (8 67 1) ք 
4ւ գան ադան պարդ գոյները կը բաժնուին անհաւասարապէս 
երկու սովորական և անսովոր պատկերներս էն մէքյ ուսկից 
կը հետևի | թէ այս պատկերներս* ն գոյները հարկաւ կ ք ըլլան 
լրացուցիչդ միոյն պակաս գոյնը միւսոյն մէք գանուելովյ 

ՀՀաՈէնաւորՈւթեան այս երևոյթ ները կը դի տոլին լաւ*ՀյՈ*. 
րիմպէրկի գործւով (յ/ւ 300) » Այ» բանիս համար պէտք է 
գևել Ը լուսարգելի վերայ (շձ. 301) քուարցէ թիթերլ մը 9 
որ կտրած րցա յ ուղղահայեաց իր առանցքին 9 և դրուած ը է* 
լայ սունկկ շր քանակի մէք ։ 0 ետոյ ծռեէ է» հայելին այնչափ 
որ կարոդ րԱա յ անցունել քուարցին մէքկ ն ( րևեռացեաէ 
ճառագայթ մը ք և նայելով ^ հրկբեկիչ֊ հատուածակոզմին 
մ էջին | և դարձունե լով խողովակը ո րոյ մէք դրուած է հա*, 
տուածակողմը ք կը տեսնելիք լրացուցիչ պատկերներ րևե* 
ռացեաէ չուսոյ • 

676. թՈԱւրաԼԵԻ ք*ԵԻԵՈ>Ա 8 ՈԻ 1 րև ՀԵ*ԼՄՆԻԻ 1 *Ո 8 « Հ աս տա*. 

տուն մարԱնոց մէք միայն քուարցն է ո ր*Լ ք վիրայ դիտուած 
է բոլորաձև բևեռացումը * քիայց ^\ի ո յ գտեր է նոյն յատ*. 
կութիւնը շատ հեղանիւթոց և լուծ ման ց վերայ • և դիտեր է 
նաև որ բևեռացման մակարդակին փոփոխ ու֊թենէն կրնավք 
գուշակել մարւ/նոց րագկացութեան վերայ տարրերութիւն 
մը 9 գք>ր անհնար է գիտել տարրաբանական վեր լուծու*, 
թեամր • Օրինակ իմն ք խաղողի շսհքարը կը դարձան է բևե*. 
սա ց ման ւ/ակարդակը դէպ ի ձախ 9 ուր եղեգի շաքարը կը 
ղարձունէ դէպ ի ա քյ թէ**ւէ*** և այս երկու շաքարներուն 
տարրաբանական րաղկացութիւնը նոյն է ամենևին • 

Պի ո ժ հնդանիւթոց հոլովման կարոգութիւնը շատ աւելի 
նուադ գտեր է քան դրուարցին ւ \յղեդն եայ շաքարին րարկ 
օշարակին մէքյ Որոյ հոլովման կարոգութիւնը "*֊րիշ֊ հեգա*, 
նիւթներէն աւ այս կարոգութիւնը երեսունևվեց ան *, 

գամ* նուադ է քան գքուարցին։ \\րով և հարկ կ ՝րԱԱ *յ հե*. 
ղանիւթոց վերայ փորձելու համար ք գնել հեղանիւթը երկայն 
խողովակի մէքյ իբր 20 հարիւրորգամետր երկայնութեամբ • 
^էև 302 ցուցանէ գործի մը զոր հնտրեց է || իոյ ք հեղանիւթոց 

(% 44 
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հոլովական կարողութիւնը չափելուհամար է Հկղընձէ ^ ուր֊ 
դին մէք ) որ հաստատուած է է հաս տարանին վեր այ 9 դրուած 
է ^ խողովակը 20 հարիւրորդամետր երկայնք որոյ մէքյկը 
դրուի հեղանիւթը զոր կ*ուզեւքք փորձել* խողովակը պզընձէ 
կըշինափ 9 ներքին կողմը անագազօծ ք և երկու, հայրերը ա ՝֊ 
պակւավ փակուած * Ա է սև ապակիէ թիթեզ մը 9 Որ էքընէ 
(է է է ^ խողովակներան առանցքներան հետ ֆ ՈրՈց երե֊ 
քին ալ նոյն է է անկիւն մը հաւասար բևեռացման անկեան • 
ուսկից կըհետևի թէ յԼթիթղանԷ թԴԶ ուղղութեամր ցո֊ 
լաց և ալ լոյսը % բևեռացած է * աստիճանավոր բոլորակին 
կեդրոնը 9 ^ խողովակին մէք և առանցքին ո վզզա հայ֊ 

եաց կայ անգոյն ևրկբեկիչ֊ հատուՀսծակողմ* մը 9 զ ո ր կթր֊ 
նամք ըստ կամի դարձան ել գործւոյն առանցքին չորս գին 
ք* կոճակին ձեռքով* (Լ/« կոճակը հաստատուած է շրքառիկ 
քանոնի մը ^ 9 որ անի մասնաչափ մը % և ցուցանէ աստի֊ 
ճաններուն թիլի դաոնալուն համեմատ է |ւ վախճանի * 
Ա թիթղան զրից նայելովյ ցոլացեալ ճառագայթին բևեռաց ֊ 
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ման մակարդակը | |ւ^|» է է զագաթնահայեաց » և |)» րոլորա 

զրոն է այս տ/ակարդակին ուղդութեամբ։ 

հ\Էս%ք է դիտել որ ^ խողովակը ուրդին մէք դնեք էն 
աո. աք ) երկբեկիչ լ հատուած ակողմի ն անսովոր պատկերը աէր« 
երևոյթ կ՝ըԱայ այն ամեն անդամ » Որ ^ շրքաոիկ Հանսնը 
զրոյին դէմ դայ » վասն զի յ այն ծա մ՝ երկբեկիր հատուած ա^. 
կողմը այնպէս դարձած կ ք ըլլ**Ա , #»հ# ^ ղլխաւոր հատուածը 
զուգընթաց կ՝ ըլլաք բևեռացման մակարդակին (§ 672» գ) * 
^ 1 ^/սք^ք| ^ պատահի երբոր ^|» խողովակը լի է քբ ո վ կամ 

ու րիշ֊ որ և իցէ աճադդակ հ եղանի ւթովյ ինչպէս է ալքոհլ է 
եթ՛եր | որ և կը ցուցանէ թէ բևեռացման մակարդակը դար^ 
ձած չէ է քՆայրւյր թէ որ լեցունեմք խողովակը եղեգնեայ շայ>ա~ 
րին լուծ մա մբ ք կամ ուրիշ՜ որ և իցէ ազդակ հեղսնիւթովյ 
կդերևի անսովոր պատկերը ) և զոր ան երևոյթ ընելու Հա. 
մար ) պէւոք է դարձունել այս ինլ անկեամբ շքքչոռիկ բանս լ, 

զրոյին աք կամ ձախ կողմը ) ըստ որում հեղանիւ ւթն է 
աքադարձ կամ ձախադարձ • Հլ ցուցանէ թէ բևեռացման 
մակարդակն դարձաւ նովին անկեամբ ւ Լա.ձ</աւ^ւ եղեգնեայ 
շչսքարի , հոլովումը կ՝ րլլայ դէպ ի աք» և թէ որ նոյն լու֊ 
ծումը դնելիք երկայն խողովակի մէքյ կը տեսնելիք որ կ՝ աճի 
հոլովումը երկայնութեան համեմատ ) ըստ երկրորդ օրինաց 
Պիոյի ք ^ 674)* է» վախճանի ք թէ որ խողովակին երկայնու ^ 
թիւնը նոյն պահելով) դնեմք մէքը աւելի բ արկ լուծումն շա֊ 
Հարի է կը տեսնելիք որ հոլովումը կ՝աճի լուծեալ շարաբին 
Հանակին համեմատ * (\*~սկից կը հետևի) թէ կրնա մը խո֊ 
տ որ ման անկիւնէն գտնել լուծման մը բանա կա կան վերլու 
ծութիւնը ։ 

Ա; ս փորձերուն մէք պէտբ է պարզ լոյս գործածել » «. 
րովհետև լուսապատկերի զանազան գոյներն ունենալովդ 
այլև այլ կարողութիւն հոլովման է կր տարրաբաշխի ճերմակ 
լոյսը՝ անցնելՈէի ազդակ հեղանիւթոյն մէքէն » և թէ անսո~ 
վոր պատկերը աներևոյթ շյլ Աար բոլորովին հատուածակուը, 
մին որ և իցէ դիրքին մէքյ միայն կը փոխէ իր գոյնը* Այււ 
անդիպութեան առաքն աոնլոյ համար ) պէւոք է դնել ^ խո^ 
ղովակին մէքյ ալքին ու երկբեկիչ՜ հա տուածա կողմին մէք 
տեկ պղինձի թթ ուուկով՜ կար մրցած ապակի մը ) որ կը թողու 
միայն անցնիլ կարմիր ճառազ այթը < է*ւ յայնծամ աներևոյթ 
կ 9 ր//ա / անսովոր պատկերը այն ամեն անդամ) երբ հատուա ~ 
ծա կողմին գլխաւոր հատուածը զուգընթաց րլլա յ կարմիր 
ճառագալթին բևեռացման մակարդակին * 

677. ^Ա՚քէԱրԱշԱՓ ՍՈԼԷ6ԼԻ « \\ոլէլլ հ եղանի ւթոց հոլո֊ 
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վական յա ակութ եան վերայ հաստաաուած ք շթնեգ գործի 
մը շստարեղխն գոյ ա գութի մեները վերլուծ անելու համար » և 
զոր կոչեց Շաքարաչափ. 



2Լ 303 

^էե– 303 կը ցուցանէ շպթարաչափ մը էր ոԱՀքէն աէերայ հո֊ 
րէպոնական դէրքաէ հաստատուն կեցած * և. ձև. 304 – կը ցու֊ 
ցանկ անոր հատուաձը ընդ երկայնս լթէւն , §էւպոսքէ ամեն 

Ձև 304 



Ձև 305 Ձ և 306 Ձ և 307 
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կատարելութիւննե րովե ք որ է փեսայ և յաքորգ 
լէ/լի ։ Այււ գործին թէպէա և գործնականապես պարզ կ՝ե֊ 
րևի է բ ա յը տեսականապես շատ բազմամասն ե է վասն զի 
կեն թագրե գիտել կրկին բեկման և բևեռացման գլխաւոր 
երևոյթները է 

ՀՀպքարաչափը ոչ֊ եթէ հաստատացած ե բևեռացման 
մակար գ ակին հոլովման լայնութեան վեր այ , ինչպես է Պիպի 
գործին (8 676 )» այլ փախայփճմաճ վերայց ալս ինքն ուրիշ լ 
ազգակ մարմին մը գործածելու, վեր այ » որ ազգէ ալն մար֊ 
ա/ևոյն հակառակ կողմ ( զոր կ ուղեմք վերլուծանել է և որոյ 
թանձրութիւնը կրնալ փոփոխիլ մինչև, որ երկու գոյացու֊ 
թեանց հակառակ ազգեցութիւնները խանգարին բոլորո֊ 
վին • յԼյնպես որ փոխանակ չափելու լմւեռացման մակար֊ 
գա կին խոտորումը » պետք է չափել փոխարինիչ֊ մարմեոյն 
թանձրութիւնը է որ ե ք ՈԼյա ր*լե իէի^Ղ. է 0ւ է կա տա րե ալ փո֊ 
խարինումե ունենալու համար * 

Ա^ււ այսպես ՐԱ ա է Ոէ 1 1 կրնամք բովանդակ գործին համա֊ 
րել երեք գլխաւոր մասն բաժնած * խողովակ մը որ ունի 
վերլուծանելի հեղանիւթը » բևեռիչ֊ մը է և բևեռացոլց մը* 

|() խողովակի սրսլ մկք կը գրուի վերլուծանելի հեղա֊ 
է պղըեձէք ու ներսի կողմը անագազօծ » և երկու ծալ֊ 
րերն ապակի թիթեղներով փակուած է Ա^ււ խողովակը հաս֊ 
տատուած ե |ք հաս տարանին վերայ » և իր երկու ծայրերուն 
վեր ալ կան Ա և խողովակներն ք Որոց մ եք դրուած են 
քուարցե բիւրեզներ » որք կը գործածս լին իբրև բևեռիչ֊ և 
բևեռացոլց » և յ այ անի կը տեսնուին իր հատուածին մէք » 

ՀՀաՈրծւոլն ^ ր երանոյն առքև Լ%և 303) կը գբ ՈԼ ի սովո֊ 
րական լամբար մը ։ \ ուսկից գործւոյն առանցքին ու ղ ղո ւ֊ 
թեամբ արձակած լսլսը ) կը հանդիպի երկրեկիչ հատուա ֊ 
ծակողմին > որ կը գործածս ւի իբրև բևեռիչ֊ ^ 672 * գ) է 
յ^իալն սովորական պատկերը կը հասնի աչքին » իսկ անսո֊ 
վոր պատկերը տեսութեան ասպարիղէն գուրս կը մնալ » սո֊ 
վիրական և անսովոր ճառագայթներուն իրարու հետ բրած 
անկեան լայնութեան համար է էւ ^բկբ^կէև հ աԱ9ՈԼյ սեա֊ 
կողմը այնպիսի դիրքի մէք ե է ո ր բևեռացման մակարդակը 
կ՝ ըլլալ գ ագաթնահայեաց » և կանցնի գործւոյն առան ցրեն * 
քՀևեռացեալ ճառագայթը երկրեկիչ֊ հատուածակողմէն 
ե խելին ետև » կը հանդիպի քուարցե թիթղոն ^ , Որ ե երեի** 
հոլովմամբ » այս ինքն ալս թիթե ղը կը գարձունե րևեռաց ֊ 
ման մակարդակը յաք և ի ձախ է (Լ^ււ բանիս համար կ՝ րլ֊ 
լալ երկու քուարցե թիթեղներէ » ո րսց հոլովումը իրարու. 
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հակառակ է , և կպած են իրարու. 9 ինչպէս կը ցուցանէ ձև. 
506* այնպէս որ ւ քիաւորիչ գիծր րլ/այ ղագաթնահայեաց ք և 
դործւոյն առանցքին վեր այ իֆած մակարդակին ուղղու ֊֊ 
թե աւքբ 9 \Լյ» բուաըցները որ իրենց առանցքին ուղդահայ֊ 
եաց կտրուած են > են թանձր է և իրենց հոլովման 

չափն է 0(»°. և տան ւիսսրդագոլն գոյն մը որ հարկանի ի մա֊ 
նուշակ , և կ*ըսուի գո լԱ անց քիլ *^ուարցը եթէ ըլլալ աքա ֊ 
դարձ և. եթէ ձախադարձ յ միշտ նոյն չափ կը դաոնալ 9 

եթէ թանձր ու թիմեր նոյն ըլլալ 67 4 » գ) • և. ասկէ կը հե֊ 

տևի ք թէ երկու, բուարցներր Ա և ք* կը դւսրձունևն հաւա֊ 
սարապէս բևեռացման մակարդակը 9 մին յաջ և միւսն 
ի ձախ 9 |;ւ հետևաբար ։ եթէ նայիմբ անոնց վեր այ երկբեկիչ 
հատ ուա ծա կողմով) ճշդիւ նոյն գսյնը կը տեսնեւ/ք • 

ՀՀևեռացեալ է ո յ ս Ը *)» բուարցէն անցնելէն ետև 9 կ՝անց ֊ 
նի էյ խողովակին մ էջի հեղանիւթէն յ և կը հանդիպի բու ար֊ 
ցէ ուրիշ^ թիթղան մը ի , Որ է պարզ։ \կը դրուի թ» տեղը 
փոխարինիչ֊ մարմինն է որ սահմանեալ է խանգարել |ց խո֊ 
ղովակին մ էջի հեղանիւթոյն հոլովումը * փոխարինիչն բադ֊ 
կանալ երկու բուարցէ 9 որբ նոյն հոլովումն ունին է յաջ կամ* 
ի ձախ % բայց հակառակ ի թիթղյսն ւ Ա^ււ երկու բուարցնե֊ 
բուն հատուածը կ՝երևի ձև 304 % որ կ՝ելնէ կտրելով խոտոր֊ 
ն ակի բուարցէ թիթեղ մը որ ղուգահեռական երեսներ ու֊ 
նենայ ք այնպէս որ երկու հաւասարանկիւն հատուածակող֊ 
մեր ձևանան ՀՀ՛ * և յետոյ այս երկու հատուածակողմերը 
իրարու վերայ դնելով) ինչպէս ցուցանէ ձևն 9 կ՝ելնէ մի թի ֊ 
թեվ ղուգահեռական երեսներով 9 որոյ թանձրութիւնը կրր֊ 
նայ ըստ կամի փոփոխիլյ էւ այս բանիս համար իւրաբան֊ 
չէւր հատուածակողմ հաստատուած է փորոքի մը մէջ ալն֊ 
պէս ) որ կրնալ Հպրձիլ յալս կամ յալն կողմ > միշտ պահելով 
համասեռ երեսներուն ղուդահեռականութիւնըւ էլ այս 
շարժումը կը արուի կրկին սղոցաձևներով և մի անուեկովյ 
որ շարժի 1 | կոճակին ձեռբով ^ 4 . 302 > 503 ) * 

է^ա^ք շարժին թիթեղները նետերուն ուպրլութեամր 
(Դև 304) ք յայտնի է թէ իրենց թ անձրութխ նը կ աւելեայ • 
և կը նուաղի յ թէ որ շարժին հակառակ գիրրովյ | \ստիճանա֊ 
ւոր բանոն մը *Լյ և մասնաչափ մը (շ/ւ 302) կը շարժին 
թիթեղներուն հետ 9 և կը ցուցանեն փոխարինիչ֊ մարւ&ոլն 
թանձրութեան փոփոխութիւնը ւ Այրււ աստիճանաւոր բանո֊ 
նը իր մասնաչափ ովն առանձին դրուած է ձև 305 ք և ունի 
երկ ու բաժանմունբ 9 մին ձախ էխ ղԷպ է ա / աջադարձ հե֊ 
ղանիւթներու համար 9 միւսն աջ էն դէպ ի ձախ * ձախադարձ 
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հեալանիւթներու համար 9 և զրոն երկարին ալ հասարակ է 
և. անկանի երկարին մէք տեղ ։ \քրբոր ա/ասնաչասփը զրոյին 
վերայ է * ՀՀ թիթեալներուն թանձրութիւնը ճշրլիւ հաւասար 
է |ւ թիթալան թանձր ութ ևան • և որովհետև այս վերջին թիթ֊ 
ղան հոլովումը հակառակ է փոխարինիչ լ ա/արԱնոյն 9 և հե~ 
տևաբար արգասիրը կ *րք/ա յ ոչինչ* $այց թէ որ շարժեա/ր 
յալս կամ * յալն կողմ * փոխարինիչ՜ ա/արԱնոյն թիթեղները 9 
1լ աւելեայ յասյնժաա / * |ւ թիթդան թանձրութիւնն րան զնո ֊ 
բայն ք որով֊ և դառնալ յաք կամ * ձախ է 

Փոխարինիչ մարԱնոյն ետև կայ ևրկբեկիչ հատուածա 
կողմ՝ մը (շճ. 303) > »/» վարի իթթէ*– բևեռացոյց 9 հեալա*, 
նիւթոյն և րուարցէ ա յԼ ^ թիթեղներուն մ էջ էն անցած 

բևեռացեալ ճառագայթը դիտելու համար * ||^ւս^^ս կա֊ 
րենաա/ր դիւրաւ հասկընալ ^ հատուածակոդմին կարևո «, 
րութիւնը ք ենթադրելիք» թէ ձևին մէք իր աջակողմը եղած 
բիւրե ալները և ոսպնաձևները չը 1 է ւս յին * ||* ասնա չափին զրոն 

աս սփճանաւոր րանոնին զրոյին վերայ դնելովյ եթէ խոդոաքա^ 
կին մէջի հե ալանի ւթն րց այ ան ազդակ » կը տեսնեմր որ փոխա » 
րինիչ մարւՖոյն և |ւ թի թալան ադդեցութիւնները կը ի աան֊ 
ալար են ալիրար 9 և հե ալանի ւթոյն արգասիրը ոչնչանալովդ 
Գ թիթալան երկու կէս մասերը երբոր նայիա/ր ^ հատուածա ֊ 
կողմին մէջէն , կ՝ ունենան ճշգիւ նացն գոյնը 9 ինչ Որ վերը 
դիտեցինր « Էլ եթէ ան ազդակ հեալանիւթոյն տեգ դնեա/թ 
շար ար եալէն լուծումն 9 այս լուծման հ ոլովական կարոալու֊ 
թիւնը կ * աւելցունէ *|» կրկնա հոլով րուարցէ թիթզանց միոյն 
հոլովումը 9 որ կը գառն այ գէպ իր կոալա/ * \ և կը պակսեցունէ 
նոյնչափ միւս րուարցին հ ոլովական կարոալութիւնը 9 որ կը 
դաաւնայ դէպ ի հակառակ կոալմ ՝ ւ էւ ասկէ կը հետևի 9 թէ 
թիթալան երկու հե ս ա/ասերը չեն ունենար նոյն գոյները 9 և 
թէ կէս \Լա/ասը (շձ. 306) էք օրինակի համար , կարմիր 9 իսկ 
միւս կէս մասը (\ 9 (: կապոյտ * էւ յ այն ժամ՝ պէտր է շարժել 
փաախասրինիչ մարմնոյն հատուածակոալմերը ֆ դարձո անելով 
կ կոճ ակը (շճ. 303) գէ*ղ ի կաա^ ի ձախ 9 մինչև որ փո֊ 

խա րինիչ մարԱնոյն և է թիթալան ագդեցութեանց տարբեր 
րութիւնը փոխարինէ զհոլոախւկան կարոալութիանն լՈւծա/ան 9 
Որ և յայնժաա /* պատահի 9 երբ ^ կրկնա հոլով թիթաըսն երկու 
հե ս ա/ասերը ասռնուն իրենց առաջին գոյները * 

|ւ սկ խոտորա/ան և փոխարինիչ ա/արԱնոյն թանձրութեան 
չչսփլ է կիա/անաա/ր աստիճան աւոր րանոնին և ա/ասնա չափին 
շարժա/ունքէն » յ^յնպէս են աստիճանաա֊որ րանոնին բաժանդ 
ք/ունրր 9 որ այս բաժանա/անց 40 աստիճանը կր բաղդատի 


0ւցւէւ26ժ 



168 ԼՈ*® 

փոխարինիչ մարԱեոյն թանձրութեան փոխոխման 1 հագա֊ 
րորգամետրի . և որովհետև մասնաչափն ցուցանէ այս բա֊ 
մանմանց տասներորդ մասը, հետևաբար կը չպփէ փոխա֊ 
րինիչ մարմևոյն թանձրութեան փոփոխէՐանց */ ա հագա֊ 
րորգամետրի « 

\Տրբոր Գ թիթէ** ն երկու կէս մասերուն գոյնը ճչդիւ 
հաւասարին իրարու , և ըլլալ նոյն % ինչ որ էր չարարեցին 
լուծուսՐը դնելին առաք, յ այնժամ պէտբ է կարդալ աստի֊ 
Հանաւոր տախտակին վեր այ մասնաչափին ցուցած աստի֊ 
ճանը, այն թիմն ցուցանէ լուծման չափը • Ո/> ի&է 

գանիւթոց բաղդատիչ եգր մը ունենալու համար , պէպթ 
է դիտել թէ 16«%471 բիւրեղական ճերմակ շարաբը՝ զուտ 
և չոր , լուծուելովլ 100 հարիւրորդամետր խորանարդ ջրոյ 
մէք, և դրուելով 20 հարիւրորդամետր երկայնութիւն ու֊ 
նեցոզ խողովակի մէք^և դիտուելովյ կըխոտորցունէ ճշդիւ 
այնչափ , որ չափ կըխոտորցունէ րուարցի թանձրութեան 1 
հազարորդամետրը* \իյս այսպէս դիտելով, եթէ ուզեսբ 
վեր լուծ անել անզուտ չսորար մը, կ՝ աոնումր անկէ 16*^47 1 , 
և կըլուծեմի 100 հարիւրորդամետր խորանարդ քրոյ մէքյ 
և կը դնեմր զայն 20 հարիւրորդամետր երկայնութիւն ու֊ 
նեցոզ խողովակի մէքյ և կը դիտեմի մասնաչափին ցուցած 
աստիճանը , երբոր ղտնեմյր Գ թիթղխն նախկին գոյնը* 
դնեմի թէ , օրինակի համար , այս թիւն է 42 , կը հետևցու֊ 
նեմր անկէ, թէ պլս լուծումը ունի 42 աո. 100 բիւրեղական 
չպրար , բան զոր ունի զուտ չպրարի լուծումը , և հետևաբար 

16քք, 471X^=6^.948 « 

ֆայց այս յա սաքսս ծագը ստոյդ ր//ա /ու համար , պէտբ է որ 
ապահով ր/լա մք թէ փորձած շպրարնիս խառն չէ անբիւրե֊ 
•լական չպրար ով, կամ ուրիչ ձախ ա դարձ գոյացութեամբ * 
էլ եթէ խառն ըլլալ , պէստ է ընել հակադարձ գործողու ֊ 
թիսն մը, այս ինրն քրածնական բլորւուտով փոխարկել բի*~֊ 
բեգական չսսրարը՝ որ է աքադարձ , յանբիւրեղսսկան չպրար ՝ 
որ է ձախադարձ , և կատարել անոր վերայ վերին փորձը , 
որ միանաըսվ ասաքնոյն հետ , կը ցուցանէ բիւրեղական շա֊ 
բարին բանակը է 

կք մնալ մեգի խօսել Ը, Ջ» Ե» Ա րի^րեսլներան և 

ոսպնաձևներուն գործածութեան վերայ , որբ դրուսսծ են ^ 

հատուածակողմին ետև (ֆև 303) » Ասոնց բովանդակութիւ֊ 

նը կոչեց \\ոլէլլ \քճ*գ ՂԳ ա ւՒ և մՒր աէ Փ * 4™ սն ղԷ ա ֊ 

մենէն գդալի գոյնը, այս ինբն այն որ կորոշի հոլովական 
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թէթղան երկու֊ կէս մաս էն գունաւորութեան ամենատկար 
տարբերութիւնը ք ամենուն աչրէն համար Նոյն չէ • շատե *, 
րուն համար է 0 անուշակ ադոլն կապոյտ է Էւ արդ. աչս գոլնը 
կամ * ասոր նման ուրիշ֊ ՂՊ^* գէս* ողին աչրէն առք և. դէւ֊ 
ր աւ. բերելու, համար ( գրուած է հատուածակողմին առ*, 
քև րուարցէ Ը թէթեզ մը% էր առանցրէն ուղղահայեաց 
կարա֊ած • անոր ետև. Հկօսլիլէոսէ փորրէկ դիտակ մը ^ 597) # 
Որ բաղկանալ ^ երկկորնթարդ ոսպնաձևէ և. է երկգոգա *, 
ւոր ոսպնաձևէ > որք կրնան իրարու մօաենար և հեռանար 
էւրսհքանչիւր դէտողէն ո ր ո Հ~ տեսութեան հեռաւորութեան 
համեմատ » է» վախճանի » գործւոյն եայրը դրուած է \փրոլէ 
հատուածակոզ մ* մը Ա» որ հաստատուած է Լ խողովակին 
մէքյ և կրնալ դաոնար էր վեր ալ » Ա^ւ^ւ երկբեկիր հա*, 

աո ւ. ած ա կողմը փորելով էրրև բևեռիչի նկատմամբ բուսս ր *, 
ցէ ն > և Ա հ ատուածակողմը էրրև բևեռացոյց ք երբոր դար*, 
ձունեմր Ա հատուածակողմը յաք կամ է ձախ » քոյսը որ ան*. 
ցաւ ^ հատուածակողմէն և Ը թէթղան մէք էն , կը փոխէ էր 
դ*ցնը ^ 675) է մինչև որ աոնու ղալն գոլն զոր դիտողն 
յա&ւաք ադոլն սահմանն ր է % 

678 . ՎեՐԼՕԻԵՈԻ ԹԻԻՆ ՄԻԶԻ ՄՒԶԱՐՏէաւ ՄԱՐԳՈՑ* 

ձակ հիւանդութեան մէք մէղր բեոնաւորեար կ % րլլայ խմո*, 
րելի շպքարով մը ք որ կոչի քնարար միդաթձակարեաճ « \քիզին 
մ էջի ալս շարաբը կը խոտորևցունէ բևեռացման մակար*, 
դակը դէպ է աք է \Հիղարձակ անձի մը միզին շարաբը չափե*, 
չու֊ համար է եթէ մէղր պայծառ չէ » պէստ է նախ պայծա*, 
ռացուներ կա պարոլ ենթարացախատովյ մղեր^ և լեցուն եր 
պալծառացեար մէղր |օ խողովակին մէք 303) • ապա դար* 
ձ ուներ կ կ ոճակը այնչափ ք որ կրկնահոլով թէխ^ղը աոնու. 
այն գոլնը էնր որ ունէր մէ ղր դրուելէն առաք ւ ֆորձով 
է մա ցուած է թէ երբ մէվն ունենալ առ մի լիտր 225է/՚|6 շա*. 
րար ֆ յ այնժամ ցուցանէ շարարաչափէ վեր ալ 100 աստի*, 
ճան • ասկէ հետևի , թէ շսրարա չափին էւրարանչէւր աստի*, 
ճանը կը ցուցանէ դրեթէ 2 դրամ և 256 շարաբ ւ Ա^է^ւ միզի 
մէք դտնուսսծ շարաբի րանակը իմանալու, համար է պէլյդր է 
բաղյքա պատկեր 2դՐ>256հ» այն թուով զոր կը ցուցանէ մաս*, 
նա չափը է երբոր կրկնահոլով թէթե ղր աոնու էր ա ոտքին 
գոլնը « 
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**/>ՈէճաշորութխԱք յասաչ եկեաւյ) րևեւ ոսցեսղ 
ճառագայթից իրերախասԱմաԱհ 

679 • ԻՐԵՐԱԻԱԹՆՄԱՆ ԲԵԻԵՈ՚ԱՑԵԱԼ ՃԱՌԱԳԱՅԹԻՑ * Հետ 

ղիւտի բևեռացման * Ա յաակո և ֆրէսնէլ ետևէ եղան իմանա֊ 
լոս թէ արդ եօբ րևեռացեալ ճառագայթներն ոչ րևեո֊աայեալ 
ճառագայթներոս պէս ցոսցանևն պնոյն երևոյթս իրերախառ֊ 
նման թէ ոչ ։ \ւրենց հետազօտութիսններէն գտին այս հև֊ 
տա գալ օրէնյաները բև եռացևաէ ճառագայթից ի բեր ախ առ֊ 
նման աքեր այ , այս ինյան 

Ա. էյրկո» ձասագայրր րևեոացեապ նոյն մակարդակի վերայ » 
իրերախասնին շաս» օրինակի բնական «։ ասա գայթից ։ 

խ էյրկո* ձաաոսգայբբ րևեոացեաք երկո* աղդաճայեաց մակ֊ 
տրցակներով ք չեն կբնաբ իրերախասնիք ։ 

ԵրՀ ո * նաոագայրր րևեոացեաք երկոաոպղաճայեաց մակ֊ 
տրցակներով 9 կբնան աոնոալ ղնոյն մակարդակ րևեոացման 9 
բ այց չեն կարող աո նալ իբեբախաոնման յատկոաբխն ։ 

*|». էյրկո* ձաոագայբբ բևեսացեաք երկո* աղցան այ եաց մակ֊ 
տրցակներով 9 և յեաոյ վ եբաՏեաք ի նոյն մակարդակ բևեոաց֊ 
մանք իբեբախաոնին սովորական քո*սոյ պես $ երե նախ բևեսա֊ 
ցեաք բքքան նոյն մակարդակի վեր այ ։ 

Է. կրկին րեկո%մն կրող ձաոագայրից իբեբախաոնման մեչ 9 
գո*նա*որ երիդներոէն աեղր կ՝ որոշի ոչ միայն իրենց դ րից և ե֊ 
րագուրեանց տարրերարևնեն , այք ևշաա անդամ կ1 ս ծածանման 
տաս*եքո*րենէն կամ նաադարենեն * 

Այ» օրէնրները կարևոր են ք վասն զի անով կրնան մեկ֊ 
նոսիէ թէ ինչ՜ պատճառաս րևեռացեաէ ճառագայթները եր ֊ 
բեմն գուն ասորին 9 և երբեմն ոչ։ 

680. ԳՈԻՆԱԻՈՐՈԻԹՒԻՆ* ԲԵԻԵՌԱ8ԵԱԼ ԼՈԻ0Ո8» ԵՐԲՈՐ ԱՆՑՆԻ 

ԵՐԿ ԲԵԿ Ի2 ԲԱՐԱԿ ԹԻ ԲՂԱՆ ՄԷ*ՋԷՆ « Վ^րԸ (§ 668) րևեռացեալ 

չոսսոյ յատկոսթիւնները րննելոս ժամանակ « տեսանք > Որ լոս֊ 
սոյ ճառագայթ մը առաջին հայելսոյն երես էն ցոլացմամբ 
բևեռանային ետև 9 չկրնար ցոլանալ երկրորգ հայևլսոյ վե֊ 
ր այ ք եթէ ցոլացման երկոս մակարդակներն իրարոս ոսպ ղաս֊ 
հայեաց րլրսն . և թէ րևեռացեալ լոյսըչէլրնար անցնի լ տուր֊ 
մա լինի թիթդան մ էջ էն ք որոյ առանցբը զուգահեռական ըլ֊ 
լայ բևեռացման մակարդակին* և թէ ի վախճանի ք երկբե ֊ 
կիլ հատոսածակոզմի մէքէն լոյսն անցնելով֊ երբոր բևեռա ֊ 
նայ ք կը ձևացոսնէ մի պատկեր է երբ հատոսածակոզմին գր լ֊ 
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խաւոր հատուածին մակարդակն ըԱայ ու ղղահայեաց կամ* 
զուգահեռական բևեռացման մակարդակին % այս զա֊ 

նազան փորձերուն ւ էէք $ ("քեն բևեռանալէն ետև եթէ անցնի 
թՒ/*ՂԸ ն Ւ > ծծրւքբատի կր ոյ ք վանակնի ք րնածխատի կրոյ ք 
կա»է* ուրիշ որ և իցէ երկբեկիչ֊գոլացութենէ կազմեաէ նուրբ 
թի թ դան մէջէն , բոլորովին կր վաոխուին երևոյթներն * 

Այււ փորձերս ընելու համար յարմարագոյն է *ՀյՈրէմպէր֊ 

կի գործին 673) * Ա/»^ 300# 304 ձևին մէվ ^ է հատուածա֊ 

կողմ ՝ երկբեկիչյ կամ՝ տուր մա լին է թիթեդ և կաւԸ \քիըՈլի հա֊ 
տ ուա ծա կողմ՝ հ ՀՀիւրեղացե ալ նուրբ թիթեդր կը դրոլի Ը չուս֊ 
արգելին վերայ կամ՝ |օ անագազօծ հայելւոյն վեր այ ։ \| երը * 
տեսակը (§673) թէ երբոր բևեռացոյցն ^ ԸԱ ս \ք երկրեկիչ֊ հա֊ 
տուածակողմ ՝ | բանի որ դեռ բիւրեւ դացեալ թիթեդ ւ/ըղ րուած 
չէ դործւոյն վերայ է |ւ հայելւոյն վերայ բևեռացեալ շողր 
կ երթ այ դէպ ի հատուած ակողմ * | կանցնի անոր մէջէն ք կրե֊ 
լով կրկին բեկումն յ որով աչքի որ անոր վերւսյ դ րուած է ք 
կր տեսնէ երկու պատկեր ^ թ աղան թին մէք տեղի Ը ծա֊ 
Կհ ն ՝ Այ" 1 ՚րԿ ու պատկերներն ճերմակ են % և անհաւասար 
սաստկութե ամր , և դարձունելով հատուած ակողչքր իր վե֊ 
րալ ( իւրպքանչիւր պատկերը կր տկարանալ և կր մարի այն 
ամեն անդամ ՝ է որ հատուած ակողմին գլխաւոր հատուածը 
կ րլլայ ուդղահայեաց կամ՝ զուգահեռական շողին բևեռաց֊ 
է քան ւէակարդակին է 

երբոր դրուի հատուած ակողմին վերայ ե րկրեկիչ֊ 
թիթեդ մրւ որ կտրած րլրոյ զուգահեռական իր առանցքին , 
Կը տեսնուի հետագայ երևոյթները. 

Ա. Հեիթղէսն գլխաւոր հատուածը երբ ըլլալ ղուգահե ֊ 
ռական կամ՝ ուդղահայեաց շողին բևեռացման մ՝ա կարդա֊ 
կին 9 աչըր միշտ երկու ճերմակ պատկերներ կր տեսնէ , որը 
հատուած ակոզման իր վերայ դաոնալու ժամանակ ք կր կրեն 
նոլն փոփոխութիւններր իրի թէ թիթեդ դրուած չըլլար « 

ք\ • Հեիթղչսն գլխաւոր հատուածը երբոր ոչ֊ ղուգահե ռա֊ 
կան և ոչ֊ ուդղահայեաց րլ/պլ բևեռացման մակարդակին ) 
գունաւոր կ՝ ըլլա ն երկու պատկերները յ և իրենց գոյներն 
են լր էԱ ղ ՈԼ ղիչ^ վասն զի երբ իրենց եղիները իրարու վերայ 
դան ք ճերմակ կ % երևին » 

(|ւ • քծ՝իթեղը հաստատուն անելով է եթէ դ արձունեմը 
հատուած ակողչքր % պատկեըներուն գոյնը չփոխուիր է բայց 
իրենց սաստ կութի ւնը կը փոխո ւի 9 և մե ծա գոյն պայծառու֊ 
թիւնը յալն ժամ՝ կ*րլ/պլ է երբ հա տուսւծ ակողմին գլխաւոր 
հատուածը ինէ թիթղան գլխաւոր հ ատուածին հետ անկիւն 
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մը 48 կամ 135 աստիճանի » այս իկքն , այն գրից մէք տեղերը 
յորս երկու, պատկերներն ճերմակ կբերեին * | Հաց ասկկ | 

պատկերները կը փոխեն հետղՀետէ իրենց գոյները ք անցնեմ 
չոփ ճերմակեմ որ և. յ այն ծա մ* պատահի , երբ հատուածա֊ 
կողմին և. թիթղչսն գլխաւոր հատուածներն ըլլան ղոլգա֊ 
հե ո֊ական կամ * ուղչլահայեաց իրարու. • 

Գործածելով բևևուա ցուցի համար տուր մա լին կամ* հա֊ 
տուածակողմ՝*\յիքոլի փոխանակ երկբեկիր հատուածակող֊ 
ման ) կը տեսնուին դարձեալ գունա ւորութեան նոյն երէւոյթ ֊ 
ները | բայց մի պատկեր միայն կ ունենալ • 

* 681 • ՍՀԳԵ8ՈԻ0ՓԻՆ ԹԱՆ8ՐՈԻԹԵԱՆ ԹԻք**ԼԱՆ8 » և նոյն 

գոյացութենէ եղած թիթեղներ ուն գոյներն կը փոփոխին 
ըստ թանձրութեան 9 և կրնուաղի գունոց սաս ակութի ւնը 
որ չափ թիթեղներն աւելի թանձր ըլլան է Ա՝ անաւանդ թէ 
թանձր ութ ի ւնը ունի սահման մը > ուսկից անդին ամենևին 
գունաւորութիւն չըլլար • քեիթղոնի համար այս սահմանն է 
88 հարիւրորդ հաղարորգամևտրի յ ծծըմբ ատի կրոյ և փան֊ 
ակնի համար 48 հարիւրորդ հ և ի սլան տաքարի հա է/ար 25 
հաղարորդ է էւ որովհետև դծուարին է իսրսնտ աքարով՜ ըստ 
բա լականին բարակ թիթեդ ունենալ է անոր համար դծուա֊ 
րին է այս նիւթով գունաւորութիւն ունենալ* էւ Ը^դ հա֊ 
կա ռակն է թիթղոն և ծծըմբ ատն կրոյ « որովհետև կրնան ղի*–֊ 
րաւ Հեղքիլ նուրբ թիթեղներ է փորձը լաւ կը յւսքողի իրենց 
վերայ * 

՛էյ ոյն թիթեղով՜ այլ և այլ գոյներ կ % ունենալիք % եթե 
ծո֊եւ(ք արւաւել կամ նուաղ նկատմամբ բևերւացե ալ շողոյն 
որ կԿսնցնի իր մէքէն է էւ ասով նոյն է թէ իր թանձրութիւ֊ 
նը փոփոխեինք է 

՝\^ի և նոյն գոյացութենէ ք հետզհետե արւաւել թանձր 
թիթեղներ գործածելով) կը փոփոխին գոյները ըստ այնմ 
օրինակ որով փոփոխին *Հյեւտոնի ման ե ակներ ուն գոյները » 
Որք պատշաճին հ ետղհ ետէ արւաւել թանձր ոդոյ խաւի 
| § 666) • միայն թէ բիւրեղացեալ թիթղչսն թանձրութիւնը 
շատ աւելի պիտի րԱա յ քան ղօդոյն * էլ յիրաւի » վասն ղի մի 
և նոյն կարգի գունոյ համար , թիթղոնի թանձրութիւնը պի֊ 
աի ըլյպյ 4 40 անգամ աւելի քան ղթանձր ութի ւն խաւի օդոյ • 
վանակնի և ծծըմբ ատի կրոյ համար 230 անգամ ք և ի սլան֊ 
տպքարի համար 13 անգամ* 

682. ՏեՍՈԻէՓԻՆ ԳՈԻՆԱԻՈՐՈհԹԵԱՆ ՌԵԻԵՈ*Ա8ԵԱԼ Լ0ԻՍՈ8* 

%րէսնէլ ծածանման տեսութեամբ պարզ և կատարեալ 
մեկնութիւն տուաւ բևերւացեալ լուսոյ գունտ ւորութեանց , 


□ւցւէւ26շ1 



ԲԵԻԵՌԱ8ՈԻՄՆ 173 

երբ անցնի չոյսը երկբեկիր թիթեղներ ու. մէքէն . ցուց անելով 
թէ այս գունաւորութեանց պատճառն է սովորական և. ան*, 
սովոր ճաաւյսգւսյթից անհաւասար երագութիւնը է զոր 
նենան երկրեկիչ֊ թիթղան մէքէն անցնելէն ետև . • և. այս ան~ 
հա ւաս արու թեն էն յառաք գալ երկու, ծածանման դրութեանց 
մէք ետևառաքութիւններ ք որով կը գտնուին այնպիսի հան~ 
գամանաց մէք ք որ պատշաճ են իրերախառն մւսն 9 և հետեւա «. 

բար գունոց (§ 664) « 

683. ԳՈԻՆԱԻՈՐ ՄԱՆԵԱԿ* ՈՐ* տասս ԳԱՆ ԲԵԻԵԳԱ8ԵԱԼ ԼՈՒՍԱՆ » 

ԵՐԲ ԱՆՑՆ ի ԵՐԿ ԲԵԿ Ի& ԹԻԹՂԱՆ8 ՄԷՋԷՆ * \ ո րէ^պէրկի գործւով 

եղած փորձին մէք^ 673) տեսանք 9 որ լուսոյ շոգ մը բիւրե^ 
ղացեալ թիթղան մ/էքէն անցնելով ուղղահայեաց անոք ե*. 
րեսներուն ( և ազդելով միօրինակ անոր ամեն մասերուն 9 
ամեն կողմ* նոյն գոյնը կ՝աոնուէ $այց նոյն արգասիքը 
շեմք կրնար ունենալ 9 երբոր ճառագայթներն անցնին թիթա, 
ղան մէջէն այլ և այլ խոտորնակութե ամբ 9 որ նոյն է 
թէ ունենալ ր թիթեղը այլ և. այլ թանձրութիւն • ուսկից 
յառաք գան մանեակներ 9 ճիչդ, նման մանեկաց * Հյեւտոնի 
(§ 666 ). 



Ջ& 308 



Ձ,ե 309 


՝ Այււ երևոյթս գիտելու համար մի միայն յար մա րա գոյն 
գործին է %ոո%րմալի Շե ուՇևլիճ » ՀԼյսպէս կոչի փՂթրիկ գործի 
մը որ բաղկանալ երկու տուրմալինէ 9 որ կտրուած են ղու*, 
գահ եռա կան առանցքին 9 և. իւրսհքանչիւրը անցած է պդրն*. 
ձէ Ակ ուա եղի մը մէք » երկու սկուտեղներն 9 որ ծակ մը 

ունին իրենց կեդրոնին վերայ և. սևցած ենք անցած են եր*, 
կու մանեկաց մէք % որ ջինուած են արծաթազօծ պղինձի թե*, 
լովյ որ ոլորած է իր վերայ ք ինչպէս ցուցանէ ձև. 309 • այն*, 
պէ ս որ զսպանակի մը պ էս երկու տուրմալինները իրարու 
գէմ* առ գէմ* կը բոն է « §ուր մաշինները սկուտեղներուն հետ 
դաոնալով կրնամք տալ անոնց ըստ կամի այնպիսի գիրք 
մը ք որ իրենց առանցքներն ըլլան իրարու զուգահեռական 
կամ * ուղղահայեաց » 

|Լ/ 1 # պլսպէս ԸյԱալովյ այն րիւրեղը որոյ վերայ կ՝ուղեվք 
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փորձելդ սունկէ սկուտեղի մը կեդրոնին վերայ հաստատեի 
1Ր*Լ 308) « պէէոը է դնել երկ ու տու րմսւլինի մէթ է և յե~ 

տոյ բոն ել ունելին աչքին աո. թև . » այնպէս որ կարենայ ընդ֊ 
ուներ ցրուեալ լոյսը* 0 այնժամ՝ աչբին դէմ* կեցած տուր « 
մաս լին է ր կ՝ազգէ իբրև, րևեռիչյ և միւսը իբրև, բևեռացոյց 
(§ 67 ճ) է \քթէ րիւրեղը դոր կը գիւոեմք այսպէս />//ա / մի ա~ 
ռ անցքով և կտրուած ուղղա Հայևադ առանցից յ և լուսասւո 
րեալ պարդ լուսովյ օրինակ իա/ե « կարմիր լուսովյ կը տես^ 
նեմք անթիւ բոլորաձև մանեակներ յ փոփոխակի կարմիր և 
մութ * Ո լ րիշ պարղ գունովնման ւ/անե ակներ կը ձևանան ) 
ր այց կր մեծնայ իրենց տրամագիծ ր ըստ րեկանելիութեան 
գունոյն > Հնդ հակառակն % կը փոքր կան այ մանեկաց տրաւ/ւս . « 
ղիեր երբ աւելնայ թիթղանց տրամագիծը > և այս ինչ թան ձ^ 
րութենէ ետև բոլորովին անհետ կ % ըլլան ։ \քթէ փոխանակ 
լուսաւորելոյ թիթեղները համասեռ կամ՝ պարղ լուսովյ 
լուսաւորեմք սպիտակ լուսովյ յ այնժամ՝ գան աղան պարդ 
գոյնե րէն ձևացած մանեկաց տրամսւգիծներն որովհետև Հա. 
Լասար չեն ք ուստի ըստ ւ/ասին դան իրարու վերայց ձևա~ 
ց անելով ծիածանացեալ ամեն ափ այ լան մանեակներ է 

ՀՀիւրեգին դիրքը աղդեցութիւն մը չունի ւՈսնեկաց վե~ 
բայ , բւ սյց որ այսպէս է երկու տուրմալիններու դրի ց Հա. 
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մար լ Օրինակ իմն յ փորձելով ի սլան տաքարի վերայ է որ 
կտրուած ըլլալ իր առա նցքի ն ուղրլահայեաց « և 1 ^ մինչև 20 
հպգարորդամե տր թանձրութեամբ է երբոր տուր ւ/ալինի ա. 
ռանցքնե րն ուղրլահայեաց են իրարու » կը տեսնետ/ք մանեկաց 
րպր *քը Ղ^Ղ^քյէհ զ ոլ նաւորեւսլ^ և անոնց մէթ խաչ ր/ըԼսևո ֊ 
րակ (Հև 310) * \յթէ տուրմալիններու առանցքներն ըլլան 
ղուղա հեռական ^ ր/անե ակներն գունա ւորին առաթին գունոց 
1Ը***ցուցիր գոյնե քովն 9 և անոնց մէք տեղի խաչյա կ ըլլա լ 
ճերմա 
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քՀևեռացեաէ լուսոյն երկբեկիր թիթղանց մէքէն ան*. 
ցած ժամանակ ձևացուցած մանեկաց պատճառն այս է 9 որ 
այս դիպուածիս մէ ք թ՚իթև դե և բան մէքէն կ՝ անցնի զուզա », 
մերձ կոնաձև շող մը յ որոյ գագաթն դիտող մար գոյն աչքն 
հ՝ հր Հև տևի ք թէ թանձրութիւնը որոյ մէքէն պիտի 

անցնի լոդր ( կ՝ առաւելու ըստ էլուգա խոտորման ք բայց թէ 
նոյն խոտորնակու թիլն ունեցող՜ ճառագայթից համւսր 9 այս 
թանձր ութիւնը նոյն է • և ասկէ յառաՓ գան տարբերոլ «, 
թիւնք երագութևան ս տխրական և անսովոր ճառագայթից 9 
որով կ՝ ըլլան գունաւորութիւնք բոլորաձև դրիւք » Հ^ղՒ^ 
բիւրեղին առանցքին չորս կ ո> ւվ* ս ^~ խաշին ձևանալուն 

պատճառն ալս է 9 որ բևեռացեայ լոյսն ծծի տուրմւսլինի 
գլխաւոր հատուածին և ուղղահայևաց մակարդակին ուղ 
ղութեամբ է 

\\ոյնպիսի երևոյթ կ ունենամք մի առանցք ունեցող ու 
րիշ^ որ և իցէ բիւրեղներով 9 ինչպէս են զմրուխտ 9 կորին *. 
դոն ք բիւրեղ 9 թիթղոն ք լուսածնատ կապարոյ , բրուսատ կա*, 
լւոյ և վանակն է Ա % իայն վանակնի մէք խաշը > աներևոլթ կ % ըլ֊ 
լայ ք հոլովական բևեռացման պատճառաւ ։ 

683 # . էՐ1|հԻ Ա>ԱՆ8* ՈԻՆԵ8ՈՂ, քԴԻՐԵԴ,Ա8 ՄԷՋ ՏԵՍՆՈհԱԵ 1 ՄԱ*. 

ՆԵԱ^ՆեՐԸ • *է | աև երկու առանցք ունեցող րիլրեղյսց մէք 
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կը ձևանան գունաւոր մանեակք 9 բայց տարբեր ձևով % 
նաւոր երիզները փոխանակ րլ/ա/ու բոլորաձև և համակեի 
զրոն ) կ՝ ըլլան երկու կեդրոններու կորաձևներ , իւրաքան*. 
չի *֊րին կեդրոնը բաղդատելով բիւրեղին առան ցքնե բուն 
միոյնւ €լևերն 313» 314» 313 կըցուցանեն տուրմւսլինի 

ունելեաւ զիտուած կորաձևներ բորակատի կա լւոյ վե֊ 
րայ 9 որ կտրուած ըԱ ա յ ուղդահայեաց առանցից ւ \լրբոր 
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երկ ու տուրմալիններու առանցքներն իրարու, ուղալահայեաց 
ըլլանք կը ցուցանէ ձև. 313* յետոլ կամաց կամաց գարձու֊ 
նելով բիւրերլր է առանց փոխելու, տուրւ/ալինները ֆ կ* աոնու 
ձև 314 ք և անկ է կանցնի և կ աոնու ձև 315» երբոր դառ*, 
նայ 45 աստիճան * \քթէ տուրմալիններու առանցքները 
գա հեռական ըլլան , նոյն գանաւոր կորաձևները կ՝Ոէնե֊ 
նամք ք այլ իրենց գոյներն են յաւելիչյ և սև խաշը կը փո֊ 
խուի ի սպիտակ « \լթէ բիւրեղին երկու, առանցքն երո էն ան֊ 
կիւնը անցնի 2^ մինչև 25 աստիճան է չեվք կրնար միանգա֊ 
մալն տեսնել երկու, կորաձև դրութիէնները • և ալս կը պա֊ 
տ ահի ) օրինակ իմն է արագոնաքարի վերայ է ինչսլէս ցու ֊ 
ցանէ ձև 312 է 

684 . ԳՈԻՆԱԻՈՐՈԻԹԻԻՆ^ ՕՐԵՐեԻՒՆ ՄԻԵԱԼ Եհ ՃՆէԵԱԼ ԱՔԱՍԻՈՎ» 

Սովորական ապակին չունի յատկութիւն կրկին բեկմսն » 

այլ կ* ունենալ » եթէ որ և իցէ կերպովդ աւելնայ իր մէկ մա* 
սին առաձգութիւնը ւ |)յււ բանիս համար բա էսս կան է ճնշել 
պնա ուժգին այս ինչ՜ զիրթով) ծռելյ և կամ մխել ֆ այս 
ինքն տպքցունելէն ետև շուտ մը պագ քյրսյ մէթ խոթել է 
\յթէ անցնի բևեռացեալ լոյսը այսպիսի ապակւոյ մէքէն § 
նոյն գոէնաւորութիէնները կ ունենալ ինչ՜ Որ երկրեկիչ՜ րի*–~ 
րեղներովյ այլ զանազան ձևովյ ըստ որում ապակին ր§§ա յ 
բոլորաձև ք քառանկի էն ի կամ եռան կի էն ի , և ըստ որում իր 
մասնիկներն ունենան զանազան աստիճան առաձգութեան է 

684* . թԵԻԵՈ>Ա80ԻՄՆ էԵՐՄՈԻԹԵԱՆ » Հերմութիւնն ալ լու֊ 

սոլ պէս բևեռանալ ցոլացմամր և րեկմաւ/բ է բայց ասոր գխ 
տոզութիէնը շատ գժուարին վ է *\յախ <|| երար 1810^ սկսաւ 
այս բանիս քննութեան ետևէ ըլլա լ » ցոլաց ուեելով քերմհւ * 
թեան ճառագայթները հայելի է մը ուրիշ՜ հ ա յելւոյ վերայ » 
ինչսլէս %որէմպէրկի գործւոյն մէք~ (^4 300) » և անկ է մե* 
տա դա կան ցոլացուցչի վերայ ֆ որ ժոզվելով ճառագայթ * 
ները կը զարնէր տարբերական ջերմաչափի մը գնտոլն * 
(1 Հերար դիտեց որ ջերմութեան փոքրագոյն սաստկութիէնը 
յայնժամ կ ըլլալ » երբ երկրորդ հալելւոլն վերայ ցոըսցման 
մակարդակն րլլա յ ուղղահայեաց առաջին հալելւոլն ցոլաց* 
ման մակարդակին ։ երևոյթը նոյն ըլլալով լուսոյ ցու* 

ցած երևութին % ինչսլէս կը տեսնուի *ՀյՈրէմպէրկի 
ծւովյ (1| երար հետևցուց թէ քերմութիէնն բևեռանալ ցոլա * 
նալով առաջին հալելւոլն երես էն « 

0 * ելլոնի գործածեց իր ջերմաբազմապատկիչ՜ գործին 
(§ 929) » ջերմութեան բևեռացումը քննելու համար • և ան֊ 
ցունելով ջերմութեան ճառագայթները աուրմալինէ կամ 
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թիթղոնէ երկու, զուգահեռական թիթեղներՈԼ մէքէն է դի֊ 
տեց որ ջերմութիվն ր ևեո. անայր բեկմամբ « *Հփտեց ևւս որ 
բևեռացման անկիւնը գրեթէ նոյն է լուսոյ և քերմութեան 
համար է 


ԳԱ1ԻԻ Ը 
ԱՂԲԵՐԴ Ա1ԻԱՈ6 

685 * ^ԱՆԱՋԱՆ ԱՂ^ԵՐ* Ա1ԻՍՈ8* Լուսոյ զանազան աղ֊ 

բիւրներն են արեգակն ք աս տեղք 9 ջերմութիվ ֆ տարրարա֊ 
ն ական բաղադրութիւնք ֆ լուսածնութիւն ( ելեկտռութիվ և 
օդաբանական երևոյթք % Լյրկու վերջիններով վերայ կըխօ֊ 
սիմք ելեկտուո ւթեան և օգարանութեան մէք ֆ խօսիւէք հա֊ 
մաո.օտԷւ. աոաջիններով վերայ « 

ԼԼրևով և աստղերով լուսոյ ծ ազու, մը աևյայտ է • 
միայն այս հաւանական թուի ֆ թէ արևով շրջապատ ած բոր֊ 
բոքեաէ նիւթը կազեղէն է • վասն զի իրեն ԸԱՈր » նմանա֊ 
պէս իր վերայ շրջապատ ած կազեղէն գոյացութեան լոյսյք 
չցուցաներ ամենևին բևեռացման նշան բևեռացոլց դիտակ֊ 

ներո§լ (§ 672 ) * 

ք սա Փ ոլ իյլեԷի է ջերմութենէ աոաք եկած լոյսը այն մա֊ 
ման ակ յ աշանի կ ՝ րց ա յ է երբոր մարմիններն մութի մէք կու ֊ 

նենան 500 600 աստիճան ջերմութիվ . և իրենց արձակած 

լոյսը այնչափ աւելի սաստիկ կ ՝րԱտ յ 9 որ չափ աւելի է քեր֊ 
մութեան աստիճանը է 

Տարրաբանական բաղադրաթետնց մէք ծնած սաստիկ 
քերմո ւթեան համար է ֆ որ շատ մարմիններ բաղադրուելու 
ժամանակ չոշս կ՝ արձակեն » ԼԼյս է այն արուեստական լուսոյն 
պատճառ ֆ որ կոչի կազ լուսաւորութեան • վասն զի ինչ֊ 

պէս Ոէ ֊րիշ~ տեզ տեսանք ^ 487) » է^ՅՇ Ոէլ ք , Էև ք լ աե չէ ֆ եթէ 

ոչ կազեղէն նիւթեր այնչափ տսհթցած ք մինչև լուսաւոր կե֊ 
րևինա 

Ս * արմիններն սաստիկ տսհքնաչոփ լուսաւոր երևելով 
պատճառավ ֆ թուի թէ ալն բարձր աստիճանի մէջ ջերմու֊ 
թիվն փոխադրի ի չոլս • ուսկից կը հետևի ֆ թէ այս երկու 
ազդակներն մի և նոյն պատճառէ յառաի դան ֆ մանաւանգ 
երբոր դիտեվք թէ հասարակօրէն լուսեղին ճառագայթ֊ 
ներն միացած են ջեր մական ճառագայթից հետ • էւ սակայն 

Ի 12 
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նոյնութիւնը բոլորովին կա տար հա է չէ • վասն զի գիտե»քք որ 
շուտ մարմիններ լուսաւոր կ՝ երեին մութի մէք առանց քեր֊ 
մհւթիւն արձակելու. • կամ՝ եթէ արձակեն ևս քերմութիւն 9 
աննշմարելի է մեր ամենաղգալուն ջերմաչափ գործիներովյ 
էնչպէս յ այտն ի կը տեսնուի ալս յատկութիւնը Լոաա ֊ 
ձեի վեր այ է էլ ասկէ կոչեցան Լոաածճող այն մարմիններն 9 
որ այսպէս լուսաւոր կ՝ երեին մութ է մէք . և կոչեցաւ )ու» 
սաձՇուրխճ մարմնոց այն յատկութիւնի որ լոյս կ՝ արձակեն 
առանց քերմհւթեան 9 ղրուելոփ զանազան հանգա մանաց 

մէքչ 

<1 | էգըրէէ որ հետաքնին գիտողութիւններ ըրաւ լուսա ֊ 
ծնութեան վեր այ 9 այս կարևոր հետևանքը կը հան է 9 թէ 
Ա. \ուսածնութիւնը յայտնի կ ՝րլ/ա յ « ոարյթարաճակաճ ղաճղաղ 
ազղեցո»րեամր • էնչպէս կը տեսնուի այս բանս լուսա ծնի վե֊ 
րայ 9 բուսական և կենդանական գոյացութեանց ոմանց վե~ 
ր ա յ » այնպէս են տարրալուծման մէք եղած փայտերը 9 
փտութեան մէք եղած ձկները ք մանաւանղ տառեխ ձուկը » 
ք • քԱսյթձրագոյՇ չևրմուրեամր • օրինակ իմն 9 եթէ տսքցանեվք 

300 400 աստիճան մ1սնրեալ ծորնսքարը է յ անկարծ ակի 

լուսաւոր կ՝երևի , և կ*արձակէ կապուտակ փայլուն լոյս մը • 
*|» • իլեկսէոարեամր • այսպէս ծորնաքար 9 աղամանդ յ ճերմակ 
մարմարիոն կրնան լուսածն ե ալ երևիլ 9 ելեկտռական զօրա ֊ 
ւոր մարտկոցէ մը հարուածներ ընդունելովդ • քիե քձՇակաճ 
արգասեօր» էնչպէս են շփումն յ բախումն * ճեղքումն* 
պէս եթէ մութ ի մէք քուարցէ երկու րէւր եզներ շփեվք էրա*, 
րու հետ 9 կամ կոտրեմք շաքարի կտոր մը 9 լուսաւոր կբերեին* 
է • Սյւևո» էուսոյ աղզեցոարևամր • այսպէս աղամանդ և ուրիլ 
շատ հոնքեր է էնչպէս են ծծըմրուկքն կրածնի > կշռունի 9 
ստրոնտի 9 արագոնաքար 9 կրսքարիկթ և այլն • դարձեալ 9 
չոր թուղթ 9 մետաքս 9 շսքար ե դե գան 9 սաթ 9 ատամն և 
այլն 9 երկար մամսնակ արևու ճառագայթներ րու մէք մնա ֊ 
լէն ետև ք եթէ ղրուին մութ ի մէքչ լուսաւոր կ՝ երեին * 

ՊէգԸքէլ փորձեր է Որ ամեն մարմնոց վեր այ հա ւաասր 
չէ արեգակնալին ճառագայթից ագղեցութիւնը • մեծագոչն 
զօր ու թի ւնր ունի մանուշակագոյն ճառագայթը է էւ ընղհա֊ 
նուր ըսելովյ այն ճառագայթը որոյ բեկանելիութիւնը նուազ 
է ք նա տայ առաւել լուսածնութիւն գոյացութեանց * 

*կ>արձեալ 9 փորձեր է որ մարմնոց լուսածնութեան գոյ֊ 
ներն ալ փոփոխական են ըստ բաղաղրութեան նոցա • ինչ֊ 
պէս ստրոնտէանի և իր բաղադրութեանց է կանալ կամ 
կապոյտ % ծծըմրուկի ն կշռունով նարրնքա զ ոյն դեղին « *Հյմա֊ 
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նապէս փոփոխական է լուսածնութեան տեականութիւնը 
մի մար մեկ ի մէւ ւսն ըսա զգայութեան և– ըստ աստիճանի 
քերմութեան է Հ\րչափ աւ/րլի րլլա յ քերմութիւնր ք այնչափ և. 
կարճատև, կըԱտյ լուսածնութիւնը է 

|ւ վախճանի ք կերևի իՇլշճօյւեճ լոասաձՇուրի %Շ միք ատն ե~ 
րու ոմանց վեր այ » և գլխաւորապկս փոսուռայի և. լուսա *, 
փայլ որդան վեր այ » սրոց լուսոյ փայլմունքը կը փոփոխի 
ըստ կամի է Հ^ատ տեղեր 9 ման աւանդ արևադարձներու. կող*, 
մերն է ծովուն երեսը ծածկած կ՝ րլչտյ լուսածն ող լ փայլուն չու*, 
սովյ որ յաոաք ղ֊այ տեսակ մը ամենամանր կակղամիս կեն*, 
ղանիներէ ք որք կ % արձակեն իրենցմկ լուսաւոր և. նուրբ նիւթ 
մը * ճւ 1| է մար հասարակածրին տակ նաւարկելու ժա*, 

ման ակ ք այս կենղյանինե րկն երկու հատ ապակի է քր ա ւէտ 
անօթոյ մկք դրին 9 ճւ տեսան որ հեղասնիւթը ամեն կողմ * լու*. 
սաւոր կերև-կր • 

4| էգրրէլ տեսնելովդ որ շատ գիպուածներու մկք լուսա *, 
ծնութեան պատճառները նոյն են ելեկտռութեան պատճառ *, 
ներուն հետ է ճւ թկ տկար ելեկտռութեան լոյսր շատ նմանու *, 
թիմն ունի լուսա ծնող մարմնոց լուսոյն , հետևցուց թէ լու *, 
սածնութիւնը յառաք գպլ ելեկտռական պատճառէ մը է 
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այն քար միներն որ իրենց կը ձգեն գերկաթ , և ուրիշ քանի 
մի տեսակ մետաղներ , ինլպէս են նիքէլ, կորալտ և քրոմ* 
Հայց վորը պիտի տեսնեվբ փորձովյ թէ մագնիտներն կ ազ- 
դեն ամեն Տարմեոց վերայ , գոՏանս ձգելով Լ և պո Տանս վա. 
նելով, թէպէա և ամենատկար կերպով, Աագնիտ բա որ յու– 
1 ւական (մսէղէէիս) բառէն եըսծ է , որով $ ո յնք կոչէին 

մագնիտի քարը, գոր կըսեն թէ նախ գտնուած ըլլայ Լիւ– 
գացէ֊ոց աշխարհին \քագնկսիա քաղաքի ն Տօտ • չի ղուով 

կ*ըսուի նաև. խաՇդո*մս»Շղ է 

Որոշին Տաղ նիտներն ի րնակաե և յարոմատակաե , բձ«.– 
կան ւևսգնիտը կամ ՝ քքաղեիաաըարրէ թթուուկ երկաթոյ , որ 
կոչի տարրագիտութեան մէԼքհրոտէկ մագԱիաակաե , որոյ 

նշանացոյցն է Ե 3 Թ 4 =ԵԹ+Ե*Թ 3 » ա մ ս է ն Ք ն մ Ւ հ"*Պքք 
թթուուկ երկաթային և մի հաՏագօր թթուուկ երկաթ ական, 
քՀնութեան մ էջ շատ առատ է մագնիտական թթուուկը, և. 
կը գտնուի հին գետնակներուն մկքյ Տանաւանդ ՛դուետի և 
\որվևգիոյ մ էլ, ուր կը գործածին իբրև հանածոյ երկաթոյ, 
ուսկից կ՝ե/նէ րնտր ելա գոյն երկաթ » 

Այէ ոէեսսւակաՇ մագՇիտՇերե են մխեաէ (§ 77) պոդովատէ 

գա լագաններ կամ՛ Արորներ , որր չունին է բնէ բնական Տագ֊ 
նէւ տներոլն յատկութիմնները, բայց կը ստանան շփուելով 
մ՛ագնիտի վերայց կամ՝ ելեկտո֊ական գորեողութեամբ , որոց 
վեր այ վարը պիտի խօսիվք է *| ֆՈյնպէս և աճոյշ երկաթ է > որ 
ըստ կարի աղատ րցա յ այրսսեո. նիւթերէ » յօրինին արու Ատ 
տական մ՛ագնիտներ » ր այց ասոնց մագնիտութիւնը պողովս֊ 
տին պէս տևական չէ » 
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յԼրուեստական մագնիտներն աւելի զօր ա լոր են ջան 
զբ նականսն 9 և. ճիշդ անոնց յատկութի ւններն ունին « 

687 • 0Ա81ւՈԻք»ՓԻՆ* ՄԱԳՆԻՏԻ» Հքազնիտին յատկութիան ~ 

ները թուով՜ վեց են • այս ինքն Հէգողո%րի%Շ է ՎաՇողարխՇ ք 
ՀաղոյւղոէրխՇ է ք)%ղղո%յ>իէճ է խոաորոամճ և Հակա ւ 1ճ։ \Լռս,ջին 
երեքը մագնիտ ական մարմնոց փոխադարձ ազդեցութենէն 
յաոաք գայ . վերջին երերը ե րկր ազուն տիս մագնիտին վե֊ 
րայ ունեցած ազդեց ութ են էն է 

Ա*ագԱիւոակա& մարմՇոց փոխադարձ ազդեցարի ւԱը% 

688. Ջ^ՈՂ/էհԹԻԻՆ ԵԻ ՎԱՆՈԴ^Ի^ԻԻՆ » \քագնիտներու 

ձգողական կարողութիւնը կրնայ ազդել իրենց մեծութեան 
համեմատ մինչև. ինն կամ՝ տասն ոտնաչափ հեոաւորութենէ 9 
անցնելովդ ամեն տեսակ մարմնոց մէքէն է \Լյս կարողու ^ 
թիմեր կը ն ուա զի՝ որչւսփ աւելնայ հեռաւորութիւնը , և կը 
փոփոխի ջերմութեան համեմատ է կուլոն փորձով՜ տե֊ 
սեր է թէ մազնիտական գա ւա զանի մը զօրութիւնը կը նուա 
զի՝ որչափ աւելնայ ջերմութիւնը • և կը ստանալ իր աոաջին 
զօրութիւնը ք երբ հասնի աոաջին տարութեան . միայն թէ 
չափէն աւելի տար ցած չրլլայ 9 վասն զի սաստիկ ջերմու֊ 
թեամր ւ /ագնի տներն կորուսանեն բոլորովին իրենց ձգողա «, 
կան կարողութիւնը է 

(ք\արրօու փորձեր է ք թէ մագնիտի ձգողական զօրութիւ^ 
նը համեմատ է մակերևույթին ) և զանգուածէն կախումն 
չունի • այնպէս որ երկու հաւասար մակերևոյթ ունեցող, 
մազն ի տներ , մին լեցուն և միւսն դատարկ % երկարին ալ 
զօրութիւնը հսււասար կ ՝րլ/ա / « | \այց կերևի թէ այս օրէնրը 
սահման մը անի ւ 

689 • 1 ^* ագնիտին երկաթոյ վեր այ ազդած ձգողութիւնը 
փոխադարձ է • այս ինրն ինչպէս մագնիտ ձգէ զերկաթ ք այս «. 
պէս և երկաթ ձգէ զւ/ազնիտ • և այս ընդհանուր սկզբունք 
մի է ամեն ձգողութեանց է Նկրնամը փորձել ըսածնիս ք մօ~ 
տե ցանելով՜ երկաթի մեծ կտոր մը փոքրիկ մագնիտի . և 
ահա մագնիտն ձգի յերկաթոյ ։ 

Մ ազնիսնե րու ձգողական զօրութիւնը կոչեց ա ւ (էօյաւ֊ 
րխՇ մագՇիոոակաՇ լ և անոր վարդապետութիւնը Ա*ագՇխ 
տո*րխՇ ֆ զոր պէլղք չէ շփոթել կեճդա/ւակաՇ մագճիսւուրէաՇ 
հետ ) որ է մար գոյ մը ուրիշ՜ մար գոյ վեր այ իր կամօք ունե֊ 
ցած ազդեցութիւնը . բայց թէ ինչպէս կ ըլլալ # դե օ. անյայտ է < 
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690. թէհհՌ« ԵԻ ՏԷՏՈ* ԳԻծ» ^ ագնի տներն չունին նոյն 

պօրութիւնը իրենց ամեն կԷտերՈէն վերայ « էլ յիրաւի , թէ 
որ մագնիտացեալ գաւազան մը մտցունհւքք երկաթ ոյ խար- 
տի մէիյ կր տեսնեվք որ խարտը կը փակչի գաւազանին ծայ- 
րերը՝ ցորևնի քիստերու պէս ($4. 316) » է», որչափ կեռա- 
նանք երկու, ծայրերէն , կը տեսնեվք որ կը պակսի շարամևր– 
ձութիւնը , և գաւազանին մէի֊ տեզ ոչինչ է « Ա/><ք այն տեղը 
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ուր անզգալի է մագնիտական պօրու թիւնը , կ՝ ըսուի 2եգոլ» 
գիծ. և ծայրերուն մօտ այն երկու կկտեր ը , ուր երևի մեծա– 

գոյն ձգոզութիւն, կ՚ըսուին թեոք, Հևեռէ բևեռ ձգուած 

ուղիզ գիծը կ՝ ըսուի Աոաեցք մագնիտ ական, \\մեն բնական 
ճւ արոէ-եստական ւ Ռսգեէտներն ունին երկու, բև֊եո. և մի չէ֊ 
պոր գիծ . Այս բևեոներէն մին կոչի խևօ Հիաիսայթ , և միւսն 
րևես Տարաաայիե, Այս անուններն աոնուած են երկրիս 
բևեռներուն մագնիտի բ ևեոներուն վերայ ունեցած ազգե– 
ցութենէն (§ 698). է*– մեր ձևերուն մէէհիւսիսային բևեռը 
կընշանակեվք Ա կամ Ա գրով, և հարաւային բևեռը Ր *֊ Բ՜ 
գրով, ուստի և ՀամաԱուԱ բևեռ ըսելով կը հասկանավք նոյն 

գիրը ունեցոզ բևեռներ, 

Հայց այս ալ պէտք է դիաել, որ երբեմն գաւազանները 
և սլաքները մագնիտացունելու ժամանակ կը պատահին 
հակառակ բևեռներ , երկու բևևոներուն մէիյ որք և կո - 
չին Ա՝իչաճկ1աւ րևևսք. և այսպիսի գաւազան մը եթէ երկա- 
թի խարտի մէվ գնևվք , կը տեսնեմք որ որչափ բևեռ ուհի , 
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նոյնչափ խարտի կեդրոններ կը ձևանան գաւազանին վերայ 
(քլև 317). Հայց մեք միշտ կ՝ենթագրեվք թէ մագնիտներն 
երկու բևեռ միայն ունին, ինչսլէս որ սովորական է. 
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որ շրքանակի ^ անցած թղթոյ վեր այ երկաթի 
խարտ զնեւիք է և թղթոյն տակ մագնիտէ գա է֊ ազան մը , և 
ցնցելիք թուղթը , կը տեսնելիք որ խարտը ճառագայթն ալ 
ձև մը կ 1 աոնու մագնիտին երկու, բևեռներուն վերայ ։ \\ոյն 
բանը կրնայ ըըո ւիլ նաև բարակ տախտակի վերայ Լ^էև 318) • 



691 • թԵԻԵԳՆԵՐՈԻՆ ՓՈհԱԳԱՐ» ԱՋԳԵ8ՈԻԹԻԻՆԸ « իքազնիտի 

մը երկու, բևեռներն նոյն կը համարուին » երբոր գնելիք եր~ 
կաթոյ խարտի մէֆ . բայց այս նոյնութիւնը առերևոյթ է։ 
էԼաււէւ զի թէ որ կախելիք բարակ գերձանէ մագնիտացեալ 

սլաք մը (Ջ>^– 519) է նւ մօտեցունեւիք հիւսիսային Ա 

բևեռին ուրիշ՜ սլաքի մը հիւսիսային Ա բևեռը 9 կը տեսնելիք 
որ կը վանեն ուժգին զիր ա ր • և եթէ Ա բևեռը մօտեցունեւիք 
շարժական սլաքին հա րա Լային բևեռին 9 կը ձգեն ուժգին 
զիրար « Ո ւ֊րնրմն շարժական սլւսքին Ա (V բևեռները նոյն 
չեն | որովհետև մին վանեցաւ և միւսն ձգեցաւ ձեռքով֊ 
բռնած մագնիտին |Լ բևեռէն ։ \\ոյն երևոյթը կը տևսնուի , 
թէ որ ձեռքով֊ բռնած մագնիտին երկու բևեռները մօտե~ 
ցունեւիք հետզհետէ շարժական սըսքին Ա բևեռին ։ ի^իով֊ 
վանումն և մի ւս ով֊ ձգումն կ՝ ունենալիք է ք\ւստի և կրնալիք 
հաստատել այս հետագայ պարզ օրէնքը երկու մագնիտ ~ 
ներու փոխադարձ ազգեցութեան լիեր այ • այս ինքն 9 Համա^ 
Շո%Շ քևեոՇևրճ վաևևՇ պիրար 9 և (էակաեուև րևևսէւերՇ ձգեն է 

Հիւսիսային և հարաւային բևեռներուն հակառակ ազ~ 
գեցութիւններն ցուցոնին նաև հետագայ փորձով։ կեէ որ 
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շե 319 

մագնիտացեաէ գա է. ազանի մը մօտեցոէնեմբ երկաթի կտոր 
մը | օրինակ ի աքն բանալի մը \%և 320) ւ կր ձգէ ղրան ալին և. 
կը բոն է ի կախ օղյոյ մէք. և. եթէ նոյն գա ւա զան էն վրայէն 
սահ եցունեմր ուրիշ՜ գաւազան մը ք որ իրեն հաւասար գօ֊ 
րութիւն ունենալ ք բայց հակառակ բևեռը մօտեցոէնեմբ ի֊ 
բեն ) կը տեսնեմք որ բանալին կախ ուա ծ կը կենալ բանի որ 
գաւազաններուն երկու հականուն ծայրերը հեռի են իրար֊ 
մէ • բայց երբոր ըստ բա Լականին մօտենան է անկանի բանա֊ 
լին ) իբր թե առաիին գաւադանը կորուսանէր յ անկարծ իր 
ա/ա գնի տ ական գօրութիւնը • բայց այնպէս չէ ք որովհետև սա 
գարձեաէ կը բոնէ գբանա լին » երբոր հեռացունեվք երկրորգ 
գաւադանը » 
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692. էՆԹԱԳՐՈԻ ԹԻԻՆ ՄԱԳՆԻՏԱԿԱՆ ԵՐԿՈԻ ՀՈՍԱՆԻԻԹՈ8 ՎԻՐԱ8 • 

Վևրոյէշևաէ մագնիտական երևոյթները մեկնելու, հա֊ 

մար | բնագետներն կը գնեն երկու, տեսակ մագնիտական հո֊ 
սանիւթներ , որոց իւրաքանչիւրը ինքն իր վերայ վանումն 
կ՝ ունենալ և– միւսոյն վերայ ձգումն ։ Այս երկու հոսանիւթ֊ 
ներէն մին կոչի Հոսանի %բ հիւսիաայիՇ , միւսն՝ Հոս անի ւբ նա֊ 
բալային 9 մագնիտի բևեռներուն անուամբ « 

1 | * ենթադրեն գարձեալ բնագետներն , թէ այս երկու հո֊ 
սանիւթները միացեալ են իւրարանչիւր մասնըկան բոլոր֊ 
տ ի.բը 9 և չեզոքանան իրարմե » կրնան իրարմկ բաժ֊ 

նուիլ 9 երբ իրենց փոփոխակի ձգողութենէն աւելի մեծա֊ 
գոյն զօր ութի ւն մը ազդե իրենց 9 որով֊ կը ա եղա փոխին ի֊ 
րենր մասնըկանց վերայ 9 աոանց ելնելու իրենց ազդեց ու֊ 
թեան սահմանէն դուրս » էւ յ այնժամ հոսանիւթները կ ը֊ 
սուին ուղղեալ 9 այս խհքն իւրարանչիւր մասնըկան մագնի֊ 
տական սահմանին մկք հի ւսի սալին հոսանիւթը դարձած 
կըլը ոյ միշտ դե*ղ ի մի կողմ) և հար ա Լային հոսանիւթը 
անոր հակառակ կողմ , որոփ էւ կդաոնան երկու հակառակ 
ուզգութիւններ է Որ ոց ծայրերը կ ըսուին քՀևևո ։ ՀՀ այց երբոր 
դա դրի , կը հաստատուի դարձեալ հաւաս արա֊ 

կշռութիւն իւրարանչիւր մասնըկան բ ո ը*ր տ իթըէ և– անհետ 
կըլլ ա յ ձգողութի ւնն ու վանողութիւն • 

*\նելով մագնիտական երկու հոսանիւթներ 9 կրնամր 
դիւրաւ մեկնել մագնիտական երևոյթները . և այս ենթա֊ 
գրութիւնը առ հասարակ ընդունելի եղած է բնագէտնե֊ 
րոււ էւ սակայն պիտի տեսնեմք վարը ք թե մագնիտական 
երևոյթներն ոչ՜ եթե յառաք գան երկու հակառակ հոսա֊ 
նիւթոց ազդե ցու թեն էն , այլ ելեկտռական մասնաւոր հո֊ 
սանրե 9 և այս ենթադրո ւթեամբ մագնիտութիւնը ելևկտռու֊ 
թեան հետ կը նոյնանայ է 

Ս * ազնիտութեան , ինչպես նաև ևլեկտռութեան մէթ Հո֊ 
սաՇխր ըսելով֊ կը հասկանամք նիւթեղէն գոյացութիւն մը 9 
մարմեոյ նիւթեղէն մասնըկանց նման 9 բո ւյց ասով֊ կը տար֊ 
բերի 9 Որ անկշռելի ե • վասն ղի մի և նոյն մագնիտով֊ կրր֊ 
նաւէք մագնի տա ցունել պողովատէ շատ գա Լագանն ե ր ա֊ 
ռանց պակսեցունելու մագնիտին կշիռը » և ոչ՜ աւելցունելու 
գա ւազանն ե բունը • 

693. Ս՚ԱԳՆԻՏԱԿԱՆ ԳՈ6Ա8ՈԻԹԵԱՆ8 ՄԱԳՆԻ8Է ՈԻՆԵ8ԱՄ 8ԱՐ- 

ԲԵՐՈԻԹԻԻՆԸ* \\ոչին Ս* ագեիաակաՇ գոյացուրիէՇք անոնր որ 

ձգին մագնիտ է 9 ինչպես են երկաթ 9 պողովատ 9 նիքէլէ 
\Լյսպիսի գոյացութե անց մէք մագնիտական երկու հոսա֊ 
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նիւթներն կը գտն ափն չէգոք վիճակի մէք ։ \յրկաթևղէն բաղ* 
կացութիւնք աո. հասարակ մսդնիտական են 9 ճւ այնչափ ա» 
ււաւել որչւսփ աւելի երկաթ ունին * էւ սակայն ոմակք , 
պէս բագմածծըմբուկն երկաթ ոյ 9 չեն ձգուիր մագնիտէ * 

^իւրաւ կրնալիք որոշել մագնիտական գոյացութիւն մը 
մւսգնիտէէ Ս * ա գնի տ ական գոլացութիւններն չունին բևեռ֊ 
ներ • ուստի եթհ մօտեցունեմք այսպիսի գոյացութիւն մը 
շարժական սլաքին երկու Ա1» ծալրերուն 519) | կը տես*, 

նեմք որ երկու ծայրերն ալ հաւասարապէս ձգին . ուր մագ֊ 
նիտն ձգէ ղմի ծայր և վանկ զմիւսն , եթէ գնոյն բևեռ, րըրւ֊ 
նեմք երկու ծալրերուն առքև * 

694. Ս՝ԱԳՆԻ8Ա8ՈԻՄՆ Ա#ԴՄԱՄԲ » կաւՐ Հա»Ա)ՐԴՈԻԹԻԻՆ ՄԱԳՆԻ֊ 

ՏՈԿԱՆ < \յՐՐ ո Ր մագնիտական գոյացութիւն մը շօշսւփէ 

մագնիտէ գաւազան մը 9 կը բաժն ութն այս գոլացութեան 
մ էջի երկու հոսանիւթները , ճւ կը դաոնալ ինքը կատարեալ 
մագնիտ » քանի որ կը տևէ շօշափումը է ունենալով իր երկու 
բևեռները ճւ չէգոք գիեը * (Օրինակ ի աքն ք թէ որ մագնիտի մը 
երկու րևեոներուն միէն կախեւքք փոքրիկ մը % 

անոյշ երկաթէ 321) է ա յո գլանը կրնալ տանիլ իրեն 

նման ուրիշ֊ գլան մը ։ և սա երրորդ գբսն մը 9 ճւ այս պէս 
հետգհետէ մինչև 7 կամ 8 գլանիկներ ք ըստ զօրութեան 



մագնիտ է գա լագանին է Ը ւրեւքն այս փոքրիկ գլանն ե րէն իւ֊ 
րաքանչիւրը կրլըոյ մագնիտ մը ք բայց ցորչափ տևէ մագ֊ 
նի տէ գա լագանին ազգեցութիւնը • Վասն գի թէ որ կտրելիք 
մագնիտին հադորգութիւնը առաջին Ա ճւ գլանին հետ 9 
շուտ մը կը բաժնուին իրարմէ միւս գլաններն 9 և ամենևին 
նշան մր չեն ցուցաներ մագնիտս ւթեան ։ ք Հւըել/ն երկու հո֊ 
սանիւթներու բաժանումը միայն առժ ամանակ ե այ է ք և 
մագնիտը իր գօրութենէն բան մը շնորհած չէ երկաթին » 
*ԼյՈյնպէս և նիքէլ մա գնի տան այ գօրաւոր մագնիտի մը ազգե֊ 
ցութևամբ ։ 
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Ս * ագնի տակ ան հաղորդութեամբ կը մ ե կնափն նաև մադ֊ 
նիտէ դա լագանի ւքը բևևոներուն բոլորտիքը երկաթի խաբ ֊ 
տէ ձևացած քիստերը 9 316)* Ա ՝ ագնիտին կպած խաբ ֊ 

տերը կազդեն ուրիշ՜ խարտերու վեր այ , անոնք ալ ուրիշ֊ 
ներու ք և այսպէս հետզհետէ , որով և կը ձևանան խարտէ 
մազմզուկներ կամ՝ քիստեր * 

695* ԸՆԳԳԻՄԱ1| ԶՕՐՈԻԹԻԻՆ* (էք*ԴԴ ֆ՝է ա Հ ղօրոէրխՇ կ ը֊ 

սուի այն գօրութի ւնը 9 որ մագնիտական գոյացութեան մէք 
կ* ընդդիմանալ երկու հոսանիւթոց բաժանման 9 կամ * իրենց 
վերաբադադրութեան % յետ բաժանման * տեսանք լքեր ի փոր֊ 
ձերուն մէք թէ անոյշ ՜ երկաթին ընդդիմակ զօր ութի ւնը 
անզգալի կ 9 որովհետև մւսգնիտի ազդեցութեամր շուտով 
մա գնի տան այ , և շուտով կորուսանէ գմագնիտութիւն < էւ 
ընդ հակառակն պո դո վատին մէք սաստիկ է ընդդիմւսկ գօ֊ 
բութի ւնը • և այնչափ աւելի , որ չափ մխումը սաստիկ րլ/ա յ տ 
Վասն դի պոգովատէ դա ւ ազան մը մագնիտի քով դնելովդ 
շատ ուշ֊ կը մադնիտանայ • և նաև հարկաւոր է մագնիտի 
բևեռներուն միով շչիել անոր վեր այ 9 թէ որ կ՝ուգե մք հա֊ 
գրրգ֊ել անոր մագնիտին բովանդակ գօրութիւնը ։ Հ^ւստի 
պողովատին վեր այ երկու հոսանի ւթները դժուարաւ կը 
բաժնուին) որ ոչ՜ այսպէս է անոյշ՜ երկաթին վեր այ ։ \\ոյն 
բանը ըսելու է նաև հոսանիւթներու վերաբաղադրութեան 
համար • վասն գի պոգովատէ դա ւ ազան ւքը մի անդամ* մադ֊ 
նի տան աչ էն ետև 9 դժուարաւ կորուսանէ իր մագնիտական 
յատկութիւնները » Վտրը պիտի ա/ նևւքք թէ անոյշ՜ եր֊ 
կաթն ալ՜ թթուուկանալովյ կրնալ ստանալ ճնշւ/ամր և ոլոր֊ 
մաւքբ բա ւական ընդդիմակ գօրութիւն 9 ըոցց և այն ոչ՜ այն֊ 
չո*փ երկարատև է է 

696.ֆՈՐՏէ ԻՈՐ8ԱԿԵԱԼ ՄԱ^ԻՑՆԵՐՈԻ <ԱեՐԱ8 « Ա * ադնիտի 

ւքը ամեն մասերուն մէք երկու հոսանիւթոց ներկայութիւնը 
ցուցանի հետագայ փորձով* Հնէ որ էէագնիտացեալ ասեղ 
մը կոտրևմք իր չէգոք գծին ուդդութեամր 9 կը տեսնելիք որ 
երկու կտորներն ալ առանձին մի մի մագնիտ կը դաոնան 9 
ունենալով երկու հակառակ բևեռներ և մի չէգոք գիծ ւ էւ 
եթէ ալս նոր աքադնիտնել ւը դարձն ալ կոտրեմր մէք տեգ էն 
չէգոք գծին ուդդութեաւքբ , իւրաքանչիւր կտորը կ *րցա յ դար֊ 
ձեալ կատարն ալ՜ մագնիտ 9 ունենալով իր երկու բևեռ֊ 
ները և չէգոք գիծը* և այսպէս հետզհետէ կրնամք չարու ֊ 
նակել՜ որ չափ ուզեմք * էւ ասկէ կը հետևցունեվք * թէ մադ֊ 
նիտի ա մեն ա փոքրիկ մասերն անդամ ՝ > ունի ն առանձինն եր֊ 
կու հոսանի ւթները* 


□ւցւէւ26շ1 
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697. ւքԱԳՆԻՏՆԵՐՈԻ ԱԶԳԵ8ՈԻԹԻԻՆԸ ԱՄԵՆ ՄԱՐՄՆՈ8 ՎյեՐԱ8 

Տ0ԱՄԱԳՆԻ8ԱԵԱՆ ՄԱՐՄԻՆ** կուլոն նախ դիտեց 4802**, թէ 

մագնիտներն ազդեն ամեն մարմնոց վեր այ աոաւհլ կամ* 
նուագ • և այս բանս հաստատեց , ընելով ա յ Լ ե. այլ նիւթե֊ 
րէ փոքրիկ սչաբներ % և կախելով դերձան է որ կարենան ծա֊ 
ծանիլւ և դրաւ երկու, զօրաւոր մագնիտներս ւ հականուն 
բևեոնևրո ւն մէք > յետոյ հեո֊ացուց ամեն մագնիտ ական աղ֊ 
դեցութենէ , ճւ բաղդատեց երկու դիպուածի մէք հաւասար 
ժամանակի եղած ծածանմանց թիլը է 

|, սկզրան կարծեցին թէ այս երևոյթներն յաոաք գան 
բիչ՜ Հ֊ աա նոյն մարմնոց մէք երկաթևգէն նիլթոց ներկայու֊ 
թեն էն . բայց \յլպալլիֆ և <|) է դրբել ցուցին , թէ մագնիտ֊ 
ներն ամեն մարմնոց վեր այ ագդեցութիւն ունին • ճւ ւ ոեսին 
ևս թէ այս ազդեցութիւնը երբեմն ձգողական է և երբեմն 
վանողական . և կոչեցին Ս* ագՇիտակաե մայէմիՇք զանսնբ որ 
ձդին , և §ր ամագճիտակաճ մարմիճլ զանսնբ որ վանին է §ե֊ 
տ ինն ե բուն կարգն են բիսմութ , կապար , ծծումբ , մոմ՝ \ քուր , 
և այլն < (1| գինձը երբեմն մագնիտական է և երբեմն արա֊ 
մա գնի տա կան , որ հարկաւ յաոաք դալ իր գտութեան աս֊ 
տիճանէն « 

ֆար ատ էյ փորձեր է որ զօրաւոր մագնիտ մը բոցոյ վե֊ 
րայ վանողական ագդեցութիւն կ* ունենալ • ճւ (1) էգըրէլ փոր֊ 
ձեր է որ կագերու մէք թթուածինը բան գամենն ա սելի 
մագնիտական գօրութիւն անի , ճւ թէ ալս կաղէն մի խորա֊ 
նարդ մետր կ*ագդէ մագնիտ է ասղան վեր այ ինչպէս 5^5 
երկաթ * 

թնագ էտներէն ոմանք համարեցան տրամագնիտութիւնը 
իբրև աոանձին յատկութիւն մը մագնիտութեան • բայց (||4՚« 
դրրէլ մագնիտութեան և տրա մագնիտութեան երև֊Ոյթները 
կապեց իրարու հետ հանճարեղ՜ ենթադրութևամբ։ 1|/* դնէ 
թէ չկայ երկու տեսակ ագդեցութիւն մագնիտներու և մար֊ 
մնոց մէք , այլ ամեն երևոյթնե բուն պատճառն է մա գնի տա ֊ 
ցումն ագդմա»քբ • և թէ մարմնոց ոմանց վեր ալ ազդած վա֊ 
նողութիւնը անկ է յաոաք՜ գալ , որ այս մարմինները %րքա֊ 
պատեալ են բան զինբեանս աւելի զօրաւոր մագնիտական 
միջոցով։ 


□ւցւէւ26շ1 
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էբկբադոշԱտիս մագճիաի վերայ աԱեցաՏ ադդեցոՀ. 
թիշՇը , կամ հրկրայիճ մագճիաաթխԱ * 

Ա98 • էՐԿՐԻՕ ՄԱԳՆԻ8ՆԵՐՈԻ ՎիՐԱՑ ՈԻՆԵՑԱԵ՛ «Ե՛Լ՛Ա՝։ Ա8ԳԵ8ՈԻ– 

ԹԻ ԻՆԸ « լ յրբոր մագնիտացեալ ասեղ մը կա խեմք» գերձա– 

նէ ծ այր է , ինչպէս էյ ո լցան է ձև 319» կամ՝ դնե/քք լիսուան վե– 
րայ » որոյ չորս դին կար են այ ղիլրաւ դաոնալ 322) » կը 

տեսնեւքք որ ասեղը փոխանակ կենալու մր և իցէ դիըքովյ 
կաոնու միշտ ուղղութիւն մը է դառ*, 

նա չոփ հիւսիսէն գէպ ի հարաւ է *| ք ոյն ^ 

բանը կը պատահի նաև ^ր ա յփց 

մանի մէքյ երբոր սունկէ փ ո Հ(*իհ ^ 

կտորի վերայ ղնեմք մագնիտ է ա– 

սեւլ մը% լ | ունկը ի սկզբան յ>իչ֊ մը ^ 

ծածանելէն ետև՝ կը կենալ » և ու– 

զիգ գիծը՝ որ մագնիտին երկու բ ևեռ– 

նևրը կը միացանէ » կը գտնուի հիւ– 

սիս էն գէպ ի հարաւ դարձած ։ Հոս 

գիտելու բանն այս է է որ ոչ֊ սունկն ըյ ՕՕՕ 

և ոչ֊ ասեղն կը մոտենան գէպ ի հիւ~ 

սիս կամ՝ հարաւ • ուստի մագնիտներու վերայ երկրիս բև եո֊– 
ներուն ունեցած ազդեց ութիւնը ձգողական չէ » այլ միայն 

ու ՂոՒւ՝ 

699 • \յրկրագունտիս ամեն կողմերը եղած զանազան 
փորձերէն հետևցուցին բնագէտր , թէ երկիրս կը նմանի 
ընդարձակ մագնիտի մը ( որոյ բևեոներն մօտ են երկրիս 
բևեոներուն , և որոյ չէղղք գիծն անկանի գրեթէ հասարա- 
կած րին վերայ է Ա^ււ ենթագրութեամբ Հխ սիսայիե (\ոսաՇի%ր 
կոչեցաւ այն որ գտնուի երկրիս հիւսիսային բևեոին կողմ * , 
և Հարա»այիՇ հոսաՏխր՝ հարաւային բևեոին կողմ* գտնուո - 
ղը » Էւ թէ երկիրս կ*ազգէ մագնիտացեալ սլար ի վերայ % 
ինչպէս երկու մագնիտացեալ նլւսքներ իրարու վերայ * այս 
ինըն » համանուն բևեոյ» վանին » և հականուն բև եոք ձգին է 
էւ հետևաբար » երբ ւ/ազնիտացեալ ասեղ մը աոնու հաս- 
տատուն ուղղութիւն մը հիւսիսէն գէպ ի հարաւ » այն բևե– 
ուը որ դարձած է գէպ ի հիւսիս » ունի զհոսանիւթն հա րա Լա- 
յին , և այն որ նայի գէպի հարաւ , ունի զհոսանիւթն հիւսի– 
ս ալին է բանիս համար է որ մագնիտացեալ աս ղան այն 

բևեռն որ դաոնալ գէպ ի հիւսիս % կոչի քՀևես ՀարաաայիՇ • և 
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այն որ դաոնայ դէպ է հարաւ $ կոչի թևես ՀխսիսայիՇ * քսր^ր 
ըստ \*տալացւոց 9 մագնիտացեալ ասղչսն այն բևեռը որ գար ֊ 
ձած է երկրիս հէւսիսայէն կողմ | \ կոչի ՀիւսիսայիՇ րևեո ք հա֊ 
րաւոյ կողմ դարձածը֊ Հ արաաայիճ րևեո է 

\Լյս ըսածներնէս կը հետևի է թէ կրնա մը նմանցունել 
մագնիտացեալ աս դան վերող ունեցած երկ ր էս մաղնիտա֊ 
կան ազդեցութիւնը երկու, հաւասար ղօրութե անց ք որ Էրա֊ 
րու զուգահեռական ըլլան և հակառակ ուղղութե ամբ ։ Էլ 
յիրաւէ ։ երկրիս հէւսիսայէն բևեռը ազդելով՜ ձգողութեամր 
մա գնի տա ցե ալ աս ղան հարսււային բևեռին վեր այ , և վա֊ 
նողութեամբ հէւսիսայէն բևեռին վերայց ասկէ կը հետևի ֆ 
թէ աս ղան երկու բևեռներն շարժին երկու հակառակ 9 հա֊ 
լասար և զուգահեռական ղօրութե ամբք * *\յՈյնը ըսելու է 
նաև երկրիս հարաւային բևեռ էնհ ամար * 

700* 1|ՈԴյրՆԱ8Ո88 « \յԸԷրԷ ա է ևսգնիտացեաչ աս ղան վե֊ 

րայ ունեցած ուղղիչ^ ազ ղ եցութեամբ գտնուեցաւ քլողմեա֊ 
3 Ո 33 Ղ ո թեին » ո րոյ առաջին գտողը անյայտ է է Ո մանր հա֊ 
մարին զԱովհաննԷս ղ \իոյա 1302^ > և ոմանք կ % ըսեն թէ ^ե֊ 
նա ցէր ՝ք*րիսսասէ շատ տարի առաջ գտած էին այս գործին » 
լ| ովոր ականն է պղընձէ տուփ մը ապակւով՜ ծածկած 9 որոշ 
մէջ լիսռան վեր այ կեցած է մագնիտացեալ ասեգ մը. և իր 
առած ուղղութեամբն կը ցուցանէ երկրիս հէւսիսայէն և հա֊ 
րա ւային բևեռներս ւն կողմերը* \\ող*քևացուցի գիւտը շատ 
օգտակար եղաւ նաւարկութեան » և մինչև այն ժամանակ 
իրենց առաջնորդ կ՝ աոնուին արեգակը կամ բևեռային 
աստղը 9 և ծովեզերը էն չէին հեռանար յ որպէս ղի ճանա֊ 
պարհնին չկո բուսանեն * 

701 • 1|ՈԴյՈւԱ8Ո68 ԵՈ ՎԱՏԻՆ * \ք Ոէ և ս յիե Է ո ՂՅ^ էա Յ ո ԺՅԸ հը 

գործ ածուի ծովու մէք նաւու ընթացքը ուղղելու համար, և 
րաղկանայ ուղղանկիւն տուփէ 9 որ գրուած է ուրիշ՜ մեծա ֊ 
գոյն տուփի մէջ 323) • և հաստատի նաւուն խելքին 

կողմ) վերն այ ար կին վեր այ ւ Հէև 324 կը ցուցանէ րնդ.մի$ա֊ 
կան հատուած լքը. և երկու ձևին մէջ ալ նոյն գրերը նոյն 
տեղերը կը ցուցանեն * 

ԱՐ սլաքը կեցած է լիսռան վերայ 9 սաստիկ դիւրա֊ 
շարժ 9 և սլաքին տակ կայ տալկ է թէթեգ մը 9 որոյ վերսց 
քաշուած է աստզ մը 32 բազուկներովդ որք կոշին Հողմա ֊ 
եիշր ֆ և ցուցանեն ութ գլխաւոր հողմերը ք անոնց կէսերը 
և քառորդները* Էլ որպէս ղի կողԱնացոյցը պահէ միշտ իր 
հորիղոնական գիրթը նաւուն ծվաելու և ալէ կոծելու ժամա֊ 
նակ ք կախի կողւքնացոյցն երկու համակե դրոն և շարժուն 
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մանեակներու մէք » որոց մին շարժի ^ւ|ւ առան Աքին վեր այ 9 
միւսն առանցքին վեր այ * առաքնոյե ուղղահայեաց է 

կա/ ծակ մը ^ > անփայլ ապակւով ծածկած 9 ուսկից կը 
լուսաւորուի կողԱնացոյցը գիշեր ժամանակ % Այւ/ բանիս 
համար կը դրափ լապտեր մը տուփէն դուրս ծակին դիմաց յ 
ուսկից լոլսը ներս կ* արձակի է Լ գլանաձև. արկեղ |օ յատակը 
ապակի է ւ քաքուր թի թեղլ մի է » ուսկից լոյսն անցնելով կը 
լուսաւորէ տալկ է թափանցիկ թիթեղը է » ո ք ,ո յ վերայ նշա֊ 
նակուած են հողմերուն ղիըթը* |Լս/ա^ թիթեղ մը կը 
ծածկէ կոդչքեացոյցը 9 որ ոյ մէք տեղի ^ լիսո֊ան վերայ կը 
կենայ 1| շրֆառիկ քանոնը 9 որ այն ժամանակ կը դրափ երբ 
ուգուի ծովեղերաց ղ իրքը իմանալէ 

\\ողմնացուցովնաւը ու ղղե լու համար ք պկտք է որ լաւ 
դիանալ նաւապե տը ծովային աշխարհացուցով թէ ինչ՜ ճա^ 
նապարհ պիտի բաանէ իր դէմ* եդեալ տեղը երթալու համար • 
և ըստ այն մ՝ առաքնորդէ ղեկավարին է որ նայելով կողմն ա ~ 
ցուցին վերայ կը դարձունէ ղեկը ղ֊էսվ ի ա յն կողմ ՝ | մինչև, որ 
սլաքը առնու ալն ուղղութիւնը որ հարկաւոր է նաւուն 
ընթացքին ւ էլ սակայն մա դնի տ ական ասղան երկրիս այլ և. 
այլ կողմերը կրած խոտոր է/անց պատճառաւ 9 կ՝ ստիպին նաւ*, 
ուղիղները շարունակ ուղղել կոդլքեացուցի վերայ րրած 
դփտողութիւննին ։ 
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մը ԱսաղարաշիէակէսՇ միչօրնակաՇԱ է ալն մակարդակը ք որ 
կանցնի նոյն տեղէն և երկրիս երկու րէւեոներէն ։ * ՀյՈլնպԷս 
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տեղւոյ մը Ա* ադ նիտակ ան միջօրեականն կ այն մակարդակը 9 
ոլք կ՝ անցնի նոյն տեղկն և շարժուն մագնիտացեալ աս ղան 
յէ երկ ու. բևևոներէն ։ 

այսպես գնելոփ կըսեմը 9 թկ հասարակօրկն մագ֊ 
նիտական միջօրեականն զուգընթաց չըլլար աստղաբաշխա֊ 
կան միջօրեականին է $\ւստի որ և. իցե տ ^ ր Ղ. հ ո 1Ւ խոտորումն 
մագնիտացեալ ասղան այն անկիւնն 9 որ կ՝ընկ նոյն տեղւոլն 
մա գնի տա ցե ալ միջօրեականը աստղաբաշխ ական միքօրկա ֊ 
կանթն հետ . կամ* որ նոյն ե Ա Ա նլ% այն անկիւնն որ կ՝ընկ 
մագնիտին ուղգութիւնը նոյն տեալւոյն միջօր կականին հետ ւ 
խոտորումն կոչի արևելեան կամ* արևմտեան , Ը ստ որում* 
մագնիտացեալ աս գան հարաւ֊ային բևեռը Լկամ ըստ ի տա֊ 
լացւոց հիւսիսային բևեռը) դարձած ե աստղաբաշխ ական 
միջօրեականին դե ԱԼ ի արևելեան կամ արևմտեան կողմը է 
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խոտորումը կը զանազանի մեծապես մի տեղկ ի միւսն * և կ 
արևմտեան՝ \*ւրոպիոյ և \\*իրիկեի մ եք է և արևելեան * \\սիոք 
և \Լմերիկայի մկջ » ^.արձեալ 9 մի և նոյն տեղ ենթակալ կ 
անթիւ փոփոխմանդ 9 յ ո րոց ոմանը 9 զորս կրնամը ենթա֊ 
գրել կանոնաւոր 9 են ֆոփոխմունը դարակ աճ 9 տարեկան և 
օրական . և միւսները որը են անկանոն 9 կ* ըսուին ֆափախ ֊ 
մանք դիսլաածական , կամ Այյայլմունըէ 

Փոփոխմունք դարակ անը • ^ և նոյն տեղ խոտորումն 

կը փոխուի ժամանակ անցնելուէ 9 և թուի թե մագնիտացեալ 
ասեղէւ կը դառնալ արևե չըկն դեպ արևմուտը ա ս տղա բաշ֊ 
խական միջօրեականին փերալ 9 բայց շատ ժամանակկ ու գա֊ 
րերկ ետև ) և անզգալի կերպուէ։ ^իտեմը ՀՀարիղու խոտո֊ 
բումը 1580 տարիկն ետև • և ահա հետագայ աղիւսակն ցոլ ֊ 
ցանկ անոր կրած փոփոխմունքը ւ 
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Այ ս ա Ղէ ւսակկն կերևի 9 թկ 1380 տարիկն ետև մինչև 
1860 ^արիզու խոտորումը փոխուած կ 34 աստին անկ աւելի * 
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և թէ արևմւոեան մեծ ա գոյն խոտորումն է 181 4 տարւոյն մէք» 
անկ է ետև մադնիտադեալ ասեղը սկսած է Ղ֊էպ ի արևելք 
դաոնալ* 

փոփոխմունք տարեկան ։ ֆարեկան փոփոխմունքը դի֊ 

տեղ նախ «ք Հաս սին ի 4784^*# և տեսաւ . որ գարնանային Հա. 
սարակօրութենէն մինչև ամարային յեղյեղակը քէարիղու 
մէք մա գնի տա կան սլաքը ետ կ*երթար դէպ արևելք ( և ընդ 
հակառակն առաք կերթար դէպ արևմուտք յա քորդ ինն ա. 
միսներուն մէք * և այս երևութիս պատճառ կը դե էր արևուն 
լնթադքը է *\յՈյն տարւոյն մէք դի տ ուա ծ մեծագոչն լայնու ֊ 
թիւնն էր 20 մանրերկրորդ է էւ սակայն տարեկան փոփոխ ֊ 
մոմերը այնչափ յալտնի չէ ք և ոչ՜ իսկ հաստատուն ւ 

փոփոխմ ունք օրական * |\ա^ ի դարական և տարեկան 

փոփոխմունք է ֆ խոտորումն ունի նաև օրական փոփոխ ֊ 
մունր 9 որք շատ տկար են » և կրնալ գիտուիլ միայն երկայն 
ասեղներու վեր այ և ամենազգայուն գործիներով է Ս*ճր^ւ օ. 
դարաժիններուն մէք աս ղան հարաւային ծայրը կ երիՒայ ա֊ 
մեն օր արևելրէն արևմուսդք՝ արևուն ելնելէն մինչև կէս օ. 
րէն ժամ * մը ետև * յետոյ կը դառնալ դէպ արևելք ֆ և կը 
հասնի գրեթէ իր առ աքին տե ղը կէս գիշեր էն երկու, ժամ՝ 
առաք ւ Գիշերը քիչ՜ փոփոխութի ւն կը կրէ լ և այն դէպ ա. 
րևմուտք ւ 

քձարիզ օրական փոփոխմանդ միքին ըսյնութիւնն է ապ֊ 
րիէլ մայիս է յունիս ք յուլիս ք օգոստոս և սեպտեմբեր ամիս֊ 
ներուն համար 43^* մինչև 45 ւ/անրերկրորդ ֆ և ուրիշ^ ամիս֊ 
ներու համար 8^ մինչև 40 մանրերկրորդ *\\ան օրեր որ փո֊ 
փոխմունքը կ 1 անդնին 25 մանրերկրորդ ֆ և կան օրեր որ կը 
նուաղին մինչև 5 մանրերկրորդ ւ \^եծագոլն խոտորումը ա֊ 
մեն տեգ նոյն ժամուն մէք լպատահիր * Գրական փոփոխ֊ 
մանդ լայնութիանը կը ն ու. աղի բևեռներ էն դէպ ի հասարա֊ 
կածիր ք և հոն խիստ տկար է « Լասար ակածրին մօտ գիծ մը 
կայ ուր չեն պատահիր ամենևին օրական փոփոխմունք % 

քիիպուաձակաճ փոփոխմունք* Ա* ադեի տա կան աս ղան 

խոտորումը կ՝ այլայլի ը ստ Ղի ս 1 ա Ց Ւր օրական փոփոխմանդ 
մէք այլ և այլ պատճաոներաԼֆ ինչւդէս են բևեռային ար֊ 
շալոյս ֆ հրաբխական բորրոքմունք ֆ կայծակ ք և այլն • ^ևե֊ 
ռային արշալոյսը կ աղդէ հեռուստ * |Լ/« տեսակ ար շալոյս֊ 
ներ ը ֆ Որ \յւր ոպային հիւսիսային կողմերը շատ կերեին , 
կ* ազդեն մինչև ք \ արիղու մա դնի տա կան աս ղան վերայ ֆ ուր 
դիտուած են դիպուածական փոփոխմունք մինչև 20 մանր֊ 
երկրորդ * բևեռային գաւառներուն մէք ասեղն ծածանի եր֊ 

թ 43 
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բեմն այլ և. այլ աստիճան ։ բևեռային արշալոյսր դեռ չսլա*, 
տահած 9 նախընթաց օրը կը տեսնուէ աս ղան վերայ անկա֊ 
նոն ընթացը 9 և անկէ կը դուշակեն երևութին պատահումը » 
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գործի մի է 9 որ վարի տեղւոյ մը մա գնի տա կան խոտորումը 
շափելու 9 երբոր գիտեմք նոյն տեզւոյն աս տպա բաշխ ական 
միքօրէականր » թա ղկ անալ պղրնձի Աք\ սկաւառակէ 325)» 

որոյ եզերքին մօտ ղրուած է աստիճանաւոր բոլորակ մը * 


ջև 325 

և. կեդրոնին վերայ լիսեռ. §1ը 9 որոյ վերայ կը ծածանի մազ֊ 
նիտացեալ թեթև սլար մը |) կա ւա ռակին վերայ հաս֊ 

տատուած են երկու յենարաններ ՀՀ , Ո ( 1Ո 3 վերայ կեցած է 
հորիզոնական առանցք մը |ւ , որ կրէ աստղաբաշխ ական ղի֊ 
տակ մը Լ, շարժուն գագաթնահայեաց դիրրով* Աք սկաւա֊ 
ռակը հաս տատուած է Ա ոստին վերայ % և կը դառնալ անոր 
վերայ ազատաբար հորիզոնական ղիրքովյ իր հետ դարձունե֊ 


0ւցւէւ26ճ ե 7 ՀյՕՕՀւՀ։ 
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լՈէէ֊նաև. դիտակը* Հաստատուն աստիճանավոր շրջանակ մը 

| որ կոչի (ՀրշաՇակ աղիմո%աակաճ ք կը գործածուի դիտա֊ 
կին դաոնալուն չափը իմանալու .* ^ մա սնա չափին ձեռքովյ 
որ հաստատուած է սկավառակին վերայ « քւ վախճանի 9 կը 
չափի հակումն դիտակին դէպ ի հորիլլոն և մասնաչափովյ 
Որ կ աոնու իր շարժումը դիտակին առանցքէն , և. կը տեղա֊ 
փոխի հաստատուն բոլորակի մը (| ադե դան վերայ » 

|Լ/ււ այսպէս դնելէն 9 ու տեղւոլ մը աստդաբաշխական 
միջօր էականը գիտնալէն ետև 9 նոյն տեդւոլն խոտորումը 
գտնելու համար 9 պէտք է նախ դնել կողմնացդլցը ճիչդ հորի- 
զոնական դիրքովյ ցածդ անելով կամ ՝ բարձրացան ելով 1|1| 
պտուտակները յ և նայելով |օ հարթաչափին վերայ * 0 ետոյ 
դարձունել Ա(\ ս կա ւ առակը մինչև, որ դիտակը դտնուի աստ֊ 
ալա բաշխ ական միջօր է ականին վերայ * 0 այնժամ՝ կարդալով 
աստիճանաւոր շրջանակին վերայ անկեան չափը 9 զոր 
կ*բնէ մագնիտացեալ աս եզր տրամագծին հետ ւ ուր նշա֊ 
նակուած է շրջանակին զրոն 9 և որոյ ու ղւլո ւթեամբ կը դըտ֊ 
նուի դիտակը 9 կ՝ ունենալիք խոտորման չափը • որ է արև֊ 
մտեան կամ՝ արևելեան 9 ըստ որում՝ աս զան բևեոն կը 
դաոնասյ ^ տրամագծին արևմտեան կամ՝ արևելեան կողմը ւ 

\յրրոր տեղւոյ մը աստդաբաշխական միջօր է ականը յայտ֊ 
նի չըլլալ » կրնա մը գտնել ւլսւյն նոյն կոզյքեացուցովւ Այ" 
բանիս համար կը գործածուի *|»է ազիմուտական բոլորակը 
և (է աղեղը 9 դիտելով ծանուցեալ աս տալ մը միջօր էական էն 
անցնելէն առաջ և ետև * 

ՀՀրպէս զի խոտորման չափը ^իշդ րք/ա յ 9 պէտք է որ աս֊ 
զան ա/ա գնի տ ական առանցքը 9 այս ինքն իր երկու բևեոնե֊ 
րէն անցած ուղիդ դիեր* ճիշդ. զուգընթաց ըլլալ ձևին ա֊ 
ռանցքին հետ 9 այս ինքն անոր երկու ծայրերը միաւորոդ 
ուղիդ գծին հետ է էւ այս բանս կրնավք փորձել 9 դարձու֊ 
նելով ասեղը իր ներքին երեսին կողմ ՝ > և դիտել թէ ասեղը 
նոյն խոտորումը կ ընէ թէ ոչ* և եթէ տարբե րութիւն մը 
տեսնուի 9 պէտք է առնուլ առաջին և վերջին կերպով ցու֊ 
ցած խոտորմւսնց միջին չափը 9 որպէս զի խոտորումը ճիշգ 
համարուի $ 

705* Հակումն ՄԱԳՆԻ8ԱԿԱՆ* \տտորման կոդմեացուցին 

դէպ ի հի ւսի ս ունեցած ուդզութենէն կրնայինք հետևցՈԼ֊ 
նել % թէ այս ուղւլիլ զօրութիւնն գալ հորիզոնին այս ինչ՜ 
կետէն յ բայց ոլ է այսպէս • վասն զի թէ որ ասեղը դնեվք 
գագաթնահայեաց դիրքով 9 ալնպէս որ կարենալ ազատ օր էն 
• Հձ ս Ր մ Ււ հորիզոնական առանցքի վերայ » կը տեսնեմք որ 
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թէպէտ և ասղան ծանրութեան կեդրոնը զուգընթաց է 
ճշրլիւ կախման առանցքին հետ % և սակայն իր հարաւյտցին 
բևեռը մեր օդաբաժիններուն մէք % կը հակի միշտ ևրկրիս 
հիւսիսային բևեռին կողմ* միւս կի սա գունտին վերայ է 

ասղան հիւսիսային բևեռը կը հակի նրկրիս հ արաւային 
բևեռին կողմ ՝ ւ 

ք| ւ֊ստի) երբ ասեղին շարժման գ աղ աթնահայեաց մակար֊ 
դակը զուգընթանալ մաղնիտական միքօրէականին հետ% յայն և, 
ժամ կոչի Հակո%մՇ մաղնիտական ասղան այն անկիւնը զոր 
կ՝ընէ հորիզոնին հետ* \կ աւեխայ հակումը որ չափ հ եռան այ 
մաղնիտական միքօրէականէն ք և է 90 աստիճան երբ ասղան 
առանցքը րցա յ ուղղահայեաց մաղնիտական միքօրէականին » 
1 Լասն ղի յայնժամ երկրիս մագնիտակ ան աղդեցութիւնը 
երկու ղօրութիւն կը րաժնուի 9 մին ղ ագ աթնահայեաց յ և 
միւսն հորիզոնական • առաքինն տայ ասղան իր գագաթնա֊ 
հայեաց դիրքը ք ի ս կ երկրորդն ա գդելով կախման առանց ֊ 
.քին ո ւղղութեամբ , չկրնար դարձան ել ղաս եղն * 

706* Հակումն ալ խոտորման պէս փոփոխական է մի 
տեդէ ի միւսն ք բայց աւելի հաստատուն օրէեքով* \$րկրիս 
հիւսիսային բևեռին մօտ կան կկտեր ուր հակումն է 90° • և 
անկ է հեռանալով կը պակսի լսցնութեան աստիճանին հետ 
մինչև հասարակացիր , ուր է ո Հինչ% երբեմն նոյն շ ր քան ակին 
վերայ և երբեմն անկ է վ*ի^ հեռի* Հարաւային կիսագունդ 
տին մէք՜հ ակումը նոր էն կերևի ք բայց հակառակ դիրբովյ 
այս ինքն » ասղան հիւսիսային բևեռը կը ցածն այ հ որիղոնէն 

վար է 

Հակումը կը տարբերի ևս մի և նոյն տեղւոյ մէք ժամս ֊ 
նակ անցնելով* ՀՀարիզու մէք 467 էր 75° • անկէ ետև 
սկսաւ պա կա սի լ % և 4864^* էր 66° 7 # * (^արիզու դիտարանին 
մէք եղած դիտողութիւններէն կը հետևի » թէ հակման տա֊ 
րեկան ն ուա ղումն է գրեթէ 3 մանրերկրորդ * 

707 • Հասարակ Ա ծԻՐ ԵԻ թԵԻԵՈ* ՄԱԳՆԻ8աւԱՆէ Հասաքա֊ 

կածիր մագնիէոակաև կըսուի այն կորագիծը որ կանցնի այն 
ամեն կէտերէն ուր հակո ւմը ոչինչ՜ է . և քՀևևոք մագճիտակաճ 
կըսուի այն կէտերը ուր հա կումն է 90° է 4|* ագնի տա կան հա֊ 
սարակածիրն կը կտրէ երկրային հասարակածի րը երկու կէ֊ 
տեր ու վերայ % ոըք են իրարու դէմ ընդդէմ մին մեծ օվ- 
կիանոսի մէք ք միւսն Օչոչանդեան ով կիանոսին մէք* ք եուի 
թէ այս երկու կէտերը կը տեդափոխին արևելք է դէպ 
արևմուտք * |ւււ^ մաղնիտական բևեռներն երկու են է մին 
հխ սիսային կիսակետին մէքյ Ս* էէվիէ էղՏՒՊ^ 74° 27* 
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չայն Ութ եան տակ ք միւսն հարաւայի ն կիսազնտին մէք Վ^իթ֊ 
թորիա երկրին վեր այ ք իբր 77° չայն ութ եան տակ * 

708» 1|ՈՂյրՆԱ8Ո88 Հակման • — ^է ո ՝ւ՝^* ա ց ո յՅ 

աչն գործին $ որ վարի մազնիտական հակումը չափեչու * Այ 
կոզենացոյցը ամբո զք պդընձէ է $ և. բ աղէչանայ հորիզոն ակ ա 
աստիճանաւոր շ րքանակէ մը Աք որ կեն աչ երեր շարծակա 
պտուտակներու վեր այ 326) • Այս շրքանակէն վեր կայ 

տափարակ տախտակ մը (է 9 շարժական գագաթն ահ այ ե աց 



Աև 326 


ա ու անցքի վեր այ , և. կը կրէ երկու սիւներու վեր այ ուրիշ~ 
աստիճանաւոր շր քանակ մը 9 որով կը չափի հակումը* 
*\ձ ո յն սիւներուն վեր այ հաստատուած է ^ ուղդանկիւն շյըր֊ 
քանակի մէք մա գնի տա ցե ալ ասեղը » հարթաչափը կը 

գործածուի հորիզոնական գիրթի վեր այ կեցունեչու շր քա֊ 
նակին տրամագիծը 9 որ կ* անցնի նոյն շր քանակին երկու զրոյ֊ 
ներուն վրայէն • 

Այս այսպէս զնեչովյ տեզւոյ մը հակումը չափեչու հա֊ 
մար ք պէտք է նախ գտնել նոյն տեղւոյն մագնիտական միքօ֊ 
ր կականը ք գարձունեչով (I տախտակը Ա շր քանակին վեր այ է 
մինչև, որ մագնիտացեալ ասեղը գագաթնահայեաց դիրբ ոէ Լ 
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կենայ * և ալս ղԷր՚ՔՌ յպլնժամ կ % աոնու . է երբ րլլայ ուաըլա ֊ 
հալեաց մա գնի տա կան միջօր է ականին * ^ետոյ ղարձունելով 
|\ տախտակը 90 աստիճան |Լ շ րֆանակին վեր այ ք բերեէ գա֊ 

գա թնա հայեաց շրջանակը մագնիտ ական մ իքօր կականին վե֊ ՝ 
րայ։ Էւ յ այնժամ * ^ւկէ անկիւնը զոր կ՝ընէ մագնիտացեալ 
ասեղը հորիղոնական տրամագծին հետք է անկի էն հակման ։ 

Էւ սակայն հոս երկու, սխալի պատճառներ կան գորս 
պէւպ» է ուղղել * Ա. է* ագնի տա կան առանցքը կրնալ ղուգըն ֊ 
թաց չր լլալ իր ձեին առանցքին հետ • և ասկէ առաք եկած 
սխալը պէտք է ուղղել ղարձունելով ասեղը իր հակառակ 
երեսը ) ինչպէս որ ըսինք խոտորման կող»1նացուցին համար % 
ք\ . \\սղան ծանրութեան կեդրոնը ^8 107) կրնայ ղուգընթաց 
չ ըլլա լ կախման առանցքին հետ ֆ և. յայնժա մ յ.կէ անկիւնը 
կ՝ԸԱ ա յ Փ Ո ՔԸ է ա մ՝ մեծ է ըստ որում* ծանրութեան կեդրոնն 
է վեր կամ՝ վչ սր կախման կեղրոնէն * Վասն ղի՝ առաջին ղխ 
պուածի մ էջ ծանրութեան աղղեցութիւնը հակառակ է երկ֊ 
րային մագնիտութեան * ասեղը հակեց անելու համար • իսկ 
^Ր^Ը Ո ԸԳ դիպուածի մէջ ճ համակողմ՝ \ \\՝ու ղղե մք այս սխա֊ 
լը շրջելով֊ աս ղան բևեռները է որ կ՝ ըլլալ շփ՛ելով նոյն բևեռ֊ 


անառակ 


ները երկու մագնիտացեալ գաւաղաններու հակ, 
բևեռներով) այնպէս որ աս ղան իւրաքանչիւր բևեռը շւիուի 
համանուն բևեռով* էւ յայնժա մ՝ աս ղան ուղղութիւնը փո֊ 
խելով իր դիրքը է եթէ առաջ իր ծանրութեան կեդրոնը 
կախման կէտէն վեր էր » հիմա կ ՝րցա յ վար $ և հակման ան֊ 
կիւնն որ փղքր էր » կ ՝ՐԱԱ *յ մեծ * էւ կ՝ ունենա *1ք տեղւոյն 
հակման ստոյգ չափը ք աոնլով առաջին և երկրորդ գործո֊ 
ղութեանց միջին չափը է 

709. 1Էև1ւԱ6ՈԻՆ ՄԱԳՆԻ8Ա8ԵԱԼ ԱՍԵՂ,* ^\ ո չէ Ա^ ա ժ Ոէ ^ ա1։ ^ 

ալն* որ ագատ է երկրիս մագնիտ ակտն ազդեցութենէն * էւ 
այս յայնժամ պատահի 9 երբ մագնիտացեալ 
ասեղ մը դաոնալ իր առանցքին վերայ » որ 
ղրուած ըլլա լ մագնիտ ական միջօր էականին 
ուգղութեաէ/ր » ղուղա հեռական հակման « 

Վշսսն ղի յայնժամ երկրային մսգնիտութիւնն 
ազդելով առանցքին ուղղութեամբ է չկրնար 
ասեղին ու րիՀ– ուդղութիւն մը տալ* 

ո%ճ գլտորի %Ա կ*ըսուի երկու համաղօր 
ասեղներու միաւորութիւնը , որ իրարու վե֊ 
րայ ղուղա հեռական ղրուած ըլլան քիլ մը 
հեռի 9 հ ականուն բևեռները իրարու նայելով 
ինչպէս ցուցանէ ձև 327 * որ երկու ասեալները ճշղիւ 



ԶԼ 327 
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նոյն ղօրութիւնը ունենան 9 կը խանգարին երկրագունտիս 
հակառակ աղգեցութիէններլք բևեոներուն վե֊ 

ր այ 9 և ասեղներուն գրութիւնը կ*ը (չայ անկայուն « 


ԳԱ1ԻԻ Բ 

ՄԱԳՆԻՏ Ա8ՈԻՄՆ. ԵԻ ՕՐԷՆ* ՄԱԳՆԻՏ ԱԿ ՕՆ 
ԱՏԳԵ8ՈԻԹԵԱՆ8 

710» Ա*Ա*ԵՐ* ՄԱԳՆԻ8Ա8ՄԱՆ • \լրկաթէ գաւաղան մը 

մագնիտացունելու համար կան այլ և. այլ աղբերք 9 և են 
Հաղոյ>դո։րք>էՇ կամ՝ Աղղև<յո*րխՇ ղօքաէոյէ մագճիէոճեյա է, էրկ֊ 
րայիՇ մագՇիտուրխճ և էղեկասոարի *Շ* \յլեկտռական աղբեր 
աքեր այ պիտի խօսիմք ուրիշ՜ տեղ 9 և. հոս կը մնալ մեղ էս օ սել 
երկ ու առաջին տես ակն երան վեր այ • 

(Լօրաւոր մւսգնիտի ձեռքով՜ պո դո վատ է գաւաղան մը 
մագնիտացունելու կեր պը երեր տեսակ է • այս ինքն 9 Հարգ 
շօշափմա մր 9 Աոաճձիճ չօչավւմամր և ՝կրկիճ շօշավւմամր ։ 

\1յ Ա երեք ոճեր էն որ տեսակն ալ գործածն վք մագնիս 
տացունելու համար 9 և սակայն սահման մը կայ մագնիտա֊ 
կան ղօրութեան ղոր կրնայ ստանալ երկաթը 9 և այս սահ֊ 
մանը իր մխման աստիճան էն և. մագնիտացունելու համար 
գործածուած մագնիտներուն ղօրութենէն կախումն ունի է 
Ս ՛ ագնիտացեալ գաւաղան մը այս սահմանին հասած է ըսե֊ 
չու համար 9 կըսուի թէ մագնիտացեալ է ցյագ > \քրրոր անց֊ 
նի յ աղման կէտը 9 գարձեալ կը հասնի նոյն կիտին 9 և նաև. 
անկէ ալ վար կիքնէ 9 թէ որ իր ղօրութիւնը անկորուստ 
չպահեվք՝ գինեյով՜ ղինքը պահպանակովդ ինչպէս որ վարը 
պիտի տեսնեվք ւ 

711. Ոճ *ԱՐԶ էՕ^ԱՓՄՕՆ է 4| ա />4. շօշափմամբ պողովատէ 

գաւաղան մը ւ/ագնիտացունե լու համար 9 պէսղք է գօրաւոր 
մագնիտի բևե ռներէն մին շփել երկաթէ գա լագանին վե֊ 
բայ 9 մի ծայրէն ի միւս ծայր 9 և. շատ անգամ՝ կրկնել շչի ու֊ 
մը 9 միշտ գէպ ի նոյն կողմ ՝ ւ էւ այսպէս չէղոք հոսանիւթն 
տարրաբաշխի հետղհետէ գ ա Լա գանին ամբո ղք երկայն ու֊ 
թեան վեր այ 9 որոյ վերջին ծայրը 1 ուր կը գա գրի շփ ումը 9 
կ ունենալ հակառակ բևեռ շփող ւ1աղնիտի ծայրին է ո֊ 

ճով եղած մաղնիտացման կարողութիւնը տկար է 9 ուստի 
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և միայն փղքրէկ գաւադաններու վեր այ կը գործ ահուի է |\ա^ք 
ասկէ ունի այս անգիպութիւ ն աէ ք որ շատ անգամ* միքան 
կեալ բևեռներ կ* ունենաք (§ 690) • 

712. Ոճ ԱՕ-Ան&ԻՆ ՇՕՇԱՓՄԱՆ > \Լռանձին շօշափման ւէ% 

հնարեց *| ք ա յթ անգղիացին 1 7 45/* ք որով երկու, հա մա զօր 
մադնիտական գաւաղաններուն հակառակ բևեռները պէաոր 
է դնել մադնիաաց անելու դա ւ ազանին մէք տեղյ և գա** 
գաթնահայեաց դիրր Ոէ Լ թոնելովՀ թաշել իւրւղթանչիւրը գէպ 
ի մի հայր 9 և յետոյ վեր առն չուի բերել մէք տեղյ և կրկնել 9 
և այսպէս հետդՀետէ մինչև, որ մագնիտանայ գաւաղանըա 

§ի ւհամէլ գաղղիացին կատարեըսգորհե ց այս ոճը » դնե - 
լով մադնիտացունելու գաւաղանին երկու, հայրերի երկու, 
հաստատուն մագնիտներու հականուն բևեոնե բուն վերայց 
որթ կ աւե լցուն են շփող մագնիտն երան ադգեցութիւնը • և 
որոց բևեոնե րոան գիրթը է նոյն 9 կրկին շօշափմամբ եղահ 
գրից * Սյււ ոճով աւե լի կանոնաւյւր մադնիտացուԱև կ % ու- 
նենա լքթ | բան թէ ՈԼ թիւ֊ կերպերով* 

713. Ոճ ԷքՊԻՆ ՇՕՇԱՓՄԱՆ • — շօշափման ոճին մէքչ 

ղոր գտաւ \քպքթԸԼւ երկու, մագնիտներն որով կը շւէեմբ զպո– 
դո վատ ք կը գրուին նոյնպէս մագնիտացնելի երկաթին մէք 
տեգ 9 հակառակ բևեռները իրարու, գարձահ • բայց փոխա- 
նակ շփելու, հակառակ գիրթով դ ւէպ ի գաւաղանին երկու 
հայրերը ք կը կենան հաւասար չափով իրարմէ հեռի 9 մէք 
տեղի բնին փայտէ փոքրիկ կտոր մը գրուահ 9 և անոր հետ 
միասին կը շարժին մէք տեղիքն գէպ ի մի հայր 9 յետոյ նոյն 
հայրէն գէպ ի միւս հայր 9 և այսպէս հետզհետէ . այնպէս որ 
գաւաղանին իւրաթանչիւր կէս մասը նոյնչափ չփմունք կու- 
նենաք է 

\քփի նոս 1758^ կատարեըսգորհե ց այս ոճը , դնելով 
հա մ ե լի ոճին պէս մագնիտացնելի երկաթին տակ երկու ղօ– 
րաւոր մագնիտներ ք և շարժական գաւադանները որով պի- 
տի մադնիտացունեվթ 9 հռեց 1 5 20 աստիճան անկե ամբ 

Լ%և 328) « \Լյսպէս կրնամք մեհամեհ գա ւազաններ մա դնի - 


* Ա 
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տացուները բայց այս ոճոփ շատ անգամ՝ կը ձևանան և. միք֊ 
անկե ալ բևեռներ « 

714 ♦ Ս*Ա^է»8Ա»ՈԻՄՆ ԱԶԳԵՏՈԻԹԵԱՄք^ ԵՐ1|ՐԻՍ • \քազնի տա« 

կան մարաՌոց վերայ երկրիս ունեցած ագգեցութիւնը նման 
ըըալաէ մագնիտի ազգեցութ եան ք երկրային մազնիտու ֊ 
թիւնն կը ջան այ միշտ բաժնել անոլշ լ երկաթին և պոալովա, ֊ 
տին մէջ երկու հոսանիւթները ը որ շէզրք վիճակի մէք են է 
ՀԼայց պողովատին մէք ընդդիմակ զօր ութի ւնը սաստիկ շաշ֊ 
շաշով֊ (§ 695) % երկրիս աղդեցութիւնը բա ւական չէ ղինրշ ր 
մաաշնիտացունեչու համար է քՀայց ոլ այսպէս է անոյշ լ Ճհ»«. 
կաթէ գա Լագանի համար ը մանաւանգ թէ որ դրուի մագնիս 
տա կան միջօրէականին ուղգութեամր , զուգահեռական հակ֊ 
ման է 0 այնժամ՝ կը բաժնուին երկու հոսանիւթները • հարա ֊ 
լային հոսանիւթը կ՝ երթ այ դէպ ի հիւսիս ը հիւսիսային հո֊ 
սանիւթը դէպ ի հարաւ ւ Էլ սակայն այս անհաստատ ա/ագ֊ 
նիտացուաքե մի է ը ^ եթէ դարձունեվր գա ւ տարսն ը ք շրքին 
շուտ մը բևեռները ը որ և ցուցանէ թէ անոյշ^ երկաթին շնգ֊ 
դիմակ զօրութիւնը ոչինլ է է 

քիայց կր նավը տալ անոյլ երկաթին բա ւական ընդդիմակ 
զօրութիւն ը եթէ մինչդեռ երկրիս ազգեցութեան և վերոյի ֊ 
շեալ ուղգութեան մէք է 9 ոլորեմք զիԱրը սաստկապէս ք կամ՝ 
թէ պագ պագ ծեծեմք ուռս էի սալի վերայ է ք Հայց այս կերպով՜ 
ստացած ընդդիմակ գօրութիւնն ալ տկար է ը և կորնչի 
շուտով։ 

քինա կան մագնիտներն երկրային մազնիտութեան եր֊ 
կայնժամանակե այ ազդեցութեամբ եղած են ը ինչպէս նաև 
այն մազնիտացուէ/ըլ որ կը տեսնուի պողովատ ե այ կամ՝ եր֊ 
կաթեղէն հին նիւթոց վերայ • վասն զի սովորական երկաթե 
ները որ զուտ չեն ը ունին տկար ը նդդիմակ զօր ութ ի էն • ուս֊ 
տի և ցուցանեն մազնիտութեան նշաններ ը ինչպէս որ կը 
տեսնուի գամերու ը կրակի թիակներու վերայ ը և այլն » €էու֊ 
շածոյ երկաթը ունի հասարակօրէն սաստիկ շնդդիմակ զօ֊ 
րութիւն ը և շաւ կը մա գնի տան այ է 

715. քաԱՆԳԱՐՈԻՄՆ ՄԱԳՆԻ81Ա1ՄՆ ԻԵԻԵՌՆԵՐՈԻ » ^ուզինիէ֊ 

րի փորձեր տեսեր է որ ւ/ազնիտացե ալ աս զան ւ/ը ծայր ը 
ու ֊րիլ զօրաւոր մագնիտի մը վանողական բևեռը բոնելովյ 
աս աշան բևեռները խանգարեր և շրջեր են ը այս ինյն հիւսի֊ 
սալին բևեռը հարա լային եղեր է ը հարաւայինը հիւսիսային « 
\Լլս փորձը շնեշու ժամանակ ը ասեղը որ լիսռան մը վերայ 
շարժական էր ը սկսեր է գոզալը ՈԼ երբոր լացս գոգը դադրեր 
է ը ասեղին բևեռներն ալ լրքեր են % 
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716. $Ր8Ա1|ՄԱԳՆԻ8Ա1|ԱՆէ Ա*ագճ/էսւակաճ աքէրսկ կ՝ քսուի 9 

այլ և այ է մազնիտացեալ գաւազաննե ր իրենց մազնիտա֊ 
կան առան ցրին ուցցութեամխ զուգահեռական ձևով իրա*. 
րու հետ միաւորելը 9 համանուն բևեռները նոյն կողմ՝ դնե ~ 
լովյ որով՜ կ՝ աւելնայ մա գնի տա կան զօր ութ ի ւնը է էւ եթէ 
զրո ւի հականուն բևեռները $ կընուազի զօրութիւնը է է^ւ– 
բեմն տան անոր ձիոյ սրսյտի ձև 329) ք և երբեմն ու ղդ ■ > 

անկեան ^էև 330) է Ա/ւա^ե ձևին մէի հինգ պողովատ է թի֊ 
թե դներ իրարու վերայ գրուած են • և երկրորգ ձևին մէի 
երեր կարգ չորս շորս թիթեղներ , ընգ ամենը երկոտասան * 



&և 330 


(Հ\այտի ձևով եզանը վերագաս կը համարուի կշի Ոլ է ^Ը վեր 
վերցունելու համար 9 որովհետև երկու բևեռներն ալ միան^ 
գաւ/պլն կը գործ ածուին է \լրկու տեսակ տրցաէլնե րու մէի 
ա Էէ թիթեղները մխեալ են է և իւրաքանչիւրը աոանձինն 
մազնիտացեալ 9 և յետոյ իրարու, վերայ գրուած ու պտու֊ 
տակներով կամ* երկաթ կ մանր ձողերով հաստատուած * 
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Ս * ագնիտական տրցակի մը գօրութիւնը հաւասար չէ 
րաբանչիւր գաւապաններուն ղօրութեանց գումարին ք և այս 
բանս յառավ գայ մերձավոր բևեոներուն իրարու, վերայ 
ունեցած վանողական ազդեց ութ են էն • 1| % աւելցո ւնեմբ տըր֊ 
ցակի մը գօրութիւնը 9 ընելով կողմնակի թիթեղները մի 
կամ* երկու, հարիւրորգամետր կարճ բան ղմիջինն՝ սանդիւա ս 

ձև (Հև 329). 

|Լ^« կերպով մսգնիտը շատ աւելի ոյծ կ՝ աոնու. է բան 
թէ երբոր ամեն բևեռները հաւասար գնէինբ * Այւ/ սկզբան 
վեր այ հաստատուած են սրածայր մագնիտները 9 որոց ծայ *, 
րերը դուրս ցցուած են ուբովերնին հետզհետէ դէպ ի ներս 
ամւիոփուած | իբր թէ կարգ կարգ ամենաբարակ թ իթեզնե*, 
րէ շինուած ը (յային 9 և սանդխաձև գրուած * 

717* ԱՄԱՆԱԿ ՄԱԳՆԻ8Ի * Պ ա ՚ *պո$ճակթ մաղ ճիտի՝ 

անոյշ երկաթի կտորներն որ կը դրափն մագևիտփն երկու 
բևեոներուն վեր այ 9 անոր ւՈսգնիտական գօրութիւնը պա*, 
հելու 9 նաև աւելց անելու համար 9 երկու բևեռները իրարու 
հ ադոր դ ելով * 

Հէև 33 1 կր ցուցանէ բնական մագնիտաբար մը 9 իր պահ*, 
պանակներովե • բևեոներուն կողմ՝ եղած երեսներն ծածկած 
են անոյշ֊ե րկաթի թէթեղէ պահպանակ *, 
ներովյ որբ հասա ոտբերու վեր այ կը 
կենան * բնական մագնիտին ագգեցու *, 
թե ամին կը մագնիտանան այս թիթեղ*, 
ները | և Ա, կը ցուցանեն բնական 
լ/ագնիտին բևեռները 9 և հետևաբար 

1Լ՚ * ք*՜ ն՝Ր11 ա< ն պահպանակին բևեոնե*, 

րը* այս պահպանակներն մի ան*, 

գամ* մագնիտանալէն ետև 9 կազդեն 
իրենբ ալ բնական մագնիտին չէղոբ հո*, 
սանիւթոյն վեր այ 9 կը տարրաբաշխեն 
զայն 9 և այսպէս կ՝աւե լցուն են անոր 
մագնիտական գօրութիւնը է ^լւանց 
պահպանակի բնական մագնիտներն շատ 
տկար կ* ըլլան 9 և եթէ զին ելքի պահպա*, 
նաէլներովյ կարոդ կ*ըլլան ծանր բեռ.*, 
ներ վերցունելու 9 որբ կրնան հ ետզհ ետէ աւելնաը այս ինչ֊ 
որոշեաչ չափով* 

րարձողճ աէ 9 որ է անոյշ֊ երկաթէ 9 կը գործածուի 
իբրև երկրորդ պահպանակ մը 9 որ ւքագնիտանալով բնական 
մագնիտի ն ազդեցութեամբ 9 իր լԼ"ք1" բևեռները կը հակադ*, 
դեն Ա բևեռներում» վեր այ * 



Զե 331 
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\Լրուեստական մագնիտներն պահպանակովդ զինելու հա֊ 
մար » պէաք է գնել երկու, հատ » ինչպես կը ցուցանէ ձև 
332 » գնելով իրարու, մօտ հականուն բև֊եոները » յետոյ փա֊ 
կել մագնիտական հոսանիւթոլն չրքանր անոյչ երկաթե եր֊ 
կոԼ փղքրիկ գա Լագաններով Սյ\ » Աք1 » որք մագնիտանալով 



Զև 332 


աղդեցութեամբ » իրենց բևեռներն ալ կը հակազդեն մա գնի֊ 
տացեալ գա ւ֊ագանն երուն վերայ 9 անոնց ւ/ագնիտական զօ֊ 
րութիւնը պահելու, համար է |ւ սկ շարժուն մագնիտական 
ասեղներն Լ%և 319» 322)» Որովհետև կ՝ուգգին գէպ ի երկ֊ 
ր իս բևեռները » անոնց վերայ երկրիս բևեռն երուն ագդե֊ 
ցութիւնը կ ՝րցա յ պահպանակի տեգւ 

Արևիցէ մագնիտ » ինչ֊ ձևով ալ րցա յ » եթե չսլա տ սպա֊ 
րի պահպանակներովդ կորուսանէ հետզհետե իր գօրութիւ֊ 
նը արտաքին պատճաոնելով. այս ինքն » Ա. ՀԼերմութեան ա֊ 
ւելն ալո/իե է (I • \$րկրիս աղդեցութեամբ » երբոր մագնիտին 
բևեռները երկրիս մւսգնիտական բևեռն երուն ուղդութեամբ 
կեցած չըլլան • • Ա* երձաւորութեամբ ուրիշ֊ մւս գնի տներ ու է 

փ 718. ՕՐԷնՓ ՄԱԳՆԻ8ԱԿԱՆ ՏէԳՈ<ԼՈԻք*ԵԱՆ ԵԻ ՝ԱԼՆ0Ղ/)Իք*ծԱՆ • 

*\յախ կուլոն հաստատեց այս օրենբը » թե Ա* ագՇիտակաճ Տպա֊ 
գուրխճճ ոա վաճոգւ %%րիաՇր կ*ագգեՇ հ1աա*որո*րեա(* քաաոկուսսւյ Շ 
խոտոր համեմատողը եամր • և ցուցու֊ց այս օրենբը ոլորմանն 
կշո֊ով և ծածանման ոճով 1780^ • 

Ա. 1|^« ոլորմաճ • - Գլորման կշիռն բաղկանալ ապա֊ 
կիէ բաո֊ակուսի սնգուկէ (ֆև 333) » որոյ վրայի ապակին 
կրնայ ըստ կամի վերնալ և գրուիլ 9 և ունի ծակ մը եզերքին 
մօտ » ուսկից կրնավք մտցունել ար մա գնի տացեալ գաւագան 
մը ւ *| 9 ոյն ապակւոյն կեդրոնը կայ երկրորդ ծակ մը » որոյ վե֊ 
րայ անցած է ապակի խողովակ մը » որ կրնայ դաոնալ մեղմ 
շփմամբ ծակին բերանոյն վերայ • Սյււ խողովակին վերայ 
կայ մանրաչափ մը » որ բաղկանալ երկու կտորէ • մին է, որ է 
հաստատուն 9 և րաժնուած ե 360 աստիճան . միւսն ^ 9 որ ե 
շարժական , և ունի նշանակ ե ալ կէսւ մը » որ ցուցանէ թե 
քանի աստիճան դարձա ւ ալս ^ կտորը է աստիճանացոյց 
շրջանակին վերայ • €էևին ձախակողմը այս մանրաչափին 
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երկու կտորները աւելի րնդարձակ ցուցուած են • ^ սկու - 
տեղին վերայ կան երկու յենարաններ ք որոց վրայէն կանց- 
նի հորիզոնական առանցք մը% որ ոյ վերայ ոլորած է արծա- 
թի ամենարար ակ թել մը , ուսկից կախուած է մա գնի տա– 
կան աս եղ.Տ ը ուկին յատակին վերայ կտյ աստի- 

ճան ացոյց մը ք որ կը գործա *ուի ա*. աս ղան տեղափոխու– 
թիւնները չափելու ք և հետևաբար արծաթի թե լիան ոլորումը * 
\Լլս այսպէս գնելովյ ^ սկուտեղին նշանակեալ կ կէ– 
տը է աստիճանացուցին ղրոյին վերայ րլլա/ով ք պիպք է 
դնել սնդուկը ալնպիս ք որ կեդրոնը և վարի աստիճանացու– 
ցին զրոն ք մաս գնի տա կան միջօրեականին ուղդութեամբ ըլ- 
լալ 1 էւ հանելով յ այն մա մ՝ մագնիտացեալ ասեղը իր 
տեղիին ք ասն որ տեղ՜ անցանել պղինձի կամ * ուրիշ՜ մետաղի 
նման ասեղ՜ մը որ մագնիտացեալ չըլլալ» և յետոյ գարձու– 
նել ապակի խողուքակը % և անոր հետ միասին և ^ կտոր- 
ները յ այնպիս որ այս ասեղը գալ կենալ վարի սկուտեղին 
ղրոյթն վերայ ։ *\յՈլն ժամանակը ար մագնիտացեալ գաւա– 
ղանը իր տեղը դրուած լ րցա /ով ք կը հանեմք անմագնիտա– 
ցեալ ասեղը ք և անոր տեգ կը դնեմք մագնիտացեալ Ա(\ ա– 
սեղյլ • որ գտնուելով ճշգիւ մագնիտ ական միիօր էականին 
ուղղութեամր ք արծաթի թևլը ամենևին ոլորումն չունենար % 
Ա * ագնիտացեալ ար գաւապանր մտցունելին առաք » պիտը 
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է գիտնալ երկրէս աղդեցութիւնը Աքէ շստրժական սագան վե֊ 
րայ ք երբոր սա խոտորի մագնիտական միքօրէականէն այս 
ինչ֊ աստիճան է Այււ բանիս համար պէւղր է դարձունել ^ 
կտորը այնչափ է որ Աք1 ասեղը տեղափոխի մի աստիճան 
դէպ ի նոյն կող մ* էւ յ այնժամ մանրաչափին ցուցած աստի «, 
ճանն ե բուն թիլի նուաղ մի 9 կը ցուցանէ թելին ոլորման 
չափը • կուլոնի փորձերուն մէք ալս թիւն էր 35 > մի ասս փա, 
ճան խոտորման համսւր • ր այց կը փոխոխի թելին երկայնու** 
թեան ե թանձրութեան համեմատ « |Լ^ւ^. ասեղը հաւասա «, 
րակշիո. կեցած ժամանակ ք յ այտն ի է թէ թելին ոլորման ղօ֊ 
բութին ն է ճշդիւ հա Լասար և հակառակ երկրիս ուղղիչ 
աղղեցութեան % էւ որովհետև. քհ ո յւմաճ ղօր ո*րի%Շը ճամե~ 
մատ ե ոլորման աճկևաճ > և. երկրիս ուղղիչ աղղեցո%րի%Շը 
ճա%ասար ոլորման անկնան 9 ասկէ կը հետևի ք թէ երկրիս ուղ~ 
ղիչ~ ազդեցութիւնը 2 , 3 • • • աստիճան խոտորմանց համար ք 
է 2 անգամ 3 անգամ • • 35 աստիճան է 

ՆրկրՒ աղղեցութեան չափը գտնելէն ետև է պէպք է 

իջեցունել սնդուկին մէք մաղնիտացեալ ար գա ւա ղանը ք 
բայց այնպէս որ համանուն բևեոները ղիմացէ գիմաց գան • 
էւ յայնժամ կը վանի \^բևեոն շարժական ասղւսն ։ Էլ եթէ 
համարխ/ր աստիճաններոն թիլը է որ ցուցանէ անկեան 
չափը ք երբոր Ա|\ ասեղը հաւասա րակշռութեան մէք հաս ^ 
տատուի ք այս ասեղը կը քանայ դաոնալ դէսլ ի մս գնի տա կան 
միքօրէ ականն ՝ 1 ղօրութեամր մը , որոյ գումարն է (^+35X1^ • 
այս ղօրութեան քֆ> մասը թելին ոլորմսնէն յառաք գալ » և 
35քՒ մասն յառաք գալ երկրիս ազգեցութենէն * էւ որով* 
հետև ասեղը ետ չդաոնար ք ուստի պէտք է որ վանիլ ղօ֊ 
րութիւեը որ ա,և Ա բևեոներուն մէք կ՝ացդէ 9 հաւասար 

ԸԱայ ք^+35><(1>« 

• Ո* ծածանմանդ $ - Այ" ոճով պէսղր է մաղնիտա*, 
ցեալ ասեղ մը ծածանել հաւասար ժամանակներու մէք է 
նախ երկրիս աղդեցութեամր միայն ք յետոյ երկրիս և մագ ^ 
նիտի մը ձգողական բևեռին աղդեցութեամր է որ դրուի 
հետղհետէ երկու անհաւասար հեռաւորութեաւքբ% \լրեք 
դիտողութեամբր իմացուած ծ ածան ման ց թիւերէն ք կրնա մը 
հետևցունել հա չուով կուլոնի օրէնքը ։ 

Այ" բանիս համար պէսղբ է կախել մետստսեալ չյ*ը*~ 

(0 Ա**5յ*^» կ՚ըսուի ալն « մեկինը զոր կ՝ րեկ ասեղը , երբ֊ 

որ հեռանալ իր հաւ.ասարակշիռ դիրքին որ և իցե ղօրուՀժեամբ • որ 
կ՚ըսուի Ջէ ր «.(Լչ»ձ – Լ –ք Տաձ ։ 


0ւցւէւ26շ1 ե7 



304 ԵՐԿՐԱ6ՒՆ ՄԱԳՆԻ8ՈԻԹԵԱՏւ 207 

րած դերձան է մադնիտացեալ ասեդ մը ք և. երբոր անշարժ 
կենայ ասեղը մա ղնիտական մ իքօր է ականին ուղդութեամբ ք 
շարժել պայն և դիտել թէ այս ինչ~ որոշեալ ժամանակի մէք 
որ չափ թուով կը ծածանի ասե ղը 9 մինչև, որ ւսոնու իր ա*. 
ոտքին դիրքը • 3 ետոյ բռնել անոր վեր այ մեծադոյն մաղն ի *. 
տա դե ալ ասեդ մը » բ այղ այնպէս որ անոր բևեռները երկ - 
րիս բևեռն երան ուղդութեան ղուդընթադ ըլլա ն , և շարժել 
դարձեալ փ ոքր իկ ասեղը և համրել ծածանմանդ թիլը է էւ 
ապա դնել մեծադոյն ասեղը աւեչի հեռի » և շարժել փոքրիկ 
ասեղը և համրել ծածանմանդ թի է ֊Ը 9 ա յ ս երեք դիտողու *. 
թիւն ներկն հետևդ անել հաշուով կուլոնի օրէնքը * 

* 719 • ՋԱՓ ԵՐԵՐԱՅԻՆ ՄԱԳՆԻՏ հ Ի ԹԵԱՆ * (աա բնաբաններ 

և նաւորդներ ետևէ եղան չկոփել երկրային մադնիտու ^ 
թեան սաստկութիւնը ք երկրիս այլ և այլ կողմեր ն ու այլ և 
այլ ժամանակ է Ա^ււ բանիս համար ղանաղան կերպեր բա֊ 
նեդուդին է բայդ ամենքն ալ հաստատուած են ծ ած տնեցու*, 
նել խոտորման կամ հակման ասեդ մը այս ինլ ժամանակի 
մէք ք և ծածանմանդ թիւէն հետևցունել երկրային մա գնի ^ 
տութեան սաստկութիւնը * \յղած ղիտողութիւն ներկն այս 
օրէնքներն հաստատուած են* 

Ա. \\՝աւեչնայ երկրային մադնիտութեան սաս ակութի ւ*. 
նը 9 որ չափ հեռանալիք մադնիտական հասարակածը էն , և 
թուի մի և կէս անդամ աւելի բևեոներուն վեր այ քան թէ 
մադնիտական հասարակած րին վերայ > ՀՀւսսաի հակումն չու*, 
նեցոդ դիծը % է միանդւսմսւյն ն ուա դա գոյն սաստ կութի ւն ու *. 
նեցոդ գիծն տ 

• 1|հ» ն ուա ղի երկրային մադնիտութեան սաստկո *Քհ֊ 
նը 9 որ չափ բարձրանալիք մթնոլորտին վերերը % և այս նուա*. 
ղումը հաւանականաբար խոտոր համեմատութիւն ունի հե*. 
ոաւորութեան քաոակուսւոյն է 

^ • \Հը փոփոխի երկրային մադնիտութեան սաստկու*. 
թիւնը ըստ այլ և այլ ժամուդ աւուր է \\է ս °բէ^* ժամ մը 
կամ երկու ժամ աո. աք 9 կ՝ ունենալ իր փղքր ադոլն ստստկու*. 
թիւնը ֆ և կէս օր էն չորս կամ հինդ ժամ ետև կ* ունենալ իր 
մեծադոյն սաստկութիւնը* 

^|» • Կրկրային մադնիտութեան սաստկութիւնն կը կրէ 
անկանոն փոփոխմունք ք և մադնիտական հակման և խո*, 
տորման պէս դի պո ւա ծ ական այլայլմունք բևեռային արշա*. 
չուս էն * 

1 | ոչեցան *քփձք հա*ասարադօրթ կամ դոպադօրք այն դի*, 
ծերն որ երկրադնտիս վերայ իրենց բոլոր երկայնութեան 
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մէք մսգնիտական Նոյն սաստկո ւթիւնը ուԼ փն է *ֆֆՏք զո%գաճ֊ 
կէմթ անոնք որ ամեն տեալ Նոյն խոտորումն ունքն • և *ֆփ$ք 
զո*գաճա(քթ սնոնք % որ Նոյն Հակումն ունին է §էւփէրրէյ մաագ֊ 
նիտակսն հասարակած րի ն հի ւ սիս այ ԷՆ կողմ* ինն հաւասա ֊ 
րազօր գիծեր հաստատեց 9 Նոյնչափ ես հարաւայէն կողմ * > և. 
գտաւ որ այս դիներն իրենց կորութեամր և. ուաշգութեամր 
մեծ վերարերութիւե ունին (Լոագաշերմ գիծեյաա հետ 9 այս 
ինքն որոց քերմութեան աստիճանը հաւասար է $ էւ սակայն 
այս ամեն գիծ երան ստուդութիւնը դեռ անկատար է * 

* 720 . Ս*ԱԳՆԻ8ՆԵՐՈԻ <Ա>ՐԱ8 ՋԵՐՄՈԻԹԵԱՆ Ա«ԴԵ8ՈԻԹԻԻՆԸ է 

Հէերմութիւնն կը տկարացունէ մագնիտին գօրութիւնը 9 մին* 
չև անգամ կ * ոչնչացունէ ևս « *քԼուփֆէր այս բանս փորձելու 
համար կը կախէր բարակ մետաքս է թեյի մը ծ այր էն մագնիս 
տէ ասերլ մը 9 որոյ որոշի ալ անկեամբ ու զ ղութիւն մը աոնյէն 
ետև ք կը համր էր այս ինլ ժամանակի մ էք րր ած ծածան֊ 
մանքը • վերքը անոր տակ կը գնէր զուգահեռական դիրքով 
մագնիտէ գաւազան մը 9 համանուն րևեոները Նոյն կողմ\ և 
կը գիտէր թէ որ չափ կ՝ աւեյնար ծածանման թիլը Նոյն աս֊ 
տիճանի քերմութեան մէք է \$նկէ ետև կը տաքցունէր մագ֊ 
նիտէ դաւազանը՝ որ պղյնձի անօթոյ մէք գրած էր 9 մէքը ե֊ 
ռացեալ քուր յեցնելովյ և կը սկսէր զանազան տպքութեան 
աստիճաններ ու մէք կրկնել իր փորձերը 9 որոցմով հաստա֊ 
տեց հետագայ Օրէնքներն • 

Ա. քնէ մագնի տական գօրութիւնը քերմութեան աճեչովե 
կը տ կարոն այ 9 բայց ոչ Նոյն համեմատութեամբ է 

• քնէ մագնիտին իր առաքէն սկզբնական տպքութիւնը 
տայով մսգնիտական գօրութիւնը ճշայիւ իր առաքէն աստի֊ 
ճանին չհասնիր « 

9 ) արատէյ փորձեր է 9 որ նուշի եզին եռացման աստի֊ 
ճանին մէք ք պոզովատէ յաւ մագնի տա ցեաէ գաւազան մը 
կորուսեր է իր բևեռականս ւթիւնը 9 և կասկարմիր դաոնա ֊ 
յոա/Հ ամենևին ա ես գնի տական յատկութիւն չէ ունեցեր 9 ու ա֊ 
նոյլ երկաթ դարձեր է է 

*724 • |ք ԱԳՆԻ8Ա8ՈԻՄՆ ԱՐԵԳԱԿԱՆ Ս1ԻԵՈՎ* \ք"րէ֊ 

քինի իտալացին փորձեց այս բանս 4842^ > գնելով պոզո ֊ 
վատ է աս զան մի ծայրը 9 արևու մանուշակագոյն ճառազայ֊ 
թին մէքյ կ ամ 41| արյոչչ իին խորհրդով մանուշակագոյն ճա֊ 
ռագայթը ոսպնաձևի աքը վաոարանէն կ*անցունէր % ու ասե ֊ 
ղին մէք լ տեզէն մինչև ծայրը կը քալցունէր 9 և այս գործս֊ 
դո ւթիւնը շատ անգամ կ՝յնէր 9 որով ասեղը մսգնիտական 
զօրութիւն կաոնոյր 9 ու հակման և խոտորման եր ևոյթներն 
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կը ցուցանէր ք և ձգողական ու վանողական զօրութիւն կ՝ու֊ 
նենար իր բևեոներուն վեր այ « Ա^ււ փորձերէն հետևցուց 
ՀքորԷրԷնԷ, թէ մաղնիտական ղօրութիւնը արևէն երկրիս 
կը հաղորդի լուսոյ և. ջերմութեսմ» ճառաղ այթներան հետ է 
փորձեր են \քորէրէնէ և. Պ(արլոչչի թէ մթնոլոր տէն վէ֊ 
ճակը մեծ ազդեցութիւն ունի այս փորձերուն վեր այ ք և. բա*, 
ւական է միայն որ օղյց թափանցկութիւնը բի չ~ մը կորսուած 
ըչչա յ * արև-ուն ճաո֊աղ սցթներուն մագնիտական ղօրութեան 
տկարանա չուն ու նաև֊ բոլորովին անհետ ըլլա լուն համար • 
*\յՈլնպէս նաև, խոնաւութիւն և. հարաւային բա մին անլաքոգ 
են մա դնի տա կան երևոյթներ ցուցանելու ք և. ընդ հակա֊ 
ռակն չոր և ամենա պայծառ օդը շատ յա քող է է \Լրևու ճա֊ 
ռագայթներուն մէք մանուշակ ադոլն ճառագայթը բան պա֊ 
մենն աւելի մագնիտական ղօրութիւն ունի « իսկ ուրիշներ էն 
ոմանք տկար ք և ոմանք ամենևին չունին է 

Ս* անուշակ ադոլն ճառագայթին՝ որոյ մագնիտական ղօրու — 
թիւնը մի լա գոյներէն աւելի է » տկար է ջերմս» ցուցիչ ղօ֊ 
րութիւնը | և ասկէ կերևի թէ արևուն քերմութի ւնր կը 
տկարացունէ մագնիտական ղօրութիւնը* անուշս» կա գոյն 
ճառագայթը արևու միւս ճառագայթներէն ամենէն աւելի 
ղիւրաւ կըբաձնէ զթթուածին կագ այն նիւթերէն ք որոց 
հետ բարլադրուած է • ուր դիտեմք թէ թթուածինն մաւլնի֊ 
տութեան մեծ ար գելի շներ էն մէկն է։ 


Ի 


4* 


□ւցւէւ26շ1 



ԳԻՐ * ԻՆՆԵՐՈՐԴ 


ԵԼԵԿՏՌՈԻԹԻԻՆ 


ԸՆԳ^ԱՆՈԻՐ ԳԻՏԵԼԻՍ 

722 . էԼԵ1|804)ԻԹԻԻՆ ԵԻ «ՆՈՐ <ԱեՐԱ8 ԵՂյՈր ԷԱՈրԻ* է –իյԼկսաաա– 

րխ Շր զօրաւոր ազդակ մի է, որ յայաոնի կ ՝րցա յ մեզի ձգո– 
ղութեամբ , վանողութեամբ 9 լուսաւոր երևոյթներովյ զրից֊ 
յամբ, ք տարրաբանական վերլուծութեամբ 9 և ուրիշ՜ անթիւ 
երևոյթներովյ ատճառ ելեկտռութեան է շչիումն 9 ճնշումն 9 
տարրաբանական ազդեցութիւնք 9 քերմհւթիւն է մագնիտ ու ^ 
թիւն է և այլն ։ ՛անունը ելած է քՀունաց ^^6X1^01/ Աւչեքրլսմւ) 
բաո֊Էն | զոր մեր նախնիր տաո֊ագարձութեամբ կոչած են 
իքեկտսոճ , որ նշանակէ ղեղիՇ սար 9 և կըսուի նաև մեր մէք՜ 
(ՀաղմագոէՇի ակՇ և քքոՇակաչ ։ ՀԱւ նախ քեազէս փիլիսոփայն 
•ֆրիստոսէ 600 տարի առաք՜ իմացաւ 9 որ դեղին սաթըշփուե - 
շովյ բարակ շիւդերը ու թեթև մւսր մինները իրեն կը ձգէ $ 

քե աղես էն ետև մինչև ^\իչպէրթ անգղի ազին , որ անկա– 
նի եօթնևտասներորդ գարուն մէք 9 և էր բժիշկ \$ղի սա բեթ 
թագուհւոյն , ոչ՜ ոք նոր գիտողութիւն մը ըրաւ ելեկտռու– 
թեան վեր այ. և նախ ^\իըզկրթ իմացաւ որ շչի մամը թեթև 
մարմիններ ձգելուն զօրութիւնը միայն սաթին տրուած չէ 9 
այլ ուրիշ՜ շատ մարմիններն ալ՜ ունին* \\րմէ ետև ք\թոն 
կ ուէրրիր 1670^* փորձեց տեսաւ , որ ծծըմբէ գունտ մը՝ մի 
ձե ոք ով իր առանցքին վեր այ գարձանելովյ և միւս ձեռքով 
վրան շփելովդ լուսաւոր երևոյթներ կը ցուցանէ 9 ձայն կը 
հանէ և վանողութիւն կ 1 ունենալ է Այււ ձայնը ու կայծը ^ւոլ 
անգղիացին աւելի որոշ՜ գիտեց 9 և իմացաւ. նաև որ լոյսը 
ելնելու ժամանակ 9 ցնցումն և թեթև քա մի մը կ % ելնէ 9 և 
այս երևոյթներէն հետևցուց փայլակին և որոտման պատ- 
ճառը ։ Էլ այսպէս հետզհետէ քանի գնաց ծաղկեցաւ ելեկ– 
առու թեան գիտութիւնը . և գլխաւոր ծաղկեցնողներն ե– 
ղան՝ բաց ի վերոյիշե ալներ էն 9 Հիւֆէյ 9 \լփինսս 9 •Հուլոն, 
Ֆրանբ/ի ,ն, Վրւթա * էօրշթէտ ւ Ա^է/՚ւ Ս4"քէ/> > 3)*"֊ 
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րատկյ լա Ոփվյ և Գկէգըրկլ, Օյւ| վերջինը գտաւ զելեկ. 
տոատարրագիտութիւն # 

քեէպէ տ և ամբաւ գրուածյ» եղած են ելեկտոութեան 
վեր այ է բայը դեռ. յայտնի չէ այս ազդակին իսկութիւնը է 
|ւ2ր չչզէս որ քերմութեան վեր այ զանազան ենթագրութ իւն֊ 
ներ եղած են է այսպէս նաև. ելեկտոութեան վեր այ % *\յեւ֊աոն 
կարծէր թէ ելեկտոութիւնն յաոաք գայ մարա&ոց մասնը «. 
կանց թրթոմամբԼ V եթերային նիւթոյ մը շարժմունքէն ւ 
հան այն *\յՈլչէ , ելե կտոյռւթեան լուսեզէն և ջերմային ար գա֊ 
սեաց վեր այ հիմնեաէ) կը համսւրէր զեչեկտոութիւնն մաս ֊ 
նաւոր փոփոխում՝ մը քերմութեան և. լուսոյ • վա^ պիտի 
խօսիմթ \\իմների դրութեան վեր այ 9 որ կը էլն էր ելեկտոա֊ 
կան երկու հոսանիւթներ է և ֆրանքլին ի դրութեան վերայ է 
որ կը դնէր մի հոսանիւթ * 

723. ԵԼԵԿ8Ո*ՈԻԹԻԻՆ ԿԱ8ՈԻՆ Եհ ԷԱ|1|81141ԻԹԻԻՆ ԱՆԷԱ8ՈԻՆ է 

էյ լեկտոութիւնն երկու գլխաւոր վիճակ ունի 9 և. ըստ այնմ՝ 
երկ ու կը բաժնուի 9 էղևկսաոարիմ» կայո%ն Լւ քյլեկա սարխն 
անկայուն կամ՝ գօյթագթենական • աոաքնոլն մէք ելեկաոու֊ 
թիւնը դադարման մէք է է 1ւ երկրորդին մէք շարժման մէք է 
1| այուն ելեկտոութիւնն յաոաք գայ գլխաւորապէս շչի մա֊ 
նէ ք և կը դիէըոփ մարմեոյն երեսը » ճւ հոն հաւասարակշիո. 
կը կենայ ձգտման վիճակի մէք % և կը յայտնի ձգոզութեամբ 
ճւ կայծերով) երբոր անոր բան մը գպցունեմր • ք\ւսսփ ճւ 
մարմին մը եքեկսաացեաք կըսուի ք երբոր թեթև, մարմիններ 
իրեն ձգէ ու չուսաւոր երևոյթներ ցուցանէ է քափ անկայուն 
ելեկտոութիւնն յաոաք գայ գլխաւորապէս տարրաբանա֊ 
կան ազդեցութենէ » ճւ կ՝ անցնի մարմնոց մէքէն լուսոյ հա֊ 
ւասար երագութեամբ ք որ 1ւ կոչի յ այնժամ՝ Հասանք» եք եկ֊ 
տաական է 1 |Հ 1 տարբերի կայուն ելեկտոութենէն իր տարրա֊ 
բանական երէւոյթներովե ճւ մագնիտութեան հետ ունեցած 
նմանութեամբն « |) ւստի ելեկտոութեան գիրթը կը րաժնեվթ 
երկ ու գլխաւոր մաս 9 քլայաւն ելեկսոաւբխն ճւ (Լնկայաէն ելեկ֊ 
ասաաբխն ւ 
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724. ֆԱԳՈԻՄՆ ԵԼԵ»)ՏՌՈԻ|*ԵԱՆ է*ՄԱՄ(՝ • Հատ մարմին. 

նևր կան որ չուխայի կտորուի կա ւ/* կատուի մորթով֊ շչիուե֊ 
լ ովյ կը ձգեն իրենց թեթև, մարմիններ , ինշպէս են փեաու . 
րհ մաղեր և– մանր չի ւ ղեր * Այս յատկութիւնը ունին սասս*, 
ւելապէս դեղին սաթ 9 դոճ ք ծծումբ » րւետին , ապակի « մե֊ 
տաքս » ադամանդ է զմրուխտ , տպազիոն և. ուրիլ շատ գոյա ա 
ցութիւններ * ք^այց կան մարմիններ ալ որ չունին այս յատ ա 
կութիւնը է դէթ զգալի կերպովյ ինչւղէս են թրծեալ ազիւս , 
փայտ ք ածուխ և բոլոր մետաղներ % \Լսոր Համար ֆէղակուի֊ 
լի է ամեն մարմինները երկու դաս բաժնեց • քՀեիկ նէևկտսա֊ 
կաճք ք այս ինքն անոնք որ իրենք իրենցմէ ելեկտո֊ական են 9 
կամ * թէ շւիուելոփ կ՝ ելեկտո֊անան . և Աճեքեկսա ակաճք 9 այս 
ինքն անոնք» որ իրենք» իիենցմէ ելեկտո֊ական չեն 9 կամ * թէ 
շւիուելուի չեն ելեկտոանար • ՀՀ այց ֆրանքլին շատ փորձերաի 
տեսաւ որ ամեն մարմիններն ալ ելեկտո֊ական են 9 միայն 
թէ ոմանք իրենց մէֆ երկար կը պահեն զելեկտոութիւն ք ճւ 
ոմանք առնուլն ու ցրուելը մի կելնեն , անոր Համար կը կար֊ 
ծուին թէ ամենևին չունին * և այս բանիս Համար ինքը բնիկ 
ելեկտո֊ականն երը անուանեց Ար գեքիչ » իբր թէ թ որ լ չեն տար 
որ ելեկտո֊ութիւնը շուտ մը ցրուի • և. անելեկտո֊ականները 
կոչեց 8ր ո *իչ ք ո ր թ որ է ւոան ելեկտո֊ութեան շուտ մը ցրուե֊ 
շուն ։ Ո ատի ընդհանուր ըսելովյ ամեն մարմիններ աոյաւել 
կամ նուադ ելեկտո֊անան շլի մամը , միայն թէ պատշաճ 
Հանդամանաց մէք դրուին ւ 

725» է| ենդանական նիւթերն ամենքը միօրինակ ելեկ֊ 
տո֊ական չեն շւիմամր * ոմանք լաւ կ՝ ելեկտո֊անան % ինչպէս 
ստէւ ք մազ 9 եղունգ % երլիիւր 9 ոսկոր և. այլն* և. ոմանք ելեկ֊ 
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առութեան նշան մը չեն ցուցաներ , գէթ զգայի կերպով, 
ինչպէս է կենդյանւոյն մսեղի ն մասը * Հէկայ է /արդ որ փորձած 
չըըա յ ք թէ կատուի կոն ակը մութի մէք քանի մը անգամ* 
ձեռքով շփուելով կայծեր կը հան է • ուր ընդ հակառակն այս 
կայծերը չեն ելներ թէ որ կոնակը ածելուի ։ ՚ՀյՈլնպէս նաև. 
չոր ու. զով երե կոյ ձիերուն և. ուրիշ ՜ չորքոտանեաց վեր այ 
նախ .քերոցով և յետոյ չուխայով շփուելով, կենդյանւոյն 
սաաև-ը սաստիկ կ ՚ ելեկ տռանայ , և. կը սկսի լոյս և կայծ հանել* 
726* Հաստատուն մարմիններն շփուելով հեղանիւթոյ 
կամ* կա զի հետ , կրնան ելեկտռանալ* 0 դաչա փա կան դա֊ 
տարկութեանց մէք սնդկին շարժ մամը կ՝ ելեկ տռանայ ա֊ 
պակին * քնելով քանի մը կաթիլ սնդիկ ապակիէ խողովակի 
մէջ֊ որ դատարկ ՈԱա յ օդէ % և շարմեմք սնդիկը , լուսաւոր 
կդերևի խողովակը մութի մէք* \*սկ կագեր ու համար փորձեր 
է Ոփլ-Ը** °ԳՊ հոսանք մը արձակելով վանաքարի , 

ապակւոյ , և. ռետնի վերալ % կելե կտռանան այս մարմինները * 
քիայց ֆարատէլ փորձեր է որ ելեկտռութեան նշան մը չե֊ 
րևիր է երբ օդը խոնաւ ըլլա լ , կամ* խաոն չոր փոշւով* 

727 • Հա*Ա1ՐԳԻ2 ԷԻ ԱՆՀԱՂԹ ՐԴԻ2 ՄԱՐՄԻՆԴ* Հաղորդիչ կ՝ը֊ 

սուին այն մարմիններն որ ելեկտռ ացած է/արւ/ևէ մը կան֊ 
ց ունեն ղելեկտոութիւն իրենց վերայ , և կը հաղորդեն զալն 
շուտ մը իրենց բոլոր մակերևութին կամ* տարածութեան 
վերայ * այսպէս են առ հասարակ ամեն ցրուիչ՜ մարմիններ , 
1ւ ման ա ւան դ մետաղներ * \ակ 9 Լճհաղորդիչ կ ըսուին այն 
մարմիններն , որ ելեկտռացած մար են է մը չեն կրնար ընդ֊ 
ունիլ իրենց վերայ ղելեկտռութիւ ն , և հաղորդել ղալն ի֊ ՜ 
րենց ամրո ցք մակերևւութին • այսպէս են առ հասարակ ա֊ 
մեն արգելիշ մարմիններ * ՀԼոր օրինակ , թէ որ աոնումք դո֊ 
ճէ , ապակիէ և. կամ* ծծըմբէ գա ւ ազան մը, ու շփեմք անոր 
մի ծայրը չուխայի կտորով, այն ծայրը որ շփեցինք , նա միայն 
կելեկտռանայ , և. միւս ծայրը ամենևին ելեկտռութեան 
նշան չցուցաներ • 

\\բկէ մար մինն եր էն ոմանք կ՝ ըսուին ԸՇաիր հաղորդիչը և. 
ու/անք Վատ հաղորդիչը • Հ*նտիր հաղորդիչ֊ մարմիններն են 
մետաղք , ածխաքար , գրչաքար , իւղաթափ հանքածուխ , 
լաւ կրացեալ փայտածուխ , հրպքարինք , գալէն • յետոյ գան 
աղային լուծմունք , Որոց հ ա ՂԸրղիչ֊ կարողութիւնը հազա֊ 
ր ապատիկ նուաղ է քան ղմետաղս , քուր և. գոլորշիք քյրոյ , 
մարդկային մարմին , բոյսեր և. ամեն խոնաւ մարմինք * \ակ 
վատ հաղորդիչ՜ մարմիններն են , ծծումբ , ռետին , լայքա , 
ե ղքերախէժ , մետաքս , ապակի , գոհարե ղէ նք առ հասա֊ 
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ք ա կ է ոչ կրացեալ փայտածուխ 9 ի լ ղթ 9 քքք օք– է կապեր 9 ճւ 
այլն > մարէՏեոց հադորդականութեան աստիճանը ոչ՜ 

միայն յաոաք դս ց իրենց բաղկացուցիչ լ նիւթերին 9 այլ և. ի֊ 
րենց տսքութեան աստիճանին ճւ բնաբան ական հանգամանք 
քին է Օրինակ իտէե 9 ապակի % որ է վատ հաղորդիչ՜ սովորական 
բարեխաոնութեամբ ք կ*րլլայ հաղորդական կարմիր քերւէու֊ 
թեամբ է Աւ^ւււ^ււ^ տեսակներուն միք ճերւ/ակն բան ղէլանաչ՜ 
աւելի վատ հաղորդիչ՜ է ելեկաոութեան • *\յՈյնպիս լայքս* ճւ 
ծծումբ կորուսանեն ըստ մասին իրենց անհաղորդ րնութիւնը 
երբոր տաքնան է քԼուր՝ որ ընտիր հաղորդիչ՜ է հ եղանի ւթ 
վիճակի միք ^ կ *րք/ա յ վատ հաղորդիչ՜ երբոր սաոի ւ կ % աւել֊ 
նայ քրոլ հաղորդականս ւթիւնը խաոնելովդ հետը ադ կամ * 
թթուուտ * քիթուուտներին* ծծըւքբական 9 բորակական 9 չւրս. 
սածնական թթուուաներն կ *աւելցունեն մեծապիս քքոյն հա֊ 
ղորդական պօրութիւնը։ \ֆսլակին եթի մանր փոշի դաոնաք 9 
ճւ ծաղիկն ծծըմբոյ 9 ճրՆ ըստ բաւականին ընտիր հաղորդիչ֊ 
ելեկաոութեան է 

728. Ա^ՄՆ2ՆԱ8ՈԻ8ԻԶ ՄԱՐՄԻՆ* « Վսս» հաղորդիչ՜ մետր֊ 

միններն կոչին ևս քէոաճճճացոէցիչ մարմիճք 9 որոց ձեռքով 
անկորուստ կը պահուի ելեկաոութիւնը հաղորդիչ՜ մարԱեոյ 
մը վերայ 9 աո անց որոյ կորնչի ելեկաոութիւնը և հաղորդի 
երկրիս . վասն ղի երկիրս հաղորդական է ելեկաոութեան է 
\յլեկտոացեալ մարմին մը աոանձնացունեչու. համար * պիպը 
կ դնել ապակիի ոտքերով շինած աթոոոյ վերայ 9 կամ* կա֊ 
խել մետաքսի դերձանի ) կամ՝ դնել ոետնի, կարկանդակի 
վերայ % էւ սակայն վատթ արա գոյն հաղորդիչ՜ մարմիններն 
անգամ չեն կրնար աոանձնացունել կատարե լապիս . ուսկից 
կը հետևի 9 թի ամեն ելեկտոա ցած մարմին ուշ՜ կամ շուտ 
կորուսանի իր եչեկտոութիւնը 9 անցնելով֊ առանձնա ցուցիչ՜ 
մարւՏևոց վրային • ճ.» ^էքի իք հ ղին գոլորշին ե֊ 

րին ք և այս կորուստը այնչափ աւելի մեծ ի 9 որչափ օդը ա֊ 
ւելի խոնաւ ըլլալ • 

Ս * ետաղներուն սաստիկ հադորդականութեան պատճա ֊ 
ոաւն ի որ չեոէք կրնար շփմամբ անոնց վերայ ելեկտոու֊ 
թիւն ունենալ, բայց թի որ առանձնացան եմք պանոնք ճւ 
շփեմք անհաղորդիչ՜ մարմնով մը 9 ինչսլիս ի կերպաս 9 յալն֊ 
մամ կրնամք շփւէամբ ելեկտոացունել պանոնք է Ա յս բանս 
ցուցանելու հաւ/ար 9 եթի հաստատեմք արուրի խողովակ 
մը ապակի մեղեխի վերայց և մեղեխին բսնելով շփեվք 
խողովակը մե տաքս եղին կամ կերպասեղան լաթի մը վերայ , 
իսկոյն ելեկտո անայ արուրի խողովակը ։ Հթի որ խողովակը 
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ձեռ քերնիս բոնած լփեվք 9 նոյնպէս կելեկտոանալ , բայց 
անմիքապէս կորնչի , երկրիս հևա հ աղորդելովյ 

729. էԼԵ1|8ն*ՈԻԹեԱՆ ԵՐ»|Ոհ ՏԵՍԱ* ք*ա>ԱՆՄՈԻՆ*Ը « Վչորը 

պիտի տեսնեվք 9 որ ևրր ապակի խողովակ մը չուխայի կտորի 
վեր այ շչիելով՝ մօտեցունեվք ելեկտոական ճօճանակի 9 նախ 
ձդէ ղճ օճան ակ » և երբոր դպչի իրեն , այնուհետև վանկ 
գնա • բանը կերևի նաև դոճէ գա ւա ղանի վերայ • որով՜ 

այնպէս իմե թուի 9 թէ ապակւոյն վերայ յայտնուած ելեկ», 
տռա֊թիւնը նոյն է դոճի վերայ տեսնուած ելեկտոութեան 
հետ • քէտսլց թէ որ մեր դիտողութի ւնը աւելի կա տ արև ալ 
կերպով֊ ընեվք 9 կը տեսնեվք որ այսպէս չէ • վասն ղի ապա*, 
կիէ խողովակը և դոճէ գա ւա ղանը շչիմամբ եչեկաոացունե֊ 
չէն ետև | եթէ մինչդեռ, ելեկտոական ճոճանակը վանի ա– 
պակիէն 9 մօտեցունեվք անոր դոճը $ կը աեսնեմք որ կը ձգէ 
իրեն ճօճանակին գնդակը * \յՈյնպէս ճօճանակը դոճին դպչե֊ 
չէն ետև երբոր սկսի վանիլդ եթէ մօտեցունեվք իրեն ա. 
պակիէ խողովակը 9 կը ձդուի աԼկէ « |Լ/ւ» ինքն 9 ապակւոյն 
ելեկաոութենէն վանեալ մարմին մը ձգի դոճին ելեկտոու», 
թենէն ք և դոճի ելեկաոութենէն վանեալը ձգի ապակւոյն 
ելեկաոութենէն « 

\Լյս երևոյթներան վերայ հիմեեալյ §իւֆէյնախ 4734^* 
դրաւ. երկու, տեսակ ելեկտոութիւն . ապակիէն ելածը ա*, 
նուանեց Ասլա(լ1պհ& ելևկսաո*րխ & , դոճէն ելածը կոչեց քինա֊ 
ճայիճ հլևկտաուրխՇ 9 ղի դոճը տեսակ մի ռետին է ա 

730. էԼԵ1|8(էՈԻէ»Ե1ԼՆ ՝ԼԵՐԱ8 ՍԻՄՆԵՐԻ ԵԻ 8Ե0ՈԻ֊ 

ԹՒԵՆՆԵՐԸ * — * Ա/էճ ® էէր անգղիացի բնադէտը ապակեղէն և 
ռե տնային ելեկտոութեան հակառակ արգասիքները մեկնեի 
չու. համար 9 ենթադրեց երկու ել&կտոակաՇ հոսաճխրք 9 ան֊ 
կշռելի և ամենաշարժուն 9 որոց իւրաքանչիւրը վանի ինքն 
իրմէ ք և ձգի ի միւսէն * ^ստ \\իԱևերի այս երկու հոսանիւթ^ 
ները կը գտնուին ամեն մարԱևոց մէք միաւորեալ և չէղդք 
վիճակի մէքյ որ և կոչի յայնմամ ֆնղոք հոսա&խր կամ՝ ի&ա~ 
կաճ հոսա&խր * էւ երբոր այս երկու հոսանիւթ ները շչի մա մի 9 
կամ* տարրաբաշխական աղդեցութեամբ 9 և կամ* ուրիշ^ 
պատճառներով– բամնուին իրար մէք և միոյն համե մատու~ 
թիւնը աւեչնայ քան ղմիւսոյն ֆ յ այնժամ կերևին ելեկ* 
առա կան երևոյթներ * $այց այս երկու հոսանիւթներն Հա– 
կամ էտ են դարձեալ իրարու հետ միանալու և կազմել նո», 
րէն ղչէղղբ հոսանիւթ • \\իւէևէր ելեկտոական երկու հո սա», 
նիւթներն անուանեց Հոսա&խր ապակնղհ& և Հոսա&իար «*&«*- 
&այի& $ 
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ֆրակքլին փոխանակ երկու, հոսանի ւթ դնելու, կը դնէր 
մի հոսանիւթ է որ կ*աղդէ իր մասնըկանց վեր այ վանողու ֊ 
թեամր 9 և. նիւթոյ մասնըկանց վեր այ ձգողութեամբ • և. կը 
համարէր թէ ամեն մարմին ունի ալս հոսանիւթէէ ւ թպքուն 
վիճակի մէջ՜ոըոշեալ չափովյ \)բբ ո ր աւելնայ այս չափը % 
մարմինը ելեկտռացած կը լլայ ասամղասլես ք և կ՝ ունենալ ա» 
պա կ եղկն ելեկտռութեան յատկութիւնները • և. երբ նուաղի 
այս չափը է մարմինը ելեկտհացած կ % րցա յ Աուսպասլհս 9 և ցու֊ 
ցանկ ո.ե տնային ելեկտռութեան յատկութիւնները է Ո ւստի 9 
&« աաելակաճ ելեկսւսուրխճ և. իԼսաւելակաև ճոսաճխր անունը 9 
նոյն է Ապակէղեճ եչեկւոսոէրեաճ և Ա* պակեղհճ ձոսաճխրոյճ 
հետ է Էւ աւաղակաճ ելհկաաութխճ և. *Է,ոասպակաճ ճոսաճխր 
անունը է նոյն է քիեւոճայիճ ելեկւ ոսուրեաճ և. քիետճայիճ հոսա֊ 
Օխյթոյճ հետ է ^ռաւե լական ելեկտռութիւնն նշանակի այս 
նշանով՜ + (է*աս**4յ) 9 և. նուագական ելեկտռութիւնն այս 
նշանով՜ (Շոաաւլ^ < 

%րանրլինի կարծիքով՜ կ՝ ենթադրի % թէ երբ ողորկ ապակի 
մը շփուի չուխայի հետ 9 չուխայն իր բնական հոսանի ւթ էն 
մաս մը ապակւոյն տալովյ ապակին առաւելապէս կ՝ելեկ֊ 
տռանալ • և եթէ չուխային հետ դոճի կտոր մը շփուի , դոճը 
իր բնական հոսանիւթէն մաս մը չուխային տալովյ ինքը 
նուաղւսպէս կ՝ ելեկտռանայ տ 

\յլեկտռական երկու հոսանիւթոց վերայ \\իմների տե ֊ 
սութիւնը յարմարագոյն է ելեկւ ոռական երևւութից մեկնու֊ 
թեան է և հասարակօրէն այս է ընդունելի դպրոցներու մէք ք 
և. մանաւանդ Հկօսղղիա ։ ^ Հայց պէւղք չէ մոոնալյ թէ այս ալ՜ 
ենթագրութիւն մի է « էլ դարձեալ պ էստ է խոստովան ի լ 9 
թէ ճոսաճիար բառը ղոր գործածելիք քերմութեան 9 լուսոյ ք 
մաղնիտութեան և ելեկտռութեան երևոյթները մեկնելու, 
համար 9 բոլորովին անյարմար է • վասն ղի թէ ինչ֊ է այս հո֊ 
սանիւթը , և. ինչ՜ է անոր բնութիւնը ք ոչ՜ ղք գիտէ * ք\ւստի և. 
ելեկտաական երկու հոսանիւթոց դրութիւնը » պիտի համա֊ 
րիմք երկու վիճակ $ որով՜ յայտնի կ ըլլալ մեղ ելեկտ ռութիւ֊ 
նը երկու հաւասար և. հակառակ ղօրութեամբք 9 որք քանան 
հաւասարակշիու /»//ա / » 

73 1 • է վերքէ ղպյս ա Լ կըսեվք ք թէ լա քկփփ աիոխա֊ 

նակ մի կամ* երկու հոսանիւթ բաժնելու ելեկտռութիւնը ք 
կըսէ թէ ելեկտռութիւնը մարւքևոց վիճակին մասնաւոր փո֊ 
փոխութե ան մը արգասիքն է • և֊ այս փոփոխ ութի ւնը հա֊ 
ւանականապէս յառաք գ ա յ 9 նիւթոյ մասնըկանց և. նուրբ 
հոսանիւթոյ մը փոփոխակի աղդեցութենէն . այն նուրբ հո֊ 
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սանիւթոյն՝ որ ամեն տեգ տարաեուած է և. կոչի քլրհր ք և. 
որոյ հաեսնմամբ յառա^ գալ լոյս և Փերմութիւն ։ Էւ այս֊ 
պէս §ը լա կ ա ը&իթը կը մօտենայ *) Հյեւտոնի կարենալը 

(§7212). 

732* էԼԵ^8Ո>Ա8ԵԱԼՄԱՐՄՆՈ8 ԻՐԱՐՈԻ ՈՒՆԵՑԱ* ԱՋԳԵ8ՈԻԹԻԻՆԸ » 

Ընդունելովդ երկու տեսակ ելեկտռութեանց ենթադրու֊ 

թի^նը ք կը մեկնեմթ ելեկտռացեալ մարմնոց վեր այ տես֊ 
նուած ձգոդութեան և վանոդութեան երևոյթները կետա֊ 
գայ սկդբամբ , որ է կիմն կայան ելեկտռութեան ամեն ե֊ 
րևոյթներուն * Ա^օ ինթն ք իրկոէ մարմինը լցևալ ՇոյԱ ելեկ֊ 
տսոէթեամր՝ վաճևճ դիյթար ք և լցեալ ոակասակ եչեկսա**րեամր % 
ձգեն գիրար » 

733. ՕՐԵՆԻՑ էփՄԱՄՈ *ՆԱ* ԵՍեԵՏքէՈԻԹԷԱՆ * ՆՈ* Ո Ր 

իրարու կետ երկու մարմին ք որթ կրնան րլլալ թէ համասեռ 
և թէ այլասեռ. 9 տարրաբաշխի իւրաթանչիւրին չէզոթ կոսա֊ 
նիւթը , և Ս*/*շա մարմնոց մին աոնա գասաւե լական նոսանխր ք 
և մխսն գնաագական ։ 

\Լյս բանս ցուցանելու կամար % թէ որ մօտեցանեվթ ե֊ 
լեկտռական ճօճանակին (8 739) ծանուցեալ ելեկտռութիւն 
մի) և յետոյ մօտեցու նեմթ դատ դատ ալս երկու ջփեալ 
մարմինները « որթ առանձնացեալ պիտի ըլլա ն՝ եթէ կագոր ֊ 
դիչթ են ) կը տեսնեւ/թ որ այս երկու մարմնոց մին ձգէ դճօ֊ 
ճանակ և միւսն վանկ • որ և. յայտնի ապացոյց է թէ կակա֊ 
ռակ ե լեկտռութե ամբ չցեալ են • 

^արձեաէֆ էլլմլո% շփեալ մարմնոց ելեկսաոարեան ըանակր 
նասասար ե իրարոէ • վասն դի թէ որ երկու մարմինները իրա֊ 
րու կպուցած մօտեցանեմք ճօճանակին ք ոչ֊ ձգումն կ ՝րԱԱ Ա 
և– ոչ՜ վանումն ք որ և. ցուցանէ թէ երկու ելեկտռութիւն կա֊ 
ւասարակշռութեան մէք են է | ^ոյն երևյցթը կը տ եսնուի թէ 
որ երկու շւիեալ մարմիններն կաւասար կեռաւորութեամր 
և հակառակ գիրթով՜ բոնևմթ ե լեկտռական ճօճանակին վե֊ 
րայ « Այօ փորձը ընելու կամար կ՝ աոնումթ հասարակօրէն 
ապակիէ երկու կաւասար սկաւառակներ » զորս իրարու կետ 
շփեյ էն ետև. պէտթ է յանկարծ բամնելյ 

734– ՇՓՄԱՄԲ ՄԱՐՄՆՈՑ ՎիՐԱՏ 8ԵՍՆՈԻԱ* ԵԼԷԵ8ԱՈԻ1*ԵԱՆ ՓՈ֊ 

♦ՈՒՄՈՒՆ՚ՑԸ » ՀՀփմամր մարմնոյ մը վերայ յայտնուած ե֊ 

լեկտռութիւնը կը փոփոխի շփեաէ մարմնոյն րնութեան կաս 
մ ե մատ % փայլուն ապակին շփուելով՜ բրգեդէն մարմնոյ կետ՝ 
ելեկտռանայ առա ւե լա պէս • նոյն կերպով՜ շչիուելով՜ ան֊ 
փայլ ապակին » ելեկտռանայ ն ուա դա պէս * կյլեկտռութեան 
տեսակը կախումն ունի նաև շչիոգ մարմնոյն բնութենէն հ 


□ւցւէւ26շ1 ե7 



218 408Ոէ<Ն ԵԼԵԿՏՌՈԻԹԻԻՆ 

Լետադայ մար միք էհերն ելեկտոանան աոաէ֊ե լապիս , երբոր 
շչիուին այն մարմիններով֊ որ իրենցմի Հերք ենք և ելեկ֊ 
աոանան նուազապիս % երբոր շվուին աքն մարմիններով որ 
իրենցմի աո. աք են • և են կա տոլի մորթ $ փայլուն ապակի ք 
բրդեղին նիւթեր ք փետուր 9 փայտ « թուղ էթ ♦ մետսհքս 9 լայ* 
բա ք ապակի անփայլէ 

735* ՀՀփմանի աոաՓ եկած ելեկտոութեանց տեսակը 
կախումն ունի նաև մարւ/եոլն փայլունութեան աստիճանին ք 
շփման ղ իրքին 9 և տսհքութենին • էլ յիրաւի , թէ որ շփեմր 
իրարու հետ ապակիի երկու սկալաոակներ՝ որր անհաւա֊ 
սար կերպով փայլուն ր չլա ն է ալն որոյ երեսը աւելի ողորկ է 
և փայլուն 9 ելեկտոանայ աո֊աւե լապիս 9 և միւսն նուազա ֊ 
պէս * \)թէ շփեմր խաչաձև դիրքով իրարու հետ մետ ար֊ 
սեայ երկու ճերմակ ժապաւիններ 9 ալն որ շփի դէող ի լայն 9 
կ* առն ու նուազական ելեկտռութիւն 9 միւսն աոաւե լական 
ելեկտ ռո ւ թիւն * \յրբոր շփեմր իրարու հետ երկու համասեռ, 
մարմիններ 9 որոց փայլունութիւնը հաւասար ըլլալ և տա֊ 
րութեան աստիճանը զանազան 9 այն որ աւելի տար ի՝ ե֊ 
լե կտոտն այ նուազապիս * Ընդհանուր ըսելով այն մարմին֊ 
ներն որոց մասնիկները դիւրաւ կը տեղափոխին 9 անոնր ե֊ 
լեկտոանան նուազապիս • 

736 ^քԱԳՕԻՄՆ ԵԼԵԿ8Ռ–ՈԻք»*ԵԱՆ ԵԻ ՀԵՐձՄԱՄԲ • Հեի 

որ ճնշելիք խծոտած կերպասի վերայ մետաղի սկաւաոա֊ 
կով որ ապակի թևով աոանձնացեալ րլքա յ 9 սկա ւա ռակն 
ելեկտոանայ նուազապիս 9 և կերպասն * աոաւ ելչսպէս • փ՝ի 
Որ ճմլեմր երկու մատի միք ի սլան տարարը 9 ելեկտոանայ 
աոաւե լապիս 9 և րանի մը օր կը պահի զելեկտոութիւն « 
\\ոյն յատկութիւնը ունին նաև ուրիշ֊ հանրեր * 

Պէգրրէլ աեսերի 9 որ աո հասարակ ամեն մարմին ելեկ֊ 
տոանան ճնշմամբ 9 նաև հաղորդիչ֊ մարմիններն 9 միայն թի 
աոանձնացեալ ըլլան է ^ունկ և առաձգական խիմ 9 ճնշուե֊ 
/ով իրարու դի մ * > առաք ինն աոնու աոա ւ ելա կան ելեկտոու֊ 
թիւն 9 երկրորդն՝ նուաւլական ւ ունկի կտոր մը ճնշուելով 
նարընքի վերայ ք եթէ յանկարծ բաձնե մյ> 9 ելեկտոանայ 
աոաւել լապիս • և եթի կամաց բաձնե մր 9 ելեկտ ոութիւնը 
շատ տկար կ՝ ըլլալ . և ալս սնկի յաոաք գալ 9 որ ճնշլքամբ 
երկու բամանեաէ ելեկտ ոութիւնները նորին կը ր աղա դրին 
ըստ մասին ւ Այււ պատճաոաւ ելեկւ ոոութեան արգասիքը 
ո չխ*չ կըւլպյ » երբոր ճնշեալ I /արմ իններն երկուրն ալ հա֊ 
՚ըւրդիչ^ ԸԱ ա ^* ելեկտոութեան * 

/Հնչման ի յաոաք եկած ելեկտոութեան վերայ մեծ աղ֊ 
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գեցութիւն ունի մարմԼոց երեսին փայլունութիւնը և ողոր֊ 
կութի ւնը է Օրինակ ի աքն * ի սլան տարարն ե լե կառան այ սաստ ֊ 
կապէս * թէ որ երեսը ողորկ և. փայլուն ԸԱա յ • և. եթէ /ւ//ա / 
անփայլ * շատ տկար կ* ելեկտոանայ * 

757 • ^էգըրէլ դիտեր է որ մարմի ններն ճևյւձմամր ևս 
ելեկտո .անան » որ կը պատահի * երբ բիւրեղական ւ/արմիննե֊ 
րը խաւ ի խաւ բա ձնե լքի իրենց բնական կարգով* քեէ որ 
մութ ի մէք հեր ձանեւքք երագութեամբ թիթզմնի թիթեգ մը* 
կը տեսնելքր անոր վեր այ լուսածնական աղօտ փայլունու ֊ 
թիւն մը* ^էդըրհէ ստուգելու, համար թէ այս երևոյթը ե֊ 
լեկտ ռութենէ յառաք գալ է թիթղոնին թիթեղը հ երձանելէն 
առաք * երկու կողմէն ապակի է մի մի թևե ր հաստատեց * և 
հ երձանելէն ետև շուտ մը բերաւ ելե կտռական ճոճանակին 
կամ* ոսկեթերթ ելե կտռացուցին (•§ 739» 740)» և տեսաւ 
որ երկու բամնուած մասերը երկու հակառա կ ելեկ տոու ֊ 
թիմն ունին * 

Տ ալղուն և ուրիշդ բիւրեղական մւսրմիններ * որր րիչ հա֊ 
ՂՐրԳՒլ ^ » կ՝ ելեկտռանան սոյնպէս հերձմամբ է ընդհանուր 
ըսելով* որ և իցէ մարմին երբոր րաձնեմր երկու մաս * իւ֊ 
րարանչիւրը կ՝ աոնու տարրեր ելեկտռութիւն * եթէ մարմի֊ 
նը չըլլալ ընուիր հ ա Ղ1 1 Ո Ւև* վլըմն ղի ի հակառակին * բ ամա֊ 
նումը չկարենալով այնչափ երագ ր լ/ա լ * կը բա ղադրին գար֊ 
ձեալերկու ելե կտռութիւնները * \Լսկէ յառ աք գալ այն չոլ֊ 
սը որ կը տեսնուի ւ/ութի մէք * երբոր շարաբ է գլուխ »1ը 
ճեղրեմր « 


ԵԼԵԿ8ՌԱ8Ո88* ԿԱՄ ԵԼԵԿ8ՌԱՋԱՓ* 

738* էլէնկսաացոյց կամ* էլլհկսաաչափ կ ըսու ին այն գոր֊ 
ծիներն * որ կ՝ իմացունեն մարմեոյ մը ելեկտռացեալ ըլլալը * 
և ելեկտռութեան տեսակը* (Լան ազան ելեկտոացոյց գոր ֊ 
ծ իր հնարուած են* բայց մեր ղնեւ/ր հոս Հիւֆէյինը* հկէ֊ 
նէինը և Վոլթալինը* 

739* ԷԼԵԿ8ՌԱ8Ո88 $ԻԻՖԷ8Ի< $/՚ Լ ֆՀյ գաղղիացւոյն ե֊ 

լեկտռացոյցը * որ և կոչի քլքեկէոոակաճ ձօձաճակ * բաղկանալ 
թանթրուենոլ ծուծէ յօրինեալ ղնգակէ * որ կախուած է 
մետարսէ թելի մը ծայրէն * և թելին միւս ծայրը հաստա֊ 
տուած է յենարանի մը վերայ * որոյ ոստը ապակի է 334) * 

\քրբոր մօտեցունեմր գնդակին ելեկտռացեալ /մարմին մը* 
գնդակը նախ կը ձգուի ելեկտռացեալ մար մեկն * և յետոլ 
կր վանի % երբոր դպչի անոր * 
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740* էԼԷ1|8աԱՓ ^ ԷՆԷԻ * ^էնէ գաղղիացւոյն ելեկ֊ 

տսացոլցը կամ* ելեկտոաչափը բաղկանալ ապակի շշէ մը որ 
յատակ չունի յ և անցած է պղընձի բոլորակի մը վերայ ք և 
բերանը փակեալ է սընկէ խցանով որ ծածկած է աո֊անձ֊ 
նացուցիշ քնարակով ինչպէս նաև. շշին վերին կողմը ^/ւ 335)* 
||| ցանին մէք տեղէն կանցնի պղընձի թել մը ք ո րՈյ դրսի 
ծայրը փոքրիկ Տ* գնդակով կը վեր քան այ , և ներքին ծ այր էն 
կախուած են երկու, ամենանուրբ ոսկեղէն թերթեր՝ երի ֊ 
ղաձև կտրած* Ա^ււ բանիս համար այս ելեկտրաչափը կոչի 
նաև իխկտսաչափ ոսկեբերք * 

\յրբ ո ր մօտեցունեմք գնդակին մարմին մը լցեալ այս 
ինչ֊ ելեկտռութեամր * օրինակի համար նուաղական ելեկ֊ 
տոյութեամր , ինչպէս է մեր ձևին մէք % ելեկտո֊ութիւնը աղ֊ 
դելով գնդակին և մետաղական գա ւա ղանին չէղղք հո սա֊ 
նիւթոյն վեր այ ֆ առաւելական հոսանիւթը կը ձգուի դէպ ի 
գնդակին ծայր * և նուաղական հոսանիւթը կը մղուի ոսկի 
թերթերուն վերա/ , որք նոյն ելեկտաւութեամր լցուելով ՚՝ կը 
վանեն զիր ա ր • և ասկէ կը հ ետևցունեմք թէ Ա մարմինը որ 
մօտեցուցինք ելեկտռացուցին՝ ելեկտռացեալ է* 

կեէ որ չեմք դիտեր մարմևոյն ելեկտրւութիւնը զոր մօ֊ 
տեցուցինք ելեկտ սաչափին 9 կրնամք դիւրաւ իմանալ* ^անի 
որ գործին Ա մարլքեոյն աղդեցութեան տակն է » պէստ է 
մատով դպչիլ գնդակին • և յալն մա մ՝ մարւքեոլն համանուն 
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ելեկտռութիւնը կը հաղորդի դետնոյն ք 1ւ գնդակը նոյնպէս 
և գա ւա ղանը կըլ*ք ու ի մարմեոյն հակառակ ելեկտռութեամր ։ 
Հ\սկի թերթերը նախ կը փակուին , բայց ապա մատը Հեր֊ 
ցաներով֊ և. ի բաց աոնլով Ա մարմինը » նոր էն կը բացուին « 
էւ յ այնժամ* գիտելոյ համար գործւոյն ելեկտռութեան տե֊ 
սակը > պէւղր է կամացուկ մօտեցունել գործւոյն գնդակին 
ապակիէ գա ւ. աղան ւ/ը չուխայի վերայ շփած * քեէ որ ոս ^ 
կի թերթերուն բացուածքը ա լելն այ , կը նշանւսկէ թէ ե~ 
լեկտռացուցին ելեկտռութիւ նը կը մղուի վարի կողմերը ք 
ուսկից կը հետևցունեվք թէ ապակւոյն ելեկտռութեան տե~ 
սակը անի | այս ինքն է առա ւե լական « քեէ որ թերթերուն 
բացուածքը քիչնալ 9 հ*ս/լհ է թէ գործւոյն ելեկտռութիւնը 
կըձգուի ապակւոյն ելեկտռութենէն • ուրեմն է հականուն 
ելեկտռութիւն 9 ալս ինքն նուաղական է 

744 . էԱԿ Տ ՌԱՅԱ* ՎՈԱ^ԱՏԻ * Վ^լխ ա յՒ ելեկտռաչափը 

ՀկԷնԷի ելեկտռ աչափէն ալս ղանաղանութիւնն ունի որ 
բաղկանալ քառակուսի շշէ (Հ֊էև. 336) 9 և. ոսկի թերթերուն 
տեգ կախուած է երկու շիտակ յար դեր % 
բթաչափ ե րկայնութեամբ % և. անոնց ղի֊ 
մաց շշին երկու կողեր ուն վերայ կպած է 
անադէ երիղւսձև թիթեղներ 9 որպէս ղի 
յարդէ ճօճանակներուն Ընթացքը կտնո ֊ 
նաւոր կերպով րցա յ • վասն ղի մինչդեռ ճօ« 
ճանակները կը հեռանան իրարմէ 9 ծանրու 
թեան ոյծը աւելնալով անոնց վերայ 9 կը 
գանդաղէ անոնց ընթացքը 9 և. այս բանիս 
դէմը աոնլոյ համար 9 դրուած են անադէ եր֊ 
կու թիթեղները ք որք որ չափ ճօճանակնե֊ 
րը հեռանան իրարմէ % այնչափ աւելի կը 
ձգեն ղանոնք , և կանոնաւոր կընեն իրենց 
ընթացքը* ասկէ % Վոլթա աստիճանացոյց քանոն մը 

հաստատեց աղեղնաձև, կերպովյ ճօճանակներուն բա ցոլածդ 
րին չափը իմանալու համար % և տնով ելեկտռական ղօրու 
թեան չափը * քխպլց միշտ հաւասար հեռաւորութենէ պէւղր 
է դիտել 9 այս ինքն մի ոտնաչափ հեռաւորութենէ ւ 

Վարը կը թողումք խօսել Վոլթալի խտացուցիչ ել&կսաա֊ 
չափիս վերայ 9 նոյնպէս և Հէնլիի ցուցակաւոր ելեկտռաչա* 
փին վերայ* 
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742. ՕՕէ՞և* ԵԼԵ118ՌԱԿԱՆ 8ԳՈՂք1Ի1»֊ԵՄՆՏ ԵԻ •ՍՈ%Ո < Ա1ԻԹծՈն8 է 

կյրկու ելեկտոտսցետէ մարԱեոց մկՓ եղած փոփոխակի աք. 
դեցութիւնը , կը Հպատակի հետագսց երկու, օրինաց • 

Ա– ԵրԿ ոա 1 է եկ ասացհաէ մայւմճոց ձգողուր խճճեք աճ ոա վաճա֊ 
ղոարխճճեքւը քսոսայ է ճամեմատուրխճ ոաճիճ ճեսաաոքթոարեաճ քա֊ 
ոակոասաոյճ % 

ք\ . *(յՈյճ ղօլաւրխճճերը ուղիղ ճամեմասաաթխճ աճիճ ւ ճար* 
մճող եքեկաոակաճ լոոճակիճ • 

քԼոաքիճ օքթհճք տ քֆուցուց ^իուլոն այս երկու, օրէնքները 

ոլորման կշռովյ զոր գործածեց նաև մա գնի տա կան ձգողու ֊ 
թեանց ու. վանողութեանց օրէնքները ցուցանելու համար 
(§ 718) < Ս % իայն թէ քանի մի փոփոխութիւններ պէաք էր֊ 

նեէ այս կշռոյն վեր այ • այս ինքն ք մագնիտացեաէ աս ղան 
տեղ֊ կախել մետադէ թելին ծայրէն լայք այ է գաւսպան մը ք 

Որոյ ծայրը կայ շառաչկէ բոլորշի թիթ^զ ^Ը Ա (2^ 337) • և 

մագնիտացեաէ գագաթնահայեաց աս ղան տեվ ղնեէ ապա ֊ 
կի խողովակ մը է » ո րոյ վարի ծայրը կը վերքանայ պղինձի 
փոքրիկ դա ա արկ գնդակով մը ք\ • 1|ա2ր քանի մի Ուրիշ՜ փո֊ 
փոխութիւններ ալ՜ք բայց կամաւոր են • ինչպէս է գործին փո֊ 
խանակ ու ղդ ա նկի ւն ըլլալու.* է գլանաձև ք և աստիճանացոյց 
քանոնը դրուած է մէք տեղ 9 փոխանակ յատակին վեր այ 
դրուելու է |ւ վախճանի ք մանրաչափն բաղկանալ աստիճանա֊ 
ւոր փոքրիկ րոլորակէ մը քւ , որ շար ձի մինակ՝ առանց քֆ» խո*, 
ղովակին ք և նշանակեաէ կէտն ցուցանէ թէ Որչափ աս֊ 
տիճան դարձած է քւ բոլորակը է կոլորակին կեդրոնը կայ 
փոքրիկ գունտ մը որ դաոնալ իրեն հետ է և որոյ ծայրը 
հաստատուած է մետադէ նուրբ թելը ք ուսկից կախ ուա ծ է 
ԱԳ ասեղը։ 

այս գործւով ա ոտքին օրէնքը ցուցանելու համարք 
պէպք է նախ չորցունեէ գործւոյն մէքի օդը է որպէս գի պակ֊ 
սի ելեկտռութեան կորուստը է որ և կ* ըլլալ ք դնելով գոր֊ 
ծւոյն տթսկ քանի մի օր չմարած կիր ։ \լրբոր օդը բոլորովին 
ցամքի ք և՛ մանրաչափին զրոն գայ նշանակեաէ կետին վե֊ 
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րայ, կը դարձունեվք քէ խողովակը այնչափ , որ Ա^. ասեղը 
դաոնաք դայ*\> շրջանակին զրո֊ 
յին Հի րայ է և֊ յ այնժամ կը դըտ֊ 
նուի քձ գնդակին դիմաց * է/> 

հանելիք յ աշն ժամ այս գնդակը 
բռնելով է առանձնա ցուցիչ 
խողովակ էն % և. կ ելեկտռացու֊ 
նեմք գնա՝ մօտեցունելով ելեկ֊ 
առա կան աղբեր մը յ օրինակի 
համար ելեկտռական մեքենա ֊ 
յի • և յեաոյ կը մտցունե վք նո֊ 
րէն գործւոյն մէք ^ ծ ակ էն 
անցունելովյ ՀՀուտ մը կը ձդուի 
Ա բոլորակը դնդակէն , և երբ 
դպչի անոր % կը վանի ք և քանի 
մի անդամ ծածան ևլէն ետև. կը 
դա դրի , երբոր թեքին ոլորումը 
հաւասարակշիռ ըչըսյ վանողս ւ֊ 
կան դօրութեան , որ կադդէ բո֊ 
քՈրակին և գնդակին մէքէ է \նեմք * Օօ7 

թէ Դ շրջանակին վերայ ասեղին ցուցած ոլորումն րլ/ա յ 
20 աստիճան , թելին ոլորումը համեմատ րցա /ով ոլորման 
դօրութեան » այս 20 թի ւ Ը կրնավք համարել աս ղան հեոա ֊ 
ւորութեան համեմատ ելեկտռական վանողութեան Հափը » 
Այււ ղօրութիւնը աւելի քիչ՜ հեռաւորութենէ չափելու Հա. 
մար | կը դարձունեմք |ւ բոլորակը նետին ուղղութեամբ ք 
մինչև որ Ա բոլորակին ք1 դնդակէն ունեցած հեռաւորու ֊ 
թի*նը ՐՈպյ 40 աստիճան 9 այս ինքն երկպատիկ նուադւ 
Ահ 1 ^. ք ասեղը այս կետին բերելու համար ք պէստ է դարձու 
նել ղինքը 70 աստիճան ւ ք\ւրեմն մետաղական թելին վերին 
ծայրը ոլորն ցաւ 70 աստիճան նետին ղիրթ ո վէ և վարի ծալ֊ 
րը ոլորեցաւ անոր հակառակ գիրքտէվ 40 աստիճան * էւ հե֊ 
տևաբար ք երկու ոլորմունքը աւ ելցունելով իրարու վերայ ք 
կ ՝Ր1/ա յ բովանդակ ոլորումը 80 աստիճան » այս ինքն քաոսս֊ 
պատիկ քան ինչ֊ որ կ ՝ր//ա յ կրկնապատիկ հեոաւորութեան 
մէջ » \%սկ ոլորման ղօրութիւնը րցա լով միշտ հաւասար և 
հակառակ վանողութեան 9 պէւղք է որ վչսնողո ւ թի ւնն ալ 
քառապատիկ մեծ ըլլալ կրկնապատիկ նուազ հե ռաւորու֊ 
թեամր է 4) ոյնպէս եռապատիկ նուազ հեռաւորութեամբ 9 
վչսնողո ւ թի լնը իննպատիկ մեծ է • որով և ցո լցանի վանո ֊ 
ղութեան օրէնքը։ 
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Ծէգողութեանց օրէնքն ալ կրնաք ցուցանիշ նոյն կերպով 
բայց պէտք է բոլորակին և գնդակին տալ հակաո֊ակ ելեկ֊ 
տոութիւններ է 

էլրկրորղ օյթէճք տ ֆուցանելու համար թէ ևլեկտուական 

ղօ բութի մեները համեմս էտ են ւ/արմեոց եյեկտոութեան քա֊ 
նակին ք կ՝ ելեկտո֊ացունեմք |\ պղինձի պնդակը է և նշանակեի 
լով Ա<|» աս ղան կրած վանողութիւնը » կը հանեվք ք* դնգա ֊ 
կը ք և. կը դպշիէ/ր անոր վեր այ ուրիշ֊ գնդակով մը որ նոյն 
տրամագիծը անեն այ է և. րցա յ չէզոք վիճակի մէք և. ապակի 
թևով մը աոանձնացեալւ էւ յ այն ժամ՝ պնդակն տալ իր 
եյեկտոութեան կէսը միւսոյն 9 որովհետև երկու, մակերևոյթ ֊ 
ները հաւասար են (§ 746) » մտցունելով դարձեալ 

գնդակը գործւոյն մէք 9 կը տեսնեւքք որ վանողութիւնը ա֊ 
ոաքնոյն կէսն է • քեէ որ բաոնամք դարձեալ գնդակ էն իր 
ունեցած եյեկտոութեան կէսը 9 վանողութիւնը կ % ԸԱա յ ք ա ֊ 
ո.որդ նախկին վանողութեան * և այսպէս հետզհետէ ( որ և 
ցուցանէ օրէնքին ստուգութիւնըւ 

743. էէԵԵՏքէՈԻԹԵԱՆ ԵԱԻԱԼՈԻՄԸ ՄԱՐՄՆՈՍ ԵՐԵՍԻՆ ՎԵՐԱՍ * 

\յրբ ո ր աոանձնացեալ մարմին մը ելևկտոանայ աոաւեչա ֊ 
պէս կամ* նուազապէս ք ելեկտոական հոսանիւթն տարածի 
անոր երեսը միայն 9 ու չթափանցեր անոր ղանգուածին մէք « 
բանիս ստուդութիւնը կը ցուցանեւքք հետապայ փորձեի 
րովյ որոց աոաջին երկարը կուլոնին է տ 

Ա. 1 | ) աոնումք պղընձէ դատարկ դանտ մը % որ աոանձ ֊ 
նացեալ է ապակի ոտքով և վերի կողմը բո լոր ական ծակ 
մը անի ^4 338) ք և կ % եյեկտոացանեմք գնա » դպցունելով 
ելեկտոական աղբեր մը% էւ յետոյ կ՝աոնոււ(ք փոյթձաոակաճ 
ղաաաղաճ մը լայք այ է 9 որ ծայրը շաոաչկլէ բոլորակ մը անի » 
և ելեկտոութիւնը ժողվելու, կը գործ ածուի • որով եթէ դըպ֊ 
շիվք զն տին դրսի երեսին վերայ տափարակ դիըք ո վ կը 
տեսնեմք որ կ՝ ելեկտռանայ բոլորակը 9 գ/*ր եթէ մօտեցու ֊, 
նեւքք ոլորման կշռոյն Ա^|, աս ղան ^4 337) > կը տեսնեմք 
որ կը ձգէ գնա աո ինքն « էւ եթէ դպցոանեվք ներսի երե ֊ 
սին վերայ ք ելեկտոա֊թեան նշան մը %եընիր • ուսկից հե֊ 
տևցուց կուլոն » թէ ելեկտոութիանը ղնտոյն արտաքին երե֊ 
սին վերայ միայն կը կենայ « 

թ. էկէստ է առնուլ պղընձէ դանտ մը » ապակի ոստով 
աոանձնացեալ . և այս ղնտոյն վերայ անցանել երկու դա֊ 
տարկ կիսագունտեր » նոյնպէս պղընձէ 9 որոց տրամագիծը 
հաւասար պիտի ըյյայ ղնտոյն տրամագծին » և կարենան 
ըստ կամի անցնիլ անոր վերայ և ելնել% ապակի է աոանձնա֊ 
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9 ոլ ՏէԼ թևերկն բռնելով, հունտը 
ելեկտոացունհլէն ետև , երբոր աե. 
ցունեվք անոր վեր այ երկու. կիստ, 
գունտերը ք և յևտոյ յանկարծակի 
և ր կուրը միասին հ եո֊ացունեվք (%և 
339) է կը տեսնեվր Որ երկուքն ալ 
ելեկտո. ացած են , և գունտը ամետ 
նևին նշան աՐը չցուցաներ ելեկտռու^ 
թե ան է Ո Լ րե մն գնտոյն հաղորգուած 
ելեկտոութիւնը միայն անոր երեսին 
վերայ կեգած է . որովհետև երկու 
կիսագունտերան միանգամայն վեր– 
նալուքև անհետ եղաւ* 

9»* կ րնամը ցո լցան ել նաև հետ 
տագայ գործւով ՚ (շձ. 340) ք թէ ետ | 
չեկտռութիւնը կը մոգվի մարմնոց 
երեսին վերայ < 1|հ» բա գվան այ գորտ 
ծին պզըևձի գլան է մը ք ա պա կ եղկն 
արւանձնացուցիլ ոստերով Հ գլանին վերայ փաթթուած է 
մետաղական թերթ մը սաստիկ դիւրագուճ , ղոր կրնամր 
ըստ կամի ոլորել և պարգել ք դարձան ել ով գլանը մեգետ 
խովյ || վախճանի ) մետաղէ գունտի մը վերայ հաստատ 
տուած է կիսաբոլոր ելեկտոաչափ մը փղ ոսկրէ է որոյ կեղտ 



շև 338 



2ե 339 
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բոնին վերայ կը շարժի թեթև, ծղօտ ւ/ը ւ ծայրը թանթրու֊ենիէ 
փոքրիկ գնդակով։ քեէ որ ելեկտո֊ացունեմք գըսնը » հաղոր ~ 
դելով ելեկտուական աղբեր է կը տեսնեմր որ ելե կւոո֊աչա֊ 
փին ճ օճան ակը կը բարձրանա/ վեր ելեկտ ոտս կան վանողու֊^. 
թեամբ % լյւ. յ այնժամ * եթէ դարձունեվր գլանը յ այնպէս որ 
բա ղուի վրայի մետաղական թերթը է կը տեսնեմր որ ճօճա֊ 
1 էակը կը սկսի ցածնալ* և նոր էն փաթթելովդ կը սկսի բարձ*, 
բանալ։ |Լււ^ կը հետևցունեմր * թէ մարմեոյ մը ելեկտոու.*, 
թեան բանակը նոյն մնալով > մակերև-Ութին իւ֊րաքանչիւր 
կետին վերայ ազդած վանողու֊թի ւնը այնչափ նուազ կ 1 ԸԱ ա յ » 
որ չափ մակերևոյթը մեծ ր//ա յ » Որ և ցուցանէ թէ ելեկ֊ 
տոութիւնը կը ժողվի մարմնոյն երեսին վերայ ւ 

^|ւ. Փ որձով կը տեսնեմք թէ մետաղէ մեծ գունտ մը 
նոյնչափ ելեկտոութիւն կ՝աոնու , որ չափ նոյն տրամագիծը 
ունեցող֊ փայտէ գունտ մը » որ ծածկած րսպ լ մետաղէ ա֊ 
մենանուրբ թնրթուէ։ 

744. Ս*0ԼՐՄՆ08 ՏէԵԻԻն Ա#Դե8ՈԻԹԻԻՆԸ ԵԼԵԿՏՈ-ՈԻ^ԵԱՆ ՎԵՐԱ8 » 

^ետաղէ ղունտի մը է/երայ ելեկտռութիւնը հաւա֊ 
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սար է դնաոյն մակերևութին ամեն կողմ* է և այսպէս 
պէտք է /»//ա / իր ձևին նայելով* Հխսյց թէ որ ձևն րլ/այ եր֊ 
կայն թերատաձև ^4. 341 | $ ելեկտռութեան բաշխ ու. մը 

նոյն չըլլար իր մակերևութին ամեն կողմ . ելեկտռական հո֊ 
սանիւթը իր վանող* սկան ղօրութեամբ կը ժողվի սրածայր 
կողմերը » ուր և ելեկտռութիւնը կ՝ ունեն այ իր մեծագոյն 
սաստկութիւնր է ք^ուցանելու համար այս բանիս ստուգու֊ 
թիւնը 9 կը դ*ղչի*(ք փորձառական գա ւա դան ով թերատա֊ 
ձևին ղան աղան կողմերը » և տանելով ղալն Հուլոնի ոլոր֊ 
ման կշոոյն մէք » կը տեսնեմք որ մեծագոյն ելեկտռական 
ձգտումը թերատաձևին Ա ծայրին վերայ է » և փոքրագոյն 
ձգտումը անոր մէք տեղերը քձ կետին վերայ * 


Բ 



Ջե 341 


745. կԱՐՈՂՕԻԹԻԻՆ ԷԱ8ՐԻ8* է*. Որովհետև, ելեկ առու֊ 

թի*^յը կը ժողվի և կը դի զուի մարւ/եոլն ծայրերը , հոն ձըգ֊ 
տումը ա լելե ալով կը յաղթէ օգոյ դիմակալութ եան , ուստի 
և ծ այր երկն կը ցրուի ելեկտռութիւնը մթնոլորտին մէք, ալս 
յատկութիւնը կ՝ ըսուի կարոդո%րխՇ ծայրիդ * էւ եթէ մօտե֊ 
ցունեմք ձեոքերնիս ալն ծայրերս էն , կը տեսնեմք որ թեթև 
հով մը կելնէ անկէ • և եթէ այս բանը մութ ի մէջ՜րնեվք » 
ալն ծալրերէն չոլս ալ կ 1 արձակի ւ 

746. ՀԱԴ/1ՐԴՈԻՄՆ ԷԻ ԲՍՃԻՈԻՄՆ ԵԼԵԷ8ՌՈԻԹԵԱՆ» 0*4 Ո Ր 

գպչին իրարու երկու հաղորդիչ՜ մարմիններ ք Որոց մին ելեկ֊ 
տռացած ըլլալ և միւսն բնական վիճակի մէք » կը բաշխի ե֊ 
լեկտռութիւնը երկու մարլքեոց մէք իրենց մակերևութին 
րնդարձակ ու թեան համեմատ • և երբոր րաժնեմք իրարմէ » 
մին շահած է և միւսն կորուսած իր ամեն մասերուն վերայ է 
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ֆ*է ^ մարմիններն անհաղորդիչ֊ ենք միայն դպած տեդւոյն 
վեր այ կորուստ կամ* շահ է % ՐԱա յ \ 

փորձառական գաւպդանով ճւ ոլորման կշոովյ ^խէւլոն 
ամբաւ. փորձեր րրաւ % երկու մարմնոց երեսին վերալ ելեկ֊ 
տոութեան բ աշխմւսն կերպին վերալ • կլրկու մետաղական 
աոանձնացեալ գունտեր իրարու դպցունելով 9 որթ վերոլի֊ 
շեալ ելեկտոական վիճակի մէք գտնուին 9 տեսաւ որ ելեկ~ 
տ ռ ական հոսանիւթը ղան աղան կերպով կը ր աշխի անոնց 
վեր այ 9 ըստ համեմատութեան տրամագծի նոցա է \$րբ ո ր 
տրամագիծ ները նոյն ըլլան 9 ելեկտոական ղօրութի ւնը ոչ ֊ 
ինչ֊ կ Հ ըլլալ շօշափման կետին վերալ 9 ճւ դգալի այս կետէն 
20 աստիճան հեռի 9 ճւ կ՝աճի երագութեամբ 20^ 30 աստի֊ 
ճանի մէք | ճւ կը դան դա դի 60^ 90 աստիճանի մէք 9 ճւ գրե֊ 
թէ նոյն կը մնալ 90^180 աստիճանի մէք « 

\յրբոր տրամագիծ ներն անհաւասար ըլլան 9 2 աո. 1 հա֊ 
մեմատութեատ կբ է ելեկտոական դօրաթիւնը որ նոլնպէս 
ո չինչ֊ է շօշափման կետին վերալ 9 նախ կը շաաոնայ մեծագոչն 
ալնտոյն վերալ 9 բայց յետոյ շուտով կաւելնայ փոքրագու֊ 
նին վերայ 9 և. շօշափման կետէն 180 աստիճան հեսի մեծա ֊ 
գոլն սաստկութիւնը կ՝ ունենալ * 

747 . ԿՈՐՈԻՍ8 ԵԼԷԿ8Ո*ՈԻԹԵԱՆ 80Գ8 • \լլեկտոացած մ՝ար֊ 

միններն թէպէտ և. աոանձնացեալ֊ ըլլան 9 կորուսանեն միշտ 
շուտ կամ* ուշ֊ իրենց ելեկտոութիլ նը% Սյււ կորուստը եր֊ 
կու բանկ յաոաք գալ . Ա. 0^ ճւ անոր մէքի գոլորշեաց 
հադորդականութենէն * • \Հոանձնացուցիչ֊ մարա/նոց հա֊ 

դո ր դա կան ութ՜ են էն % 

Ա. Օդով եղած կորուստը կը փոփոխի ելեկտոական 
ձգտման 9 օդոյ շարժման ճւ խոնաւութեան աստիճանին հա֊ 
մ ե է/ատ % ֆոր օդը վատ հադորդիչ֊ է ելեկտ ոութեան , բայց 
թէ որ խոնաւ ըլլալ 9 կ ՝ՐՈ ա յ հ ա դորդիչ֊ 9 ճւ այնչափ աւելի որ֊ 
չափ խոնաւութիւնը շատ ըլլալ « կուլոն ցուցուց 9 թ՛ե խաղաղ 
0է ր\յ ^ խոՇա*աչափակաճ ճաստատոաճ վիճակի մէչ 9 կաք »* ժա֊ 
մաճակի ճամար ելևկտաոարեաճ կորոէսէոր Համեմատ է ձգտմաճէ 
\Լյս օրէնթը նման է *\յեւտոնի ցրտացման օրինաց ^ 448) • 

կուլոն փորձեց խոնաւ օդոյ մէք . բոցդ Ա * աթթէուլ չի 
գտաւ կատարեալ֊ չոր կա ղեր ու մէք 9 թէ ելեկտոութեան կո֊ 
բուստը չհետևիր կուլոնի օրինաց • ճւ թէ ձգտման այս ինչ֊ 
չափու մէքյ կորուստը կախումն չունի ելեկտոութեան բա , 
նակէն ք և համեմատ է ժամանակին ։ ^արձեաէ 9 ցուցուց թէ 
հաւասար քերմութեամր ճւ հաւասար ճնշմամբ , կորուստն 
նոյն է օդոյ է քյրածնի և ր ն ած խ ական թթուուտի մէքյ երբ 
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այս կապերը կատարն ալ չոր են է |) աս տիկ ելեկտո Հացած Տար֊ 
Տքեոց կորուստը յայնժամ՝ աւելի կ*րլլալ ( երբ հլեկտռացած 
ր լյան ն ուա պա պէս ըան թէ առաւերսպէս ։ Ասր կագերու 
մէք և. հաստատուն ճնշմամբ 9 կորուստն կ* աւելնայ ջերւ/ու ֊ 
թևամբ • |ւ վախճանի 9 չոր կաղերու մէք կորուստն անկախ 
է ելեկտոացեալ մարմնոլն բնութ են էն • այս ինըն 9 նոյն է թէ 
մարմինն րցա յ հաղորդիչ֊ և թէ առանձնացուցիչւ 

քէ • յֆռանձնացո ւցիչ՜ մարմիններն 9 ո րբ կը գործ ածուին 
իբրև յենարան 9 ոչ֊ միայն չեն աոանձնացուներ կատարելս*֊ 
պէս ք սցէ և կորստեան պատճառ, են՝ երբոր մարմինը սաս֊ 
տիկ ելեկտռացած է • Այս կորուստը կընուազի աստիճա֊ 
նաբար և կը մնալ Հաստատուն 9 երբոր ելեկտռական ձգտու ֊ 
մը տկարանալ յոյժ է էւ յայնժամ՝ կրնա մը ևս զանց ընել այս 
կորուստը ք թէ որ ըստ բա Լականին երկնցունեՀբ առանձնա֊ 
ցուցիչ՜ մարմինը • այս երկալնութիւնը 9 ըստ կուլոնի 9 պիտի 
աւելնայ ելեկտ ռական ձգտման ըառակուսւոյն Համեմատ « 
\այըա կ՝ առանձնատուն է յայնժամ՝ կատարելս» պէս 9 իսկ ա֊ 
պակին՝ որ է խոնաւաչա փական նիւթ մը 9 պէտը է որ չոր 

ըւը ս յ՝ 

748.կՈՐՈԻԱ8 ԷԼԵ^8Բ*ՈԻԲ*ԷԱՆ ԴԱՏԱՐԿ Ո Ի ԹԵԱՆ ՄԷՋ * Ագոյ 

վատ Հ աղորդականութե ան պատճարւաւ 9 ելեկտռութիւնը 
մարմեոց երեսը ժողվելով 9 երբոր անգայ տանայ օդը 9 կ՝ա֊ 
ւևլնայ ելեկտո. ութ եան կորուստը • ուսկից կը Հետևի 9 թէ 
դատարկութեան մէք՝ ուր բնաւ արգելը »/ը չկպլ ւ կը ցբ Ոէ –ի 
բովանդակ ելեկտռութիւնը 9 և՝ այս է հետևանը Հաւասա֊ 
րակշռութեան ելեկտո. ական զօր ութ և անց ։ ք \ալց Հէգըրէլ և 
ո, ֊րիշները փորձեր են 9 թէ դատարկութեան մէք ելեկտոա ֊ 
կան տկար ձգտումն կրնալ անկորուստ մեալւ հէգըրէլ 
փորձեր է որ մի Հազարորդամետր օդաչափական պատար֊ 
կութ եան մէք 9 մւսրմին մը պահեր է իր ելեկտռութիէնը մին֊ 
չև հնգետասան օր # էլ հաւանական կերևի 9 թէ երբոր ե֊ 
լե կտաս ցած մարմին մը կատարեալ դատարկութեան մէք 
գտնուի 9 հեռի ամեն նիւթերէ որ իրեն վերայ չկարենան 
ազդել 9 կը պահ է երկար ժամանակ ալս ինչ֊ չափով իր ելեկ֊ 
տռական ձգտումը ւ 
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749 • ԷԼԵԿ8ԱԱ8ՈԻՄՆ ԱԶԴԵ8ՈԻԹԵԱՄԲ ԿԱՄ ՄԱԿԱՄՈԻԹԷԱՄԲ • 

\քլեկառացեաէ մարմին ւ/ը կ աղդկ չկղոք ւ/արմեոյ վերայ Ն ոյե 
կերպովդ ինչպկս մագնիտ մըանոլշ֊ երկաթ ոյ վերայ 694) • 
այս ինքն 9 ւ ոարրաբաշխելոփղչկղոք հոսանիւթն 9 ձգկ աո. ինքն 
զհականուն ելեկառութիւն ճւ վանկ ղհամանուն ելեկտռու^ 
թիլն • որ և. կ և. հետ և ակր փոփոխակի աղդեցութեան էրր 
կու ելեկտ ռութ ե անց է գործողս ւթիւնս կըսուի ԽԿ– 

էոօակաճ մակաձութի %Շ կամ* քլքեկտաացամճ աղւլհցոէրեամր * 

\\մեն ելե կառուցած մարմին իր չորս *էխ* ^Ւ9 Ո Տ 9 0ւ ոլ նի ֆ 
որոյ մկք կ % աղգկ իր ղօրութիւնր 9 և այս միքոցը կ՝ըսուի 
էյչհկաոակաճ մրճպորսւ կամ* Աաճմաճ աղղեցարեաճ է 

750. կ \ը ցուցանեմր աղգեցութեամբ եղած ելեկաոա^ 
ցումը արուրկ գլանի մը ձեոքովյ որ աոանձնացեաէ ըլլալ 
ապակի ոտքովյ և. իր երկու ծայրերուն վերայ ըլլան երկու, 
հատ փոքրիկ ելեկտռական ճոճանակներ՝ թանթրո ւ ենէկ 
գնդակով֊ շինած ու կանեփկ ղ երձանկ կախած 9 որ հաղոր~ 
դիչ֊ կ ելեկտռութեան 34 2) * *\նելով ալս գլանը ելեկ^ 

տոական մեքենային ^ 762) Ա հաղորգչկն քանի մի հարի լ^ 
րորգամետր հեռի 9 որ առաւե լական հոսանիւթովէ լցուասծ 
կ » գլանն ձգէ առ ինքն ղնուաղական հոս անի ւթ 9 ճւ վանկ 
դառաւև լականն • այնպկս որ հոսանիւթները բաշխելով֊ յալն*, 

ձաւք | ինչպկս ցուցանեն ձևին մկք + ճւ նշանները 9 կը 

վանին իւրաքանչիւր ճօճանակները « 

Հոս գիտելու բանը այս կ 9 որ գլանին այն ծայրը որ մօա 
է հա ղորդ չին 9 հակառակ ելեկտռ ութիւն կ ունենալ 9 և հեռի 
ծայրը համանուն ելեկառութիւն • այս ինքն 9 թէ որ հաղոր ^ 
դիչը առաւե լական ելեկառութիւն ունի 9 գլանին մօտ ծայրը 
նուաղական կ ըլլա լ > հեռի ծայրը առաւե լական 9 կամ* ասոր 
ներհակ • ^կտք չէ կարծեք որ գլանին միայն ծայրերը ելեկ֊ 
առա ցած են 9 ալք թէ ծայրերուն վերայ աւելի կաղլիկ ելեկ֊ 
տռական ձգտումը • ճւ ծայրերին հեռանալովդ կը տկարանալ 9 
ճւ մկք տեղուանքը կը գտնուի բնական վիճակի մկք ւ 

751 * եգանին երկու ծայրի ելեկտռութիւնները ճռնչելու 
հաւքւսր 9 պկտք է շփել գոճկ գաւաղան մը 9 ճւ մօտեցունեէ 
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ելեկտռական մեքենային մօտ եղած ճօճանակին « և ահա կը 
տեսնեմք որ վանի ճ օճան ակն , որ և ցուցանկ թկ ճ օճան ակր 
նոյն ելեկտռութեամբ լցուած է որով ռետինը , այս ինքն 
նուաղական ելեկտռութեամբ ւ էւ եթկ է/օտեցունեվք երկ֊ 
րորդ ճօճանակին ապակի է շչի ուա ծ խողովակ մը 9 կը վանի 
ճօճանակը 9 ուրեմն ճօճանակը ելեկտ ռացած է առաւելա ֊ 
պկու $\ւ֊ստի 9 մորմին մը որ եչեկտռացած /ւ//ա / ազգեցու֊ 
թեամբ 9 կ՝ ունեն այ իր երկու հակադիր կողմերուն վեր այ 
երկու տեսակ ելե կտռ ո ւթի ւնն ալ աղատ վիճակի մկխ էւ 
այս երկու եչեկտռացած մասերուն մկֆ հարկաւ կը գտնուի 
դօտի մըչկզոք վիճակի մկքէ էլ այս բանս կը ստուգեմք , ղնե ֊ 
չով գլանին աւ/րո ղք երկայնութեան վեր այ այլ և այլ ճօճա֊ 
ն ակներ 9 որոց բացուածրը կը պակսի 9 որչափ հեռանան եր֊ 
կու ծայրերէն 9 և կ րլլայ ա ժ ս կետի վերայ 9 Որ 

կոչի կհա չ1ղոլ> » Այ» կկտը ոլ երբկք կը գտնուի գլանին մկֆ 
տեգ 9 և կախումն ունի ելևկտռութեան սաստկութենկն 9 ճւ 
գլանին եչեկտռացած մարմնկն ունեցած հեռաւորութենկն • 
բայց միշտ աւելի մօտ կ այն ծայրին 9 որոյ վերայ կ՝աղչէկ ե֊ 
չե կառուցած մարմինը ։ 

Ս * արմին մը որ եչեկտռանայ աղդեցութեամբ 9 ինքն ալ 
կաղդկ իր չորս կ ո ղմ եղած մարմնոց վերայ 9 անոնց երկու 
հոսանիւթնե րը բաժնելու համար 9 ինչսլկս կերևի գլանին 
միփա ծայրը եղած գնտոյն վերայ 9 ար նշանակուած են ըստ 
պատշաճի + և նշանները ւ 
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752 . յ\մևն մարմին որ ելեկտ սան այ աղդեցութեալքբ 9 
կ՝ անեն այ այս երկու, հետագայ յատկութիւնները • ԷԼ. էյրրոր 
ղադրի աղդեցոաքխեը է երկու ճսաաճի ւրճերր դարձ հաչ կր ր աղա֊ 
ղրիե իրարու ճետ , և մարմիե ր չցոացաՇեր յայՇժամ ամեճեիՇ 
ՇշաՇ եէհկէոաՈէթեաՇ է Այս բանս կը ստուգեվք Հերի գլանին 
վեր այ 9 ուա կից եթէ հեռացանեվք ելեկտոո ւթեան աղբիւրը 9 
կամ* մատով գպչիՀր իրեն 9 իսկոյն կը ցածնան ճոճանակներ 
րը է թ. էյրրոր /Հաղորդիչ մարմիճ մր ելեկսաաճայ ադդեցու *, 
րեամր 9 և դսլչիմր աճոր մետաղական գաւադաՇով կամ մատով ք 
միշտ ելեկտոական աղրհր /Համանուն ելեկտոարխնր կր /Հոսի 
երկրիո մեչ , և ճակ անուն ելեկտոոաբխնր կր մնայ % ձգողուրեամր 
ելեկտաական աղրհր* Օրինակ իմն ք վերի գլանին մէք նուա֊ 
զա կան հոսանիւթն է որ կը մնալ ք եթէ գպչիմք իր աոաւելա֊, 
կան ծայրին և եթէ նուապական ծայրին և կամ՝ մէք տեղին է 

յֆլլգեցութեամի ։ եղած ելեկտոո ւթեան արգասեօք » ելեկ֊ 
տո֊ական մ երեն այ մը չկրնար Աք ու իէ ելեկտսութեամբ > թէ 
որ ղտնուի անոր մօտ մետաղական ծայր մը գետն իս հետ 
հ աղորդած • որովհետև մեքենային աոաւելական հոսանիւթն 
ազդելով ծայրին վերայ ^ 7 45) » կը հոսի անկէ շարունակ 
նուաղական հոսանիւթը 9 որ կը չէղղքացունէ մեքենային ե֊ 
լեկտոութիւնը • 

յձլլգեցութեամր եղած ելեկտոութեան արգասիքներն 
կը տեսնուին միայն ընտիր հաղորդիչ֊ մարմնոց վերայ * իսկ 
վատ հաղորդիչ֊ մարմնոց վերայ ոչինչ֊ են ֆ կամ* ամենա֊ 
տկար է 

753 • ԷրՊՈԻ ԵԼԵ1| 8 0Ա8ԷԱԼ էքԱՐՄՆՈ 8 ♦ՈՒԱԴԱՐձ ԱՏԳԵ8ՈԻԲՓԻՆԸ * 

- \յրբոր երկու, համանուն ելեկտոութի ւններ ազդեն իրա~ 
ր ու վերայ ֆ կ աւելց ունեն ելեկտ սա կան ձգտումը > իսկ եթէ 
հակառակ ելեկտ ռութի աններն աղդեն* կը նույաղեն % Այս 
բանս ցուց անելու համսսր 9 եթէ ^էնէի ելեկտ սաչափին ոսկի 
թերթերը աոաւելական ելեկտռութեամբ բաց ուա ծ մամա֊ 
I ւակ ֆ նոյն ելեկտոութիւնը ունեցոգ ՈԼ ( է իձ. մարմին մը մօտե֊ 
ցունեմք ելեկտոաչափին գնտոյն 9 ոսկի թերթերը աւելի կը 
բա ցուին ։ (ք| ատճառը ոչ֊ եթէ երկրորդ մարմնոյն աոաքնոյն 
վերայ ելեկտոութեան նոր բանակ մը աւ֊ելյլ անելն է ք այլ 
երկու, համանուն մթնոլորտնե բու. փոխադարձ աղգեցու 
թեամբ ֆ երկու, թերթերուն բնական ելեկտոութեան մի մասն 
ալ կը տարրաբաշխի 9 և աոաւելական ելեկտոութիւնը կամԼ, 
սի ոփի գունտին մէք » նուաղականը մնալով թերթերուն ծայր $ 
է*, ասոր ապացոյցն է 9 որ երբ հեոացունեվք մարմինը 9 
թերթերը գարձեալ իրենց աոաջին բացա ածքը կդաոնան * 
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^յւ֊ ընդ հակառակ ն 9 թէ որ ոսկի թերթերը նուաղական 
ելեկտռութեամր բաց ուա ծ ժամանակ 9 մօտեցունեւքք ելեկ֊ 
տոաչափին գունտին առա ւե լական ելեկտռութիւն ունեցող 
մարմին մը 9 թերթերը կը մօտենւսն իրարու. է և մինչև կը փա~ 
կութն ևս | եթէ երկրորդ մարԱեոյե ելեկտռութիւնը առաք֊ 
նոյն հաւասար կամ * աւելի րցա յ • 

784 • քԿԼԳԴԱՏՈԻԹԻԻՆ ԷԼԵԿՏՐԱԿԱՆ 4ԱՆԱԿԻ ԱՈ* ՄԱԿԵՐԷԻՈ8ԹՆ * 

- \յլեկտռական ձգտումը կ՝ աւելնայ կամ* կը պակսի ըստ 
համեմատութեան ելեկտռական բանակի աո. մակերևոյթն 9 
հպատակելս ւի հեաագայ օրինաց • 

Ա* երկու մարմՇոց ըՇգուՇակուրխՇը ՇոյՇ ե 9 իրեՇց 

ելեկաաակաՇ ձգտումը (Համեմատ ե ելեկտո ակաՇ րաՇակիՇ ւ 

քէ • էյրրոր երկու մարմՇոց ըՇգուՇակուրիւՇը ՇոյՇ չէ 9 ձգտումը 
յայՇժամ (Հաւասար կ*ԸԱ**յ > երրոր ելեկտոուրեաՇ յոսՇակՇերՇ 
(Համեմատ ըլլաՇ ըՇդուՇակուրեաՇց • 

Տ** &7 1 / 111 / 1 գաՇագաՇ ըՇդուՇակուրիւՇ ուՇեցող մարմՇոց Լ 
լեկտոակաՇ լլաՇակՇերը ՇոյՇ ըղաՇ 9 ձգտումը խոտոր (Համեմ 
տուրիէՇ կ՝ուՇեՇայ մարմՇոց ըՇդուՇակուրեաՇ ւ քԼյս իՇթՇ 9 րէ որ 
միոյՇ ըՇգուՇակուրիւՇը կրկՇասլատիկ 9 եոասլատիկ ԸԱ ա յ ֆքաճ 
գմիւսոյՇ 9 իր եէեկտո ակաՇ ձգտումը կէս 9 երրորդ մասՇ կ*ըքէ ա յ 
րաղղատմամր միւսոյՇ • 

* 785 ♦ ՏԵՍՈԻ0ՓԻՆ է>ԱՐԱՏԷ8Ի ԱՋԴԷ8ՈԻԹԵԱՄՈ Ե*ԱԼՄ ԷԼԵԿ8ՐԱ8– 

ՄԱՆ ՎԷՐԱ8 • յֆւլդեցութեաւքր եղած ելեկտասցման տեսու ^ 

թիւնը 9 որ մինչև ցայսօր ամեն բնաբանն երէն ընդունելի ե֊ 
ղած էր ,* ֆարատէլի ե լի կտաս կան բևեռացման վերայ եղած 
Վերջին գրուածները յ շատ փոփոխութիւն րրին յ և թերևս 
բոլորովին ալ կործ անեն տ ւ| ասն գի ցայսօր հաշուի տակ ձգած 
չէին շրջասփիւռը 9 որ կը բաժն է ելեկտռացեալ մարմինը չէ֊ 
զոր մարւքևէն ։ |Լ/*Փ– % արատէյի նոր փորձերը կը ցուցանեն թէ 
միջանկեալ շրքասփիւռին ձեռրուի կըլլան մակածութեան ե~ 
րևոյթնևրը 9 և ող հեռուստ աղդելովյ կամ այնպիսի հեռա֊ 
ւորութենէ որ երկու մերձակայ մասնըկանց անջրպետ էն 
ւելի չէ է ֆարատէլ կ*ըսէ թէ միջանկեալ շ րքասփի ւռին մ էջ 
կը ձևանալ յայնժամ մասնըկային անբաւ կարգեր 9 որ փո~ 
փոխակի առաւե լական և նուաղական են 9 և կը կազմեն նոյն 
շրջասփիւոին րևեոացու մը է Ո ւրեւէե ֆարատէյի տեսութեամր 9 
օդոյ կամ ուրիղ շրջասփիւոի մասնըկանց բև եռացման էն 
յառաջ դալ ելեկտռացեալ մարւքեոյ և չէզոր մւսրԱնոյ մէջ 
հեռուստ տեսնուած աղդեցութիւնըւ |)ւ^ւ մինչև հիմա րնղ~ 
ունելի եղած դրութեամբ 9 օդը ամենևին ազդեցութիւն մը 
չունենար 9 և իր անհաղորդականութեամր կը հակառակի 
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վեր ար աղադ րութեան երկու, հակառակ ելեկտռութեանց » 
Համաոօտ ըսել 9 ^արատկյի աեսութեամբ փոխանակ ըսելու, 
թէ ելեկտռացեալ մարմին մը կ՝ազգէ հեռու սա իր մակա~ 
ծ ութեամբ , կըսեմբ թէ կ՝ աղդէ շրքասփիւռի մը կամ միքան^ 
կեալ նիւթոյ մը մասնըկանց միաշար ապդեցութեամբւ 



343 Հև 344 


*756» կւ»ձկ«Հ քլայաղոորխե մակածիչ այն յա ակութ ի ւնը 
զոր ունի ն մարմինը փոխանցել իրենց ղանգուածին մէֆէն 
ե չեկ առա կան ազգն ցութիւնը ք ֆարաաէյ տեսաւ թէ ամեն ա«. 
ռանձնացուցիշ՜ մարմիններն շունփննոյն * քակած իլ կարողս». ^ 
թի*–նը « էլ զան աղան գոյացութե անց մակածիչ՜ կարողս» թի ւ 
նը բաղդատելու համար 9 հնարեց մասնաւոր գործի մը 9 որոյ 
ձև. 345 ցուցանէ գագաթնահայեաց հատուածը 9 և. ձև 344 
ցուցանէ ամբո ղքո ւթիւնը ։ գործին րաղկանսց արուրէ 

երկու կիսագունտերէ Ա/ւ ո ք1ք* կը րամնուին^ակտէպուր* 
կի կիսագունտերուն պէս (§ 226) ք և անոնց պէս բերանէ 
բերան ղաչովյ ամուր կը փակուին է \\ոոնց մէք կայ արուրէ 
գունա »քը կ» > որոյ տրամագիծը փոքր է քան զկիսա գունտեր 
բան % և հաղորղ ուա ծ է արտ ստին գեղակի »քը է | մեաաղէ 
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գա ւա զան ով • ալս գաւաղլսնը առանձնացեալ է » պատահ 
ըլլալով լայը այ է թանձր խաւո վ >հա Զ՛ Ի Բ* և Ժ մ Ւ$Ը9Ը 
սահ մսւնե ալ է ընդունել իր մէք այն դոյացութիւնը է որոլ 
կ՝ ուզելիք չափել մակածիլ կարողութիւնը * |ւ վախճանի » գոլ »«, 
ծւոլն ոտքին մէք է ա յ անցք մը ծորակաւոր » Որ կրնալ պտուտ*, 
կիլ օդահան մեքենային վերայ » երբոր ուզելիք դատարկել 
($»<)» միջոցին օդը է կամ՝ անօսրացունել։ 

Ա^ււ այսպէս ըլլալով) կ՝ աոնոււիք երկու հատ այսպիսի 
գործիք ըստ ամենայնի իրարու նման » որոց երկունքին ալ 
ԹԺ* միջոցը նախ օդով լցուած րլլա յ ւ էւ յետոյ աս ոնց միոյն 
է գնդակը կը հաղորդելիը ելեկտոական աղբեր մը » և Ա 
կիսա գունտերը գետնոլն հետ * Էւ յայնծամ ^ գունտը կը 
լեցուի ելեկտռութեաւ/բ » \Էյտեան անօթոլ ներքին պահպա*, 
նակի պէս » և միջոցին օդը կը գործածուփ իբրև. ա* 

ուանձնացուցի ք թիթեղ լ երկու պահպանակներուն մ էի » ^»/ւ^ 
ծին ելեկտռութեամր լեցունելէն ետև , կը չափելիք գնտոյն 
վերայ աղատ մնացած ելեկտռութեան ձգտումը » դպչելով 
է գնդակին փորձառական գա ւ ազան ով) և տանելով ղսա 
կուլոնի կշռոյն մէք % ֆարատկլ իր փորձերուն մէջ գտաւ 
250 ° ոլորումն ) որ ցուցանէ *|» գնտոյն ձգտման չափը* \\սկէ 
ետև. գործւոյն է գնդակը հաղորդն լով ե րկրորդ գործւոյն 
է գնդակին հետ » որ դեռ ելեկտռութեամր լցուած ք րլլայ % 
կը գտնելիք փորձառական գաւ ազանով և ոլորման կշռով թէ 
երկու գունտ երան վերայ ելեկտոական ձգտումը գրեթէ 

նոյն է) այս ինքն 125°. ուսկից կը հետևցունեւիք » թէ ելեկ*. 
տռութիւնը հաւասարապէս բամնուած է երկուքին մէջ ալ* 

\Ն" առաջին փորձէն ետև » պէտք է նոյնը կրկնել) բայց 
լեցունելով երկրորդ գործւոյն միջոցը այննիւթով որոլ 

կ՝ ուզեւիք գտնել մակածիլ կարողութիւնը » օրինա կ իմն րյ* 
լայ լայքա < $ետոյ առս վին գործին որ լցեալ է օդով լեցու* 
%*ել ելեկտռութեամր » և չափել գնտոյն ձգտումը 9 որ են* 
թաղքելիք թէ րլլա յ 290 * քթէ ո ք ք ելեկտռու թեամբ լցուած 

գործւոլն է գնդակը հաղորդելիը լ այ քայով լցուած գործւոյն 
է գնդակին » չեւիք գտներ որ վերնոլն պէս իւրաքանչիւր գոր* 
ծւոլն ձգտումը ըլլալ 290 թուոլն կէսը » ալս ինքն 1 ^5 » այլ 
կը գտնելիք օդով լցուած գործւոյն ձգտումը 1 1 հ » ուրեմն 
կորոլս 176» և այս 176ք պէտք է որ գտնուի երկրորդ զոր*, 
ծւոլն վերայ* $այց որովհետև փոխանակ 170 ^ կը գտնելիք 
113 » ասկէ կը հետևցունե լիք թէ ելեկտռութեան մեծ ւս գոյն 
մասը չէղոքացեր է » անցնելով լայքայի իսաւին մէ ք էն » քան 
թէ երբ անցնէր նոյն թանձրու թիւն ու նեցոդ օդոյ իւոււ ին 
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մէքէն ք և հետևաբար Լայքայի մակածիչ֊ կարողութի ւնը ա֊ 
ւեյի մեծ է քան գօգոյ տ 

1Լ/ սպէս բնելովյ կը գ/ոնեմք հետագայ մարԱևոց մակա֊ 
ծիլ կարողութ եան վեր այ այս հետագայ զանաղւսնութի ւնը 9 
դնելով֊ օդոյ մ/սկածֆշ կարողութիւնը 1 « 


Օք– • • • ♦ 1ք00 

ֆիւրեղատիպ • 1,76 

Հրետին 1#77 

ձիլթ . . . 1,80 

^եղին մեղրամոմ՝ • 1,86 

յ^լղակի . • • 1,90 

Լա^ա • • • 2,00 

\քծու/1բ . • • 2,24 1 


| \սկ կազերու վեր այ գտաւ ֆարատէյ գրեթէ նոյն մակ֊ 
ածիշ կարողութիւնը ֆ որ և չփոփոխիր ոշ քերմութեամր 
և ոչ՜ ճնշմամբ $ 

757* ՃաԴ^ՐԴՈԻԲ՚ԻԻՆ ԵԼԵ^ 18ն*ՈԻԹԵԱՆ Ի *ԵՈ*ՈԻՍ8է ՎՀրի 

փորձին մէջ ^շ/ւ 342) , Ա հաղորդչին և առանձնացեալ 

գլանին հակառակ ե չեկա ռութ ի ւններր կը ջանան միանալ ի֊ 
րարու հետ 9 և կը մնան այս երկու մարմևոց երեսը օդոյ դի֊ 
մակալութեամբ • ֆայ այ թէ որ դիմակալութիւնը ն ուա զի 9 
կամ թէ առա ւե չու ելեկտռական ձգտումը 9 յ այնժամ երկու 
ելեկտռութեանց ձ դո ղութի ւնը զօրանալով օդոյ դիմակալու֊ 
թեան վեր այ որ կը բաժն էր պիրենք իրար մէ , կը միանան իր ա֊ 
րու հետ օդոյն մէջէն անցնելովյ և կը հանեն կայծ* առաւել 
կամ նուադ փայլուն 9 և սուր ձայն » էւ այսպէս գլանին նուա ֊ 
/լական ելեկտռութիւնը չէդոքանալով֊ մեքենային առաւելա֊ 
կան ելեկտրա, ութ են էն 9 կը մնալ առաքնոյն աէերայ միայն ա ֊ 
աւա ւ ելա կան ելեկտռութիւն 9 զոր և կը պահէ 9 թէպէաո և 
ղադրի մեքենային ազդեցութիւնը տ 

*\յՈյն երևոյթը կը տեսնուի նաև երբոր գպչիմք մատոփ 
սաստիկ ելեկտ ռացած մարմնոյ մը է Ա* ար մինը կը տարրա֊ 
բաշխ է իր աղդեցութեա/1բ ձեռքին բնական ելեկտռութիւ֊ 
նը ք կը ձգէ անոր հակառակ հոսանիւթը կայծ հանելովյ և 
կը մղէ ի գետին համս/նան հոսանիւթը է \ակ երկու մար֊ 
աէեոց իրարմէ ունեցած հեռաւորութիւնը ։ կը փոփոխի ելեկ֊ 
տռական հոսանի ւթոյն ձգտման » մարմեոց ձևին , իրենց հա֊ 
ղբրղիչ՜ կարողութեան , և շրջասփիւռներուն առաւել կամ 
նուազ դիմակալութեան համեմատ % 

758. էԼԵ1)Տն՚Ա8ԿԱԼ ՄԱՐՄՆՈ8 ՇԱՐԺՈԻՄԸ • \\ցդեցութեամր 

եղած ելեկտռացւ/ան տեսութիւնը , դիւրաւ կը մեկնէ ելեկ֊ 
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տռացեալ մարմնոց իրարու վեր այ ունեցած ձգոդութե ան Լւ 
վչենողութեան երևոյթները * քնելով թէ ունիմր հաս տա * 
տուն մարմին մը Ա 345) ք ղրր ենթադրեվք թէ ելեկ* 

տռացած րցա յ առաւելապէս , Լւ ունե * 

նավի շարժուն մարմին մը յ առաքնէն Ա | 

հեո֊ի դրուած է կը տ եսնելքր I 

Ա. ((Ւէ ^/ւ/ք շարժուն մարմինն ըլլալ / \ հ|\ 

բնական վիճակի մէֆ ե հաղորդիչ^ հաս*, ( ^ / \1/^՛ 

տատան մարմինն Ա ազդելով ք\ մար*, \ / 

ւ&ոլն չէղղք հոսանիւթոլն վեր այ ք կը ձգէ ^ 

անորնուաղական հոսանիւթըև կը վանէ ջԼ 

պաասաւե լականն ք այնպէս որ երկու հո* 

սանիւթներու մե ծա գոյն ձգտումը կը պատահի ^4^1 կէտե* 
րուն վեր ալ է Ահ»^ որովհետև ձգողո ւթի ւնն ե րն ու վանողու* 
թի ւնները խոտոր համեմատութիւն ու֊նին հեռաւորութեան 
րաոյակուսւոյն (§ 7 42) ք ուստի Ա 4 է կէտե րուն մէք եղած 
ձգոդութիւնը զօր ան ալով |\ 4 ^ կէտե րուն մէվ եղած վա* 
նոգութեան վեր այ ք կը մօտենայ շարժուն մարմինը հաստա* 
տուն մարւէեոյն այնպիսի գօրութեամբ , որ հա Լաս ար է ձգո* 
գութեան առաւելութեան զոր ունի վանողական պօրութեան 
վեր այ է 

քէ • քեէ որ շարժուն մւսրմինն ելեկտո֊ացա ծ րցա յ 4 հա* 
ղորդիչյ և ենթագրեվթ նախ թէ հակառակ ելեկտռութիւն 
ունենալ Ա մարլքնոյն ք միշտ կը ձգուի անկէ • 4 եթէնոյն ելեկ* 
տռութիւնն ունենալ ք կը վանի ալս ինչ՜ հեռաւորութեամբ է 

• քխէ որ շարժուն մարմինն է վստ հաղորդիչ֊ 4 ելեկ* 
տռացեալ% կը ձգուի կամ ՝ կը վանի է ըստ որում՝ հաստատուն 
լքլսրլքևոյն հականուն կամ՝ համանուն ելեկտո֊ութեամբն 
լյցուած էւ 
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Գ1.ՈԻ1» Դ 

ԵԼԵԿՏՌԱԿԱՆ ԳՈՐԾԻՐ 

759* էԼԵԿՏաԵՐ» կ|քՀ^1ր էքեկաաակաճ գոյ* Տիր անոնր 

որ ծնանին աաւաւել կամ* նուագ աոօստութեամբ դկայան ե֊ 
լևկտո. ու թիւն ։ \յլեկտո֊ական գործեաց մէք ամենէն պարկն 
է քյյհկտսայթեյւը , զոր գա աւ Վոլթա 1775**, թէպէտ և իրմէ 
աո աք 1762^* ք\ւիլր բնագէտը \\թորոլմ* րաղարէ » գտեր էր 
ելեկտո֊աբեր գործին , րպլց իր գիւտը անծանօթ մնալովդ սո֊ 
վորաբար Վոլթալի ն կը արուի * Վոլթային հլեկտո֊արերը 
րագկանայ մետաղէ 40 կամ* 12 րթաչչսփ տրամագծով֊ բո֊ 
1 ո րշի սկուտեզէ մը , որոյ մէք կը լեցուի խժային բաղադրու֊ 
թիւն »քը 0 (2^– 347) > մի և կէս կա*Ր երկու բթաչափ թան և, 
ձրութևամբ , որ մինչև, գայ հաւասարի սկուտեղին չրթան֊ 
ըին . բայց պէտր է նայիլ որ երեսը շիտակ ԸԱայ ու պզպքակ֊ 
ներ չունեն այ տ Վոլթա կազմեց այս խժային բազադ րութիմնը 
երեր մաս բևեկնի եզէ , երկու մաս խիժէ սոճւոյ ք և մի մաս 
դոճ է , զորս միասին լաւ »Րը հալեցունելով Լ և խաոնելով֊ 
պէտր է թափել* |)յււ բաղադրութիւնը կոչեցաւ յ ոմանց 
Լքաղաալյէ , և յոմանց պարզապէս քիեաիե . որոյ բաղադրու֊ 
թիւնը կրնայ փոփոխիր ինչպէս երեր մաս կողփոնիա խի֊ 
ժով և մի մաս գոճով ևս կրնայ /ւ// ա/ ընտիր մա զա ար է * 

\յլեկտո.ա բերին երկրորդ էական մւսսն է էԼահաՇը Ա է որ 
մետաղէ բոլորակ մի է » սկուտեղի ն տրամագծէն փղրր ք և 
ունի մ էք֊ տեգ ապակիէ առանձնա ցուցիչ^ թև */ը* ք\ւ/անր 
վահանը և սկուտեղը միանգամայն փայտէ կ՝ ընեն , պատեսգ 
անագէ նուրբ թիթղաւքբ * 

760* \յլեկտոարեր գործ*. ով ելեկտրւութիւն ունենալու 
համւսը է պէտր է չորցոէնել նախ ո֊ետինը և վահանը մեղմ* 
ջերմութեամբ 9 յետոյ զարնել ուժով ո֊ետնոյն երեսը կա֊ 
տուի *էորթովյ որ կ % ելեկտոացանէ նուազապէս • և դնել֊ 
վահանը անոր վերայ ($էև 346)* ո֊ետինը որ է վատ հաղոր֊ 
ղիչ* կը պահէ իր նուազական ելեկտո֊ութիւնը 9 և վահան էն 
կը ձգէ զաո ա ւ ե լական հոսանիւթն ալն երեսին վերայ որ ի֊ 
րեն կպած է ք և կը վանէ միւս երեսին վերայ զնուազական 
հոսանիւթն * թէ որ ղպչիմք մատով վահանին վերին 

երեսը է անկէ նուազական հոսանիւթը կը հաղորդի մեզ 9 իսկ 
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Ջև 346 Ձ և 347 


տակի երեսը կը մնալ առաւելապէս ևլեկտ ռացած տ Էւ յի֊ 
րաւի , վասն զի հթէ վհրցուևեմք ւքահանը ապակի թևէն 
բսնելով֊ (^4. 347) » և– միւս ձեռքով գպչիմք անոր > կը գալ֊ 
տէ կայծ մը է որ յառաք գալ ւքահանին առա ւե լական հոսա ֊ 
նիւթոյն ՝ ձեռքին ն ուա էրս կան հոսանիւթոյն հես» բազա֊ 
դրևլխն ։ 

0,որ օդոյ մէթ * ելեկսաաբե րին ռետինը մի անգամ՝ ելեկ֊ 
տռանալկն ետև * կրնալ ամիսներով պահել զելեկտռութի ւն * 
և երբ ուզե»(ք կրնամք անկ է կայծեր հանել* առանց միւս 
անգամ՝ կատուի ւքորթով երեսին գարնելու • միայն թէ նախ 
դպչիվր մատով վահանին՝ քանի որ ռետնոյն երեսը կեցած 
է I և յետոյ վերցունելով գպչիւ/ք միւս սնգամ ՝ ւ 

\լլե կտռաբե րը կը գործ ածուի տարրագիտութե ան մէ $ » 
ևլեկտռական կայծով կազերլէն խառնուրդ մը որոտացունե ֊ 
չու պար զա չափ գործւով (§ 809) * 

761 • ԽԼԵԿ80ԱԿԱՆ ՄԵ*ԵՆԱ8* \լլևկտռական մեքենային 

գիւտը կ՝ ընծայի ք\թոն \\ուէրրիքի * այն որ գտաւ քքդահաճ 
մեքնՇայՇ • կ^ր բաղէլանայր իր ելեկտռական մ եք են այն ծծըմԼ 
բէ գընտէ մը* որ առանցքի վեր այ անցած ըլլալով* կը 
զարձունէր մի ձեռքով* և միւս ձեռքը գնտոյն վերայ կը 
գնէր * պարգ կամ՝ չուխայի կտորով * որ դաոնալու մամա֊ 
նակ կը գործածուէր իբրև շփող* *(^չ ժամանակ է ետև ծծըւև 
քէ գնտոյն փոխանակեցին րնագէ տները ռետնէ գլան »/ը * և 
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յետոյ ապակիէ գլան մը • բայց միշտ ձեռքը կը գործածուսը 
իբրև շփող % ՎինքլԷր գերմանացի բնագէտը 1 7 40^ Տամա*, 
նակ առաջին անգամ* գործածեց իբրև շփող մաղէ բար *, 
ձիկ մը՛ մետաքսով պատած $ քւ վախճանի 9 1766/** Հխսմստէն 
է ոնտռա քաղաքէն % ապակի գլանին տեգ րրաւ. ապակիէ բո 
լորաձև սկուտեղ մր 9 որ կը շփուէր չորս բարձիկներով* էլ 
այս ձևն է որ մինչև, հիմա հասարակօրէն կը գործածուի է 

762. ՌԱՄՍ8ԷրՆԻ ԵԼԵԿ8Ո>աւԱՆ Մէր*ԵՆԱ8Ն * ֊ ֆալակ երկու յե 

նարաններու մէք կը հաստատուի ապակիէ Ա սկուտեղը է որ 
ունի իր կեդրոնին վեր այ առանցք մը ք և կը դաոնալ մեղի*, 
խ-Լ (շւ 348). յլ,ս սկուտեղը իր գագաթն ահ այեաց տրա*. 
մա գծին ուղղութեամր կը սեղմի ճնշիչ֊ պտուտակներովդ կամ* 
զսպանակոփ չորս ՀքվսպՇհրո* կամ* քՀարձիկՇհքո» մէք (\ $ որ են 
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կաշէէ կամ՝ մետաքս է • |ւ սկ հորիզոնական տրամագծին ուղ*, 
ղութևաւքր կանցնի արուրէ երկու խողովակներու մէքէն ^ 9 
որր ծ ուա ծ են ձիոյ պայտի նման 9 և. կոշին ԱաՇտր ք վասն զի 
ապակւոյն երկու կողմէն ղին ե ալ են երկաթի սուր ծայրե*. 
րովյ որ մեր ձևին մէք դրուած չեն • Ա^ս սանտրերը հաս*, 
տատուած են ուրիշ֊ երկու թանձրագոյն և արուրէ ջինուած 
խողովակներու վեր այ յ որր կոշին Հաղորդի չյ» < Հաղորդիչ*, 
ներն առանձնացեալ են ապակիէ ՝ֆ ո բ ս ոստերովդ և ծ այր էն 
կը միանան իրարու հետ մետաղէ րարակ խողովակով 

\յլեկտռական մ երեն այ ին գլխաւոր մասերը նկարագրեր 
լէն ետև կըսեմր 9 թէ իր տեսութիւնը շատ պարգ է 9 որ 
հիմն ե ալ է շփմամբ և ազդե ցութեամբ եղած ելեկտռացման 
վերայ • Ասք ակի սկուտեղը դաոնալով իր առանցքին վեր այ 9 
ինրն ելեկտո֊անայ առաւե ըս պէս ) և բարձիկները նուազա*. 
պէս է Ա/*Փ– բ ա րձիկները հաղորգուած րք/ա /ով գետնոյն հետ 
փայտ է ^ յենարաններուն ձեորովյ իրենց վերալ ծնած 
ելեկտռութիւնն կորնչի անմիքապէս 9 հա դո բդելով գետնոյն • 
|ւ սկ սկուտեղին աոաւե լական ելեկտուութիւնը կ՝ազդէ ներ*. 
ածութեամբ հաղորգիչներուն վերայ 9 և կը ձգէ սանտրնե*, 
բուն սուր ծայրերովս նուազական հոսանիւթը , և կը բազա*, 
գրէ ապպկւոյն առաւե լական ելեկառութեան հետ և կըշէ֊ 
զորացան է զալն ւ Ալ հաղորդիչներն որ այսպէս կորուսա - 
նեն իրենց նուազական ելեկտոութիւնը » կը մնան ելեկտռա*. 
ցեալ առաւեըսպէս • և հետևաբար 9 ելեկտու .ական մեքենա*, 
յին մէջ սկուտեղը ամենևին բան մը չտար հաղորգիչներուն 9 
այլ միայն կը ձգէ անոնցմէ զնուազական հոսանի ւթն , որ յա*, 
ոյաք գալ բնական հոսանի ւթոլն տարրաբաշխութենէն տ 

Ս * երենայն ելեկտոութեամբ լեցուելէն ետև 9 թէ որ մօ*. 
տենամր ւ Ոստով անոր հա ղորդ չին » կելնէ զօրաւոր կայծ 
մը է որ անընդհատ է) րանի որ կը դաոնալ սկուտեղը » էւ 
որովհետև կայծը յառաք է է ա յ ձեռրին նուազական ելեկ*. 
տռութեան՝ մերենւսյի ն առաւե լա կան ելեկառութեան հետ 
բ աղագրելէն > ուստի իւրարանչիւր անգամ* երբ կայծ արձա*. 
կի % մերենայն կը դաոնալ ի չֆզոր վիճակ 9 բայց սկուտեղին 
ազգեցութեամբ գարձեալ կ՝ ելեկտռանայ « 

763. ԱԼԵ^Ո^ԱՆ ՄԵՔԵՆԱՅԻՆ ՝ԱյՐԱ8 ՀԱՐ^ԱԻՈՐ ԴԻ8ՈՂ/1ԻԲ*ԻԻՆ֊ 

ՆԷՐ • \լլեկտռ ական մերենայ մը որ պէս զի կարենալ լաւ 

ազդելդ պէտր է խնամով չորցունել յ ծնարանները % սկու*. 
տեղը և բարձիկները • Այււ բանիս համար պէտք է զիրենր 
մեղմով տ արց անել) և սրբել տար լաթով։ 

ք+արձիկները աւելի ուշագրութեան կարօտ են < \ֆովորա*. 

Ա 16 
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կան ղործածուածները բարակ կաշիէ են 9 մէքը Տփոյ մազ լե֊ 
ցուած ՝ * որ ա ոտս ձգական րցա յ է և. երեսին վերայ մոաիո ճ եա և 
ոսկի ղրուած 9 որ է ըստ այմմեան տարրաբանից * երկծծըմն 
բուկ անագի 9 փոշետեսակ և. ոսկե գոյն նիւթ մը 9 որ ք՚ա» 
ւե լցուն է ելեկաոո ւթ եան ծնունդը է ՝քէանի մը տարիէ հետէ 9 
սկսան գործածս ւիլ հին շփողները 9 ո րբ աւելի ելեկաոո ս 
թիւն կը ծնանին բան թէ տՈսղէ բարձիկները * շփողները 

կը բաղկանան փայտէ շիտակ տախտակէ 9 ինչսլէս է մեր ձևին 
մէք 9 և անոնց տիերայ թանձր կաշւով ծածկած 9 և կաշչյոյն 
վեր այ անագէ բարակ թերթ մը 9 և ասոր վեր այ 9 կեր պաս է 
կտոր մը է 9 որ բանի մի հարիւբորգամետր շփողներ էն դուրս 
ելած է է \\երպասը որ կը շփուի ապակւոյն վեր այ տայ անոր 
զա ուա ւե լա կան ելեկտտւութիւն 9 ինբը նուաղապէս ելեկտոա֊ 
նալով ւ քձարձիկներու ն վեր այ պէստ է գնել մուսիոնեան ոսկի 9 
կամ սնղկաղօգ մը 2 անագէ 9 3 զընկ է և 4 սնղկէ • այս 
սնղկազօդը աւելի ղօրաւոր ելեկտոական արգասիք ունի 
բան ղմո ւսիոնեան ոսկի 9 բայց բիլ տևական է ւ 

Բարձիկները ինլ ձև ալ ունենան 9 պէստ են միշտ Հա» 
զոր գիլ գետնոլն հետ 9 որպէս ղի հոսեցանեն նո ւաղական 
հոսանիւթը • ապա թէ ոլ կը բաղադրի ըստ մասին սկուտեղ 
ղին առա ւ ելա կան հոսանիւթոյն հետ 9 և կը չէղոբացունէ 
ղալն ։ \քթէ բարձիկները մաղեղէն են 9 բա լական կը համա֊ 
ր ՈԼ ի բարակ շղթայ մը կապել փայտէ յենարաններուն 9 որոց 
վեր այ հաստատուած է սկուտեղը 9 և շ ղ թ ային մի ծայրը գե֊ 
տինը ձգել որով հաղորդի ելեկտ ռութի ւնը գետնոլն է խւք 
թէ որ բարձիկները րլ/ան մեր ձևին պ էս 9 պէստ է յենարան֊ 
ներուն վերայ գնել բո վետի անագէ բարակ երկու երիզներ 
Ջ » ո լտ մի ծայրով հաղորդին շփողն երան անագէ թերթին 9 և 
մի լա ծայրով մեաաղէ շգթալի մը է 9 որոյ արձակ ծայրը պի֊ 
տի հաղորդի գետնոյն * \լլեկտռական մերեն այ մը որոյ սկու ֊ 
տեղը 80 հարիւրորգամետր տրամագիծ ունենալ 9 կը ցայ ֊ 
տեցունէ իր բարձիկնե րէն մինչև սանտրերը ղօրաւոր կայ֊ 
ծեր 9 ոլտ կ ելնեն* երբ գպչի>(բ մատով ապակւոյն վերայ է 

ֆաիստակէ շփՈղներուն մի միայն անգիպութիւնը այս է 9 
Որ կերպասները շուտով կը ծռին և կ՝ ապականին 9 ուստի և 
հարկ է ստէպ փոխել 9 որպէս ղի ոլժը չտկարանալ է Բ ա (*ձիկ֊ 
ները ճարպով օծելու է 9 որով շարամերձ կ* ըլլալ մուսիո ֊ 
ն եան ոսկին 9 և ապակի է սկուտեղն ալ ըստ կարի չոր կը 
Տքնալ 9 և ասով աւելի ելեկտոութիւն ծնանի է 

էէ որպէս ղի ելեկտռութիւնը սկուտեղին երեսէն չկորըն֊ 
չի օգոլ մէք , կը հաստատեն փալտէ յենարաններուն վերայ 
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երկու, հատ իւծոտած կերպասներ ի ձև բաոորդի բոլորակի 9 
որք բարձիկներ էն սկսեալ կը հասնին մինչև, սանտրերը 9 եր֊ 
կուրը իրարու, հակառակ դիրրովյ և կը ծածկեն ապակւոյն 
երեսը առանց անոր դպչելու « կերպասները դրուած 

չեն մեր ձևին մէք* 

քկսսմստենի ելեկտոական մ երեն այն տայ հարկաւ դա֊ 
ո֊աւե լական ելեկտո ւութիւն 9 րպլց կրնալ տալ նաև ղնուա ֊ 
դակուն ելեկւ ոռութիւն » |Լ^ււ բանիս համար պէստ է աոանձ ֊ 
նացունելլ մեքենային սեղանոյն չորս ոստերը ապակիէ կամ՝ 
ոեաոնէ յենարաններովյ և յետոյ հաղորդելլ ^ հաղորդիչներ 
րը գետնոյն է վարձուն ելով սկուտեղը » հաղորդիչն երուն ա. 
ռաւելական ելեկտոութիւնը կր հոսի գետնոյն մէք 9 իսկ 
բարձիկներուն նուաղական ելեկտոութիւնը կը տար ածուի 
սկուտեղին յենարաններուն և սեղանին վերալւ 0 այնժամ 
եթէ դպչիմր մատով յենարաններուն և մանաւանդ անագէ 
յ երիղներուն , կելնէ անոնցմէ ղօրաւոր կայծեր նուաղա ֊ 
կան ելեկ տոութեան * 

764. 0*Ե\րԱԳՈ8Ն ՋԳ8ՈԻՄՆ* քեէպէտ և ի գործ գրուին 

վերոյիշեալ ամեն պայմանները 9 և սակայն ելեկտոական մե֊ 
ր են ալին ձգտումը միշտ սահման մը ունի » ուսկից անդին 
չկրնար անցն ի է ։ որ չափ երագութեամբ և երկար դարձու֊, 
նեմք սկուտեղը » Ա^ււ սահմանը յայնժամ կը հասնի ք երբ 
ելեկտոական գոյացումը հաւասարի կորստեան » և այդ 
երեք պա աճառներ է յաոաք գալ • Ա. ()^ յոյ և անոր քրեղան 
գոլորշեաց մէք ելեկտոութեան կորստէն 9 որ համեմատ է 
ձգտման ւ ք\ • յենարաններուն ձեորով եղած կորստէն • 
• քձարձիկներուն և սկուտեղին երկու հակառակ ելեկտոու֊, 
թեանց կրկին բաղագրութենէն տ 

Ե/՚4 ու աոաջին պատճաոներուն վեր այ արդէն խօսած 
եմր (8 7 47) • իսկ երրորդին համար կ*ը սեւքր | թէ ելեկտոա֊ 
կան ձգտումը թէպէտ և կ*աճի սկուտեղին հոլովման երա֊ 
գութեան համեմատ » և սակայն կը հասնի վալրկեան մը ուր 
ձգտումը կ աոաւելու բան զդիմակալութիւնն* դոր ազդէ 
անհաղորգականութիւն ապակւոյն է ԱյՆ վայր կեն էն ետև 
ապակւոյն ու բարձիկներուն վեր այ գոյացած ելեկտոութեան 
մի մասը կը բաղադրի գարձեալյ որով և ձգտումը հաստա 
տուն կը լքնայ • և հետևաբար որչափ ալ աւելնալ հոլովման 
երա գութի ւնը չաւելնար ձգտումը % 

765* 0ՈԻ8ԱԿԱԻՈՐ ԵԼԵԿ 8 ԱՋԱՓ * \լլեկտոական մ եք են այ֊ 

ներու վեր այ ելեկտոութեան ձգտումը կը չափուի քֆուցակա֊ 
ւոր ելեկսաաչափով 9 որ և կըսուի քյլեկտոաչափ Հհքլիի » գտո֊ 
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ղին անուամբ Լ^էև 349) * \\ը բաղկանալ այս ելեկառաչափը 
կիսաբոլոր փղբրիկ տախաակէ » որոյ վեր այ աստիճաններ 
նշանակած են բոլորաձև, ի աքն ձևով * փղոսկրի աքեր այ • և կի– 
տակարշնէ ծ դօտ մը որոյ ծայրը թանթրուե– 
նիէ գնդակ մը կայ Ա, կը ցուցանէ իր շարժ– 
մամբ ելեկւ ոռութեան ձգտման աստիճանը ա 
^յս գործին կը հաստատուի հաղորդիչնե- 
րս ւն միոյն ծ այլ »* պղրնձէ գաւաղանով 9 
ինչպէս ձևը կը ցուցանէ • և որչափ լեցուի 
մ երեն այն ելեկտռութեամբ » կը բարձրանալ 
ցոա֊ցակը 9 և երբ հասնի ելեկտռութի ւնը իր 
ծ այ րա գոյն ձգտման 9 ցուցակն ալ հաստա- 
տուն կը մնալ իր րարձրութեան մէք* 0 այն- 
ժամ՝ եթէ գագրեց ունեւքք սկուտեղին հոլո- 
վումը ք ցուցակն խոնաւ օգոյ մէք անկանի 
յանկարծակի » ի ս կ չոր օա է ո յ մէք 1 մեղմով 
որ և ցուցանէ թէ ելեկտռութեան կորուստը ՀՀև 349 

չոր օգոյ մէք տկար է* 

766 . Երկրորդական Հաղորդի** * — *\ ո չէ ն 

ղոյպիչք * » պղընձէ , թանագէ և կամ * անագ է պատած փայտե - 
դէն մեծամեծ գլաններ 9 զորս պարտ է առանձնացունել ա– 
պակի ոտքերով կամ * կախել մետպքսէ աո֊ասաննե րով և 
ապա հաղորգել զանոնք ելեկւ ոռական մեքենային ^ հաղոր- 
դիչներս ւն 348)» էւ այսպէս աւելնալով մակերևոյթը 9 

կ ա ւելն այ և ելեկտռութեան քանակը ւ քակերևութին րնդ- 
արձակս ւթեան համեմատ 9 աո. անց աճերդ ելեկւ ոո֊ութեան 
ձգտումը* էւ յ այնժամ ՝ եթէ գատարկեմք մեքենայն՝ 1 գետ– 
նոյն հետ հաղորգելով կելնէ շատ աւելի ղօրաւոր կայծեր 9 
պայծառ չուս ով* , 

767 • ԷԼԵԿ8ՌԱԿԱՆ ՄԵ4ԵՆԱ8 –Վերոյիշեալ մեքե– 

նայովմիայն առա ւե լական ե լեկտռութիւն կը ժողվի * ^ ալ իրն 
անգղի ա ցին հիւանգները ելեկտռացունելու համար հնարեց 
մեքենայ մը 9 որ երկու ելեկտռութիւնները միանգամայն կը 
գոյացունէ * |Լ/ււ մեքենայն բաղկանալ երկու առանձնացե ալ 
հաղորղիչներէ Ա և 0 9 իրարու անհաղորդ (Հէև 350) » որոց– 
մէ մին ունի շփոզ մը ^ կաշի է 9 մէքը մաղով լցուած 9 և 
միւսը սանտր մը 9 սրածայր երկաթներով ղինեալ * |Լ/« 

երկու հաղորդիչներում ն մէք կպլ ապակիէ դատարկ գլան մը 
Ե » որ կը դաոնալ իր առանցքին վերայ մեղեխի մը ձեռքով 
և մի կողմէն կը դպչի շփողին 9 և միւս կողմ էն կ* անցնի 
սանտրին սուր գամերուն մօտ * 
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Ջև 350 


լԼյ«# այսպիս ըյչա չուԼ > երբոր դարձունեվք գլանը 9 ^|» 

շփողը և. Ա հաղորդիչը կ՝ ևլեկտոանան ն ուա պապիս 9 և ա« 
պակի գլանը աոտւե լապիս < Ա/ւ^ ք/. ա ^ անցնելով քէ Հա. 
ղ ո րդչէն սանտրին մօտին է կը տարրաբաշխի անոր բնական 
հոսանիւթը ) և կը ձգի աո. իկքն նուազական հոսանիւթը ֆ 
որոփ և ք) հաղորդիչն մնալ առա ւե լապիս ելեկտռացեալէ 
\լրկու կոր գ ա է. ազաններ ^ 4. է կը վերջանան պղընձի եր*, 
կու. փոքրիկ գնդակներով և. այս գնդակները իրարու, այն*, 
չափ մօտ կը դրուին ֆ որ կարենան շարունակ կայծեր հանելյ 
երկ ու. ելեկտռութեանց վերաբաղադրութեամբ * 

768. ԷԼԵԿՏՐԱԿԱՆ ՄԵ^ԵՆԱՑ ՎԱՆ ԱԱՐՈԻՄԻ* Վան Աս/– 

րում հնարեց ելեկտո֊ական մեքենալ մը ֆ որով կրնա մը ու. 
ն են ալ ըստ կամի պայս կամ՝ ղալն ելեկտռութիւն * ք \աղկա֊ 
նայ ապակի սկուտեղի մը Ա 351)» որ դաոնալ չորս 

բարձիկն երու. միք (\ » ո րք հաստատուած են պղընձի գան - 
տեր ու. վեր այ՝ առանձնացե ալ ապակի ոտքերով Ա կուտեղին 
աո֊ջև. կայ պղընձի աղեդ մը որ հաստատուած ի սկու*. 

տեղին լիսոան վեր այ , և կրնալ գրուիլ գա գա թնա հայ եաց 
և կամ հորիզոնական 352)* է կուտեղին միւս կողմը 

կայ պղընձի մեծ գունդ մը % ապակի ոտքով առանձնա , - 
ցեաէ ք և որոյ հետ միացեալ ի ուրիշ՜ աղեդ մը է » նման ա*. 
ոտքնոյն » և. կրնալ անոր նման գրուիլ հորիղոնա կան (Հև 

351) և. կամ գագաթնահայեաց ք^ճ. 352)* Ա^ււ այսպիս րլ֊ 

լալովդ երբոր երկու աղեղները և էյ դրուին ըստ ձևոյն 
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Ջէ 351 Ջ*. 352 


351, է աղե դան երկու, թևերը կը դպչին բարձիկներ ուն 9 իսկ 
աղե ղան թևերը շատ մօտ կը դրուին սկուտեղին՝ բայց ա. 
ու անց դպչելու է էւ հետևաբար 9 թէ որ |ք մեղեխով֊ դար֊ 
ձունեմք սկուտեղը » բարձիկները որ կ % ելեկտոյսնան նուա֊ 
զա պէս 9 տան իրենց ելեկտռութիւնը է աղե ղան և ^ գըն֊ 
տոյն ք որ և յայնժա մ կը լեցուի ն ուա զա կան ելեկտուութեամբ է 
\ակ Ա սկուտեղին առաւե լական ելեկտո֊ութիւնը կ*ագդէ 
մակածութեամբ <|» աղխ ղան վերայ » որ ձգելով գետն էն 
նուաղական հոսանիւթը 9 կը չէղոքացունէ ղալն է 

ակաո֊ակն 9 թէ որ *|»Ճ.Է աղեղները դրուած ըլլա ն 9 
ինչսլէս ձև 352 ք յ այնժամ* բարձիկներն * աղե ղան ձեռքով 
հա գորգելով գետնոյն , կորուսանեն բովանդակ իրենց ելեկ֊ 
տո-ութիւնը • իսկ սկուտեղը որ ե լեկտռացեալ է աո֊աւելա ֊ 
պէս ք ազդելով մակածութեաւ/բ է աղե ղան և ^ գնտոյն վե ֊ 
ր այ 9 կը ձգէ անկէ նուաղական հոսանիւթը 9 այնպէս որ այս 
դիպուածիս մէք գունտը ելեկտո֊ացած կը մնալ աաւաւե ֊ 
լա պէս ւ 

769. ՄԵ4ԵՆԱ6 ԱքՄՍԹՐՈՆԻ * Հրաելեկ֊ 

տռական մեքենային մէք ելեկտոյութեան գոյացումը յաոաթ 
գալ ֆյրհղէն գոլորշւոյ նեղ ծակէ մը անցնելէն * Այււ մեքե֊ 
նայն հնարեց \Լրմսթրոն անգղի ացի րնագէտը 9 4840^ ՚Հյի 1 ֊֊ 
քէսթլի մօտ շոգեշարժ մեքենայի մը կաթսային վերայ եղած 
դիտողութենէն հետևցունելով* ||* եք են ալին ապահովու ֊ 
թեան կ ափարշէն շոգին փախչելովյ կրակավառը իր ձեռքին 
մէկը արձակուած գոլորշւոյն մօտ դրած րլ/ ա/ով 9 և միւս 
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Քէ 353 

ձեորոփ ուզելովդ բոն և է կափարչին լծակը » նոյն վայր կենին 
յանկարծ սաստէկ ցնցում՝ ունեցա ւ 9 և. ցայտեց կայծ մը էր 
ձեուրին ու լծակին մէի տևղ% 

\% լքանալով֊ այս դիպուածը | \րմսթրոն բնագէտը ք փոր 
ձևց նաև ուրիշ֊ կաթս այն ե րու վեր այ ք և դիտեց որ արձա~ 
կուած գոլորշին աո֊աւելական ե լեկտո֊ութիւն կ % ունեն այ % 
կաթս ալն նուապյսկան է ք Հւստի և շինեց իր իրաելեկտո-ական 
մ երեն այն \®էև 353) > որ բաղկանալ երկաթի տախտակներ 
րով֊ յօրինուած կաթս այ է մը ք որոյ վաոարանը մէին է 9 և 
առանձնացեաչ է ապակի է չ**րս ոլորեր ովյ \յրկալնութիւնն 
է 1*50 մետր 9 տրամագիծը 0^60* ք \իւրեղէ խողովակ մը իք 
որ գրուած է կանգուն կաթսային աքակողմը 9 և երկու ծայրեր 
րէն հաղորգուած է անոր է կըցուցանէ կաթսային մէիի իրոյն 
րարձրութիւնը է ֆ ո րրէկ անգայտաչափ մը ճնշեալ֊ օգովյ որ 
նշանակուած չէ ձևին մէքյ կըցուցանէ ճնշման չափը # 1| աթ֊ 
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սալին վեր այ կայ ծորակ մը » ՂՐք* **ւէ տ 4* է բանալ երբոր 
Գ ո Ս*ՈՒ^ է կ % աոնու. բա էական ձգտումն » Այււ ծ որակ էն փեր 
կայ ընդունարան մը ք\ 9 ո րՂ 9 ^էքէն կ՝ անցնին այլ և այլ խո֊ 
զավակներ 9 որոցմոփ դո գորշին դուրս կ՝ արձակի ։ Այս խոդո֊ 
փակներուն հայրը կան տեսակ մը երկայնորդներ Ա ( որոց 
միոյն հատուածը դրուած է ձևին ձախակողմը ^ եր֊ 
կայնորդներուն ներքին կողմը կարծր փայտ է է 9 և. նետին 
ցուցածին պէս ծամածուռ. 9 որ կ % աւելցանէ շփումը ւ էւ փախ֊ 
ճանի 9 լ\ ընդունարանը լցուած է ցուրտ քբ ո փյ խոդոփակնե ֊ 
րէն արձակուած գ ո Ա*րշի*ն ցրտացունելու համար է էւ այս ֊ 
պէս գոլորշին երկայնորդն երան հասնելէն առաք կը սկսի 
խտանալ 9 1ւ կելնէ երկայնորդներ էն դուրս խառն քրեղան 
բշտիկներոփյ որ հարկաւոր պայման մի է ելեկտռութեան 
գոյանալուն 9 փասն դի ինչպէս փորձեր է ֆ արատէյ 9 պարդ 
դոլորշեաց արձակմամբ ելեկտռութիւն շյլոյանար ։ 

է| սկզբան կարծեցին թէ քր աելեկտռական մեքենային 
մէք ելեկտռութեան դոյացւ/ան պատճառը քրեղան դո լոր֊ 
շեաց խտացումն է • բայց ֆարատէյ » որ անթիլ փորձեր ը֊ 
րաւ այս մեքենայովդ ցուցուց թէ ելեկտռութեան գոյացու֊ 
մը յառաք դս ց մի միայն քրոյ պդպք ակներ ուն երկայնորդաց 
կոդերուն հետ շչ իուելէն « Վասն դի ՈԼ րիշ~ ամեն պայման նե֊ 
րը նոյն պահելովդ թէ որ փոխեմք երկայնորդաց մէքի փայ֊ 
տը 9 կը փոխուի կաթսային ելեկտռութեան էհե սակը • եթէ 
ընեմք փդոսկրէ 9 ամենևին ելեկտռութեան նշան մը շյյուցա֊ 
ներ է \յոյն բանը կը պատահի թէ որ կաթսային մէք որ և իցէ 
պարարտ նիւթ դնեփք « էւ սակայն ելեկտռութեան գոյաց ֊ 
ման համար պէւղք է որ քուրը պուտ րԱԱ Ա 9 և յ այնժամ ՝ կաթ֊ 
սալն ելեկտ ռանայ ն ուա դա պէս և գուրշին առաւելապէս « 
Հեէ որ աւելցունեփք քրոյն վեր այ ղիսկութիւն բևեկնոյ 9 հա֊ 
կառակ արգասիք կ*ունենամք • այս ի՛նքն 9 *է ո լք է րշին ելեկտռա֊ 
նայ նուազապէս և կաթս այն առաւելապէս « \^րլային կամ ՝ 
թթուս ւտային լուծում * մը կը դադրեցունէ ելեկտռութեան 
արձակումը է 

^արատէյ նման ևրևոյթներ ունեցաւ խոնաւ օ գոյ հո֊ 
սակքոփյ բպյց չունեցա *- արգասիք ւ/ը չոր օդոփյ 
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էւեկսաակաՇ մեքենայով աեսԱուաՏ գքխաշոր 
երևոյթճերշ ւ* 

770* էքԼԵԿՑՌԱԿԱՆ ԼՈ8Ս • \յլեկտռական մեքենային գր/~ 

խաւոր երևոյթներէն մին ( է ելեկտրա֊ ական էոյսը կամ ՝ կայ– 
ծլա է որ կը ցայտ է երբ մօտեցուեեմք մատերնիս ելեկտ ռական 
մեքենային հա ղորդ չին • տեսանք վել աը ^ 757) թէ այս ե– 
րևութիս պատճառ ներածութիւնն է է որով մեքենային ա– 
ռաւելական հոսանիւթը կ՝ աղդէ ձեռքին չէղդք հոսանիւթոյն 
վեր այ է և. տարրաբաշխելով է պայն է ձգէ առ ինքն ղնուաղա - 
կան հոսանիւթ նորա » էւ երբ մեքենային առավելական Հո» 
ս անի ւ թոյն՝ ձեռքին նուազական հոսանիւթոյն հետ ունե- 
ցած ձգողութիւնը ղօ բանալ առա ւ ել քան զղիմակալութիւն 
օգոյ ք կը բա դա դրին երկու, ելե կտ ռութի անները իրարու, հետ » 
և բաղադրելու, ժամանակ կայծ և ճարճատի ւն կը հանեն է 
1| այծը կը ցայտէ յ անկարծ ակի 9 և պայծառ լուսովյ \յթէ 
ցայտէ քիչ՜ հեռ աւորութենէ ք ուղղագիծ կ % րլլա յ • եթէ ցայտ է 
6 կամ՝ 7 հարիւրորդամետր հեռաւորութենէ » կ՝ը *յյայ կորա- 
գիծ Լւ բաղմաճիւղ, և եթէ քան ղալն աւելի հեռաւորութենէ 
ցայտէ ք կ ՝ը Աա լ ծամածուռ է Այս վերջին երկու ձևերով կե- 
րեի կայծակը աւ/պերու մ էխ \լլեկտռական կայծը ունի նաև 
սուր խայթուած մը և թեթև հո ի մը 9 մանաւանդ ղօրաւոր 
մեքենայներով* 

771 • 1|Ա8ԵՍԼՅԱՓ* \յլեկտռական կայծին երկայնութենէն 

կամ * ցայտ ելուն հեռաւորութենէն կրնալ իմացուիլ ելեկ– 
տռական մեքենայի մըղօրութիանը* \\ովորական մեքենայնե– 
րը կրնան հանեէ հինգ վեց մատնաչափ երկայնութեամր կայ- 
ծեր • բայց կան ելեկտռական մեքենայներ որ մինչև 15 մատ- 
նաչափ երկայնութեամր կայծեր կը հանեն է \յլեկտռական 
կայծին երկայնութեան վեր այ հաստատուած է \Էն անգ– 
ղիացւոյն կայծաչափ ըսուած ելեկտռաչափ գործին 9 որ բաղ- 
կանալ պղրնձի երկու փոքրիկ գունտ երէ 9 որք կրնան իրա- 
րու մօտենալ և հեռանալ ըստ երկայնութեան ելեկտոօս– 
կան կայծին , և չափել ելեկտռական ղօրութիւնը տ 

772. Լոիսեան ՓՈՐՁԵՐ է Ջ անագան գսրեիք հնար ե ցան 

ելեկտռական լուսոյ երևոյթներն ցուցանելու համար 9 ինչ– 
պէս են Լուսափայլ խողովակ » ԼքոգակաՇ լոսսակուսեակ 9 Լու- 
սափայլ աճօր ք և Լլլեկաոակաճ տարափ է Լուսափայլ խողո- 

վակը ապակիէ երկայն խողովակ մի է յ Որղլ մէխտարան– 
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կիմն ձևով անագէ թերթի կտորներ փակած են իրարմէ 
քիշ հեռի է խողովակին ամթո ղք երկայնութեան վեր այ * պա*, 
րուրաձև 354)» խողովակին երկու, ծայրը պղընձի խու*, 

փով փակած է % և– մի կողմը ճանկ մը անի փոքրիկ գետով 
վերք աղած , և այս ճանկին նեըրին ծայրը անագէ պար ու*, 
րաձևին ծայրերուն հետ միացած « եթէ խողովակը 

մի ծայրէն բռնած ք միւս ծայրը մօտեցանեվք ե չեկ առա կան 
մ երեն այ ին , ինչպէս կը ղուղ անէ ձևը 9 խողովակին մէքի անա*. 
գէ կա որն երան իւրսհքանչիւր ը նդՀատեալ միքոցին մէք կայ*. 
ծեր ցայտեըսքյ չուսաւոր հետք մը կդերևի խողովակին ամԼ 
րո ղք երկայնութեան մէք > մանաւանդ ի մթան է 

773 • Լոէսափայւ ք^ոոակհէսևակՇ % որ կոչի ևս փաոակուսեակ 

մէ աղակաև » լուսափայլխողովակին սկզրան վեր այ հիմեեալ է 9 



355 շև 356 
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և բաղէլանայ չորեքկուսի ապակի է » ո ր ո յ վեր այ փակած է 
անագկ նեդ երիզներ զուգահեռական ձևով) ինչպես կը զու ֊ 
զանեն 355 > 356 ձևերուն մէքիսևգծերըւ | \նագէ այս երիզ֊ 
ներուն վեր այ սրածայր գանակով պ էստ է կտրել հանել > 
այնպէս Ո Ը ուզած ձևերնիս կար են այ առնուլ 9 ինչպես կա֊ 
մարակապ գուռ մը է եոանկիւնի ձև մը ր» ծազիկ մը 9 աման աքը 9 
գրուած մը , և այլն » ՀՀետոյ հաստատել այս քառԽկուսե ակը 
ապակիէ երկու սիւներու մէքյ և անագե երիզներուն վերին 
ծայրը հաղորգել ելեկտռական մեքենային է և վարի ծայրը 
գետնոյն • և ապա գարձոանել մեքենային սկուտեզը 9 որով 
ե չեկ առա կան կայծը զ այ տելով անագե երիզին իւրաքանչիւր 
ընդհատ միջոզէն 9 լուսաւոր կերևի ապակւոյն վեր այ ձև ա֊ 
զած ամբողք պատկերը է 

77 4 • ւլեօք չասափայչ ըսուածն ապակիէ շիլ մի է ք որոյ 
գրսի կողմը ջնարակով պատած է) և անոր վեր այ մետա֊ 
դա կան փոշի զանած է Հվին փորի ծայրը անագե երիզ մը 
փակած է , որ գետնոյն հետ կը հադոր ֊ 
գի մետաալէ շղթայով (ֆև 357)» և վե֊ 
րին կողմը անագե ուրիլ երիզ մը 
գրուած ք որոյ մի կողմէն երիզը դեպի 
վեր բարձր ա զած է 9 այնպէս որ կը հաս֊ 
նի շշին բերանը հաստատուած ճան ֊ 
կին գնդակին մօտ ք իբր երկու հա֊ 
րիւրորդամետր հեռաւորութ եամբ « 

անօթը կախելով ելեկտռական 
մեքենային հաղորդչէն 9 երբոր գար֊ 
ձունեվք մեքենային սկուտեղը 9 կը 
զայտէ կայծ* ճանկին և դեպ ի վեր եր֊ 
կրնզած անագէ թիթղան մէք տեդ 9 և 
անմիջապէս անօթին չորս կողմէն կար֊ 
ձակին լուսաւոր և փալլուն կայծեր % 
ծամածուռ դիրքով և կայծ ա կնանման է 

775* §աքափ հչեկտսակաճ* Հեէ 

որ մութ ի մէք ելեկտռական զօրաւոր 
մեքենայի մը հաղորգչին վեր այ հաս֊ 
տատեմք ապակիէ ոստով մետաղե 
ղ աւազան մը 9 որոյ ծայրը շիտակ կըտ֊ 

րած ըչլա յ է և գարձունեմք մեքենային ՀէԼ 357 

սկուտեղը 9 մետաղի գա ւա ղանին ծալ֊ 

րը սաստիկ լոյս կերևի , և անկե քիլ մը հեռի լոյսը Հի ւր լ 
Հի լ ղ֊ կը լսսժնուի (շճ. 358) » բայզ այս Հիւվերը կամ ճառա֊ 
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գայթնևրը միաշար առաք չեն երթար 9 այլ տեգ տեղ կր 
կարին 9 ու քիչ՜ մը հեռուստ նոր էն կը ոկը֊ 
սին . և. այնչափ աւելի ընգհատութիւնը շատ 
կ՝ԸԱ1 ս յ * Ո ՐձՀ ս Փ աէ –ևլի մետաղին հայրը տափա֊ 
ր ակ ըլլալ է և. ըստ այն մ ճառագայթներն կ*ր/~ 
լան զուգախոտոր է էւ Ը^է հակառակն 9 մե֊ 
տաղէ գա ւա ղանը որ չափ սրածայր /ւ//ա / 9 ալն֊ 
չափ աւելի ճառ ագ այ թն երան խոտորումը կը 
պակսի 9 և. կարճ կըլլան ճառագայթները 9 և Աև ՅՑ8 
ելած ձայնն ալ սուլելու նման ձայն մը • ուր 
րութ եղած ժամանակ 9 ձայնը աւելի հաստ կ % ՐԱա յ * 
տռական այս լուսեղէն երևոյթը կոչի §արափ եէևկտսակաճ » 

776. ԷԼԵԿՏՐԱԿԱՆ 2ԳՈԼ0ԻԹԵԱՆ Եհ ՝ԼՈՆՈՂ/1ԻՐԵԱՆ ՎԵՐԱ8 ԵԴ^Աք 

ԶԱՆԱՋԱՆ ՓՈՐՏԵՐ * \լլեկտռական ձգողութի ւնն ու վանո֊ 

ղութիւնը կը ցուցոնի ալիւրէ թեփին 9 սընկէ մանր գնդակդ 
ներուն կամ ոսկեղէն րարակ թերթի կտորներուն ձդուելովև 
ու վանելուխ երբոր պղընձէ ափս էի վեր այ գրուած մօտեցու֊ 
նեւ/ք ելեկտռական մեքենային հաղորգչին » ֆուգանի գար֊ 
ձեալ փայտակերտ և հերարձակ մար գոյն մադերան տնկուե֊ 
լուքե | երբոր ղնեւ/ք դինրը մեքենային հաղորդ չին վեր այ է 
ք^այղ աւելի հետաքրքրական փորձերն են էլլեկտսակաճ պար 9 
արոսակ 9 ղաճղակ 9 կարկատ 9 և. այլն է 

777 • քյլեկտսակաճ սլար* կյլեկտռական պարը կը ձևա֊ 

նայ սընկէ փոքրիկ մարդերովյ որք երբ ղրուին պղընձէ ափ֊ 
սէի վեր այ գետնոլն հա գորգած 9 ու իրենց վեր ալ կախուի 
ելեկտռական մեքենային հաղորգչէն նոյն մեծութեամբ ու֊ 
րիշ~ ափսէ մը 9 սկուտեղին դաոնալուն ժամանակը կ՝ սկսին 
պարել այս երկու ափսէներուն մէք տեղյ որք իրարմէ Հք*ր ս 
հինգ բթաչափ հեոաւորութիւն պիտի ունենան տ 

778. քլքեկտսակաճ արոսակ կըսուի ապակիէ ոտքերով 
փոքրիկ աթոռ մը 9 ո րոյ վեր այ եթէ մարդ մը ելնէ 9 և. մի 
ձեռքով֊ ելեկտռական մեքենային հաղորգչին դպչի 9 որով֊ 
հետև մարդկային մարմինը ընտիր հաղորդիչ՜ է ելեկւ ոռու֊ 
թեան 9 սկուտեղին դառնալով** կը լեցուի ինքը ելեկտռու֊ 
թեամբ 9 առանձնացեալ րԱա լով աթո ռակին վեր այ 9 և յալն֊ 
ժամ կը տնկուին մաղերը գէպ ի վեր 9 և իր մարԱևոյն կամ 
զգեստին ուր տեղն որ գպշիւ/ք % կայծ կը ցայտէ 9 ինչպէս ե֊ 
լեկտռական մեքենային հաղորգչէն է \յթէ մադերան հաղոր֊ 
ղՒլ մարմին մը մօտեալունեմք 9 կը ծոփն գէպ ի անոր կողմը է 

1|հ » նավք ելեկտռական աթոռակի վեր այ առանձնացեալ 
մարգ մը ելեկտռացունել% դա ընելով ղինքը կատուի մոր֊ 
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թով և յ այնժամ * կայծ կը հանէ իր մարւ/նոլն որ և. իցկ կ ո Ղր 
մկն ք եթէ օղը չոր ըլլայ և. շչիմհւնրն ալ երկար * էւ եթկ կա֊ 
տուի մորթով զարնոգ մարգը ինքն ալ ուրիշ֊ եչեկտոական 
աթոոակի վեր այ ելնկ և այնպէս պարեկ » երկարն ալ կելեկ֊ 
տո-անան 9 բայց էրարմկ տարրեր ելեկտոութեամբ * այս էէտն 9 
պարնողր աոաւելապկս և. զարնուոզը նուազապկս * 



ԶԼ 359 


779 • քյէեկաոակաՇ դաշճակսսոր ղսմպակ է - \լլե կտոական ր 

զանգակներն կը բաղկանան մեաաղկ երեր փղթրէկ անլեզու 
զանգակներկ 359) » որոց երկարը Ա ճւ ք\ կախ ուա ծ են 

մետաղական շղթայկ » և կը հաղորդին եչեկտոական մերեն ա֊ 
յին % ուզցան կի ւն մետազկ գա լագանով իսկ երրորդը ^ կա֊ 
խուած է մետարսկ թելկ մը 9 որ զինրը անհաղորդ կընէ մե֊ 
րենային » բայց հ ա գք*րգի ղետնոլն՝ մետազկ շղթ այով* |ւ վախ֊ 
ճանի ) միջին զանգակին և երկու ծսցրի զանգակն երան մկք 
տեգ կախուած կան մետարսկ թելերով երկու փղրրիկ մե֊ 
տազկ գնդակներ * |Լ/« այսպէս ըլլալով > երբոր դարձունեմր 
արագութեամբ եչեկտոական մ երեն այ ին սկուտեղը 9 Ա Հւ |\ 
զանգակները կ 1 ելեկտոանան աոաւելապկս 9 ճւ կը ձգեն ի֊ 
րենց գնդակները ( ոլտ երբոր դպչին զանգակներուն » իս ֊ 
կոյն կը վանին անոնցմկ աոաւելապկս ելեկառանալով և. 
ձգին դկպ ի զանգակը է որ թկպկա գեանոյն հագորգուած 

կ ք բայց լյցուած կ ն ուա զա կան ելեկտոութեամբ 9 երկու 
զանգակներուն ազդեցութեամբն * էւ երբոր գնդակներն 
դպչին ^ զանգակին 9 նուազապկս ելեկտոանալով վանին 
անկկ 9 ճւ այսպկս հետզհետկ երթևեկի երագ շարժում* 
մը ընելով և զարնելով զանգակներուն * դաշնակ աւոր և 
րազալրահնչիւն ձայն կը հանեն է ցորչափ լցուած կ մ երեն այն 
ելեկտոութեամբ է 


□ւցւէւ26շ1 



254 


ԷԱ8ՈԻՆ ԵԱ/ԿՏՌՈԻԹԻԻՆ 



&Լ 360 


780 * էլյեկէոաակաՇ կարկոոա* \լլեկտռական կարկուտը 

նման է ելեկտռական պարին » որոյ համար յօրինեց Վոլթա 
պարէէ գործի մը որ բաղկանաք ապակի սկահէ % պցրնձի սկու - 
տեղի վերայ դրուած » Որոյ մէք կան թանթրուենւոյ սրտկէ 
մանր գնդակներ 360 ) • \\ կահին վերին կողմ՝ բաց է > և. 

անոր վերայ անցած է պցրնձի խուփ մը , որոյ մէք տեգ կ ա յ 
շարժական պցրնձի գաւազան մը ծայրը գնդաձև, վերքա– 
ցած ք և վերին կողմովդ ելեկտ ոական մեքենային հաղորդած « 
\)րբոր չեցուի մեքենայն ելեկ տռութ եաւ/բ է կ * ելեկտռանայ եւ 
գա ւաղանին ծայրի գունտը ( և. կըձգէ թանթրուենւոյ գնդակ*, 
ները , և. յետոյ կը վանկ ղնոսա • և. այսպէս սաստիկ երադու– 
թեամբ կը շարժին գնդակները վեր ի վայր , սկուտեղին գան*, 
տին ք գունտ էն սկուտեղին երթ ալով , ճւ հա դո բդելով սկու- 
տեղին գունտ էն աոած ելեկտռութիւննին է Վոլթա այս փոր- 
ձին վերայ հիմնեաէ , կը ղնէր ելեկտռական ձգողութիւնն ու 
վանողութիւնը պատճառ, ամպոց մէք կարկուտի գոյանա- 
լուն և. մեծնալուն , ճւ կըսէր թէ երբոր կարկուտի հատերը 
գտնուին երկու հակառակ ելեկտռութեամբ լյցուած ամպե*, 
րու մէք, կերթան մի ամպէ ի միւսն , և երկրՈրդէն դար– 
ձեաէ առաքնոլն մէք , և. այսպէս հետզհետէ , ճւ կը խտացա– 
նեն իրենց վերայ շրքակայ քրեղէն գոլորշին % որ սառելով կը 
մեծցունէ անոնց տարածոցը , մինչև, ծանրանալով անկանին 
վար ։ Հիմա այս կարծիքը ընդունելի չէ , վասն դի նախ 
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չե4բ գիտեր թէ կարկուտի ծա քանակ հակառակ եչեկտռու. 
թեամբ չցուաե ամպեր դիՏացէ դիմ՛աց կը կենա՞ն թէ ոչ. և 

գարձետլ, ընդունելով– ևս այս կարծիքը, ի՚նլպէս կարեչի է 
"ր այս երկու աՏպոց մէլճայթումե չգործի, երբ կարկու . 

տի հատերը մի ա.Րպէ ի միւսն անցնելով, հետզհետէ մեծ . 
սաս և ծանրանան ւ 

781 . ԵէԵ».8ՌԱ«.Ան ԴԱՌՆԱԼԻ . –\\ոչի իչեկտսակաճ դաոեաչի 

փղթրէկ գործի մը որ բագկանայ մնա աղխ հինգ վեց սրածայր 
գաւազաննԼրէ , որոց ամենան ծայրը դէպ ի յի կ ող յ՝ է ռ յ ծ 
է, և ճառագայթաձև հաստատուած են լամբի մը վեր այ , և 
դիւրաշարժ չիսռան վերայ, գործին դրուելով ելեկ. 

տռական մեքենային վերայ (Հև 361), երբոր լեցուի մեքե. 
նայն ելե կտռութեամբ, լամբը հանդերձ իր թևերոֆ. կր 
սկսի երագ դառնալ^ թևերուն ծռած " 

կողմին հակաո֊ակ ո ւղդութեամբ « Ա յ« ^ 

^շարժումը ջրաբաշխական դաոնար. ոյն 
հակազդեց ութ ե էսն արգասեաց հետ 

չեմի կրնար բաղդատել (§ 130), ինչ, ^ ^ 

պէս բնաբաններ էն շչս տեր ը կարծեցին . I 

,ս յԼ յաոօսջ՜ գայ թևերուն ծայր երկն 
արձակուած ելեկտռութեան և շր2ա֊ 
պատ օգոյն հաղորդած ելեկտռութեան 
վանողութենէն ւ \;լեկտռական հո սա֊ | 

նիւ֊թը գի զուելով ծ այ բերան վերայ , 
կը հոսի անկէ օգոյ մէքյ որ և յայն ֊ 

ժամ լևցուելով նոյն ելեկտռութեամբ | | 

ե ն Լ ո ր ետյրերէն արձակեցաւ , կը վա֊ ց» 

նէ ծայրերը , միանգամայն և իքտն վա֊ 

նի անոնցմէ ։ Այււ աչ փորձուած է որ ելեկտռական դաոնա֊ 
էին չշարմիր ամենևին դատարկութեան մէվ. և եթէ օդոյ 
մէԼ դաոնալու ժամանակ ձեռըերնիս մօտեցունեւքբ , թեթև 
հողմ կը ղդամբ ք որ յառաֆ գա լ ելեկտուացեալ օգոյն տե֊ 

ղափոխութենէն , 


\)րբոր ելեկտռութիւնը հոսի սուր ծայրէ մը , ելեկտռացեալ 
°ԳԸ Ը Ստ բա լականին ուժով մղուելով անկէ ելած հողմը ոշ 
միայն ձեռքի գդալի է , այլ և կրնալ մարել մոմը , թէ որ ե֊ 
լեկտռական մ երեն այն զօրաւոր ըլլալ է Այս բանիս համար 
պէպբէ գնել սրածայր մետաղը ինշպէս կը ցուցանէ ձև 362 • 
ք ^ ա ժ9 կրեամը ունենալ նոյն արգասիքը , գնելով մոմը ելեկ֊ 
տռական մեքենային հաղորդիչներ էն մ է ոյն վերայ , և ձեռ֊ 
բով մօտեցունելով անոր սրածպլր մետ աղխ գ ալազան մը 
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(շճ. 563) է լլ^/*# վերջին դիպուածին մէք հողմն յաաւաջ ֊ գայ 
հակառակ հոսանիւթէն 9 որ արձակի մետաղական ծ այր էն 
մեքենային ագդեցութեամր է 

ԳԼ0Ի1- Ե 

ԹԱքՈԻՆ ԵԼԵԿՏՌՈԻԹԻԻՆ 

782 . ^Ա+ՈԻՆ հԼԵ48ՌՈԻԹԻԻՆ * ^\ Ո 1Ւ քհսքաձ ևէևկսէաո\֊ 

ր ի,Հևրկ ու֊ ելե կտո֊ական հոսանիւթոց չֆղոք վիճակը 9 երբոր 
կենան իրարու, դէմ երկու, հաղորդիչ֊ մար Անող երեսը ք իրար֊ 
մէ ղատուած անհաղորդ բարակ խաւովյ Այս չէպոքութեան 
պատճառաւ կրնայ ելեկտռութիւէ ւը (եցուիէ և֊ գիղուիչ ա֊ 
ո֊աւեէ քան զաոաւեէ երկու, մար ԱԼ ող վերայ > քան թէ երբ 
ժողվուեր միոյն վերայ աոանձինն * 

783* |08Ա8ՈԻ8Ի2* Խ էոա Տ ո *Տ^ կիսուին այն գործիներն 

որոցմով դիպեմր կամ խտ ացունեվք եչեկտոութիւնը մար֊ 
մնոյ մը երեսին վերայ ք թաքուն վիճակի վերածեըէվ։ Այ^ 
այը տեսակ խտացուցիչ֊ գործիներ կանք ո թք ամենին ար 
հիմնեալ են ագդեցութեամր կամ մակածութեամբ եղած ե֊ 
լեկտո֊ացման վերայ • ե բաղկանան գլխաւորապէս երկու 
հաղորդիչ֊ մարմիններ է ) անհաղորդ մարմնով իրարմէ բաժ֊ 
նուած է 

կ&օսիմք նախ ՝\յփեն ոսի խտացուցչին վերայ » \յփենոսի 
խտացուցիչն բաղկանաք պղինձի երկու բոլորաձև սկուտեղ֊ 
ներէ Ա և (4, և ապակի ընդարձակ թիթղանէ ^ » որ կը 
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2Լ 364 


բաէէնէ գիր ենք 364) * Այօ սկուտեղները աոանձնացեաը 

են ապակի ոս\քերովյ և. կրնան ետև. աո.աք երթալ պղըն^ 
ձէ յենարանին վեր այ , և. ունին երկու Փոքրիկ եչեկտոական 
ճօճանակներ ա և. ր ։ 

նրկ ու ելեկտո֊ութ-ի լեները այս սկուտեղներուն Հեր այ 
դիպելու համար , պէսղք ԷԼղանոնք միացուեեը ապա կեղին 
թի թզան հետ $ ինչպէս կը ցուցանէ ձև. 363 * յետոյ մետաղի 
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շղթայովդ հա գորգե է երկու սկուտեղներին մին 9 օրինակի հա֊ 
մսւր |\ սկուտեղը ելեկտաւական մերեն սղին 9 և. միւսն գետնոյն ա 
Հկփտնալու համար թի ինչսլիս կը գիղո ւի ելեկտաւութիւնը այս 
ալործւոյն վեր այ 9 կոչեմք աոաչակոգմեաՇ երես սկուսմպաց 
այն երեսները որ կը նային ապակի թիթալան 9 և. միւս երես ֊. 
ները կոչի մի յետակողմեաճ. դարձեալ կոչեմք ճաւաքիչ աչն 
սկուտեղը որ հաղորդած է ելեկտո֊ական մեքենային * 
պլս այ սպիս ըլլալով 9 ղնեվք թի Ա սկուտեղը բաւական հե֊ 
ո֊ի ըլլալ (է հա ւաքիչ լ սկուտեղին 9 որ չիարենայ աղւլեցութիւն 
ա/ը ընդունել անկի * 0* սյնժամ՝ 0 սկուտեղը հաալոր գելով ե֊ 
լեկտո֊ական մեքենային 9 կ* ունենալ իր մեծագոչն ձգտումը 9 
տարածուելով ելեկտաւութիւնը իր երկու երեսներուն վե֊ 
րայ հաւասարապիս 9 որով և. սաստիկ կը հեաւանսց ելեկ֊ 
տո֊ական ճ օճան ակն ր է \քթի կտրելիք յալնժաւ/՝ ելեկտո֊ական 
մեքենային հաղորգութիւնը 9 ամենևին փոփոխութիւն մը 
չտեսնուիր իր վեր այ • բայց թի որ կամաց կամաց մօտեցու ֊ 
նեմք իրեն Ա սկուտեղը 9 սորա չիղոք հոսանիւթն տարրա֊ 
բաշխելով ազդեցութեամբ |\ սկուտեղին 9 նուաղական ելեկ֊ 



ԱԼ 366 

տաւութիւնն երթ՛ այ Ա սկուտեղին աո֊աֆակողմեան երեսին 
վեր այ ^ճ.366) 9 և աո֊աւե լական ելեկ տո֊ութիւնն հոսի գետ֊ 
նոլն միք։ Ա սկուտեղին նուաղական ե լեկտո֊ութիւնը 

հակազդելով իր կողմանի 0 սկուտեղին աո֊աւե լական ելեկ֊ 
տււութեան վեր այ 9 սորա աո֊աւե լական հոսանիւթը հաւա֊ 
սարապիս բաշխ ե ալ չինար երկու երեսին վերայ 9 այլ կը 
ժողովի ըստ մեծի մասին աաւաքակողմեան երեսին վերայ • և 
յետակողմեան երեսին ելեկտաւութիւնը կորնչելով ըսա մա֊ 
սին ք չկրնար իր ձգտումը հաւասարակշիու ըլլա լ ելեկտաւա֊ 
կան մ եքենային ձգտման* $\ւստի և կրնալ ընդունել յալն֊ 
ժամ* ելեկտո֊ական մեքենային նոր քանակ ելեկտաւութեան . 
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որ և ազդելէէէք ըստ վերոյիշեալ կերպէ ք կրնայ տարրաբաշ «, 
խել Ա սկուտեղին չէ զոր հոսանք ւթ էն երկրորդ մաս մը է 
ք\ր Ոէ Լ և կ աւելևայ Ա սկուտեղին առաքակողմեան երե*, 
սին էքերայ նուաղական ելեկտռութիւնը * և ք\ սկուտեղին ա« 
ռաքչ սկողմեան երեսին էքերայ աոյաւե լական ելեկտռութիւ*, 
նը է ՀՀ այց ամեն անգամ* որ մ երեն այ էն կը հաղորդի ելեկ*, 
տռութիւն հաւաբիլ սկուտեղին է սորա ելեկտււութեան մի 
մասը միայն կ* անցնի իր առաքակողմեան երեսին էքերայ » և. 
միւս մասը կը մեայ յետակողմեան երեսին էքերայ • որուէ և 
յետակողմեան երեսին ձգտումը հետ ղհետէ աւելնալովյ կը 
հա Լասարի մինչև, ելեկտււական ւ քերեն այ ին ձգտման է էւ 
երբ հասնի այս կէտը% յ այնժամ ՝ կը յյայ հաւասարակշիո. , և 
ոչ֊ ես կրնայ ընդունել ելեկտււական ր մ երեն այ էն նոր բանակ 
ելեկտււութեան է |ա^ երկու սկուտեղաց առաքակողմեան և*, 
րեսներուն էքերայ ղ Է ղու ած ելեկտււութեան բանակը շատ 
մեծ կրլյայ • և. սակայն յայնժամ* ր ճօճանակը ճշգիւ այնչափ 
կը հ եռան այ ք որ չափ կը հերւանայր ի սկղբան ք երր Ա սկու 
տեղը հեռի էր ԷրմԷ • որ և ցուցանէ թէ իր յետակողմեան 
երեսին ելեկտռութևան բանակը ճշգիւ այնչափ է որ չափ 
առաք էր է և հետևաբար հաւասար է ելեկտււական մեբենա ~ 
յինէ |ւ սկ Ա սկուտեղին ճօճանակը ամենևին չհեռանար է 

784* |ւ սկղբան ք քստացուցչին էքերայ ելեկտււութեան 
խտացումը մեկնելու համար կ՝ըսէին յ թէ Ա սկուտեղը չէ~ 
ղոբացունելոէի սկուտեղին հակառակ ելեկտռութիւնը » կը 
պահէր գալն թաբուն ք որով և քձ սկուտեղը կարոդ կ ՝րլ/ա ր 
առնուլ մերեն այ էն նոր բանակ ելեկտռութեան » ՀՀայց ա ն> 
ւելորդ է այս մեկնութիւնը , ղի ինբնին յայտնի է իրը * 

\յրբսր բեոնաւորեալ րլ/ա յ խտացուցիչը » այս ինբն երբ 
դիղուած ըլլան հակառակ ելեկտ ռութի ւններն սկուտեղաց 
առաքակող մեան երեսն երան էքերայ ք և կտրեէքր իրենց հա*, 
ղորդակցութիւնը մերեն ային և գետնոյն հետ » վերցունելով 
երկու մետաղական շղթայները ք յայնժամ*՝ ինչպէս որ *քերը 
ըսինբ , Ա սկուտեղին առաքակողմեան երեսը միայն լցեալ 
կըլլայ նուաղական ելեկտռութեամբ , իսկ միւս երեսը կը 
գտնուի չէղոբ վիճակի մէք » հակառակն է սկուտեղը ե~ 

յեկտռացած է իր երկու երեսներուն էքերայ առաւելական 
ելեկտռութեամբ ) բայց անհաւասարապէս է փղուած է ե~ 
լեկտռութիւնը անոր առաքակողմեան երեսին վերայց իսկ 
յետակողմեան երեսին ձգտումը հաւասար է մեբենային 
ձգտման » ղոր ունէր հաղորդութիւ նը կտրած ժաման ակնիս * 
էւ յիրաւի ք վասն ղի յայնժամ* ր ճօճանակը կը բացուի % և 
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ա ճօճանակը կը մնալ գոց * ^օսյց թէ որ հեռացունեմք իրար֊ 
մ է երկու սկուտեղները 9 կը տեսնեմբ որ երկու ճօճանակ֊ 
ներն ալ կը բացուին (Հէև 364) • որ և ցուցանէ թէ հակառակ 
ելեկտռութիւններն ոլ ևս ազդելով մի սկուտեղի ի միւսն 9 
առա ւե լական ելեկտռութիւնն հաւասարապէս բաշխի (է 
սկուտեղին երկու երեսներուե վերայ 9 և նուաղական ելեկ֊ 
տռութիւնն Ա սկուտեղին երկու երեսներուե վերայ* 

ելեկտռութեան բանակը 9 որ կրնալ ղՒղ ոլ Էլ խտացուց֊ 
չին երկու երեսներուե վերայց համեմատ է ելեկտռական 
աղբեր ձգտման և սկուտեղներուն մակերևութին 9 բայց կը 
նուազի որ չափ աւելնայ աոսանձնացուցիչ թիթղան թ անձ֊ 
րութիւնը ։ ք\ւստի 9 որ չափ ապակի թիթեղը բարակ րԱա յ 9 
այնչափ և կ % աւելնայ ե լեկտռութեան բանակը* էւ սակայն 
թիթղան բարակութեանն ալ սահման մը կպյ * և եթէ սաս֊ 
տիկ բարակ ըլլալ 9 չկրնար դէմ* կենալ ելեկտռական ղօրու֊ 
թեանք և կը ծակծկի 9 որով և հակառակ ելեկտռութիւն֊ 
ներն վեր արա ղադրին իրարու հետ * 

785. ԴտւԳԱ^ԿԱՄ ՀՈ88 ԳԱ8ԱՐԿՈԻՄՆ Ի8Ա8ՈԻ8ՋԻ» Ե/*#"*– 

սկուտեղները առանձնացուցիլ թիթղան հետ միացած (Հէև 
365) 9 և չղ թայները վերցուած ժամանակ 9 կրնա մը դա տար֊ 
կել խտացուցիչը 9 այս ինբն չէղոբ վիճակի վերածել) և այս՝ 
երկու կերպով) մեղմով և կամ՝ շուտով* բեղմով գա֊ 
տարկելու համար 9 պէպք է նախ մատով գոլչիլ սկուտե֊ 
ղին ք այս ինբն անոր որոյ ելեկտռութիւնը աւելի է • յալն֊ 
ժամ * իրմէ կայծ մը կ*ելնէ 9 և իր յետակողմեան երեսին ա ֊ 
ռաւելական ելեկտռութիւնը կը հոսի գետնոյն մէք ) որով և 
ր ճօճանակն վար կ*ի$նէ 9 իսկ ա ճօճանակը կը ւքնայ բաց * 
էւ յիրաւի 9 ղի յ այնժամ ք\ սկուտեղը կորուսանելով ըստ 
մասին իր ելեկտռութիւնը 9 կը պ ահէ միայն առա քակողմեան 
երեսին վերայ այն մասը 9 որ արգելեալ է Ա սկուտեղին 
նուաղական ելեկտռո ւթենէն * էլ հետևաբար սկուտեղին 
ելեկտռութեան բանակը նուագ կ *րքքա յ յ այնժամ * Ա սկուտե֊ 
ղին ելեկտռութեան բւսնսւկէն • որով իր ճօճանակը կ % իքնէ 
վար 9 և լ սկուտեղին ճօճանակը կը աքն այ բաց * էւ եթէ 
գպչիւքթ յետոյ Ա սկուտեղին 9 իր ճօճանակը կը ցածնայ 9 
և |1 սկուտեղին ճօճանակը կը բարձրանալ 9 և այսպէս կ՝ ըլ- 
լալ հետղհետէ 9 դպչելով փոփոխակի երկու սկուտեղնե֊ 
բուն * էւ այս կերպով դատարկումն կատարի մեղմով և 
դան դադ % և եթէ օդը չոր րցա յ 9 շատ ժամու կարօտ է կատա֊ 
րելապէս դա տարկելու համար * էլ եթէ նախ Ա սկուտեղին 
գ*գչիվթ 9 որ նուագ ելեկտռացեալ է 9 իրմէ ամենևին ելեկ֊ 
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տռութիւն չպակսի ր , որովհ ետև իր ունեցած բովանդակ ե ֊ 
լեկտռութիւնը արգելեալ է քձ սկուտեղին ե չեկա ու ութ են էն է 
786 . \քթէ ուզեմք խտացուցիչը շուտովդ դատարկելյ 
պէլյղք է երկու սկուտեղները իրարու հաղորդել գյւգոիչով 9 
որ բաղձան այ արուրէ երկու աղեղներէ* գեղաձև, վերքաղ 
ցած ք ե միւս ծայրերը իրարու հետ ծխնիով միացած է \$ք*ր֊ 
որ այս աղեղներն ունենան ապակի է առանձնացուցիչ թ՛ևեր ք 
ինչպէս կը ցուցանէ ձև 367 > է ո չի յ այնժամ՝ քա֊ 

պաէքյ,եայ , և չունեցողը <իրգ»իչ պարզ (&Ճ. 572). %րգոիչը 
գործածելու համար է պէւղք է իր գնդաձև ծսցրերէն մին 
գնել խտացուցչին սկուտեղներուն միոյն 
վեր այ յ և միւսը մօտեցունել երկրորդ 
սկուտեղին • և յ այնժամ՝ կը ցայտէ ղօրա ֊ 
ւոր կայծ մը ֆ որ յառաֆ գալ խտացուց ֊ 
չին երկու երեսներուն ւքերայ գիղուած 
հակառակ ելևկտռաթեանց վերա բազա֊ 
գր ութ են էն ւ էլ սակայն վերաբաղադրու֊ 
թիւնը կատարեալ չէ % վասն ղի կրնամք 
նոյն կեր պո ւի երկրորդ ք երրորդ և աւելի 
կայծեր հանելդ բայց միշտ հետզհետէ 
տկարագոյն * \Լսկէ կը հետևցունեմք , թէ ԱԼ. 367 

երբոր երկու սկուտեղները հաղորդին 

իրարու հետ յ երկու ելեկտռութիւնները չեն կրնար միանալ 
իրարու հետ բովանդակապէս ւ Այս երևոյթս յառաք գալ 
անկէ ֆ որ ապակի թիթղան երկու երեսները ելե կառան ալով 
աղդեցութեամբ մետաղական սկուտեղաց ք իրենք ալ կ աղ֊ 
դեն անոնց ւքերայ ք որ աք և կարգելուն անոնց ելեկտռու֊ 
թեան մի մասը ւ 

\յրբոր դատարկեւքր խտացուցիչը գրգռիչովդ թէ և պարդ 
գրգռիչ րլլայ ք և թէպէտ ձեռքով բոնեմք ղալն ք ա մենևին 
ցնցում՝ մը չեւքք զգար . և պատճառն է որ ելեկտռական հո֊ 
սանիւթը երկու հաղորդիչ ւ/արմևոց մէք միշտ լաւագոյնը 
ընտրելուքյ կատարի վերաբաղադրութիւնն մետաղէ աղե֊ 
ղան ձեռթուքյ և ոչ թէ փորձողին մարմնոյն միջնորդով* ք Հայց 
թէ որ մի ձեռքով խտացուցչին մի երեսին գռլչիւէք * և մօ֊ 
տեցունեմք միւս ձեռքը երկրորդ երեսին » վեր այսս ղադր ու֊ 
թիւնն կատարի բաղուկներուն և մարմնոյն ձեռքով $ և 
կզգա ւֆ այնչափ աւելի ղօրաւոր ցնցումն ք որչափ խտացուց֊ 
չին մակերևոյթը մեծ է * և ելե կտռութեամբ սաստիկ լցուած • 

787. էԱնԹԱր&աւ ՓԱՌայՈԻՍԵԱԿ • Լանթարձակ քառա֊ 

կուսեակն է խտացուցիչ մը , պարզ քան կէյփինոսի խլրա֊ 
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ցուցիչը ) և տայ բան պայն աւելի զօրաւոր կայծեր ու սաս֊ 
տիկ ցնցում ՝ \ և բաղկանալ բառակողմե ան ապակիէ 9 փայակ 
շրջանակի մէք անցած (կէև 368)» \Լպակւոյն երկու երեսին 
վերայ անագէ թերթ փակած է ղէմ՝ աո. գէմ՝ \ 1ւ անոնց ու 
փայտ եղկն շրջանակին մէի տեղ իբր վեց հ արի ւրորղյս մետր 
միջոց թողուած * \յրկու թերթերը իրարու հաղորդուած չեն 9 
բայց երկուբէն մին միացած է երի զա ձև անագէ թերթոփ 
շրջանակին հետ 9 և անոր վերայ այնչափ ծալլուած՝ որ կարե֊ 
նայ հ ա ղըրդիէ Փ^քըիէ օղակի մը 9 և անկէ կախուած շղթա ֊ 
յով՝ գետնոյն հետ * Այս գործին ելեկտռութեամբ չեցունե֊ 
չու համար 9 պէսյք է առանձնացեալ անագէ թերթը հաղոր ֊ 
գել ելեկտ ռական մ երեն այ ին 9 այս ինյն այն կողմը որ փայ *. 
տէ շրջանակին հետ միացած չէ է էւ որովհետև միւս երեսին 
անագէ թերթը շղթոցոփ գետնոյն հետ հաղորդուած է 9 ուս ֊ 
տի և երկու թերթերը \յփինոսի երկու սկուտեղն երան պէս 
կը ղի զեն իրենց վերայ երկու հակառակ ելեկւ ոռութիւններ % 
իրարմէ բամնուած * 

ՀՀանթ արձակ բառակուսեակը կը դատարկի խտացուցչին 
պէս պարդ գրգռիչով* Այս բանիս համար « պէսղք է յւառա ֊ 
կուսեակը ձեռբըբոնելովյ գրգռիչին մի գունտը գնել անագէ 
փորրիկ երիզին վերայ * որ հաղորգած է տակի թերթին 9 և 
միւս գունտը առանձնացեալ թերթին վերայ ։ Էւ յ այն ժամ՝ 
կը ցտյտէ զօրաւոր կայծ մը սաստիկ ճայթմամբ 9 որ յա ոտի 
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գայ երկու, ելեկտռութեանց վերարաղադրութենկն . բ այց 
փորձողը ամենևին ցնցումն չունենար ք վասն զի վևրաբա֊ 
ղադրութիւնն կատարի մետաղկ աղե ղան ձեռքով։ Էւ եթէ 
ընդ հակառակն գործին նոյն կերպով բռնելովդ դպչի մը ձեռ ֊ 
քով առանձնացեալ թերթին ք սաստիկ ցնցումն կը զգա մը , 
վերաբացա դրութիէնը կատարուն լով֊ բազուկներս ւն և մւսր ֊ 
մնոյն միքոցաւ է 

788. 1ՍՏԱ8ՈԻ8ԻՋ ԵԼԵԿ8ՌԱՋԱՓ ՎՈԱ*Ա8Ի» Վքէթպի 

ց**<յիչ եէեկսաաչաիյւ ւ»ւ^ձ բան չի ք եթէ ոլոսկէ թերթ է 
կամ % յարայի ծղօտներկ շինուած ելեկտռաչաի մը ^ 740* 
741) I Որ շատ աւեչի զգայուն կ ՝ր//ա յ * երբ աւելցունեմք իր 
վերայ երկու խտացուցիչ֊ սկուտեղներ ք որով մարմեոյ մը 
ամենատկար ելեկտռութեան ձգտումն աչ յայտնի կ 9 ը Աա յ % 
Ասկի թերթերը կրող՜ պղինձի գա ւազանին վերին ծայրը 
փոխանակ գնդաձև վեր ջան այո ւ 9 կը վերքանայ պղինձի տա֊ 
փարակ սկուտեղի մը Ա ( (^ճւ 369) * որոյ վերայ տարածուած 
է դոճ է կամ * լայ բայն բարակ մաշի մը , որով կ՝ առանձնա֊ 
նայ երկրորդ սկուտեղի քէյ որ առաքնոյն նման է և ունի 
մկք տեգ ապակի կոթ մը 9 ուսկից բռնելով կը դրուի ա֊ 
ռաքնոյն վերայ * 

Այս խտացուցիչ՜ ելեկտռաչափով ամենատկար ելեկ֊ 
տռութիւնն անգամ * զգալի լինելու համար ք պկպք է հաղոր֊ 
դել մարմինի ո ր ո յ կ՝ ու – 1 էեմբ ելևկտռութի ւեը իմանալ » սկու֊ 
տեղն երկն միոյն հետ 9 որ և կոչի յ այն ժամ՝ իք կաս ւևղ Հսսաքիչ , 
և-յխսսկ ուտ եզր հաղորգել դետնոյն 9 դագչելով մատով մի 
որ յ>իչ~ մը թրքած րյ/ա յ ($էև 370)* ^արմնոյն ելեկտռութիւ֊ 
նը տարածուելով յ այնժամ՝ հաւաըիչ սկուտեղին և ձեռքին 
վերայ , կ՝ազգէ լայքալէ մաշկին մէքէն երկրորդ սկուտեղին և 
ձեռքին վերայ * և կը վանկ դետնոյն մկք համանուն ելեկտռու֊ 
թիմեր է ձգելով հ ակ անուն ելեկտռութիւնը * էւ այսպկս երկու 
հոսանիւթները կը ժողվին երկու սկուտեղներուն վերայ ք ինչ֊ 
պկս \յփինոսի խտացուցչին մկք . բայց ոսկի թերթերը չեն 
բացուիր 9 որովհետև երկու ելեկտռութիւններն ալ կը դի~ 
զուին սկուտեղներուն վերայ։ թործին այսպկս լեցուևելին 
ետև կը վեր ցունեմք նախ մատը և յետոյ ելեկտռութեան 
ադբիւրը , բայց և այն պկս ելեկտռութեան նշան մը չերեիր ք 
և երբոր վերցունեաքր աքերին սկուտեղը 369) ք շուտ մը 

յայտնի կ՝ ըլլալ ելեկտռութիւնը » վասն ղի տ ակի սկուտեղին 
ելեկտռութիւնը տարածուելով պդրնձկ դաս Լագանին և ոս֊ 
կի թեր թե բուն վերայ , կը բա ցուին ոս կի թերթերը I կ/> 
սաս ական այ ոսկի թերթեր ուն բացուածքը , թկ որ դործւոյն 
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յատակէն վեր այ հաստատուած ըլլա ն գիմացէ դիմաց երկու, 
պղընձի դա Լագաններ գնդաձև, վերջացած • վասն ղի այս 
գունտերը ելևկտռանալով ոսկի թերթեր ուն ազգեցութեաւ/բ 9 
իրենր ևս հակազդեն ասն ոնց վեր այլ 

789 • ԼէՏՏԵՄՆ Ա՚ՆՕԹ^ կաւՐ ՇԻՇ՚ք * ԼեյւոեաՇ անօթները 

գտա ւ ||՝ ուշէնպրուր հո լան տա ցին է Լկամ՝ ըստ ոմանց իր 
•(է ունէոս աշակերտը ) 1746^*» գիպուածուի մը Լ^ա կամ * 

\խս.ս. ր ագարին մէքյ անոր համար այսպէս կոչեցան ։ ՀԼրով 
լցուած շշի մը խցանին մէքէն անցուցած ըԱա քով մետաղէ 
գա ւ աղան մը ք մօտեցուց գա ւա գանին ծայրը ելեկտռական 
յ քերեն ալին ք քուրը ելեկտռացունելու ւ/տրով։ ձև որը ո֊ 

ր ո ւի բոներ էր շիշը է գոըծածուելով խտացուցչի սկուտեղ ն. 
ներէն միոյն տեղյ և քուրը որ անոր մէք դրուած էր երկ~ 
րորդին տեդ ք գիգուեցաւ շշին ներքին կո գերուն վերայ առա ^ 
ւ ֊և լական հոսանիւթ 9 և արտաքին կողին վերայ՝ ձեռքով 
բոն ած միք որին տակ 9 ն ուա գա կան հոսանիւթ % էւ յիրաւի 9 
վասն ղի մի ձեորուի բոն ած ժամանակ է երբոր միւս ձեորը 
մօտեցուց մետաղական գա լագանին ծայրին , ||՝ ուշէնպրուր 
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ղգաը բաղուկներուն և. կուրծքին վեր այ այնպիսի սաստիկ 
ընըումև ք որ գրելով իր ք^Էոմիւր բարեկամին յ կի ս Էր է թէ 
%աղղիոյ թագաւորութիւնն անգամ * ինձի պարգէւեն ք չեմ՝ 
ուղեր փորձը միւս անգամ* կրկնել։ 

էւ սակայն այս փորձին լուրը հր ատարակելովյ ամեն 
կոգյք սկսան կրկնել։ *|յ ոլլէ քա հան այն 9 ք \ արի ղու բնաբա*, 
նութեան վարծապեաը % քըոյ տերը գրաւ շշին մէք անագի 9 
պղյլնձի է արծաթի կամ* ոսկւոյ թերթերու կտորներ » էւ 
անգղիալլի բնագէտն ք Հւոթըսթոն ծածկելով շշին արտաքին 
երեսը անագի թերթովյ տեսաւ որ շատ աւելի ղօրաւոր կ ՝րլ֊ 
լայ ընըոււքը։ էւ ալսպէս հետղհետէ լէյտեան անօթները ա« 
ռին այմմեան ձև.ը ք բայը գեո. անյայտ էր մ ևկնութի ւնը մին ^ 
չև. որ ֆրանքլին ըուըուը թէ լէյտեան շիշը է ինչպէս նաև. 
շանթարձակ քաուակուսեակը » ուրիշ լ բան չէ եթէ ոչ՜ խտա^ 

յ ոա յԷլ Հլ՝ 
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790. ՀԼյժմեան լէյտեան անօթներն բաղկանան ապակի 
բարակ շշէ յ ալը և. այլմեծութեամբ ըստ համեմատութեան 
ելեկտոյութեան զոր կ՝ուղեմք գիզելլ։ *\յերսը լըուած է պդրն֊ 
ձի կամ* ոսկի թերթերու կտորներով) 1ւ դր սի կողմին վերալ 
փակած է անագէ թերթ մը (յճ. 371) > որ կը ծածկէ նաև. 
շշին ամբո ղք յատակր է բայը մերկ կըթողու շշին բերանէն 
սկսեաէ մինչև, պարանոըէն վար ալս ինչ՜հեռաւորութեամբ ։ 
Պ ար անողին մէֆ կը դրուի սինկէ խիը մը , ուսկիը կ՝ ան ընի 
պղինձի գա լա ղան մը ճանկաձև, ծռած 9 և. փոքրիկ Ա ղուն*, 
տով վերիաըած ։ Այււ գա լագանը ներսի կողմ էն հ աղորդած 
է շշին մէչ գրուած պղինձի կամ* ոսկի թերթերու կտորներ 
բուն ք որք կոչին *էյերլփճ սլաՀսլաՇակ • իսկ չշլին դրսի կողմը 
փակած անագէ թերթը կ ոչի ԱյթաալփՇ սլաոսլաճակ ։ 
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| էյտեան անօթը կը լեցուի ելեկտռութեամբ՝ \յփինոսի 
խաացուցչին և. շանթարձակ քառակուսեակին պէս $ հաղոլ ։*, 
դելով պահպանակաց մին գետնոյն հետ » միւսը ելեկառա «, 
կան աղբեր » բանիս համար պէստ է բռնել շիշը ձեռ*. 

բո »ի արտաքի ն պահպանակ էն , և ներքինը հաղորդել ելեկ֊ 
տ ուա կան մեքենային • ճւ յ այնժամ * առավելական հոսանիւթը 
կը դխլուի ներքին պահպանակին լքեր այ 9 ճ. ն ու. աղ ականը 
արտաքնոյն վերայ ։ էւ ասոր հակառակը կը պատահի 9 եթէ 
շշին ճանկէն բռնելով արտաքին պահպանակը Հ աղորդեմք 
ելեկտռական մեքենային • \նչ֊ որ ըսինք Հերը խտացուցչին 
տեսութեան վերայ ^ 783) $ նոյն է լէյտեան անօթին հա*, 
մար աէէ փոխանակելով իր երկու, պահպանակները խաա*, 
ցուցչին Ա և. ք\ սկուտեղներուն տեղ֊ (<յճւ 364)* 

791* |օ տացուցչի պէս լէյտեան շիշն ալ դատարկի մեղ*, 
մով կամ * շուտով։ Հնուտով դատարկելու համար պ էստ է 
բռնել ձեռքովդ ինչպէս կը ցուցանէ ձև 372» և. յեաոյ պարդ 
գրգռիչով հաղորդել երկու, պահպանակները իրարու, հետ . 



372 


բայց նախ ձեռքով բռնած պահպանակին դպչիլ և յետոյ 
միւսոյն 9 ապա թէ ոչ՜ փորձողը սաստիկ կը ցնցուի * ||*^ 

մով դատարկելու. համար ք պէտք է առանձնացունել շիշը » 
դնելով ռետնէ կարկանդակի վերայ 9 և դպչիլ փոփոխա*, 
կի ձեռքով կամ՝ մետաղէ գա ւտ ղան ով նախ ներքին ճւ ապա 
արտտ»Հքին պահպանակին 9 ե իւրպքանչիւր դպչելուն տկար 
կալծ մը կելնէ։ 

Մ եղմով եղւսծ դատարկումը աւելի դգալի ընելու հա֊ 
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մար է պէտք է դնել լիյտեան շիշը ինչսլէս ցուցանէ ձև 373 • 
ուր շչին մէք երկնցած գաւ ազանը շիտակ է 9 և կայ անոր 
վերին ծայրը զանգակիկ ւ/ը է Հվին մօտ կայ մետաղի ու րիշ~ 
գա ւ աղան մը 9 որ ծայրը նոյնպէս զանգակիկ մը ունի 9 և ա– 
նոր վեր այ հաստատուած է փոքրիկ ճ օճան ակ մը 9 որ է պր֊ 
զրնձի փղքրիկ գնդակ 9 մետաքս է թելի մը ծայրին կախուած $ 
Այ*# այ սպկս րցա §ով 9 պէտք է նախ լեցանել֊շի էշը ելեկտոու– 
թեամբ 9 բսնելով արտաքին պահպանակին 9 մօտեցունելով 
ելեկտռական մեքենային • և ապա դներ տախտակին վե– 
րայ է քֆայնմամ* ներքին պահպանակը անելով աւելի մաս մը 
արւաւելական ելեկտո֊ութեան որ չիզղքացած չի 9 կը ձգի 
աո. ինքն զճօճանակն է և նա գուլով կը զարն է շշին զանգա - 
կին • և յետոյ շուտ մը վանելով ի նման է է ի երթ այ կը զար֊ 
նէ երկրորդ զանգակին 9 որան հազորդհլով իր ելեկտոու– 
թիւնը | ինքն չէ զորանալովդ գարձեալ կը ձգուի աոաջին 
զանգակին 9 և այսպէս հ ետզհ ետէ քանի մի մամ՝ միա– 
կերպ կը զարնուին զանգակները 9 թէ որ օդը չոր է 9 և շիշը 

մեծ » 

792. ԱնՕԹ ՇԱՐԺԱԿԱՆ ԿԱձ*ԱՆԱԿՕ*Ր * վարժական պահ– 

պանակօք եղած ապակե դին անօթն ցուցանէ 9 թէ լիյտեան 
անօթոյ և աո. հասարակ ամեն խտացուցիչներու մէք 9 ոչ֊ 
միայն պահպանակաց վեր այ կը մալվի ելեկտռութիւնը 9 այ է 
և գլխաւորա պէս ապակւոյն երկու երեսներան վեր այ է Այւ# 
բանիս համար շինուած է ապակիէ կոնաձև մեծ աման մը |\ 
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(շճ. 374) է ո ր թսւնագէ արտածին պահպանակ մը ունի ^ ք և 
նոյն նիւթէ ներքին պահպանակ ւէը ^ ։ Այ" կտորները ի֊ 
րարու մէք~ գրուելովյ ինչպէս ցուցանէ Ա ձևը , կազմեն 
կատարեաէ լէյտևւսն անօթ մը • ՀԼ ո ը ոովորական կերպով 
ելեկտռացնևլէն ք և ոետնէ կարկանդակի վերայ դնելէն 
ետև. (շձ. Ա) ֆ պէւոք է ձեռքով վերցունել ներքին պահպա ֊ 
նակը ք յետոյ ապակի ամանը է և յետոյ արտսհքին պահպա ֊ 
նակը ք և դնել այս ամեն կտորները իրարու, մօտ ինչսլէս Որ 
դրուած են ձևին մէք* էւ այսպէս անշուշտ երկու պահպա ֊ 
նակներն կը վերածին բնական վիճակի տ էւ սակայն եթէ <|» 
պահպանակը դնեմք ո֊ետնէ կարկանդակին վերայ ֆ և անոր 
մէք ապակիէ գլանը ք և ասոր մէք ^ պահպանակը յ կը ձևա֊ 
նայ յէյտեան անօթ մը ֆ որ այնպէս զօրաւոր կայծ կը հանէ ք 
իբրև թէ երկ ու. պահպանակները դ ա տա րկած չըլլային % 

Այ ս երևութիս մեկնութիւնը տալու, հա մասը « հասարակ ֊ 
օրէն կը համարին բնաբանք ք թէ երկու ելեկտոութիւններն 
հպատակելով իրենց փոխադարձ ձ գոդութևան , կը թոդուն 
պահպանակները և. կը մողվին ապակւոյն երկու երեսաց վե֊ 
րայ 9 յորոց կցանցեին ապա պահպանակներուն վերայց երր 
դանոնք միւս անդամ* հադորդեւ/ք իրենց հետ* ք *այց ինչ֊ 
պէս որ վերը տեսանք խտացուցիչները դատարկելու կեր֊ 
պին մէք ^ 7 85) * ս վԷ ս 1^ է վՒրոյիշեալ երէւոյթը մեկնել ազ֊ 
դեցութեաւէբ եղած ելևկտոացմամբ , որով կ՝ ելևկտռանան 
ապակւոյն ներքին էւ արտսհքին կողերը ֆ կալով պահ սլանա֊ 
կաց առք և , և դնոյն ելեկտոութիւն հակազդեն ապա իրենք 
պահպանակաց վերայ » երբոր դրափն նորէն իրենց ա ասքին 
տեղը ւ 

793. ԵԱէւՏււայ&ՈԻՄՆ 8ա*ՈՐԳա*ԱՐ«– \յլեկտոալցամԱ յաչար֊ 

ղարար կըսուի այլ և այլ լէյտեան անոթները ելեկտոու֊ 
թեամբ լեցունելը , բ այց այնպէս որ ելեկտոութի ւնը միէն 
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անցնի ի միւսն > և. այսպէս հետզհետէ * Այա բանիս համար 
պէպք է դնել անօթները իրարու վեր այ 9 աոաջինը ճանկով 
ա/ը կախ և ըսի ելեկտոական մեքենային հաղորդ չ էն 9 երկրոր* 
դը աոաքնոյն տակ եղած ճանկ էն՝ որ հաղորդուած է անոր 
արտաքին պահպանակին 9 երրորդը երկրորդին տակ եղած 
ճանկէն ք և այսպէս հետզհետէ թուո էէ հինգ վեց հ ատ ) և 
վեր քնողն արտաքին պահպանակը հա ղորդեր գետնոյն՝ մե* 
տաղէ շղթայով։ Հ\ւսաի 9 երբոր լեցուի աոաջին անօթը ելևկ* 
տոութեամբ 9 կը հակաղդէ երկրորդին չէղդք հոս անի ւ թոյն 
վե ր այ 9 ճւ կը տարրարաշխէ ղալն 9 յետոյ երկրորդը կը հակ* 
աղդէ նոյնպէս երրորդին չէղղք հոսանիւթոյն վեր այ 9 ճւ 
այսպէս հետզհետէ . այնպէս որ այս ամեն անօթները կ $ ու* 
նենան իրենց ներքին պահպանակաց վերայ ելեկտոական մե* 
քենային համանուն ելեկտռութիւնը 9 ճւ արտաքին պահպա * 
նակաց վերայ անոր հակառակը* Այս անօթները ելեկտոու* 
թեաՏբ լեցունելէն ետև 9 կրնամք գրգռիչով դատարկեէ մի 
աո մի իւրպքանչիւրը աոանձինն 9 իբրև թէ ինքն միայն ըլ* 
ըսր • կամ* թէ գա մ ենք ը միանգամայն 9 աոաքնոյն ներքին 
պահպանակը հ ա գորգելով վեր քնողն արտպքին պահպա* 
նակին * 

Այս կերպով անօթները ելեկտոութեամբ լեցունելը 
ֆ րանքլին յհնարեց 9 որոց ելեկտոութեան քանակը առաք* 
նէն սկսեաէք որ անմիքապէս ելեկտոական մեքենային հա* 
ճ ՂԲՐԳքյ^ միացած է 9 յաքորդաբար կը նուաղի • վասն ղի Տակ* 
ածեաէ մակերևութին ձգտումը միշտ քիչ֊ մը պակաս է Տակ* 
ածոզ մակերևութին ձգտման էն ։ 

794 . թօյւԻՂ, եի Մարտկոց ելեկտռական» — Բո ո *1Ր լէյտեան 

մեծ շիշ^ է $ լայնաբերան • որոյ խցանին մէքէն անցած մե* 
տաղէ գա ւա ղանը շիտակ է 9 ճւ վարի ծայրէն կախուած է մե* 
տաղէ շզթ այ մը 9 որ ղինքը կը հաղորդէ ներքին պահպա * 
նակին * 

Ն ս կ Ս * ա / |է/| ^ ո ^ բաղկանալ այլ և այլ բղուղներէ 9 ո ք1թ 
այր ուա ծ են փայտէ արկեզ մէք (^ճ. 375) » և ներքուստ հա* 
աշորային իրարու հետ՝ խցանին վերայ դրուած մետաալէ գա* 
Լագաններով 9 և արտաքուստ՝ ւսնագէ թերթով մը 9 որ 
դրուած է արկեզ ներքին յատակին վերայ 9 որով արտաքին 
պահպանակները կը հաղորդին իրարու հետ է \Հնագէ թերթը 
կը տարածուի նաև արկեզ ներքին կողերուե վերայ մինչև 
կէս մ էջքը , և կը հասնի մ ե տաղէ ունք ե բուն մօտ * արտկո* 
ցը ելեկտոութեամբ լեցանելու հա Տար 9 պէստ է հաղորդն լ 
ներքին պահպանակները ելեկտոական մեքենայինդ ինչպէս 
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շւա 

ցուցանէ ձևն ք և արտ աք ին պահպանակները գևտնոյն է Նոյն 
փայտ է արկերը ձեռթովյ կամ * փայտ է սեղանին ձերւրովՀ ո ֊ 
րոյ լքեր այ դրուած է • կամ * լաւ ևս է մետաղէ շղ թայովդ որ 
կախ ուա ծ է արկերը անբերան մի էն ւ ՀԷնլիի ելեկտրւաչափ 
մը ք որ հաստատուած է բղուղներ ուն միոյն վեր այ , ցուցանէ 
ելեկտո֊ութեան սաստկութեան աստիճանը ։ ք&էպէտ և 
մարտկոցին մէթ շատ ելեկտո֊ութիւն դիղուած րլլա յ է և սա֊ 
կայն ելեկտրւաչափը ծանր կը բարձրանաք > և բիքյ և այս 
բանիս վերայ պէպր չէ զարմանալ է ղի ցուցակն բարձրանաք 
երկու պահպանակաց ձգտման տարբերութեան համեմատ % 
ճղուղներ ուն թէ Լ ը կ ՝Ր11 ա յ հասարակօրէն չորս ք կեց կամ * 
ինն • բայց որ չափ մեծ և շատ ըլլան , այնչափ աւեյի մամա֊ 
նակ կուղէ մարտկոցը լեցունելու համար է և սակայն ըստ 
այնմ և ղօրաւոր կ ըլլան իր արգասիքը ։ 

\յրբոր ուգեմր մարտկոց մը դատարկեը^ պէտք է գրգոի֊ 
չոփ հաղորգեը իրարու երկու պահպանակները ք նախ ար֊ 
տարին պահպանակին գսքչխք^փ Ս * արտկոց մը գատարկելու 
համար միշտ պէտք է ապակի թևեր ոփ գրգոիը գործածեը $ 
և ամեն հարկաւոր զգուշութիւնները քնել որ մարգս ցըն֊ 
ցուԱե չզգալ • վասն ղի ղօրաւոր մարտկոցոփֆ կրնաք ձախորդ 
պատահարներ հանպիպիը^ մինչև անգամ նաև մահ * 
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791)* է^ւ^ւ ուգեմք կայծակնահար ընել֊ կենդանի §էը 
կամ՝ որ և իցէ նիւթ ք պ էստ կ գործածել ԸճդՀաՇար գրգոիչ 
(Ջ,^– 370) » որ բաղէլանայ փայակ փոքրիկ ա րկղկ է ո ր ո յ 

վեր այ կան ապակի երկու, սիէնակներ ք ճւ անոնց վերին ծայ * 
րերուն վերայ ծխնիով հասաատուած են պղինձի երկու, գա*, 
լագաններ ։ երկու սիւնակնևրուն մկք տեգ կայ փայակ 

ոտք մը ք որոյ ծայրը դրուած կ փոքրիկ սկուաեգ մը 9 և անոր 
վերայ կենդանին կամ որ և իցկ նիւթ % գոր կուգեմք փորձել է 
Պղինձի երկու դա լագանները ուղղելով կենդանւոյն վերայ $ 
պկտք կ անոնց մին հագորդել֊ մարտկոցին արտաքին պահ* 
պանակին է ճւ միւսը գրգռիչին թևերուն միոյն ւ էլ երբոր 
էէրգոիչխ* միւս թևին ծայրը մօաեցունեւ(ք մարտկոցին ներ* 
քին պահպանակին ք կայծ մը կը ցայտկ այս ծայրին և պահ* 
պանակին մկք » և անմիքապկս ուրիշ֊ կայծ մը ընդհանուր 
գր գոի չին երկու թևերուն մկք տեգ » ուր դրուած կ կենգա* 
նին | որով և կայծակնահար կ ՝րԱա յ • 
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796* ԼԷ88ԵԱՆ ԱՆՕԹԻ ՄԸ ԵԼԵԿՏՌՈԻԹԵԱՄԲ ԼԵ8ՈԻԵԱ1ԻՆ ՍԱՀ- 
ՄԱՆԸ» — \&շ Ո Բ 4ՒքԸ ի* աա 9 ու 91ի հ ա մար ը ս Էնք (§ 784)» 

Նոյն է նաև լիյ տեսան անօթոյ համար 9 ղոր չևվք կրնար ան֊ 
Սահ ման արար լեցունել ելեկտոութեամբ • զի որչափ աւել֊ 
նայ եյեկտոութեան ձգտումը 9 այնչափ և աւելի կը սկսի 
ցրուի է շրջապատ օդոյն մէք . մինչև, ետքերը մութ ի մէք չու*, 
սաւոր կերևի և սուլելու ձայն մը կը հանէ 9 եթէ օդը սաս*, 
տիկ չոր րցա յ • և այս ցրումը սովորաբար ներքին և արտա֊ 
քին պահպանակաց մէք եղած ապակւոյն մերկ միքոցէն կ*ըչ֊ 
լայ % ք Հաց ասկէ , եթէ լէյտեան անօթ մը սաստիկ լեցուի ե֊ 
լեկտոութեամբ 9 իր ձգտման գօրութեամր կը կոտրի անօթը 9 
կամ՝ լաւ ևս ըսելյ կը ծակծըկի մազի հաստութեամր 9 ուս Հհ 
բոլոր ելեկտոո ւթիւնը ցրուելովյ անօթը շուտ մը կը գատար֊ 
կի % յյմեն ապակի մի և նոյն աստիճան ելեկտոութեամբ չեն 

հակիր • ոմանք մինչև 60° » ոմանք 40° » 30° » 20° Հէ^լիի ելեկ֊ 

տոաչափին հասնելով կը ծակին 9 և այս բանս կը կախուի 
ապակւոյն բ նութենէն ու եփուածքէն • կապոյտ ապակիները 
աւելի յարա/ար են լիյտեան անօթոյ բան թէ ճերմակ ապա֊ 
կիները ։ 


ԿԱ8ՈԻ1ւ ԵԼԵԿՏՌՈԻԹԵՆԷ ԱՌԱՋ ԵԿԱԾ ԱՐԳԱՍԻՔ 

797. ԿԱ8ՈԻՆ ԵԼԵԿՏՌՈԻԹԵԱՆ ԱՐԳԱՍԵԱ8 ՏԵՍԱԿՆԵՐԸ « - 

սիք կայուն ելեկտո֊ութե ան բաժանին ի րճաիաօսակաև 9 լոր ֊, 
սև ղեճֆ չևրմակաճ 9 մեքեճակաճ և «#ւ արրաքաևակաճ X Վչսըը կը 
թողումք խօսեէ անկայուն ելեկտոութենէն առաք եկած ար֊ 
գասեաց վեր այ X 

798* ԱքԳԱՍԻ* 8ՆԱԻ00ԱԿԱՆ * թճախօսակաճ արգասիք կը֊ 

սուին անոնյա զորս ելեկտոութիւնն կը ցուցանէ կենդանի 
էակաց և կամ * նոր մեուածներու վեր այ է \^ո.աջիննև բուն վե֊ 
ր այ ելեկտոո ւթիւնը սաստիկ ցնցումն կը գործ է 9 անցնելով 
մարմնոյն գործարանաւոր հիւսուածքին մէքէն . իսկ երկ֊ 
րորղներուն վեր այ կծկումն քղտց » որով կը հաղորգէ մե ֊ 
աս ծ անասնոյն կենգանութիւն մը ւ 

\Լրգէն խօսեցանք վերը ելեկտոական մեքենային տուած 
ցնցման վեր այ » ՀՀ այց այս ցնցումը շատ աւելի պօրաւոր կրչ֊ 
լայ 9 երբոր լիյ տեսան անօթէ ելեկտոական կայծ մը հանեվք » 
դպչելով մի ձեռքով արտաքին պահպանակին և միւս ձեո֊ 
4> ո վ ներքին պահպանակին է Փ ո քրիկ լիյտեան անօթով ցրն ֊ 
ցումն կը ղգամք մինչև արմուկ • մի լիտր ընդունակս ւթիւն 
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ունեցոգ անօթով Լ կը զգա մը մինչև, ուս • անկ է աւելի սաս֊ 
աէկ ցնցման է պէտք է զգուշանալ։ 

Լէյտեան անօթը շատ մարգկան միանգամայն կրնայ 
ցնցումն տա է) թէ որ ձև որ է ձև որ բսնած բոլորաձև, կենանք 
և երկու ծայր կեցողներէն մին գպշի արտաքին պահպանա֊ 
կին և միւսն ներքնոյն 9 որով յանկարծ ամենքը միանգամայն 
կը ցեցին 9 լէյտևան անօթին ձգտման սաստկութեանը հա֊ 
մեմատ » կ րնաւ/ք հինգ հարիւր 9 հազար հոգի շղթայաշար 
կեցունեէ 9 և դա մ ենք ը միանգամայն ցնցել։ Շղթայաշար կե֊ 
ցողներուն երկու ծայրին ները աւելի կը ցնցին քան թէ մէք 
տեգ կեգողները » 

ցնցման պատճառն է եյեկտոութեան ընթացքին արգե֊ 
յուիյր | որ կ՝ ունենալ մար գոյս ձեռքին իւրպքանչիւր յօ֊ 
գուածներէն դիմացէ դիմաց անցնելու ժամանակ • վասն զի 
աւելի մարմնոյն յօգուածներան վեր այ զգալի կ*ըլչայ ցնցու֊ 
մը է ք^այց այս այ պէտք է գիտնալ որ ամեն մարգ միօրինակ 
զգայուն չէ ելևկտ ո֊ակասն ցնցման • և. ընդհանրապէս ծերե ֊ 
բան վեր այ տկար է% 

Փ րի ս թէէյ զօրաւոր մարտկոցովդ կրցաւ շատ կատուներ 
միանգամայն սատկեցանել 9 զանոնք շղթայաշար կեցունե֊ 
լով ու հա զոր դելով մարտկոցին արտաքին և ներքին պահ֊ 
պանակաց « 

799 . ԱքԳԱՍԻ* Ս1ԻՍԵԴ^Ն*» նՐՐ ո Ր երկու ելեկտոու֊ 

թիւններն սաստիկ ձգտմամբ իրարու հետ միանան 9 միշտ 
լոյս կ % արձակեն՝ աոաւեէ կամ * նուագ սաստկութեամբ • ինչ֊ 
պէս կը պատահի երբոր կայծ մը ցայտևցունեվք ելեկտոական 
մեքենայէ 9 լէյտևան անօթէ և ւ/արտկոցէ ։ | յլեկտոական 

լուսոյն պայծաոութիւնը այնչափ աւելի զօրաւոր կ *րյլա լ $ որ֊ 
չափ մարմիններն՝ որոց մէք կատարի ճայթումը 9 ընտիր հա֊ 
ղորդիչ֊ րյյա ն 9 էւ իր գոյնը կը զանազանի ոչ֊ միայն մարմեոց 
բնութեան համեմատ 9 ս ցլ ե շրքապատ օդոյն և անոր ճնշման 
համեմատ է Վերը դրինք ^ 772 ) լուսեղէն երէւութից զանա֊ 
ղան փորձերը 9 և հոս դնեմք ուրիշ֊ քանի մի փորձեր ։ 

\\ծխէ երկու գաւազաններու մէք ցայտ ած կայծին լոյսը 
գեղին է 9 երկու արծաթազօծ պղինձի գնգակներուն մէք 
ցայտածի կանաչյ փայտ է կամ՝ փղոսկրէ գնգակներուն մէք 
ցայտածը որդան կարմիր է 0 գոյ մէք սովորական ճնշմամր է 
սպիտակ փայլուն 9 իսկ անօսր օգոյ մէք կարմրագոյն 9 և դա֊ 
տարկութեան մէք մանուշակագոյն • որով ցուցանի թէ որ֊ 
չափ օգոյ գիմակալութիւնը քիչ լ ր յյա յ 9 այնչափ նուագ է*րյ֊ 
լայ ելեկտոական ձգտումը % քեթուածնի մէք կայծը ճերմակ 
0 18 
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է, ինչպէս Նաև օգոյ մէջ. ջրածնի մէէ կարմրորակ , սնդկի 
գոլորշի աց մէքլկանաչյ նոյնպէս և ընած իա ական թթուուսաի 
մէջ՜կանաչ* ընդհանուր ըսելով) ելեկտռական կայծը այն֊ 
չափ աւելի պայծառութիան կ՝անենայ # որ չափ ձգտումը մեծ 
ըլլաք է %ուգինիկրի իտալացի բնագէտն ցուցուց 9 թէ ելեկ֊ 
տ ուա կան կայծ մը ցայտերս, մա Տան ակ , միշտ կը փոխադրին 
ամենանուրբ նիւթոյ մասնիկներ • ուսկից և կը հետևցո ւ~֊ 
նեմք , թէ ելեկտռական լուսոյ զանազանութիւններն յառտս^ 
գան նիւթոյ փոխադրեալ Տասնըկանց ղան աղան ութ են էն ։ 

800. ՋՈԻ ԵԼԵԿՏՌԱԿԱՆ* 0 ԳՊ ^շլք ան ելեկտռական չու֊ 

սոլն պայծառութեան վեր այ ունեցած ար գա սիրը , կը ցուցա֊ 
նեվր Զ ո * ելեկէոսակաճ ըսուած գործւովյ որ հին մաՏանակ 
կըսուէր իմաաոսաիրակաճ * \\ամ սս 1^ ս 4 ո ձՒ ձուաձև ա֊ 
պակի գունտ մը ) պդրնձի ոտքի վերայ կեցած » ո ր ո յ *եէ9 
կան արուրէ երկու գաւաղաններ դնտաձև վերջացած 
377) * Վարի գաւաղանը հաստատուն է » իսկ վիրի գաւա֊ 
գանը կը սահի շփմաւ/բ կաշիէ տուփիկ 
մէջյ ու կրնայ մօտենալ և հեռանալ ըստ 
կամի 9 երբոր գատարկե մք գունտին 

մ էջի օդը օդահան մեքենայով) և հա զոր ֊ 
դեմք վերի գաւաղանը դօրաւոր ելեկ֊ 
տռական մեքենայի մը և վարին ը գետ ֊ 
նոյն ֆ և դարձունեվք մ եք են այն 9 կը տես֊ 
նեվր մի գնդակ էն ի միւսն մանուշակա ֊ 
գոյն տկար լոյս Տը % աղեղնաձև գիրր ո վ 
ցրի է– կեցած) և յառաջ^գայ վերին դնգա֊ 
կին առաւե լական հոսանիւթ ոյն* վպրի 
կնդակին նուաղական հոսանիւթ ոյն հետ 
բադադը ելէն « Հծէ որ կամաց կամաց 
մտցունեմր օգ ձուաձև դնտոլն մէջ ծո֊ 
բակի մը ձեռքովյ որ հաստատուած է 
գործւոյն ոտքին վեր այ ) կ՝աւելնայ ձըգ֊ 
տումը դիմակալս ւթեան հետ 9 և լոյսը որ 
կը դաոնալ տակաւ ճերմակ փայլուն 9 
կ ամփոփի ևս հետղհետէ և կդերևի սո֊ 
ավարական կայծի կերպարանքովյ 

801 . Արգասի* ջերմական* 9 — նժէ ֊ 

տռական կայծը ոչ՜ միայն լուսաւոր է) 
տյլ և ջերմութեան դօրաւոր աղբիւր Տը 9 
Անցնելով կիղանուտ հեղանիւթներու մէջէն 9 ինչպէս են 
եթեր և ալքոհլ% կը բորբոքէ ղանոնք* *| 9 ոլն կերպով կ՝աղգէ 
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ևս թնգան օթի վաոօդին և մանր և ալ ռեսն ի վեր այ > կը հա~ 
լեցուն է է ես մետաղները , բայց ղօրաւոր մարտկոցով * \^ովո^ 
րական լէյտեան անօթ մը բաւական է եթերը կամ ՝ ալ^ոհլր 
բորբոքելս ւ համար 9 ինչպէս կը տեսնուի 378 ձևին մէք > (|ւ^ւ 
^ ապակիէ փոքրիկ խառնարան մը ք #»/»#յք յատակէն էքանց֊ 
նի պ ղը նձի գա Լա ղան մը էթտտածալր $ և հաստատուած է 
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պղրնձի ոտքի վերալ է է լեցուն ել խառնարանին 

մէք ղիւրավառ հեղանիւթը 9 բայց այնպէս որ գնդակին 
ծայրը բոլորովին ծածկուի , յետոյ մօտեցունել այս ծայրին 
ե լե կտռութե աւէբ լցուած լէյտեսն անօթոյ գնդակը » մետաղէ 
շղթայով՜ մը հ ա գորգելով նախ խառնարանին պղընձի ոստը 
լէյտեսն անօթոյն արտաքին պահպանակին * Ա^ււ շղթայն և 
ամանին ոտքը գործածուելով իբրև գրգո֊իչյ կը ցալտէ կայծ 
մը հեղանիւթոյն մէք էն և կը բորբոք է ղալն « ֆորձը եթերով՜ 
լաւ կը յա քո ղի 9 բայց ալքոհլով յաքողելու . համար պէստ է 
նախ քիչ՜ ւ1ը տտքցունել ղալն « 

802* ՀալոամՇ Լ գոլորշացումն մետաղաց ելևկւ ոսակաճ ղօ~ 

րոտեամր 9 և ՆլեկսաակաԱ պատկերք * \յրբոր մարտկոց մը 

դատարկեմք երկաթի կամ՝ պողովատեայ թելի վերալ 9 կը 
դաոնալ թելը կարմրացոլն ճերմակ 9 և կ՝ այրի 2 /ացուցիչ 
լուսովյ Լսնոսկւոլ 9 ոսկւոլ և արծաթի թելերը հալեցան և 
գոլորշացան ելեկտոակսն ղօրութեամբ ։ Վ ան Ս* արու. մ՝ եր֊ 
կու. սկուտեղ՜ ունեցող՜ ելեկտոակսն մեքենայով և ղօրաւոր 
մարտկոցով կրցաւ հալել 16 մետր երկայնութեամբ եր կա֊ 
թի թել. 
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քեե որ ոսկի թերթ մը դնեմք ապակի է երկու, թիթեղներ 
րՈԼ կամ * մետաքսե երկու, մապաւէններու . մէք 9 և դա տար– 
կեմի անոր վեր այ ելեկտռական մարտկոց մը 9 ոսկին գոլոր- 
շանա/ | և կը աքե այ մանուշակագոյն փոշի մը 9 որ է ոսկի յա - 
մենանուրր մասնիկս րամանեալւ կերպով կ* ընղուն ի մք 

նյեկսաակաճ պատկերենք * Այււ բանիս համար պետք է թուղ– 
թի վիր այ փորագրութիւններ ընել մարգոյ կամ՝ ուրիշ֊ զա- 
նազան բաներ ու կերպարանքով և թապթին երկու ծ այր էն 
փակցունեէ անագե երկու երիզներ 1ԱԼ (Ջ^՜ 379)* փո– 

րագրութեան մէկ կողմին վերայ դնել ոսկի թերթ մը (ձ 9 որ 
դպչի ծայրերով անագե երիզներուն 9 և միւս կողմին վերայ 
դնել մետաքսէ կերպասի կտոր մը ճւ Որպես զի ամենքը 
լաւ շօ շափեն զիրար 9 դնել փղքրիկ մամից մը տակ ե ճ մլել՜ 
(շճ. 380) է \յիագե երկու երիզները հաղորդելով ելեկտռա– 
կան մարտկոցի մը երկու պահպանակաց 9 կը ցայտե կայծ 9 
գոչորշանայ ոսկին 9 և թզթոյն ամեն փորուած տեղեր էն 
կանցնի դոլորշացե ալ ոսկին կերպասին վերայ 9 և կ*ընէ 
թխ ագոյն որոշ՜ տպաւորութիւն մը 9 նման փորագրեալ պատ– 
կերի . 



շւ 379 շւ 380 


803. Աք"էա>|>« ՄԵՀԵՆԱԿԱՆ* • Ա * եքենական արգասիք 

են՝ պատառումն 9 խորտակումն և յ անկարծ ական ծաւա– 
լումն ք որք կը պատահին վատ հաղորդիչ՜ մարմնոց մէք ւ երբ– 
որ դատարկի անոնց վերայ լիյտեան անօթ մը * Ա«/ւՀ կը 
ծակի ապակին 9 կըխորտակին փայտերն ու բարերը 9 կը շար- 
ժին կազերն ու հեղանիւթներ * \*լեկտռական կայծին մեքե- 
նական արգասիքներն ցուցանին զանազան գործեզք 9 որք են 
5լ « գակածակ 9 թպրածակ 9 իփկտսակաճ սաճդ 9 փիճճերսփյի ջեր- 
մաչափ և Ըճդճաճէսր գրգոիչա 

804 • Այ գակածակ և թպրածակ գործի « - \Լպ ա կի ծակոգ 

գործին կը բաղկանալ ապակի է երկու կլոր սի են երե • որք 
իրարու հետ միացած են փայտեղեն տախտակով և այս 
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տախտակին վերայ հաստատուած է հ ա ՂՐՐԳէԼ. < ^ Ս / ,| ք ր ^ ^ 
քէ ք որոյ վարի ծայրը սուր է և վերի ծայրը գնդաձև (^էև 381 ) • 
\Լպակի թիթեղն Ա զոր կուղի մք ծակել, կը դրափ ապակիէ 
աոանձնացուցիչ՜ գլանի մը վերայ ք որոյ մէք աէ սրածայր 
հաղորդիչ՜ մը կայ է Ա^ււ վիրքինը հաղորգելով՜ մետաղի ^ 
շղթայով լիյտ նան անօթոյ արտաքին պահպանակին ք կը </օ« 
տեցունե մք անօթոյն գնդակը հաղորգչին ծայրին է էլ 
յ այնժամ՝ կայծ մը ցայտն լով՜ երկու, հաղորղիչներուն մէքյ 
կը ծակի ապակի թերթը է $ալց այս բանը յաքոպելա. համար % 
պէպք է որ լիլ տ եան անօթը զօրաւ֊որ ըլլալ և ապակին ա - 
մ և նա բարակ « \յՈյն գործին կրնալ գործածուիլ թուղթը ծա– 
կելու համար 9 


808 • էլլնկսաաոսկաՇ սաճդ և ֆ և րմաչա փ վէին– 

Այա է հյ/» \լլեկտո.ական սանդն ցուցանէ նլնկ– 

տո֊ական կայծով՜ կաղև րուն յ անկարծ ական և 
սաստիկ ցնցումը և. ծաւալումը * մինչև անոր 
բերանը դրուած սընկէ փոքրիկ գնդակը ուժով՜ 

ի բաց կ՝ արձակի (®էև 382 ) « ՝քփննէրսլիլ որ 

նախ գիտեց ալս երևւոյթս , հնարն ց գործի մը 
այս ղօրութեան սաստկութիւնը շափելու հա - 



Ձև 382 
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մար ք որ րաղէլանայ ապակի է թանձր խողովակէ , որոյ եր֊ 
կու ծայրերը փակուած են պղընձի ծածկութովյ և մազտա֊ 
րէով ապակւոյն հետ լաւ մը փակած (Օէե 383)* | քածկոյթ֊ 
ն երան վեր այ հաստատուած են մի մի հաղորդիչներ էթա դա֊ 
ծայր » վարինը անշարժ , իսկ վերինը ըստ կամի շարժական * 
կաշիհ տուփի մէք է 



ՀՀաՈրծւոյն վարի կողմը կայ րովնաոի ուրիշ՜ նեդ խողո֊ 
վակ մը ք վերին ծայրը բաց » Ա^ււ այսպէս բցա /ով , պէաք է 
րակեէ կաշի է տուփին պտուտակը , և չայն խ ողո վակ էն մէք 
քքուր ՚էեեէէ այնչափ որ վարի էաղորդչին գնդակը ծածկուի 9 
և յետոյ փակելով կաշի է տուփը 9 դատարկեէ լէյտեաե 
անօթ մը | բռնելով շիշր ինչսլէս կը ցուցանէ ձևն։ ՀՀոպ լը 
յանկարծ մղուելով լայն խողովակին մէք էն ք կը բարձրանալ 
ներլ խողովակին մէք իբր երկու հարիւրորդամետր • բայց և 
շուտ մը կը ցածնալ և կ՝աոնու իր աո֊աքին բարձր ութի ւնը 9 
Որ և ցուցանէ թէ ալս երևոյթը ք եր մութե ան աւելնալէն ա֊ 
ոտք եկած չէ 9 ուստի և ՀԼերմաչափ անունը անլարմար է 
ալս գործւոյն* 

806 • Ըեղ/ւաՇոոք ։ գրգռիչ * ՕէքՀ անուր գրգոիչըվ ես 9 

որոյ վերայ վերը խօսեցանր (§ 795) % կրնավթ մ երեն ական 
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արգասիքներ ունենալ։ Օրինակ իմն 9 թէ որ սկուտեղին վե֊ 
րայ փոխանակ թոչնոյ 9 դնե մը բարակ փայտի կտոր մը 9 և 
դատարկե մք անոր վեր այ ելեկտոական մարտկոց մը 9 կը 
ճայթի փայտը մէք տեղէն* 

807 • ԱքԳԱՍԻ* 8ԱՐՐԱԻՄՆԱ1|ԱՆ^ * ՚էլեկտոական կայծին 

տարրաբանական արգասիքն են բաղադրութիան և տարրա֊ 
բաշխ ութ ի ւն է Օրինակ իմն 9 երբոր երկու կագեր իրարու հետ 
խամն ուա ծ ըլլան այն համեէ/ատութեամբ որոփ կ ՝ր//ա յ խ 
րենց բաղադրութիւնը , բա ւ ական է ելեկտոական կայծ մը 
պանոնք իրարու հետ բաղադրելու համար • բայց թէ որ խաո֊ 
նումը անհամեմատ ր/յա յ » պէտք է հետղհետէ այլ և այլ 
կայծեր հաղորդել* Փրի ս թէէ/ փորձեց թէ երկար ժամանակ 
ելեկտոական կայծեր անցանելով֊ °Ղ Ո Ժ ա ժ ս քանակի 

մէք էն 9 կը նուազի օդոյ տարա ծոցը 9 և եթէ ար ևա ծաղկի 
ներկ մտցունեմք մէքյլ կը կարմրի * ^էվընտիշ^ նոյն փորձը 
կրկնելովյ տեսաւ որ քրոյ կամ աղկաղմի նե րկայութե ամր 
կը գոյանալը բորակական թթուուտ 9 որ յաոաք գալ ի բա֊ 
ղաղ րութենէ թթուածնի և բորակածնի օդոյ* 

ՀՀ ատ կագեր կը տարրաբաշխին անընդհատ ազդեցու ֊ 
թեամբ ելեկտոական կայծի * թնածխուկն և ծծըմբ ուտն քրա֊ 
ծնական և աւշակ կը տարրաբաշխին կատարելապէս • թը֊ 
թուուտն բնա ծխական կը տարրաբաշխի ըստ մաս թև ի թը֊ 
թուածին և. ի թթ ուուկ բնածխոյ « *|^ մանապէս կը տարրա֊ 
բաշխին ելեկտոական կայծոփ թթուուկք 9 քուր և աղեր • և 
սակայն կայուն ելեկտոութեան տարրաբանական արգասիքն 
այնպէս զօրաւոր և գան աղան չեն 9 ինչպէս անկայան ելեկ֊ 
տոութեան 9 որոց վեր այ վարը պիտի խօսիվք* 

808 • քԼտրձաճակ Վոլրայի * էթայի ատրճանակը փղք֊ 

րիկ գործի մի է > որ ցուցանէ ելեկտոական կայծին տար֊ 
րաբանական արգասիքը « 1|Հ» րաղէլանայ պղինձի կամ թանա֊ 
գեայ փողէ (Օէև 384)» որոլ մէքյպէտք է դնել խառնուրդ մը 
որոտացոդ կագի 9 որ բաղկանալ երկու տարածոց քրածնէ և. 
մի տարածոց թթուածնէ 9 և. յետոյ խնուլ բերանը սընկէ 
խցանով* ^ովնտի կողին վերայ ծակ մը կայ ք որոյ մէքէն 
կ՝ անցնի մետաղէ հաստ թել մլք երկու ծայրը Ա և. (\ գնդակ֊ 
ներով * Այւ/ թելր մագտաքէոփ հաստատուած է ապակի խո֊ 
ղովչսկի մը մէքյ ուստի և աոանձնացեալ է բոլոր գործիէն 9 
\Լյս այսպէս ըլը ոլովյ երբոր գործին ձեոքերնիս բռնած մօ֊ 
տեցունեմք անոր դրսի գնդակը ելեկտոական մեքենային 
(շձ. 385) ք Ա գնդակը կ ելեկտոանայ նուագապէս 9 ճւ քձ գըն֊ 
դակը աոաւելապէս 9 և կը ցայտէ կայծ մը մեքենային և ԷԼ 


□ւցւէւ26շ1 



280 


ԿԱ8ՈԻՆ ԵԱյԿՏՌՈՒԹԻԻՆ 



շլ 384 Ձ *■ 385 


գեղակին մ էջ, և Նոյն ժամ՛անակ երկրորդ կայծ մը (4 դնգա, 
կթ և ամ՛անին կոդին մէջ, որ հազորդուած է գետնոյն հևա 
Տարդոյն ձեռքով» Ա./" երկրորդ կայծն է որ կը բազադրէ 
երկու կագերը, և բադադրութեան ժամ՛անակ կ՛արձակի 

սաստիկ ջերմ՚ութիմն (§ 487), և կը գոյանա, ջրեղէն գոլոր- 
շի , որ այնպիսի տարածական զօրութիւն մ՛ը կ՛ստանա, , որ 
սաստիկ որոտՏամր խցանը դուրս կընետէ, 

Ա^ ս գործւոյն տան զանազան ձևեր, և ոմանք կը շինեն 
բուն ատրճանակի ձևով (Հև 386), կոթը փայակ , փողը 
պղինձի « 



2Լ 386 


♦809. մարդաչափ » (Հարգաչափ ըսուած գործին, որ 

կը գործ ածուի տարրագիտութեան մէԼկազերը վե բուծա- 
նելու , զանազան տեսակ կրնայ ըլլալ, բայց մեք դնեմք հոս 
ամենկն պարզը (Հև 387), *»/» բաղկանա, ապակիկ հաստ և 
լայն խոդովչսկէ , որոյ մի ծայրը պղընձով ամ՛րափակ է , և 
կ՛անցնի մկջկն երկաթի կամ՝ պղինձի թել մը, որոյ երկու 
ծայրերն կան երկու, փղրրիկ գնդակներ Բ Գ" մ ի ն խ ո ՈՐ֊ 
վակին մէջ, միւսն դուրս » բերրին թ Հեղակին Տօտ կայ ու. 
րի. պնդակ մը Ա, որ հաստատուած է պարուրաձև երկաթի 
կամ՝ պղինձի թեփ մը ծայր , և կը հասնի խողովակին մինչև 
բաց բերանը* 

այսպէս րԱա/ովյ երբոր ուղեւքթ վերԱէւեանեէ կուղ 
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ԱԼ 387 

$1ը ք օրինակ ի մն օդ 9 պէտք է նախ լեցանեէ պարղաչափը 
իրով, յետոյ այսպէս իրով՜ լղուած՝ դարձունեէ ջրալի ց տաշ~ 
տի վեր այ 9 և անցունեէ իրոյն մէքէն ձագարով֊ 100 մասն 
օդ և 100 մասն իր ած էն » չափելով՜ աստիճանավոր խողովա 
կով* էւ բ ութ մատով՜ քրոյն մէք պարղաչափին բերանը 
փակեէք մատը դպց անելով՜ մէքի պարուրաձևին * էւ եթէ 
յ այնժամ* երկրորդ անձ մը մօտեցանէ պար դա չափին ^ *էքն֊ 
դա կին ելեկտոարերի վահանը 9 կր ցայտէ կայծ մը այս դնգա «, 
կին և վահանին մէք 9 և նոյն ժամանակ կը ցայտ է երկրորդ 
կայծ մը և Ա գնդակն երան մէք % Այ» երկրորդ կայծն է 
որ կը բաղագրէ թթուածինը ջրածնի հետ 9 կենդանի բայս մը 
արձակելով՜ և ջուր դոյացանելովյ էլ եթէ չափեվք յալն֊ 
ժամ* մնացորդ կագը * անցանելով՜ աստիճանաւոր խողովա ^ 
կի մը մէջ » կր տեսնեվբ որ տարածողն է 137 ք ուրեմն խաո ւ*, 
նրրդէն 63 մաս աներևոյթ եղեր է* և որովհետև դիտեմք 
թէ քուրն բադ կան այ 2 տարածոց քրածնէ և 1 տարածոց 
թթուածնէ 9 կը հետևի անկէ 9 թէ 63^ երրորդ մասը կամ* 
21 ք է թթուածնի տարածողը որ կը դտնուի 100 մասն օդոյ 

յէլ « 
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ԳԻԻ8 ԿԱՍ1ԻՄեԵԱՆ ԵԼԵԿ8ՌՈԻԹԵՄՆ, ԵԻ ԲԱՐԴ 

810. 1|ԱԱ1ԻԱՆԻԻՆ ՓՈՐ&ԵՐԸ ԵԻ 8ԵՍ0ԻԹԻԻՆԸ* ^ 

խօսեցանր կայուՇ հքեկսաաըեաճ արգասեաց վեր այ , այս ինրն 
այն ելեկտռութեան որ դադարման մէք է « Հիմա պիտի խօ֊ 
սիմի ևլհկսաուը եսմ$ վեր այ 9 այս ինըե այն ելեկտաաւ֊ 

թեան որ միշտ շարժման մէք է 9 զոր եւրոպացիր աոաւե֊ 
լապէս կոչեն քլյեկսաաըի *Ա գօըո%ըեեակսմ$ « 

\յլեկտռութեան աչս երկրորդ մասին հիմը դրաւ 1)ա^ 
չու. անի իտալացի անդամազ նին բժիշկը ոլոնեա րաղաըէն 
1787^*1 ուստի և իր անուամր ելեկտո֊ա֊թեան ալս ւ/ասը կո֊ 
չեցաւ . ևս կալուաՇՆաԱ եչեկտ սոաըիմւ կամ* կալո%աՇո*ըի%Ա 9 որ 
հետղհետէ ծա ղկ ելով նորանոր ղիւտերովյ բ նաբանութեան 
էական մասն համարեցաւ « 

•Հսսնի մը տարիէ հետ է կալուանի փորձեր կ՝ընէր կեն֊ 
դանեաց քղերուն վեր այ ելեկտո֊ութեան ունեցած ազդեցու ֊ 
թիւնը իմանալու համար 9 և մանաւանդ դորտերու վեր այ • 
և անդամ* մը երբոր մետաղէ թել մը անցանելով գորտի 
մը մէքըի քղերուն 9 հաղորդեց թելին միւս ծայրը կենդանւոյն 
Արուերին դնդերաց 9 տեսաւ որ կենդանին յանկարծ սաս֊ 
տիկ կծկումն ունեցաւ* 

\Լյս փորձը ընելու համար 9 պէպը է հանել գորտին մոր֊ 
թը ողք ողքչ և կտրել մարմնոյն առաքա կողմը (շճ. 388) է 
յետոյ մէքըի ք ղերը դուրս հանելդ որ են իբրև երկու Հեր֊ 
մակ րուդեր 9 և առնուլ մե տաղյսկան հաղորդիչ՜ մի երկու 
աղեղներէ բաղկացած 9 մին զինկ և միւսն պղինձ 9 և անց ու֊ 
նել աղեղն երան մին մէքըի քղերուն և կռնակի ողնաշարին 
մէք էն 9 և միւս ով դպչիլ ազդրն երան կամ* սրանրին դնդե֊ 
րաց։ \եւրւղըանչիւր դպչելուն 9 դնդերները կը շարժին և կը 
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կծկին | և իբր թէ կեն դան ո ւթիւն մը կ՝աոնու գորտին այս 
մեռեաէ մասը « 

1| ա չու անի որ 1780^* հետ է ի մա գեր էր թէ ելեկտո֊ական 
մեք են սգին ելեկտրւութիւնը ք մերւեաէ գորտերուն վերայ 
այնպիսի ցնցումն և կծկումն կը գործ է ք կարծեց թէ վերին 
փորձերն ալ յաո֊աք գան կենդյանւոյն մէք եղած եչեկտրւու - 
թենէն | և համարեց դնդերները իբրև լէյտեան անօթ մը 9 ե 
մէջրի ջդիրը իրրե պարգ հաղորդիչ» դնելովդ աո֊աւե լական 
ելե կտռութիւևը դնդերաց ներսի կողմ > և նուաղական ճր«. 
լեկտուութիւնը դրսի մակերևութին վերայ • և հետևցուց , թէ 
կծկման ժամանակ աոաւելական հոսանիւթը կ* անցնի քղե֊ 
րէն դնդերներ ուն վերայ մետաղէ աղե ղան ձեոբովյ և դըն- 
գերն երէն ջ§ ղերուն % մարմնոյն մէք էն • 

1| ալուանիին աոեսութիւևը ընդուևեցան շատ իմաստունն 
ներ և բնախոսներ 9 անուանելոփ էյլեկսաարխճ կեճդաՇակաճ 
կամ Հոսաեխր կաքէոաՇակաճ • բայց թալիա բա դարին 

բնադիտութեան վարմապետը 9 որ թէպէտ ի սկղրան այս 
կարծեաց վերայ էր 9 բայց յետոյ բացէ ի բաց մերմեց և դէմ 
կեցաւ է 

811. ՎՈԼԹԱՑԻ ♦ՈՐ2ԵՐԸ ԵԻ 8ԵՍՈԻք*ԻԻՆԸ * \\ալուանի իր 

բ ո Ը*Ը մտադրութիւնը տոլեր էր գորտին քրլերորն և դնգեր– 
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ներոէն • իսկ Վոլթա է որ ոյ անունը արդէն իսկ համրաւեալ 
էր խեկտօէսրերի ք խ*ռ ացացիչ ելեկէոոաչւսփի և հայւղւսչաւիի 
գիւտերովն | ուղղեց իր մւոադրութիւնը մետաղնե բուն վե֊ 
րայ 9 Որ կը գործածուսին իբրև հաղորդիչ * էւ դիտեց 9 ինչ*, 
պէս դիտեր էր նաև \\ալուանի ք թէ դնդերային կծկումը 
շատ աւեչի ղօրաւոր կ *րլլա յ 9 երբոր աղեղը երկու այլ և այլ 
մետաղներ է բաղկանալ բան թէ մի և նոյն մետաղի . և հե֊ 
տևցուց % թէ կենդանւոյն կծկումը յառաք գայ մետաղներ էն 9 
որք ղիրար շօշափելով կը ծնանին ելեկտոութիւն • և թէ կեն ֊ 
դանւոյն մասերը կը գործ ածուին իբրև հաղորդիչ֊ և իբրև 
զգայուն ելեկտռացոլց « 

Վոլթա իր խտացուցիչ֊ ելեկտոաչափին ձեռքով անթիւ 
փորձեր ընելովյ ցուցուց ելեկտ ռութեան գոյացումը երկու 
մետ աղաց շօշափմամբ ։ Վնելով մատը բիլ մը թրքած իր 
խտացուցիչ ելեկտոաչափին վերին սկուտեղին վերայ (§ 7 88)ք 
որով գետնոյն հետ կը հաղորդի 9 միւս ձեռքով դպուց վարի 
սկուտեղին մաքուր ղրնկէ թիթեդ մը • և յետոյ երկու հա֊ 
ղորդութի ւններն ալ կտրելով ու վերցունելով վերին սկու ֊ 
տեղը | տեսաւ որ ոսկի թերթերը րացուեցան նուաղական 
ելեկտո-ութեամբ . և հետևցուց 9 թ է զինկ շօշափելո վ ղպղինձՒ 
առաւելական ելեկտոութիւն կ* ունենալ 9 և պղինձն ն ուա զա ֊ 
կան 9 հայտնի է թէ այս փորձիս մէք ելեկւ ո ռութեան գոյա ֊ 
ցումը ոչ֊ շփման է և ոչ֊ ճնշման է առաք եկած է « վւսսն ղի 
թէ որ դպչի մի խտացուցչին պղընձէ սկուտեղին պղընձէ թի֊ 
թեղովյ ամենևին ելեկտոութեան նշան չերեիր $ 

\\րնավք կրկնել նոյն փորձը 9 գործածելով ուրիշ՜ մետադ 
և ո ձ հք^կ > և– Ընելով խտացուցչին սկուտեղները ղրնկէ 9 
նագէ ք երկաթէ կամ ՝ ուրիշ֊ որ և իցէ մետաղէ • և կ*ունե֊ 
նամք միշտ ելեկտոութեան գոյացումն 9 երբոր դպչիվք վարի 
սկուտեղին ուրիշ֊ մետաղով մը » և ոչ֊ համասեռ, մետաղով* 

812* Հրատարակելով Վոլթա իր րրած փորձերը 9 ծա֊ 
գեցաւ իր և 1 | ալուանիին մէք մեծ վիճաբանութիւն մը* 1|ա« 
լուսնի ս դաշտ պան եց խորին համողմամբ կենդանական ելեկ֊ 
տ ռութեան տեսութիւնը է և ցուցուց թէ անհրաժեշտ հար֊ 
կաւոր չէ երկու մետաղաց ներկայութիւնը ելեկտռո ւթեան 
/ գոյանալուն • վասն ղի դեռ. նոր պատրաստուած գորտ մը 
դնելով ամեն աղուտ սնդկի երես 9 կծկումն ունեցա ւ կեն դա֊ 
նին * |ւ վախճանի ք ցուցուց թէ գորտին մէքքին քղերը մօտե~ 
ցունելով սրունքին ղնդերաց 9 շօշափման ժամանակ սաստիկ 
կծկումն կ % ունենալ կենդանին « Ահ 1 ^լ այս վերքին փորձին մէք 
ամենևին մետաղի ներկայութիւն չրք /ա/ով » կ*երևէր թէ պի֊ 


□ւցւէւ26շ1 ՀյՕՕՀւՀ։ 



ԲԱՐԴ 4յ11/»>Ա8Ե«ն 285 • 

տի յաալթանակէր || այո ւանիին դրութիւնը • բայց Վոլթա ա» 
ւելի ևս յ այնժամ* հակաասակեցաւ 9 և դրաւ իր շօշափման 
դրութեան այս սկալբանքը • ք)ք* և իցե այ չասես մայ%միՇ» 

ճնյւ ղիրար շօշափեչով է միշա աԱամւցմն միՇ ղոյացուճհ ղաաաա ե» 
լակաճ եչեկսաոտքխճ 9 մի* ս(* ղճաաղակաՇ ւ 

էւ սակայն 1 | ալուանի րրաւ ու^ւ^լ վերջին փորձ մը 9 ուր 
ամենևին այլասեռ մարմնոց շօշափու աքն չկար 9 այէ երկու 
համասեռ մարմնոց է աւ ապակիէ սկուտեղի վերայ դոր» 
տի ազդրը իր մ էջքին ջղերով միասին 9 և անոր քով ու –(*իձ. 
մը նացն կերպով պատրաստս ւած • և դնելով֊ միոյն քիզր միլ» 
սոլն ջդին վեր այ 9 այնպէս որ շօշափման կետին վերայ բաց 
ի ջղային նիւթերէ ուրիշ՜ գոյացութի ւն չդտնուի 9 և երբոր 
երկու ագդրները իրարու դպցուց 9 սաստիկ կծկումն եալաւ է 
ք\ւստի և այսպէս հաստատեց \^ալուանի կենդանական ելեկ» 
տռութեան էութիւնը. և զոր վերջին ժամանակներս է 1 աթ» 
թէուչչի բնագէտը ամենայն փաստիւք հաստատեց 9 կոչելով֊ 
Ա*ասճա*որ ճոսսմւք գորտի է 

*813. ^ՕՐՈԻԹԻԻՆ ԵԼԵԿ 8 ՌԱէԱՐԺԻՋ * Վոլթա մերժելով 

կենդանական ելեկտաւութիւնը 9 և երկու այլասեռ մարմնոց 
շօշափման է ծնած ելեկտռո ւթիւնը մեկնելու համար դրաւ 
մասնաւոր ղօրութիւ ն մը 9 ղոր կոչեց ՀԼօրո%րի*Շ եջեկաաա» 
շարժիչ • և հաստատեց իր շօշափման դրութիւնը ալս երկու 
հետագալ սկզբունքով • 

Ա. \$րբոր*երկու այլասեռ մարմիններ ղիրար շօշափեն $ 
անոնց շօշափման է ծնած ղօրութիւնը ոչ՜ միայն կը տարրա» 
բաշխ է երկու ա/արմնոց բնական ելեկտռո ւթ՚եան մի մասը 9 
այլ֊ և կ Չընդդիմանալ վե ր արա ղադր ութե ասն երկու հակա» 
ռակ ելեկտռո ւթեանց 9 որբ ալի այո ւած են նոլն ա/արմնոց ե» 
րեսը է 

(\ • \յրբոր երկու այլասեռ մարմիններ ղիրար շօշափեն 9 
անոնց ելեկտաւական վիճակին փոփոխմունքը է նացն որ և 
իցէ հանդամանաց մէք > և հաւասար է ելեկտաւաշարժիչ՜ ղօ» 
րութեան է էյ« ինքն , թէ որ երկու մարմիններէն բառնա մի 
կամ* հաալորդեա/ք անանց այս ինչ՜ քանակ ելեկտռութեան 9 
իրենց ելեկտռական վիճակը նացն կը մնալ « Ա/ւա^ե ալիպուա» 
ծին մէք ելեկտռաշարժիչ՜ ղօրութիւ նն գոյացան է այնչափ 
ելեկտաւութիւն որ չափ վերցուեցաւ • իսկ երկրորդ ալիպուա » 
ծին մ էջ՜ նոր հաալորդեալ ելեկտոութիւնն հաւասարապէս 
բաշխելով երկու ա/արմնոց լիեր այ 9 իրենց ելեկտաւութեան 
վիճակը նացն կը մնալ ւ Օրինակ իմն 9 ցրնկէ և պալընձէ երկու 
սկուտե ալներ որք ղիրար շօշափեն 9 և երկուքն ալ աաւանձ» 
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նաց ե ալ րլ/ա ն ք և հա մարի մը + 1 զընկոյն առա ւե լական ե֊ 

լեկտռութիւնը 9 և 4 պղընձոյն ն ուա զա կան ելեկտռու֊ 

թիւնը ) և հաղորդե մլ> և ր կուրին միանգամայն 20 առա ւե լա֊ 
կան ելեկտռութիւն » կ՝ ըլլալ զընկոյն վեր այ 20 + 4 կամ՝ 21 ք 

ճւ պղընձոյն վեր այ 20 4 կաւե 49* ինչպէս որ առաք 

+ 14. 1 ելեկտո .ութն անց վիճակին տարբերութիւնն էր 

2 » նոյնպէս և հիմա ( 2է 21 և. 49 ելե կտռական վիճակեն֊ 
բու մէքչ 

844. Ընտիր եի վատ ելեկտռ-աշարժիջ * — Վոլթա տեսնելով 

որ դիել և. իցէ երկու այլասեռ գոյացութիւններ նոյնչափ ե֊ 
լեկտռութիւն չեն ծնանիր » բամննց մարմինները Ըճսփր և 
Վաս ւ եյեկ* ա*աշարծիչ է ը սսա իրենց ելեկտռաշարծիլ կարո֊ 
ղութեան է \^ռաքին դասին մէք նն մետաղներն ճւ լաւ կրա֊ 
ցեալ ածուխը • երկրորդ դասին մէք հեղանիւթներն ճւ առ 
հասարակ ամեն ան մետաղական մարմինը « ||* ետ արխերն ևս 
չեն ամենըը հաւասարապէս ելեկտռաշարծիչ* զինկ և պղինձ 
իրարու հետ միացեալ 9 են ծ այ րա գոյն կարգի ելեկտռաշար֊ 
ծ ի չյ |ւ վախճանի 9 կը փոխ ո լի ելե կտռու թեան տեսակն ըստ 
րնութեան գոյացութեանց որ զիրար կը շօշափեն 9 ՀԼինկ » եր֊ 
կաթ | անագ 9 կապար 9 բիսմութ և ծարիր եչեկտռանան ա֊ 
ռաւե լապէս ջօ շափելով զպդինձ • իսկ ոսկի » արծաթ 9 լսնոսկի 
ելևկտռանան նուազապէս ։ նոյն դիպուածի մէք է 

Վոլթա իր շօշափման դրութեան վեր այ հիՄևեալ հնարեց 
իր զարմանալի ելե կտռական թայ աղը 9 որ անւքահացոլց իր ա֊ 
նանը է էւ սակայն այս դրութիւնն ևս » որ թէպէտ ի սկզրան 
շատ կուսակից ունէր ք ինըն ալ սկսաւ կրել անթիւ հակա֊ 
ռակութիւննևր 1| ալուանիին դրութեան պէս » և հիմա տան 
ևլեկ տռութեան գոյացումը §արրարաճակաճ աղղևցո%րՆաճց » 
ինչպէս Որ վարը պիտի տեսնեվը 850)» զոր Վոլթա տայր 

միայն շօշափման 9 

845* Թարգ ՎոԼԹԱՑԻ* /1ա^ առ հասարակ այն 

ամեն գործիներն որ ծնանին ցանկալուն ելեկտռութիւն 9 
\\րոնց մէք առաքինն է Վո էթային բարդը զոր հնարեց 4 800^» 
և բաղկանալ մետաղական սկուտեղներէ իրարու վեր ալ սիւ֊ 
նաձև շար ուա ծ ^) այս կարգով Հ մի սկուտեղ֊ պղընձոյ » մի 

( 4 ) Մ եր ծեք֊ ոմակր ալս գործին էր ձևեն աոնլով կ ո ձիցին Օք*. 
( գղ* բւ10 ) , նոյնպկս և որ և էչլե անկայան ելեկաոսէտՀծէան ծնող 
գործիները է ^այց որովՀեաև վերքն ույ ձևերը բոլորովին ա ար բեր էրե % 
և չոանին ամենևին սեան նմահուՀծէան , ուստա է անյարմար կ աալ 
այս գործ եա էյ անունը , անոր համար մեր կ"շեցպր * քքք 

կամ գէգրգ եյեկաո֊ական դօրուվծեան : 
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սկուտեղ զընկոյ և շուխ այ է կտոր մը թթուտախաոն քրոաէ 
թրջած . յետոյ մի սկուտեւլ պղընձոյ , մի սկուտեղ զընկոյ և 
շուխ այ է կտոր մը թթուտախաոն ^ււ»Հ թրքածդ և այսպկս 
հետզհետէ նոյն կարգուէ բարձրացած , ինշպէս ցուցանէ ձև 
389 * Լասարակօրկն պղընձի և զընկի սկուտեղները , որը 
կոշին /քարերը բարդի , կը միացունեն երկու երկ ու իրարու 
հետ ֆ և երկութէն կը ձևան այ Լոշծ մը . և այս լուծ երկն իւրա֊ 
քանշիւրը րամնուած է թթուտախաոն քյրաէ թրջած շուխ այ կ 
կտորովյ և վեր էն •/ար ապակիկ երեր 
սիւներոփ հաստատուած • ուստի և ըստ 
ձևոյն կոշի ևս /Հարդ սխճաձևէ 

Այր II բարդին մկ^ ելեկտո ութեան 
բաշխումը ամեն կողմ ՝ հաւասարապկս 
շկ 9 այլ տարբեր 9 ըստ որում՝ հաղորդի 
իր ծայրերկն մին գետնոյն է կամ՝ ըստ ւր. 
րում* աո-անձնացեալ կ ապակիկ կամ* 
աւետնկ սկուտեղի վերայ* Աււա^էր դի֊ 
պուածի մկք փորձն կը ցուցանէ ք թկ այն 
ծայրը որ գետնոյն հետ հաղորդած կ 9 կը 
գտնուի բնական վիճակի մկջ . և թկ բար֊ 
դին մնացորդ մասին մկջ կ մի տեսակ ե֊ 
լևկտո-ութիւն ք որ կ առաւե լական՝ եթէ 
բարդին պ զրն ձով վերջացած սկուտեղը 
գետնոյն հետ հաղորդի » և նուազական > 
եթկ հաղորդի զընկկ սկուտեղը է 

\յրկր ո րղ դիպուածին մկջ ք այս ինքն 
երբոր բ ա րդը աոանձնացեալ կ ֆ ելեկ֊ 
տուութևան բաշխումը նոյն շկ բարդին ա֊ 
մեն կող |^ ւ 1քք տեսնեւ/ք ելեկտոաշստփ 
գործւով որ բարդին մկջ տեղ բնական 
վիճակի մկջ է ք և իւրաքանշիւր կկս մա֊ 
սերը՝ մկջ տևղկն սկսեալ մինշև ծայրերը 
լցեալ են ելևկտո֊ութեամբ է մին աո֊աւե֊ 
լական և միւսն նուազական է ֆյնկով 
վերջացած կկս մասը լցեալ կ աո֊աւե լական ելեկտոութեամբ ֆ 
և պզրնձով վեր ջացածը նուազական ելեկտոութեամբ « Էւ 
թկ իւրաքանշիւր կկս մասին ձգտումը հաւասար կ նոյն հան֊ 
գամանաց մկջ » ծայրերկն հաւասար հեոաւորութեամբ* և 
դարձեալ ք ի ւրստանշիւր ծայրին ձգտումը կրկնապատիկ 
փոքր կ 9 հաւասարաթիւ լուծերով եղած շաոանձնացեալ 
բարդին ծայրին ձգտ մանկն ։ 
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♦816. է0յ1ՆԱ1| ԲԱԹՄԱՆ ԵԼԷ1ւ80*ՈԻԹԵԱՆ ՍԻԻՆԱ8ԵԻ ԲԱՐԴԻ <Աւ~ 

ՐԱ8 * - • \օօսիվք նախ Վոլթալի գրութեամբ 9 թէ ինչպէս ե֊ 
լեկաո-ութիւնն բաշխ է բարդին վեր այ 9 և աոնումք չառանձ֊ 
նացեալ բարդ մը * \քրբ որ դրուի ցրնկէ սկուտեգ մը ազդրեր 
ձէ սկուտեղի վեր այ ք ելեկտ ռաշարմիչ֊ զօր ութի ւնն ազգե ՝*, 
լով անմիքապէս 9 տայ ցրնկոյ սաս ինչ֊ բանակ առաւելական 
հոսանիւթոյ 9 որ տարածի բովանդակ անոր մակերևութին 
վեր այ 9 Լւ պդընձոյ տայ հաւասար բանակ նուազական հո*, 
սանիւթոյ 9 որ հոսի դետնոյն մէք% էւ այսպէս պղինձն գտա*, 
նի բնական վիճակի ւ էէք 9 և. զինկն ունենայ այս ինչ՜ ասփի*. 
ճան ձգտման աուաւելական ելեկտոսութեան 9 զոր կոչեւքք ^ * 
Ս^րյք թէ որ շուխ սա է թրքած թերթ մը ղնեվբ ցրնկոյն վե*. 
բայ ք կը բաշխ է անոր ելեկտուութիւնը առանց տալու նոր ե֊ 
լեկտռաշարժիչ֊ զօրութիւն • և. որովհետև ցրնկոյն ձգտումը 
չկրնար ն ուա զիլ բան զ^է 9 ուստի և նոր տարրաբաշխութիւն 
կ ՝ ԸԱԱ Ա բնական ելեկտո-Ութեան 9 շօշափմամբ ցրնկոյ և պցրն֊ 
ձոյ « *\յուաղական ելեկտ ռութեան նոր բանակ մը հոսի գետ*, 
նոյն մէք 9 և նոր բանակ մը աո֊աւե լական ելեկտո֊ութեան կը 
մալվի ցրնկոյն և չուխային երես 9 ցրնկոյն իր առաքին ձըգ֊ 
տումը տալու համար է *\յՈյն արգասիքը կ % ունենա վք դնելովդ 
չուխայէ թերթին վերայ պզընձէ սկուտեգ մը* ինքն ալ 
կաոնու ձգտում * մը հաւասար նոր տարրաբաշխութեամբ « 
էւ եթէ դնեվք պզընձէ երկրորդ սկուտեգ մը ցրնկէ երկ֊ 
րորդ սկուտեղին վերայ 9 կը ծագի նոր ելեկտռաշարժիչ֊ զօ֊ 
րութիւն * և որովհետև պզընձէ երկրորդ սկուտեղը չկրնար 
ունենալ ձգտում մը նուազ բան ուստի և նոր տարրա*, 

բաշխութեամր ցրնկոյն՝ ձգտումը կ ՝րԱա յ 2^ . նոյն պատճա֊ 
ռաւ երկրորդ չուխայէ թերթը և երրորդ պզընձէ սկուտեղը 
կ % ունենան ձգտումն 2^ • և այսպէս երրորդ զընկ է սկուտեղը 
32 ք չորրորդ ցրն կէ սկուտեղը 4^ • • և յիսներորդ ցրնկէ 
սկուտեղը 50$ > 

յ\սկէ կը հետևի 9 թէ լուծերուն թուոյն համեմատ պէպք 
է որ աւելնայ բարդին ձգտումը 9 այլ փորձն ցուցանէ թէ 
չաճիր ըստ այնմ համեմատութեան • 

Վոլթային շօշափման դրութիւնը հիմա ընդունելի չէ 9 և 
սիւնաձև բարդին վերայ ելեկտո֊ութեան բաշխումը կը արուի 
միայն թթուուտախաոն քրոյն 9 որով թրքած են չուխայէ 
թերթերը 9 որ տարրաբանական ազգեցութեամբ միանալով 
ցրնկոյ հետ 9 կըծնանի զելեկտո֊ութիւն տ քթթուուտացեալ 
քուրն ելեկտ ռանայ առաւելապէս 9 և զինկ՝ նուազապէս * 
, և այս վիրք ինը խր ո վ հազորդականոէթեամբ տայ իր նուա* 
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զական ելեկտռո ւթիւնը պղյթնձոյն 9 և ասով՜ է որ բարդին 
վարի ծայրի պդրնձէ սկուտեղ ր ելեկտոացած կ *րցա յ նուա ֊ 
զապէս 9 ևւ վերին ծայրի զընկ է ու պդրնձէ լուծը առաւելա ֊ 
պէս ք անոր տակի թրքած թերթին համար է Վասն զի վերին 
զընկէ թերթը անօգուտ է $ և– կրնայ բարդը երկու ծայրով֊ 
միանգամայն պղինձով վերքսնալ « 

817. ՋԳ8ՈԻՄՆ ԲԱՐԴԻ ԷԻ ՓԱՆԱԻ ԵԼԵԻ8ԴՈԻԹԵտ* » Զգ*ո**մՇ 

բարդի կըսուի 9 բարդին երկու ծայրերան վերայ ելեկտռ ու֊ 
թեան ղիզուի/ր 9 ուսկից դուրս կ՝ արձակի տ քկէպք չէ ; փոթեք 
բարդի մէք ձգսաամր 9 եյեկտո֊ութեան քաՇակիճ հետ է ֆրգ֊ 
տումը առաւելապէս կախումն ունի լուծերուն թիւէն 9 իսկ 
եյեկտո֊ութեան բանակը կ*աճի լուծերուն մակերևութին 
համեմատ ւ ք\րչափ մեծ րցա յ մակերևոյթը 9 նոյնչափ և. մեծ 
կ ՝րցա յ եյեկտո֊ութեան բանակը հաւասար ձգտման մէք 9 Լւ 
կ*աճի և֊ս հեղանիւթոյն հաղորդականս ւթեամրն որ դրուած 
է լուծերուն մէք » ուր ընդ հակառակն հեղանիւթոյն բնու ֊ 
թիւնը ամենևին ադդեցութիւն չունի ձգտման վերայ է $ար֊ 
դին արգասիքն կախումն ունին առաւելապէս ելեկտռու ֊ 
թեան բանակէն բան ձգտման է է 

\յլե կտոական բարդին ծայրերան ձգտումը անհամեմատ 
կերպով՜ տկար է բան զելեկտռական մեքենային ձգտումը • 
վասն զի ոչ՜ կայծ կ արձակեն և. ոչ՜ թեթև, մարմինները ի֊ 
րենց կը ձգեն • և միայն խտացուցիչ՜ ելեկտռաչափով յայտ֊ 
նի կըյյայ անոնց ձգտումը է Այււ բանիս համար պէպք է 
ելեկտռաչափին սկուտեզներէն մին հազորդել բարդին ծ այ֊ 
րերէն միոյն 9 և միւս սկուտեղը միւս ծայրին կամ* գետնոյն • 
Լւ յայնմամ * կը յեցուի շուտ մը եյե կ առա չափը ելեկտռու֊ 
թեամբ 9 ու երբոր կտրեմք հազորդակցութիւններն 9 ի ս կոյն 
կը բացուին ոսկի թերթերը « 1 | րնավք ելեկտո ական բարդով֊ 
լեցունեէ լէյտեան անօթ §1ը 9 երբոր ներքին պահպանակը 
հա զոր դեմք բարդին ծայրերէն միոյն 9 և. արտաքին պահպա֊ 
նակը միւսոյն 9 բայց տկար կ % րԱա յ զօր ութ ի ւնը 9 և. կայծ չար֊ 
ձակեր • գէթ պէտք է գործածել այնպիսի բարդ մը որ եր֊ 
կու երեք հազար լուծ ունենալ է 

818. թԵԻԵԴ*» ԷէԷէ|8Ո>ԱՍԱ8ՈՓ» ՀՈՍԱՆ*՛ կյլեկտռական 

բարդի մէք քՀևես սաաաելակաճ կոչի այն ծայրը ուր կը դիզուի 
առա ւե լա կան հոսանիւթը • և քՀևես ճոաազակաՇ միւս ծայրը 9 
ուր կըդիզուինուազական հոսանիւթը « ի ւնաձև բարդին մէքյ 
և Վոլլասթոնի տաշտաւոր բարդին մէք՝ որոյ վերայ վարը 
պիտի խօսիմք 9 աոաւե լական բևեռը զընկով՜ կը վերքանայ 9 
և նուաղականը պղինձով • ք Հայց ինչչզէս վերը ըսինբ 9 

ք* 19 
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կրնամք ի բաց թողուլ բարդին վերի ծայրի զինկը 9 առանց 
ինչ՜ ելեկտռութեան բաշխումը այ քայլելու. 9 որով և. երկու, 
բեեոներն ես պղինձով կը վերքանան • ուստի շփոթ ութի ւն 
չծագելու համար 9 պէտբ չէ երկու րեեոները իրենց սեպ*, 
հական մետաղաց անուս» մր կոչել* 

1 | ոչին էլչեկսաասայրք մետաղի երկու թելերը որ բարդին 
երկ ու բևեոներուն ծայրը հաստատուած են 9 և անով իրա*. 
րու հետ կը հաղորդին 9 այնպէս որ ալս թելեր ուն ծայրերն 
ալ կրնան հ ամարուիլ բևեռբ բարդի * 

|ւ վախճանի 9 կոչի Հոսաճլ »* երկու հակառակ ելեկա ոաւու*. 
թեանց վերաբաղադրութիւնը 9 երբոր բարդին երկու բևեռ*, 
ները հաղորդեմք իրարու ելեկտււասալրերով կամ * ուրիշ֊ 
հաղորդիչ մարմնով* թարգին արգասիքներն կը ցուցանեն 
թէ հոսստկքը շարունակ է , և ասկէ յաոաք դալ ւ թէ ց ո ր֊ 
չափ երկու ելեկս աւութիւններն կը միանան իրարու հետ հա*. 
ՂՐրդիչ. ք^ելովյ ելեկտռաշարժիչ զօր ութ ի ւնն 9 կամ * լաւ ևս 
է ըսել 9 տարրաբանական աղղեցութիւնն կը տ ար բարաշխ է 
բարդին մէք ուրիշ բանակ մը բնական ելեկտռութեան * 

Հոսանաց սաստկութիւնը կախումն ունի առաւելապէս 
հեդանիւթոյն րնութենէն որովկըթրքին չուխայէ թերթն*, 
րը > շճրէր կրնան ելեկտռական հոսանիւթները երագութե ամբ 
բևեռէ բևեռ անցնի լ 9 եթէ հեղանիւթը չըլլալ ընտիր հա զոր - 
դիչյ Ոճ Հը գործ ածուի զուտ ջուր » վասն դի այնչափ 

հաղորդական չէ 9 այլ միշտ կը գործածուի թթո սուտ ալին 
կամ՛ ադային լուծմունք * \Լյն ջուրը որոյ մ էջ դտնուի ^ 
թթուուտ ծծըմբական և ^ թթուուտ բորակական 9 յար մա ~ 
ր ադոլն է* և եթէ դտնուի բան զալս աւելի 9 կ ՝Ր 1 /ա յ աւելի 
հաղորդիչ 9 բայց և շուտով կը փճացունէ մետաղէ թիթեղ֊ 
ները է 

Հասարակօրէն այնպէս կը համարուի թէ ելեկտռական 
հոսանբի մէջ կայ ուղղութիւն մը 9 որ է առաւե լական րե*. 
ւեռէ ի նուազական բևեռ ելեկտռասայրերու մէջ 9 և 
նուազական բևեռէ յ առաւե լական բևեռ բարդին մէջ* թայց 
այս բանը ըստ կամի որոշուած է 9 վասն զի վերարաւլադրու*. 
թի ւնն կատարի հաւ֊ասարապէս առաւե լա կան բևեռէ ի 
նուազական բևեռ 9 և նուազական բևեռէ յ առաւե լա կան 
բևեռ * թայց որ և իցէ դէպքի մէջ* հոսակքը այն ժամանակ 
կը սկսի 9 երբոր երկու բևեռներն իրարու հաղորդին հաղոր*. 
դիչ~ մարմեովյ զոր և կը բացատրեմք ըսելով* թէ Հոսաճքը 
փւսկևաչ է* էլ յ այնժամ՝ ելեկտռութեան ձգտման ամեն 
յատկութիւնները կը ղադրին 9 բայց նոր յատկութիւն ներ 
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դուրս կելնեն է որոց վեր այ վարը պիտի խօսիմք յ խօսելով 
բարդին արգասեաց վերա/ ։ 

Ա8Լ ԵԻ Ա8Լ ՏԵՍԱԿ* ԲԱՐԴԻ 

819. թԱՐԴ ՕԻՐԳԱ&ԵԻ* Որովհետև սիւնաձև բարդը 

չկրնար երկար ժամանակ իր նախկին սաստկութիւնը պա*, 
հել է ղի չուխայէ խորթերը շուտով կը դամբին սկուտեղնե֊ 
րուն ճնշչքամր ք և ղի տկար է իր ղօրութիւնը , ուստի լաւ է 
գործածել ()%յ\դաՀե. րաբղր ) զոր հնարեց (| ւիյլեէմս (*Հ % ուլիէլ֊ 
մոս ) անգղիացէն , և ուրիշ՜ բան չէ եթէ ոչ֊ հորիզոնական 
սիւնաձև– բարդ մը ք որ բաղկանալ փայտ է ուղղանկիւն արկ*, 
ղէ | ներսի կողմը անհաղորդ մստղտաբէով օծած $ քՀինկէ և 
պղրնձէ թիթեղները երկու երկու իրարու հետ միացած կը 
կազմեն լրւ լծերը * որոց մեծութիւնը հաւասար է արկղին 
ներբին հատուածին ք և. կը գրուին զուգահեռական և. իրար֊ 
մէ մի հարիւրորդամետր հեռաւորութ եամբ » հաստատուն ֊ 
բով մազտաբէին մէքյ որով և. կը ձևացունեն այլ 1ւ այլ ուր֊ 

դեր (Ջձ. 390). Ա 7 « ուրդերուն մէք կը դրուի քուր 1 ծծըւքբա֊ 

կան թթուուտով խաոնած է <|| է աք է լաւ չոր զանել արկղին 
և . լուծերուն վերին եզերքը , որպէս ղի ուրդերուն մէք 
դրուած հ եղանի լթները իրարու հետ ամենևին հաղորդս ւ֊ 
թիէն չունենան տ հարդին երկու բևեռները կը հաղորդին ի֊ 
րարու մետաղական թելերով ֆ որք հաստատուած են բար֊ 
ղին երկու ծայրի լուծերուն պղինձի թիթղան վեր այ « 



2և 390 


820. թԱՐԴ ՎՈԱԱՕԹՈՆԻ ԵԻ Ս*1>ԻՆԻԻ* Վմլլասթոն տես ֊ 

նելով որ պղինձը որչափ աւելի մեծ մակե րևոյթ ունենա/ 
քան զղինկ ք այնչափ աւելի ազդու կ % թ//ա յ բարդը է ուստի 
ուր դա ձև բարդին լուծերուն զինկը պատեց երկու կողմ էն 
պղինձի թիթեղով , հաստատելով ղրն կին երկու ծայրերը 
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փայտի վևրայ (շձ. 391) • բայց այնպէս որ պղինձն ու զինկ 
իրարմէ բիչ֊ մը հեոի կենան աոանց ղիրար շօշափելու » էլ 
այսպէս այլ և այլ լուծեր կը հաստատողին փայտ է ձողի 
վեր այ ք և վրպլի կողմ էն պղինձի թիթղան ծայրոփ կը հաղոր ֊ 
գին իրարու, հետ է Օէևին մէք գիրն կը ցուցանէ պղընձէ 
թիթեղը , Ջ գիրը ղըեկէ թիթեղը ք և կ գիրը փայտէ կտոր֊ 
ները է ՀԼընկէ թիթեղը միշտ աւելի հաստ պիտի /ւ//ա / բան 
պղընձէ թիթեղը $ վասն ղի նա միայն է Որ փաղաղի ծծըմԼ 
բա կան թթուուտէ • և. այս կանոնը որ և իցէ բ արգե֊ 
րու մէք պահելու, է է <ֆը նկէ թիթեղը ուղղանկիւնտսձև 
կտրուած է ք իբր 4 կամ* 5 հաղարորգամետր թանձրութեամբ 9 
20 հարիւրորգամետր բարձրս ղթեամբ և. 45 հարիւրորգա^ 
մետր լալնութեամբ ւ 




Վմլլասթոն արկղի ո րոյ մէք պիտի գրողին լուծերը ք 
իւորլ խորլ բաժնեց , որ կրնալ />//ա / ապիկ ած հողէ , կամ * 
ներսի կողմ էն անհ աղորգական մաղտպքէով օծած փայտէ % 
Ո ղստի Վմլլասթոնի բարդին մէք լուծերը շարժական են ք և. 
ըստ կամի կը վերցուին 1ւ կը դրուին արկղին մէք % որոյ իւ֊ 
րաբանչիւր խորշեր ողն մէք կը ղ ւրուի թթուուտախաոն քուր է 
Ս*ճրՀ» ձևին մէք չր^ծերը վեց հատ են 9 բայց կրնալ />//ա / 
աւելի րաղմաթիւ « 
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վ մլլասթոնի բարդը կրնաք րցա լ նաև. քՀաժակաաոր ք այս 
իկր ն իւրպքանչիւր լուծերը դնել աոանձին բաժակներ ու. 

մհլ&և 392 ). 

\^իւնխ յյթրասպուրկ րաղչպ փն վարժ ա պետը 9 Վժլլաս^ 
թոնի բարդին ուրիշ՜ ձև մը տուաւ $ ընկղմելով֊ լուծերը 
մենրը միանգամայն փայակ անխորշ լ արկդի մէքյ Որ ոյ ներսի 
կողմը օծած էր անհաղորդ մագտաքէովէ Օէև 393 ցուցանէ 
20 լուծով՜ բարդ մը * Այօ բարդը փոքրիկ տար ածողով՜ գօ* 
րաւոր արգասիք կ % ունենալ 9 բայց անհաստատ է • 



շև 393 
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821 . ՎոԼ^ԱՏԵԱՆ Մ1ՄՏԿՈ8 ■ - \Լյլ և այլուրդաձև բարդեր 
բո վէբով դրու֊ած և իրարու, հետ հադորդած , կազմեն Վաշ֊ 
րայեաճ կամ* կ ալուաեհաՇ մարտկոց ւ հարդերը իրարու, հետ 
միավորելը կրնայ երկու, կերպով /ւ//ա / » թէ որ երկու, նուա֊ 
զա կան բևեռներն իրարու, հետ և. առավելական բևեռներն 
իրարու, հետ միանանք յայնմամ * կ աւելնայ ելեկտռութ եան 
բանակը • և եթէ միոյն առավելական բևեռը հ ա զոր դե մի 
միւսոյն նուազական բևեռին ։ կ՝ ավելնալ ձգտումը է 

822. )0ԴՀՆյէԱ&ԵԻ ԲԱՐԴ * ՜իզընքաձև բարդը հնար եզ 

0 ֆըրհաւս | որ Վոլլասթոնի բարդին սկզբան վերայ հիլքեեալ 
է I և բազ կան այ զրնկէ ու պզրնձէ երկայն և րնդարձա կթէ֊ 
թեզներէ | որբ փաթութին փայտ կ գլանի մը վերայ յ իրար մ է 
փայակ բարակ կտորներով բաժնուած յ և այսպէս կազմի 
մետաղական տաքս մը 39^)ւ որ մխի թթուուտախաոն 

քր ով լեզուն փայտէ ՚ԷՊւՒ ալս կերպով յ օրին ե ալ 

զանազան լուծեր » պզրնձէ երի֊ 
զա ձև թիթեղներով իրարու հա֊ 
գորգելովդ տասն կամ՝ տասներ֊ 
կու հատ միասին ) կազմի զօրա ֊ 
ւոր լքարտկոց մը » որ մեծամեծ 
երևոյթներ կը ալ ուզան է ։ ք^ոպերթ 
Հար աւելի զօրացոյց ալս մարտ֊ 
կոդը է բսանևչորս լուծ բովէբով 
դնելով) և աէասնաւոր անուս» մբ 
կոչեց քնոցակիզիչ կամ* Հէհրմա֊ 
շարժ ) սաստիկ քևրմութիւն ծնա ֊ 
նելու համար է 

\օզրնքաձ և բարդը այս մեծ օ ֊ Հֆև 394 

զուտն ունի) որ աքարդ փղթրիկ ուա֊ 

րածոցի մէվ րնդարձակ մակերևութով գործի կ ունեն այ հ 

823* Զոր ԲԱՐԴ* Ղ ո բ բարդերն են իրապէս սիւնաձև 

բարդեր յ որոց մէք թթուուտախաոն քրով թրքած շուխ այ է 
կտորնե բուն տեգ դրուած է խոնավաչափական հաստատուն 
նիւթ մը է (Լան ազան տեսակ չոր բարդեր հնարուած են ) 
բայց անոնց մէք ամենէն գործածականը և կատարեալն է 
Հքալքպոնի իտալացւոլն ) զոր հնարեց 1842^* Հքամպոնիին 
բարդին մէք ելեկտռաշարժ մետաղներն են անագ կամ* ար֊ 
ծաթ և երկթթ ուուկ լքագնանիէ (\^Էտբ է առնուլ թերթ մը 
թու դթ, և անոր մի երեսին վերայ փակցունել խիժով 
կամ օսլայով արծաթէ կամ* անագէ ամենաբարակ թի ֊ 
թեգ լքը ) և միւս երեսին վերայ դնել պարարտ նիւթ մը ք և 
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անոր վեր այ ցան է է փոշիացեք այլ ևրկթթ ուուկ մաղն անի՝ լա է 
մը լուացած է \ԼյսպԷս եօթն կամ* ութ թերթ իրարու վեր այ 
դնելով կտրեէ զանոկր բոլորաձև ք 25 հազարորդամետր 
տրամագծիւ 9 և դնել ալս բոլորակները նոյն կարգով իրա~ 
բու վեր այ 9 այնպէս որ արծաթէ կամ* անադէ երեսը միշտ 
մազնանին վեր այ գալ է էւ ալսպէս 4200^* մինչև. 1 800 լուծ 
դնելով կազմել բարդը 9 և անոր երկու ծայրը դնել պղընձէ 
մի մի սկուտեղներ ք և– բովանդակը միասին պրկել մետաբսէ 
բույլերով որպէս զի շօշափումը կա տա րե ալ րցա յ * էւ 
յ այնժամ՝ պղընձէ սկուտեդներուն մին % որ շօշափէ զմազնան , 
կազմ է զա ուա ւե լա կան բևեռ 9 և միւս ծայրի սկուտեղը որ շօ֊ 
շափէ զարծաթ կամ * զանագ 9 կազմ է զնուազական բևեռ ւ 

Օյոր բարդերը նշանաւոր են իրենց երկարատև ազդեցու « 
թեամրն 9 զի կրնան շատ տարի տևել* ^*րենց սաստկութիւնը 
օդոյ ջևրմութեան աստիճանէն և խոնաւաչափական վիճա֊ 
կէն մեծապէս կախումն անի * \Լւելի զօրաւոր է ամառը բան 
թէ ձմեռը • և սաստիկ ֆերմութիւն մը կրնալ կենդանացու ~ 
նել զինքը մինչդեռ մարած կը համարուի • \քամպոնիի բարդ 
մը 2000 լուծով ոչ՜ ցնցումն տայ և ոչ՜ կայծ 9 բայց կրնալ լե~ 
ցան ել լէյտեան անօթ մը կամ* խտացուցիչ՜ մը * էւ սակայն 
այս բանիս համար ալ երկար ժամանակ կ*ուզէ 9 վասն զի ե~ 
լեկտռութիէնը տկար կը շարժի անոր մէքէ Այս բարդերս* ն 
մէվ կը գոյանալ ելեկտռութիւնը տարրաբանական դան դադ 
ազդեց ութե ամբ 9 որ յառաք գալ թզթոյն գործարանաւոր 
նիւթոց տարրաբաշխութենէն * 

824. ՋՈՐ ք՝ԱՐԳԻ ՄԸ 8ՈԻԱՄ ՄՃՏՆՋԵՆԱԻՈՐ էԱՐԺՈԻՄԸ * \քրբ֊ 

որ աոնումը երկու հատ չոր բարդեր 9 իւրպրանչիւրը 2000 
լուծերէ 9 և և ր կուրն ալ ճիշդ նոյն կերպով կազմած 9 և 
ալն ե Հը դադաթնահայեաց /լիրբով իրարու դէմ՝ \ որոց միոյն 
վերին բևեռն րցա յ առա ւե լական և միւսոյն ն ուա զա կան 9 և 
վարի բևեռները մետազէ երիզով մը իրարու հա /լոր դե Հր 9 
յ այնժամ * այս երկու բա բդեր էն կ *րցա յ մի բարդ 4000 չու֊ 
ծերէ* էլ եթէ երկ ու վերին հակառակ բևեռներ ո ւն մէվ 
տեզ 9 երկուբէն հաւասար հեռաւորութեամբ մետաղի բա «, 
րակ ու թեթև գաւազան մը դնե/քր 9 առան ցրի մը վևրայ 
դիւրաշարժ և առանձնացեալ ք այս գաւազանը հաւասար զօ֊ 
րութեամբ ձգուելով երկու բևեռներ էն 9 պէտբ է որ ան*. 
շարժ կենալ 9 և պատճառ չքլպլ որ այս կամ* այն բևեռը 
ձդուի ւ ք^այց երբոր մի անգամ* շարժումն տա Հր 9 ալս 
ժումը մշտնջենաւոր կ ՝ րցա յ • վասն զի երբոր գա ւ ազ/սնին բո ^ 
լորաձև ծայրը մօտենայ առա ւե լական բևեռին 9 առ/սւելա֊ 


□ւցւէւշտշւ 



296 ԱՆԿԱ8ՈԻՆ ԵԼԵԿ8ՌՈԻԹԻԻՆ 

պէս ելեկտռանալուի կը վանի անկէ և կը ձգուի նո սա զ ական 
բևեոէն • որոյ վեր այ թող /ով իր առաւե լական ելեկտռու^. 
թիմ՛ը և ընդունելով֊ անկէ նուաղական ելեկտոութիւն՝ կր 
վանի անկէ և. կը ձգու֊ի հակառակ բևեռէն • և. այսպէս Հա– 
% էելով և. ձգուելոփ* անդադար կը Հ՛որ՛եի % ք+սւյց ս չարին Հար 
ծ ու. մը միօրինակ չէ ) և այլայլի օ դոյ վիճակին համեմատ • 
կ* երագէ՝ թէ որ չոր ըլրոյ օդը 9 և կը դանդաղէ՝ թէ որ խո~ 
նաւ ըլլալ • ևւ եթէ խոնաւութիւնը սաստիկ ր/լայ 9 մինչև, աե– 
գամ * կը կենալ ձմեռը* 



825* ՀոԱԻԱԼԻԱՆ ԳՈՐԾԻ* 4Ւր ո յՒԺ ա Լ ոկզբան վե֊ 

րայ հ աստատուած է Ա՝ա*ոաՇ*ոյ թաղ ըսուած հոլովական 
գործին ւ որ տարիներով– չարան ակ կը դաոնալ * Օէև 395 կը 
ցուցանէ այսպիսի գործի մը 9 ուր ճւ պղինձի գլաններն 
հաստատուած են փայտ է բոլորաձև, արկեդ վեր այ 9 և իրենց 
խարսխով– կը հաղորդին մին առաւե լական բևեռի 9 միւ֊սն 
նուաղական բևեռի ղօրաւոր չոր բարդի մը 9 որ հ որիզոնա*. 
բար դրուած է արկեդ մէք* Այ» բարդը հասարակօրէն կաղէ. 
մի վեց փոթրիկ բարդերէ 9 որբ իրարու, հաղորդած են 9 և կը 
բովանդակեն 1800 լուծ* *|» լիսռան վերայց |Լ և ք\ սիւնե * 
րէն հաւասարապէս հեռի 9 կ ա յ փղոսկրէ լամբ մը ո ր ո յ 
հետ միացած են խաչաձև չորս բարակ թելեր 9 և թելեր ուն 
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ծ այր էն կախուած են գունաւոր թղթէ փոքրիկ արձաններ % 
\Լյս թեչերան ծ այր էն կախուած են շառաչիլէ փոքրիկ նշան*, 
ներ և. լայքայով առանձնացեալ։ Այււ նշանները սիւ*, 

նակներուն ծայրի գնդակներ էն նախ ձգուեյով՝ կը դպչին 
անոնց 9 և. լեցուելով համանուն ելեկտոութեամբ՝ կը վանին 
իսկոյն | և այսպէս նշաններ էն երկարը * օրինակ ի մե * Ա սիւ*, 
նակէն ձգուելու ժամանակ ք միւտ երկարը կը վանին քէ սիլ*, 
նակէն ք որով և. շարունակ կը դաոնան * ցորչափ տև-է զօր ու ^ 
թիւն բարդին ւ 

*826. ԷԼԵ^Ռ-ԱՋԱ* ^ՈՀՆԷՆ^ԷՐԷԵՐԻ» ^ոհնէնպէրկէր 

գերմանացին յօրինեց եյեկտոաչափ մը ամենազգայան * չոր 
բարդէւ |)ա է խտացուցիչ՜ եյեկտոաչափ մը 788)* ո րոյ 
մէք տեղի դա ւագանէն կախուած է ոսկի թերթ մը միայն * 
և ոչ՜ երկու. | բայց չոր բարդին երկու, բևեռներ էն հաւասար 
հեռի և դագաթնահայեաց դիրքով » ապակի է դան գա կ ի 
տակ $ \յրբոր ոսկի թերթին ամենանուազ անգամ ՝ ելեկտոու** 
թիւն հ աղոր դեմք 9 կը ձգա֊ի բարդին բևեոներուն միէն և 
վանի միւսէն 9 և իր ելեկտոտւթիւնը հարկաւ հակառակ է 
այն բևեռին եչեկտոտւթեան ուսկից կը ձգուի տ 

*$այ ւրաթաԱակաճ աեսաթի շԱ բարդի, էղեկսաա֊ 
աարրարաԱաթիշԱ տ 

827 • Տա՝Ր1Լ8ՈՆԱ1|ԱՆ ԱՋԴԵ8ՈԻԹԵՆԷ ԱՌԱՋ ԵԴԱ* ԵԼԵԿ8Ո*ՈհԹԻԻՆ է 

- ^ օշափման տեսութիւնը * զոր առաք արկ եց Վոլթա 9 ելեկ~ 
տոական բարդին մէք ծնած եչեկտոտւթեան մեկնութեան 
համար 9 շատ ընդդիմու թիւններ կրեց իր ժամանակակից և 
հետադայ բնաբանն եր էն ք մինչև հուսկ ուրեմն ի բաց թո*, 
ղաւ բոլորովին ւ ՀԱւ §ը յա ||ւ^ւ. փորձեց որ երկու մետադ 
առանց ուրիշ՜ միքնորդի գիր ար շօշա փեչով կազերու մէք * 
ինչպէս են քրածին * բորակածին և այլն * չցուցին ամենևին 
նշան եյեկտռութեան ւ ք\ւստի հիմւս ամեն բնարանք հաւա֊ 
նեաէ են * դնել պատճառ, բարդին եչեկտոտւթեան զտարրա - 
բանական ազդեց ութի ւնս՝ յաուաք եկեայս մետաղաց միքան ֊ 
կեալ նիւթոյն զօրութեամբ * որ է քուր խաոնեալ ծծըմԼ 
բա կան և բորակական թթուուտիւ • և այս թթ ուուտա*, 
խառն քուրը ազդելով զր նկոյ վեր այ առաք ակայ ութ եամբ 
պղընձոյ 9 կը ծնանի զեյեկտոութիւն ։ Ո *֊ոտի 9 մինչդեռ շօ*. 
չափման տեսութևան մէք կազմի ելեկտոական լուծ մը * եր*. 
կու մետադ իրարու հետ միացունելովք տարրաբանական 
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աղդեցութեանց տեսութեան մէք կազմի ելեկտսակաճ լաաՏ 
մը զըճկհ Լ սլղըճՀՆ 9 որ րաժաճեալ ըլլաճ րրաոէտախաոճ ջրով։ 

828 . ԷԼԵԿ8ԴԱ8ԱՐՐԱԲԱՆՈԻԲՓԻՆ ք ԵԻ ՕՐԷՆ* ԵԱեԿ8(ԻՈԻԹԵԱՆ 
ՈՐ էրՆԱՆԻ 8ԱՐՐԱԲԱՆԱԿԱՆ Ա8ԳԵ8ՈԻԹԵԱՄԲ • — \յլիկտաւութեան այն 
մասը որ խօսի տարրաբանական աղդեցութեամբ գոյացած 
ելիկաոութեան արգտսեաց վիրայ % կոչի էյլեկտսատարրարա֊ 

ՇոարիէՇֆ ո ք ո յ ղՒ Լ 1Ո Բ. V Ը^*^ ա յԷ Տ ճ Ա** Ռ/ ր< ՜ ^ ՊԷգՐՐ^Լ ձէնե֊ 
վրացի բնադիտաց 9 և մանաւանդ վիրքնոյն 9 որ դիտեց թէ 
տարրաբանական ամեն ադդեցութիւնք ծնանին միշտ զելիկ֊ 
տուութիւն ։ աաւաւեէ կամ՝ նուազ 9 և. հաստատեց այս հետա֊ 
դայ օրէնքները կարո ւանաչափ գործւով 

Ա. թրոէածիճը արիշ մարմճոյ հետ րաղաղրելոա մամաճակ 9 
իճըճ աոճա զաոսսեշակաճ ելեկտոոէրի %ճ է և մարմիճճ զճոաազակաճ։ 

|\ « թ*րո%ո**ո մը աղկագմի հետ րաղաղրելո» մամաճակ 9 իճքճ 
ասճէ - զաոաակակաճ ևլեկտսարխճ ք Լ աղկաղմճ ղճոաաղակաճ ։ 

• քյրրոր րրո%ո% տ մը սպդէ տարրարաճօրեճ մետաղի մը 
վերայ 9 րրո*ո*տճ ելեկտաաճայ աաաէելասլես 9 և մետաղե ճոաա֊ 
զապես 9 որ է հետևանք երկրորդ օրինաց ։ 

^ • քիարրարաջխոարեաճց մեչ ելեկտսակաճ արգասիքն հա֊ 
կաասկ եճ ասաշճոց ։ 

է» կրկիճ տարրարաշի»ո%ր եաճց ւ/1չ 9 ճոյճ կը մ հայ ելեկ֊ 
տսակաճ գօրոարեաճ հա%ասարակշսո*րխճը* 

829. Տարրաբանական տեսոիբ՚իին միալոիծ բարդի» — դնեվի 

թէ անիմք լուծ մը պղընձէ և– ցրնկէ 9 որ ընկղմած րցա յ թը֊ 
թուուտախաոն ք րոյ մէքյ և տարրաբանական ազդեց ու֊ 
թեամբ որ կը ծնանի թթուուտի 9 քրոյ եւ զըն կոյ մէք 9 զինկ ե֊ 
լեկտո֊անայ նուաղապէս 9 թթուուտախաոն քուրը՝ աուաւե֊ 
լապէս ։ | \սկ պղինձ մնալով աճսպղակ 9 այս ինքն չփաղաղի֊ 
լով ծ ծ ըմբակ ան թթուուտէ սովորական բարեխաոնութեան 
•Հլկ *աոնու քրոյն ելիկտոութիւնը 9 ալս ինքն ելեկտոանայ 
աո֊աւև ըսպէս ։ էլ եթէ երկու մետաղները միաւորեմք իրարու 
հետ մետաղական թելով կ*ունենամք ելեկտուական հոսանք 
մը 9 որ կ % երթայ հ եղանի ւթոյն մէք ցրնկէ ի պղինձ 9 և ար֊ 
տաքուստ մետաղական թելին մէք պցրնձէ ի ցինկ ։ ք) ւսկից 
կը հետևի 9 թէ ՀԼոսոեքակաճ րևեոճ* ե աճագդակ մետաղին վե֊ 
րայ 9 և ճաագակաճ րևեսճ՝ սպղակ մետաղիճ վերայ 9 այս ինքն 
աճոր որ փաղաղի ի րրո%ոատե % 

ք Հարդի տարրաբանական տեսութիէնը 9 զոր հնարեց ^9 
լա 9 և Ո| էգըրէէ հաստատեց անոր օրէնքները 9 կը պատ֊ 

չաճի ամեն տեսակ բարդերու 9 և կ* ենթաղրէ երկու մետաղ֊ 
նևրէն մին փաղաղի լի թթուուտախաոն քրէ ։ և երկրորդն ոչ. 
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կամ գէթ երկրորդ մետաղը համեմատութեամբ առաքնոյն 
ամեն ատ կար ազդակ • ապա թէ ոչ֊ երկու արգասիք կը ծնա֊ 
նին հակառակ ուդդութեամբ , որք կ՝ ոչնչացունեն դ իրար* 
Այււ բանիս համար է որ վոլթայեսն լուծին մէք երբեմն 
պղընձոյ տեգ կը գործ ածուի օգտակարութե ամբ լսնոսկի 
կամ* կրացեաէ ածուխ է 

830. ՏԱՐՐԱԲԱՆԱԿԱՆ 8ԵՍՈԻԲՓԻՆ ԲԱԶՄԱԲԻԾ ԲԱՐԴԻ * Ս7> 

լուծ ունեցող՜ բարդին մէք երբոր երկու ելեկտռութիւններն 
բամնուին իրարմէ տարրաբանական ազդեցութեամբ ք մին 
զրնկոյ վերայ միւսը հեղանիւթոյ մէք » ծնած ելևկտռութեան 
մեծագոչն մասն վերաբաղադ ՝րի հեղանիւթոյն մէք » այնպէս 
որ ելևկտռութեան ամենասակաւ քանակ մը հոսի հաղորդիչ լ 
թելին մէք* Էլ այդ քանակը 9 այնչափ աւելի քիչ է՝Ր11 ա յ » որ֊ 
չափ երկու հոսանիւթները նուազ ընդդիմութիւն կրեն վե֊ 
րաբաղադրեըէւ • Էլ եթէ ընդ հակառակն աւելնայ այս ընդ 
դի մութ ի ւնը , ըստ այն մ՝ կ՝ աւելնայ 1ւ ելևկտռութեան քա֊ 
նակը ֆ որ կանցնի հաղորդիչ թելին մէքէն է Այս բանիս հա֊ 
մար է որ կ աւե լցունեէքք լուծ երան թիլը ւ 

Ո ւստի ք որ չափ աւելնայ լուծ երան թիպ» » ըստ այն մ եր֊ 
կու բևեռներս *ն վերայ դիղուած հակառակ ելեկտռութիւն֊ 
ներն կրեն առաւեէ ընդդիմութիւն վերաբաղադրելոյ 9 որով 
և կ 1 աւելնայ ելևկտռութեան ձգտումը և քանակը * \Լսկէ կը 
հետևի | թէ երկ ու բևեռաց միք անկե ալ լուծերուն ձգտումը 
հետզհետէ կը պակսի 9 որչափ մօտենայ բարդին մէք տեղ • 
և միք ական լուծին ձգտումը ոչինչ է ք հոն վերաբաղւսդրու֊ 
թիւնը ամենևին ընդդիմութիւն չկրելուն համար * 

է վախճանի % կ աւելնայ երկու ելեկտ ռութեանց վերա ֊ 
բաղադրելոյ ընդդիմութիւնը $ և հետևաբար ձգտումը 9 երբ 
հեղանիւթը նուազ հաղորդական ր/լ այ * §/* լա է^ււ փորձեր 
է որ թթուուտախաոն քրով և հասարակ քրով ելեկտռու֊ 
թեան ձգտումը նոյն է * \Լռաքին դիպուածին մէք առատ է 
ելևկտռութեան ծնունդը ք բայց և յ այնժամ դիւրաւ վերա ֊ 
բ աղա դրին երկու հակառակ ելեկտռութիւնք * 

831 • ՏԿԱՐԱ8ՈԻՄՆ ՀՈՍԱՆԱ8 ԲԱՐԴԻ > ԵՐԿՐՈՐԴԱԿԱՆ ՀՈՕԱՆՓ * 

յֆմեն վերոյիշեալ բարդերը 9 որք առ հասարակ կազմին եր ֊ 
կու մետաղ ներէ և թթուուտախաոն քրէ ք ունին այս մեծ 
անդիպութիւնը 9 որ իրենց ելևկտռական հոսանքին սաստ ֊ 
կութիւնը շուտով կը տկարանալ * Այս տկարացումը երկու 
բան է չառաք֊֊ գալ • առաքինն՝ ծծըմբ ական թթուուտին տար ֊ 
րաբանական ազդեցութեանց նուազելէն , որ կ՝ ըլլաք չէզո֊ 
քացմամր ք ցորչափ բաղադրի զընկոյ հետ • երկրորդն յա ֊ 
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ռ աք գայ հր կրորդակաճ ՀոսաՇքՇեյմ։ * երկրորդական հո սանր 
կոչէն այն հո սակրն էրն ք որք ընթանան բարդին մ էք ղյխա֊ 
լոր հոսանաց հակառակ դիրքով և - չէղոըացոանեն ղանոնը 
ըստ մասին կամ * բովանդակ • <1| էցրրէք իմացաւ որ այս երկ֊ 
րորդական հոսանքներն յառաք գան 9 զը նկոյ և. պղընձոյ 
թիթղչմնց վեր այ նստած նիաթերէն * Վս#</Ն ղի այն հոսանքը 
Որ կ երթ այ ղընկէ ի պղինձ բարդին մէք » տարրարաշխէ 
ցքո ւր 9 և֊ իրմէ գոյացած ծծըմբատն ղ ընկոյ կը նստի պղընձոյ 
վեր այ • և. այս խաւը ոչ՜ միայն հետղհետէ կը թանձրանայ 9 այլ 
և. ջրածնի պղ պք ակները՝ որ կպած են մետաղին երեսին աքի֊ 
րայ 9 չեն բաժնուիր իրմէ % մինչև, որ ըստ բա Լականին չմեծ֊ 
նան* ԱՀա ասոնը են երկու ղօրաւոր պատճառը տկարաց ֊ 
ման բարդին • վասն զի մինչդեռ դրնկոյ մնացորդներն կը 
ծնանին հոսակք մի հակառակ բարդին հոսանաց 9 և. չէղո֊ 
ըացանեն ղանոկք առաւել կամ նուազ 9 քրածնի կաղեղէ ն 
պղպք ակներն իրենց անհաղորդականութեամբն 1Հ ընդդիմա֊ 
նան ելեկտռական հոսանաց 9 և չեն թողուր որ կարենան 
համարձակ շրքան առնուլ բարդին մէք* \$թէ ինդհատեմք 
հոսանքին շր քանը է կը լո լծանին ցրնկոյ մնացորդներն 9 և 
կաւեքնայ հոսանաց սաստկութիանը » կ րնաաքք ունենալ նոյն 
արգասիքը 9 հ ա գորգելով իրեն ու քիլ բարդի մը հոսանքը 
հակառակ դիբբով ե֊ յայնձամ առաքին բարդէն կաղմեալ 
մնացորդներն ըա լծանին երկրորդ բարդին հակառակ մնա֊ 
ցորդներէն * 


էւեկսաակաԱ րարդք երկու ճեղաԱիշրովք * 

832– քկէՐԴ* ՀԱՍ8Ա8ՈԻՆ ՀՈՍԱՆՕ** Վ^րոյիշեալ զանա֊ 

ղան տեսակ բարդերը 9 որք ամենըն ալ կը բաղկանան երկու 
տեսակ մետաղի և. մի ճեղաճիաքե 9 ու նին այս մեծ անպատ֊ 
շաճութիանը 9 որ իրենց հոսանքին սաստկութիանը շուտով 
կը տկարացանեն * 

Այս պատճառաւ հիմա գրեթէ անգործածական են մի 
հեդանիւթով եղած բարդերը 9 ե կը դործածուին հասարակ֊ 
օրէն երկու (*1պ*սճի*րով բարդեր 9 որք կոշին քՀարղք ճասսաա֊ 
տուճ (ւոսաՇօք 9 աքստսն ղի կը պահեն երկար ժամանակ իրենց 
հոսանքին սաստկութիանը միօրինասկ կերպով* 

\յրկու հեդանիւթով եղած բարդերոան վախճանն է 9 
Ա. ^ թողուլ որ նստի ն պղինձի թիթղան աքեր այ ծծըմբաառ 
ց ր նկոյ և քրածնի պղ պք ա կներ * (\ . (կահ ել միօրինակ թբ֊ 
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թուուտի ն ղօրութիւնը * էւ այս երկու, վախճանին կը հաս֊, 
նիվք գործածելով երկու, հեղանիւթ– 9 ո (1թ կարենան հակ֊ 
ազդեէ իրարու, վեր այ * Ա^ււ երկու, հ եղանի ւթները բաժ֊ 
նու֊ած էրն իրար մ է; խտրոցով կամ ՝ թէսղաՇրով է որ կ՝ անցունէ 
գիւրաւ ելեկտոսսկան հոսանքը 9 բայց չթողուր ծծըմբ ատի 
զրնկոյ որ երթայ նստի պղրնձոյ վերայ « |ւ վախճանի ք լուծի 
մը երկու տարրներէն մին կ՝ ընկղմի հեղանիւթոց միոյն մէք » 
և երկրորդը միւսոյն մկջ* 

Հաստատուն հո սան օր եղած բարդը գտաւ <|| էգըրէլ 
1829^ք իրմէ ետքը շատ փոխուեցաւ ձևը* և հիմա գործա֊ 
ծականներն են ^անիէլի ք 1| րովի և Հկունսենի բարդերը* Ա– 
սոնց մէք դ,անիէլի բարդն է միայն որ վերոյիշեալ երկու 
պայմաններն ալ կը կատարէ $ և է ստուգիւ բարդ հաս տա ֊ 
տուն հոսանզր • իսկ միւս երկուքը կը կատարեն միայն աոա֊ 
քին պայմանը* 

\լրկու հեղանիւթովք եղած բարդի մը կաղւ/ութեան մէք 
պէտք է դիտել հետագայ երկու հանգամակքը • Ա. հ\էտք 
է որ տարրնևրէն մին աւլյլէ միայն և միւսը չունենալ ամե֊ 
նևին տարրաբանական աղգեցութիւն 9 այլ միայն գործ֊ 
ածուի իբրև հաղորդիչ* ք\ • հ եղանի ւթները պէտք է 

ըլլան այնպիսի 9 որ իրենց փոփոխակի ազդեցութենէն ա֊ 
աւաք եկած հո սակրը ՐԱ ա յ դէպ ի ալն կողմ\ որ կողմ* որ 
լայ թթուուտին աո. մետաղն ունեցած աղդեցութենէն առաք 
եկած հոսանքը* 

833 • ք^ԱՐԴ ^ԱՆԻԷԼԻ * - Հաստատուն հոսանքով եղած 
բարդերուն մէք աոաքիններէն է *\*անիէլ անգղի ացի տար֊ 
րագիտին բարդը որ գտաւ 1836/^» 
ղև 396 կը ցուցանէ այս բարդին 
մի լուծը 9 որոյ ձևը վերքերը շատ 
փոխուեցաւ * յֆսլակիէ Ա ամանըլե֊ 
ցուած է յադ լուծ մա մբ ծծըմբ ատի 
պղընձոյ ք որոյ մէք կը մւոնէ կարմիր 
պղընձէ գլան մը (4 9 որ չորս դին 
ծակեր ունի 9 և երկու ծայրը բաց է 
Այււ գլանին վերի կողմին վերայ 
հաստատուած է մանեկաձև ուրիշ֊ 
աման մը ^|» 9 որ ոյ տակի կողմը մանր 
ծակեր կան 9 և կը դրուի մէքը ծը֊ 
ծըմբատ պղրնձոյ ք որ հետղհետ հ կը 

լուծուի հ եղանիւթոյն մէք քանի որ €էե 396 

բանի բարդը տ է» վախճանի » (I 
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նին մէք կայ ծակոտկէն աման մը կամ * թաղանթ մը է 9 որ 
կըլլաք գերմանական ծխաքաշի թրծեալ հողէն » ճւ մէքը կը 
գրուի քուր ծծըւ/բական թթուուտով խաոնած 9 ճւ կամ * ^«ւ, 
ծումն ծովային աղի , ճ. անոր մէք ՊՐ^ԷԷ թիթեղ՜ 

մը ^ ք սնդկազօդե ալ ճւ երկու ծայրը բաղ ւ 1ք| ղընձի ճւ զընկի 
գլանն երո ւն միացած են ճնշիչ՜ պտուտակով՜ պզրնձէ եր֊ 
կու երիզաձե թիթեղներ քՒ ճւ յ» ք ո րք են ելեկտոսսսայրք 
բար գին ւ 

վիանի որ երկու ելեկտոա սայրերը չեն հ աղորդս ւա ծ իրա~ 
րու հետ է բարդը անազդակ է • բայց երբոր հաղորգուին իրա֊ 
րու 9 շուտ մը կը սկսի տարրաբանական ազդեցութիւնը ր 
\$ծըմբական թթոկւուտն փաղաղելով՜ զղինկ » կը գործ է ելեկ֊ 
տււական հոսանը • մինչդեռ, քուրն տարրաբաշխելովդ իր թը֊ 
թուլս ծ ինը կ՝ երթ այ ցրնկոյ վեր այ , ճւ քրածինն հակազդելով 
ծծըմբատի պղընձոյ լուծման վերայ 9 կ 1 աոնու աղին թթուու֊ 
կէն թթուա ծինը քուր կազմելու համար » ճւ (I գլանին կո֊ 
գերուն վերայ նստած պղինձի մրուրը կենգանացունե֊ 
չու հա ւ քար ։ 0 այնժամ* կը սկսի ծծըւքբատի պղընձոյ չու֊ 
ծումը տկարանալ • բայց ^ ամանին մէք գրուած ծծըմբատի 
պղընձոյ բիւր եզները լուծ ունչով հետզհետէ 9 նախկին լուծ ֊ 
մւսն սաստկութիւնը հաստատ կը մնալ տ \ակ ծծըմբատի պր֊ 
ղընձոյ տարրաբաշխութենէն աղատ մնացած ծծըմբ ական 
թթուուտը | կ երթ այ քրոյ թթուածնին հետ ցրնկոյ վերայ 9 և 
կազմէ զծծըմբատ ցրնկոյ է էւ որովհետև ազատ մնացած ծը֊ 
ծըմբ ական թթուուտի քանակը կանոնաւոր կ 9 նոյնպէս կա֊ 
նոնաւոր է թթուուտին ցրնկոյ վերայ ունեցած ազդեցու֊ 
թիւննւ 

Լա մա ո.օ տելով կըսեմք $ թէ ^անիէլի բարդին մէք ելեկ֊ 
տրւական հոսանքը յարւաք գալ » Ա. թդւոսւսոաց եալ շրոյճ Հրե֊ 
կոյ վերայ ՈէԱեցած ազդեցոաթեճեճ • 0 . Արածեի Հես քով րրոաոէկի 
սլղրՇՀոյ կեՇղաեացմաՇեՇ է Այ» երկ ու ազդևցութևամբք 
ծնանին երկու հոսանք դէպ ի նոյն կոզւք* ճւ երկրորդ հոսանդ 
քը կ՝ ընդդիմանալ պղընձոյն վերայ նստած վնասակար մը֊ 
րուրներուն ւ 

834 • Այօ բարդին արգասիքը հաստատուն կը մնալ շատ 
օրեր ճւ ամիսներ 9 եթէ լուծոււ/ը միշտ յագեալ վիճակի մէք 
պահեւքք 9 յալերով երբեմն երբեմն ծծըմբատի պղընձոյ բի*–֊ 

( 1 ) (դդյ ք^^ւճօ&էւօււ) կ՝ըսուի այն գորեոգսւ^ 

թ֊էւնը որով՜ թ֊թ֊ոա-ուէլ մը գաո%այ է Անալոգ* Այ</ դոր ծ ոգոավմէւնը 

կոչի ևյ» (.ԳՂ.* ք^ճԱՕէւՕււ)* 
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բարդ* Հաստատուն Հոսսնօ* յօյ 

րեղներ > և այլ լուծեր իրարու հետ միաւորելու Հա« 

մար ֆ պէտք է Ճ1^ձ պտուտակովդ լուծի մը ղրնկէ բևեռը 
միացունել երկրորդ լուծին պղընձէ բէւեոին $ և֊ այսպէս 
հետղհետէ մի լուծ է ի միւսն * ելեկտռասայ բերան մէք 

այն որ հաստատուած է զրնկոյ վեր այ ֆ կաղմէ ղնուաղական 
բևեռ • և այն որ հաստատուած է պզընձոյ վեր այ 9 կազմ է զա*, 
ռաւե լական բէւեո. է 

Փ ոխանակ ծակոտկէն հողէ ամանի կրնայ գործածուիլ 
թաղանթի կամ * խարողի համար մաշէլէ կամ * հաստ կտաւէ 
քսակ • որով՜ թէպէտ ճւ արգասիքը ի սկղբան ղօրաւոր կ ՝րք֊ 
լայ է բայց երկու լուծմունք շուտով խաոնուելով իրարու 
հետ ) շուտով և կը տկարանալ արգասիքը տ Ընդհանուր ըսե*, 
լովյ թաղանթները պէսղք են րքլա լ թափանցիկ յելեկտռա 
կան հոսանաց $ բայց ըստ կարի անթափանց ի հեղանիւթոց « 
Վերոլիշեալ 396 ձևին մէք » ծծըմբատի պզընձոյ բի Լ րեղ~ 
ներն որ չափ պա կ սին լուծ մամի 9 ըստ այն մ հարկ էք ըլլալ 
հետղհետէ աւելցունել* *\*արձեալ ֆ գոլորշացմամբ քրոլն բիւ֊ 
ր եղան ալով ծծըմիատն պզընձոյ ֆ կը փակչի ծակոտկէն ամա*, 
նին կոդի բուն վեր այ , և հաղորդական էք ընէ զալն խտրոցին 
վրայէն 9 որ կը բաժն է երկու հեղանիւթ ները « 



Զե 397 


Ահ7Փ ա յ ս անպատշաճութեանց առաջը առն չոլ համար 
հնարուած է (իեդակաՇ բարդը | շճւ 397) ք ուր Ա յախճապա*. 
կեայ անօթին մէք դրուած է պարզ քուր % կամ խաոնեալ 
քիչ՜ մը ծծըմի ական թթուուտով* եղանիւթոյն մէք կայ 
ղրնկէ գլան մը , և անոր մէք ծակոտկէն հողէ էյ աման մը » 
Ըլեալ յադ լուծ մամի ծծըմբատի պզընձոյ է լուծման մէք 
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գրուած է գլխիվար ապա կեղին (I գունտ մը 9 լցեալ նոյն 
ղի է– և քյր ո վյ հնգաձև, քչին բերանը դոցուած կ սինկկ խցա*. 
նով) որ ըստ մասին ծակ է* որով երբ աակի հ եղանի ւթոլն 
երեսը ցածնալ շշին բեր անկն վար ) օդոյ պղպքակ մը կը մանկ 
դնտոյն մէք § և անոր փոխարկն կը ծորի անկկ վար հաւասար 
տարածոցաւ յա դե ալ հ եղանիւթ • ճւ ասով տակի հեղանիւ*. 
թոյն երե սը միշտ նոյն բարձրութեամբ կը աՏևայ % քէաւյ ուսկկ % 
տարրը գրեթէ բովանդակ ծածկեալ րցա /ով հեղանիւթովյ 
գոլորշացումը դանդաղ կ *ր լ/ա յ > և ամանին կողին վերսց 
փակչող բիւրեղները սակաւ 9 որով բարդը երկար ժամանակ 
կը բանի անայլայլակ է 

\յրբոր պարդ քուր գործածելիք փոխանակ թթուուտա^ 
խամն քրոյ 9 բուրդը ի սկղբան ամենատկար կ ՝րցա յ % երբ փա*, 
կեմը հա ղորդիդ թերով ելեկտո. ական հո սակրին շր քսանը է 
ք\ւստի շր քունը փակելին աոաք պիս\ք կ երկար ժամանակ 
թողուլ) դէթ քսան ճւ չորս ժամ* 

ձևին մէք կ մարտկոց մը 9 կաղմեալ այսպիսի երեր 
բարդն րկ ) որոց իւրպքանչիւրին մէք սկսեալ աււաւե լական 
բևեո-է ) դօդեալ է ցրնկոյ հետ պղինձի թիթեղ մը 9 որ 
կ՝ ընկղմի յ ու քորդ լուծին ծակոտկկն ամանին մկք% 

835* 1|ՐՈ՝Լհ* շճ 398 ցուցանէ լուծ մը \\րովի 

բարդին։ \իյս լուծը կը բաղկանալ , Ա. )Լպակի Ա ամանի , որ 
ըստ մասին լցեալ է քրով % խաոն ծծըմբ ական թթուուտիւ $ 
(I • Զինկի ք* գլանի 9 երկու ծայրը բաց 9 և վեր էն մինչև, վար 
ճեղքած ւ ^ . \քակոտկին ամանէ Հւր կ % ր/յա յ ծխաքաշի թըր֊ 
ծեալ հողի) ճւ մկքը կը լեցուի հասարակ բորակական թը֊ 
թուուտ։ \սնոսկի *)» թիթեղի , § ձևով ծռած (^ճւ 399) ք 
որ հաստատուած կ էյ կափարչին վեր այ 9 որ կը դրուի ծա*, 
կոտկէն ամանին մէք ։ 

Էք ետ աղի գաւազան մը ^ 9 
որ հաղորդած է լսնոսկի 
թիթղան 9 կրի պղինձի թել 
մը 9 որ կ իբրև աոաւելա*. 
կան ելեկտռասայր • իսկ ու*, 
րիշ թել մը հաստատուած 
գա ւ ա ղանին վեր այ 9 որ 
հաղորդուած է ցինկ է թիթ֊ 
ղան 9 կը դործածուի իբրև 
ն ուա զա կան ելեկտռասայր։ 

Ա./" բարդը լսնոսկւոյն 
ծանրագին ըլլալուն հա*. 
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գործածական է ւ քՒւք^լ 1»յ» այս մետաղը դիւրա ^ 
բեկ կ ՝րցա յ « այս ինչ֊ ժամանակ բարդին մէՓ գործածուե֊ 
լէն ետև. է 

ք \այց \^րլամ , *\փցց *ս բազարին վարժապետը ք փորձեր է 
որ լսնոսկիէ թիթեղները աստցունելով մինչև կարմիր 9 կ՝աո ^ 
նոէն իրենց աուաձգութիւնըէ 

836 • ք^ԱՐԳ ՊՈԻՆԱեՆԻ* <կո%Շսծնի բարդը > որ կոչի ևս 

թաբդ ածխային > հնարուած է 1843 Հր բարդին 

հետ | որոյ լսնոսկի թիթղան տեդ դրուած է ածխէ գլան մը ք 
որ պատրաստի իւղաթափ և պարարտ հանբածխէ ք ամենա֊ 
մանր փոշիացեաէ և լաւ խաոնեալյ և յետ ուժզին կոխե~ 
լոյ ք կրացեաէ ի հուր * երկաթի կաղապարի մէքո 



\\ծխալին բարդին իւրպրանչիւ ր լուծը կը բաղկանալ չորս 
գլանաձև մասերէ ք ոլտ կրնան դիւրաւ իրարու մէք դրուիլ 
ք ք^և 400) • Էլ են 9 Ա. քօ եցեղէն կամ ապակի (I աման մը 
լցեալ քրովյ որոյ հետ խառն է 1 մաս ծծըմբական թթուուտ 
աո. 10 քուր է ք» • Ս նդկաղօդեաէ ղընկէ ^ գլան մը 9 վեր էն 
վար ճեղբած և երկու ծայրը բաց ֆ և վերին ծայրին վերայ 
հաստատուած երիղաձև պղինձի թիթեգ մը , որ է իբրև 
նուաղական ելեկտոասայր ։ • \քակոտկէն աման մը ^|» » 

ծխաքաշի հոդէ շինած 9 որ բիչ֊ եփեալ պիտի րցա յ 9 որոյ մէֆ 
կը զրո ւի հասարակ բորակական թթուուտ ւ \ֆիխէ գլան 
մը է ք պատրաստեալ ըստ վերոյիշեալ կերպի է որ է ընտիր 
հաղորդիչէ էյււ գլանին վերին կողմը պղընձէ ման ե ակ մը 
անցած է $ և անոր վերայ հաստատուած է նոյն մետաղէ ե~ 
րիղաձև թիթեգ մը ք որ կը գործածուի իբրև աոաւելական 
ելեկտոասայր ա \քրբոր ուղեմբ բանեցունել գործին ք պէստ է 
դնել ալս մասերը իրարու մէք » ի1 քչպէս ցուցանէ ձև Ա) ղնե֊ 

թ 20 
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լով ղըևկէ գլանը խեցեղէն ամանին մէք * յետոյ այս գլանիքէ 
մէք ծակոտկէն ամանը և ածխէ գլանը է 

•( Հանի որ զինկն ու. ածուխ իրարու հաղորդած չեն » բար֊ 
դը անաղգակ է • բպլց երբոր հաղորդին իրարու մետաղական 
թելով* կը սկսի իսկոյն տարրաբանական աղգեցութիւնր • 
Հյուրն՝ որոյ մէք մտած է հխ*կ » կը տարրաբաշխի այս մե֊ 
տաղէն և ծծըմբ ական թթուուտէն * կազմելով՜ ծծըմբատ ղրն֊ 
կոյ * \յ*֊ յայնմամ՝ զինկ ելեկտռանալովնուաղապէս * ինքն կ՝րլ֊ 
լայ նուաղական բևեռ լուծի . և ընդ հակառակն թթուուտա ֊ 
խառն քուրը ելեկտռ անալով առաւելապէս * առա ւե լական 
հոսանիւթն կ % անցնի ծակոտկէն ամանին մէք էն և. հաղորդի 
բորակական թթուուաին , և անկէ ածխոյ * որով՜ կ\ րլլայ ա֊ 
ծուխն առաւելական բևեռ է կրածինն որ յառաք գալ քբ ո յն 
տարրաբաշխութենէն * չնստիր ածխոյ վերայ * այլ աիոխարկէ 
ղթթուուտ բորակական ի թթուուտ ևնթաբորակական * և 
առն լով՜ ղմի համաղօր թթուածնի * կաղմէ ղքուր • \ակ մի 
մասն ծծրմբատի ղրն կոյ տարրաբաշխի ներքին հոսանքով* 
ինչպէս մի հեղանիւթով եղած բարգերուն մէք . և ալս տար֊ 
րաբաշխութենէն յառաք գալ թթուուտ ծծրմբական % որ կ % եր֊ 
թայ ղրն կոյ վերայ * և թթուուկ ղրնկոք որ չկտրելով անցնիլ 
ծակոտկէն ամանին մէքէն* ածխոյ վերայ երթալոյ համար * 
կը մնալ արտաքին ամանին մէք է ք^ւստի և ածուխը կը մնալ 
ամենա մաքուր երեսով* որով և հոսանաց սաստկութիւնը 
անփոփոխ կ % րլլայ * է<– սակայն դեռ երեք պատճառք կան 
տկարացման բարդի « Ա« Որովհետև ծծըմբատի ղրնկոյ $քի 
մասը միայն կր տարրաբաշխի 9 ուստի աղատ մեացեալ ծը֊ 
ծրմրական թթուուտն հետղհետէ պակսելով * կ ^րԱա յ պատ֊ 
ճառ տկարացման բարդի • այս պատճառը շկ ա յ *\*անիէլի բար֊ 
դին մէք % |\ • քխթուուտն բորակական հետղհետէ պակսելով 
ի թթուածնէ * քրածինն կր սկսի նստիր ածխոյ վերայ * • |^/»֊ 

թուուկն ղրնկոյ և ուրիշ լ այլասեռ նիւթք որ գտնուին այս 
մետաղիս մէք * կ՝ երթս/ն ծակոտկէն ամանին վերայ * և հետ֊ 
զհետէ խնուն անոր ծակտիքը * և կր նուազեն ելեկտռական 
հոսանաց թափանցումը * Այս պատճառներով հոսանքը շու֊ 
տով կր տկարանալ * էւ սակայն այն հոսանաց համար է որ 
հարկաւոր չեն երկարատև ժամանակ * հ\ունսենի բարդը ա֊ 
մենէն զօր ա ւորը կր համարուի երկու հեղանիւթով եղած 
բարգերուն մէք* ուստի և գործած ութիւնր առաւել յաճա֊ 
խեալ տ ի վերք է պէտք է դիտել նաև ղալս* թէ հկունսենի 
բ ա րդր կ*արձակէ ևնթաբորակական թթուուաի Հ-ոլորշիք » 
որ անտանելի կ՝ ըլլան * երբոր լուծ և բուն թխը ԸԱ ա ժ * 
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Զև 401 



837 • Այչ և այլ լուծեր իրարու հետ միացունելու հա . 
.Րար, ինչսլէս կըցուցանէ ձև 401 , պէսյք է ղընկէ և ածի, է 
գ, անները պղընձէ կորաձև փոքրիկ թիթեղներով իրարու 
հա զոր դել ճնշիչ պտուտակով, բայց այնպէս որ իւրաքան - 
չիւր լուծին ածխոյ գլանը հաղորդի յաքորգ լուծին ղըն֊ 
կոյն հետ, և վերիացունել առաքփն և վերքին լուծերը երկու 
ելեկտռասայրերով Ա և ք>., Հկփրկ գաղղիացի բնագէտր 
գործածեց մինչև 800 լուծ միանգամ՛այն. 

Րոտ արգասեաց ղոր կամիվի ունենալ, պէ,ոբ է փոթել 
լոչ ծերուն մ՚ակևրևոյթը. և այս բանիս համ՛ար , Տըլէ.յլ դաղ . 
ղիացին երկու զանազան մևծութիլն տուաւ, և կոչեց Ա՝եծ 
Հև, հտըր ձև, \\ռաքնոյն մէԼղընկէ գլանը 22 հարիւրորգա. 
մետր բարձրութիձ, ունի , երկրորդին մ էԼ 14. և փորձեց 
որ երկու հատ փոքր ձևով լուծեր, հաւասար են գրեթէ մի 
հատ մեծ ձևով լուծի զօրութեան, հրրոր առանց ձևըորո. 
շեքու խօսիվք «Հունսենի լուծևրուն թուոյն վեր այ , պէսգ, է 
իմանալ փոքր ձևը » * 


(Հունս ենի բարդին գործած ութ եան մէԼկան զանազան 
ուշադրության արձանի բաներ ։ 

“էէոՀթ է որ ծծըմբական թթո լուտի խառնումը 
հաւասար ըչլայ ամեն լուծեր ու մէքյ ուստի և պատրաստել 
աոանձինն 9 դնելով I ծծըմբական թթուուտ և 10 խւր ի տա* 
րածոց > \քծըմբ ական թ թուուսփ խառնուրդը պատրաստելէն 
ետև # լիզանել ծակոտկէն ամաններս էն մէ^ բոր ակ ական 
թթուուտ , մինչև երկու հ արի ւրորդամեար վար անոնց րե* 
րանէն , ևյևտոյլեցունելդլաի ամաններուն մ էջ ծծըմբական 


□ւցւէւ26շ1 ե 7 




308 ՄսԿԱՑՈԻՆ ԵԼԵԿՏՌՈԻԹԻԻՆ 

թթուուաով Հ խաոնած քուրչ ւ » մինչև, մի հարիւրորդամետր 
՝ բևրանէն Հար % և այս /խել իսկոյն » որպէս զի բորակական 
թթուուտը ժամանակ չուն են այ անցնելու ամանին կողերէն , 
և փազազել զինկը։ 

ք\րպէ ս ղի բ^րղը ա ղէկ բանի , պէտք է որ հազորգիշ 
թելե բուն ծայրերը մաքուր ըլլա ն և ՛ազատ ի ման կոյ , և ած~ 
խոյ մէք բոնի Տանեն և ոչ՜ թոյ է կերպով։ 

*838« Հաստատոին հոսանքով եօյսր բարդի մը աիմերոին զա- 
նազան ԴԱՍ ԱԻՈՐՈԻԹԻԻՆԸ* ՆրԲ Ո Ր ^ունսենի կաՏ *\>անիէլի 

այլ և այլ լուծերը իրարու հետ միացունեմք կալուանեան 
բարդ մը կազմելու հաւ/ար է կրնա մի այս լուծերը այլ և այլ 
կերպով դասաւորել ։ Օրինակ իմն » թէ որ վեց լուծ միայն 
րլ/այ է կրնամք հետագայ չորս գասաւորութիւններն ընել։ 
Ա. \Հի գծի վերայ ետևէ ետև շարել (Հէև 402)» ո Ը ո մ 

Ս| ծայրը կը ցուցանէ առաւելական ելեկտռասայրը » ^ ծալ ֊ 
րը նուազական ելեկտռասայրը ։ քէ • *\նել երկու կարդ 9 խ 
րարու զուգահեռական ֆ իւրաքանչիւրը երեք լուծերով (^էև 

403) • և երկու կարգին առաւելական ելեկտռասայրերը 

միացան ել <|| կետին վերայ » և նուազական ելեկտռասայ ~ 
բերը €Լ կետին վերայ։ . \յրեք կարգ զուգահեռական է 
իւրաքանչիւրը երկու լուծերով (^4. 404) > որոց հաւ/անուն 
ելեկտռասայրերը կը մոգվի ն և ^ կէտերուն վերայ։ 

0» • կարգ » իւրաքանչիւրը մի լուծով ^4. 405) է որոց 

ամենուն հոսանքն ալ կը մոգվի Զ| և ^ կէտերուն վերայ։ 
Տասներկու լուծերով կրնամք ութ այլ և այլ գասաւորու^ 
թիւններ ընել) և այսպէս հետզհետէ որչափ բազմանան 
լուծերուն թիլը ։ Ա^ււ զանազան գասաւորութեանց մէք 
երկու երկայնաձև գասաւորութիւնները (^4 402 կաՏ 401) » 
4 երկու զուգահեռական գասաւորութիւնները (^4 403 * 

404) աւելի գործածական են տ 

ուա գելով կարգին երկայնութիւնը և աւելց անելով 
գէպ ի հակառակ կոզՏ ( պակսե ցուցած կ՝ ըլչամք լուծերուն 
թի*֊Ը և աւելցուցած անոնց մակերևոյթը • որ նոյնաթիւ լուծ 
ունեցող բարդերս ւ մէք ոչ՜ տայ զնոյն ար դասիս , ինչպէս որ 
վչրրը պիտի տեսնեւքք։ Այււ ա յլ 4 ա յլ գասաւորութեանց 
մ էջ՜ կը նուազի ելեկտռական հոսակքին կրած դիմակալու֊ 
թիւնը ֆ որչափ աւելնայ զուգահեռական կարգերուն թիւ֊ը ։ 
\յթէ հաՏարիվք 1 » մի լուծքն դիմակալս ւթիւնը ֆ առաքին 
գասաւորութեան մէք ^4 402) կ ՝ԸԱ ա յ 6 • երկրորդ գասա֊ 
ւորութեան մէջ (^4 403) կ % րլլա յ 3 » իւ֊րաքանչիւր կարգին 
համար ֆ և հետևաբար 4*5 երկու կարգերուն միան~ 
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Ջև 402 




2Լ 403 




գամայն • որովհետև հաւասար դիմակաչութեանց մէք հո֊ 
սանրը կրկնապատիկ կ *ր//ա յ է *\չՈյնպԷս երրորդ դասաւորու ֊ 
թեան մէք (0,Հւ 404) դիմակաչութիւնը իւրարանչիւր կար ֊ 
գին համար է 2 * և հետևաբար երեր կարգերուն միան֊ 
գամայն * կ *րցա յ % ~ 0ք666 * ի վախճանի է չ^րր ո րդ դա֊ 

սաւ-որութեան մԷջ~(Հէև 405) Հր =: 0*166 * *\Յ ո յե կերպով Լ 

կրնամր հաշուեէ այս ինչ՜ թուով չուծերուն դիմակաչութիւնը 
որ զուգահեռական դրուած րյ/ան տ Օրինակ իաքև * 24 լուծեր * 
ութական հատ * երեր զուգահեռական կարգով շար ուա ծ ք 
կ՛ունենան դիմակալութիւե ^ - 2*666 * Ա/ւք ինչպէս հա֊ 
շիւն ցուցանէ * կ՛ ունենամր բարդի ւ/ը մեծագոչն ար դա սիրը * 
երբոր բարդին դիւ/ակաչութիւնը հաւասար ըչչայ եչեկտո ւա֊ 
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կան հոսանբէն դիմակալութեան ք զրր կրէ մի ելեկտռասայ ֊ 
րէ է միւսն անցնելու, ժամանակ է ք\ւ֊ստի % այս այլ և. այլ դ ա֊, 
սաւորութեանց մէք ընտրելի է այն 9 որոյ դիմակալս ւթիւնլ ա 
մերձաւոր է հաղորդիչ՜ թելին դիմակալութեան տ 

* 839 • 0ԱՏԿՈԻԹԻԻՆ ՕՆԴ11ԱՋՕԳԵԱԼ »ԸՆ1|Ո8* Ը" Ո^*֊ 

դիտեց որ կատար եաէ զուտ զինկն ոչ՜ փաղաղի քյրախաոն 
ծծըմբական թթուուտէ , այ է երբ շօշափէ լուծման մէք լսնոս֊ 
կիէ կամ՝ պգրնձէ թիթեղ՜ մը յայնմամ * փաղաղի « (*նդ հա֊, 
կ առակն ք սովորական զինկն որ անզուտ է , փաղաղի սաս֊ 
տիկ • այլ եթէ սնդկազօդեւ/ք զալն 9 աոնու զուտ զրնկոյ յատ֊ 
կութիւն ք և ոչ փաղաղի մինչև, որ չ հաղորդի լուծման մէք 
պղրնձէ կամ * զընկէ թիթղան կամ ՝ թելի է այս ինբն մինչև որ 
ելևկտռական հո սանրին շրքանը չչիակուի < 

\Լյս յատկութիւնս թուի թէ ելևկտռական վիճակ է մը 
յառաք՜գայ ք զոր աոնու զինկ շարամերձելով սնդկի հետ է 
էլ այս յատկութեան համար ք օգտակար կը հա ւ/ արուի գործ֊ 
ածել բարդեր ու մէք սնդկազօդեալ զինկ» վասն զի բանի որ 
շրքանը փակուած չէ ֆ այս ինքն բանի որ ելեկտռական հոսանբ 
չկայ ք ոչ փաղաղի նա ք որով՜ և խնայութիւն կ՝ը Աայ է ք \աց 
ասկէ » սնդկազօդեալ զընկով հոսանբը աւելի կանոնաւոր է ք 
և միանգամայն աւելի սաստիկ * 

Զինկը սնդկազօդելու համար ք պէտբ է նախ մխել զինբը 
ծծըմբական թթուուտով՜ խաոնած քրոյ մ էջ մաքրելու հա֊ 
մար 9 յետոյ վայրկեան մը սնդկի մէք և դՏև § ծիկով՜ շփել » և 
հանելով՜ կաթեցունել աւելորդ սնդիկը է 


ԳԼՕԻԻ Բ 

ԲԱՐԴԻՆ ՕՐԴԱՍ ԵԱ9 ՎԵՐ 08 

840. Բա*1ՓՆ «ԱՆԱՋՈՆ ԱՐԳԱԱԻ^Հէ Անկայան ելեկ առու֊ 

թեան արգասիքը կը բամնուին քԱւախօսակաճ ք քէճարաճակաՇ 
և $արրարա(ա»կաՇ « Այււ արգասիքն որոշին կայուն ելեկ֊ 
տռութեան արգասիքներ էն անովյ որ վերքնոյն մէք յաոտք 
դասն երկու ելեկտռութեանց վերա բաղադր ութ են էն ք երբոր 
սաստիկ ձգտման մէք են » իսկ անկայուն ելեկ տռութեան 
մէք յառաք դան դանդադ վերարազադրութենէ և նուազա ֊ 
գոլն ձդտմամր 9 երբոր երկու բևեռները միանան իրարու 
հաղորդիչ թելով է ք\րովհեւոև անկայուն ելեկտռութեան ար֊ 
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գա սիք ր բերող՜ ղօրու թիւնը շարունակ է , ա ստի և անոր հո~ 
սան աղ արգասիքը աէ-եչի զօրաէ֊որ են քան թէ ելե կտոական 
մեքենային * 

հնաբանական արգասիքն կախումն անի ն աո աւ ելապէս 
ելեկտոութեան քանակէն » և Հետևաբար լուծ երան մակե ֊ 
րևութէն * \ակ տարրաբանական և քն ախ օսական արգասիքն 
կախուաՏև ունին ելեկտ ոութևան ձգտման էն , և Հետևաբար 
լուծ երան թիւէն 817)» 1|/» ղօրանան բարդին արգասիքն է 
մ էջի Հ եղանիւթոյն տարրաբանական աղդեցութեան սաստ ֊ 
կութեամր • 

841 . թնՕծՕաԱԱՆ ԱՐԳԱՍԻՔ» (Հճախօսակաճ արգասիք կը֊ 

սուին մեոեալ կամ* կենդանի անասնոց վեր այ բարդին ձեո֊ 
քաէ տեսնուած արգասիքն • և են քՀճցոամՇ և 1լձկո*մճ դեղն֊ 
րայիճ , որք զօրաւոր բարդերով՜ ամենասասսփկ կ* ըլլա ն է 

Առնելով երկու ձեոքով՜ ղօրաւոր բարդի աքը ելեկտաւա֊ 
սայրերը ք սաստիկ ցնցումն կը ղգաւիք նման լէյաեան ա ն օ թ ի 
մը ցնցման 9 ման աւանդ թէ Որ ձեոքերնիս թրքելիք թթուու ֊ 
տային կամ աղային քրովյ որ կ աւելցունէ Հաղորդականու֊ 
թիւնը * Հիացումը ոչ՜ նոյն սաստկութիանը կունենաք որ չափ 
տևէ ելեկտո .ական Հոսանքը մարդոյս գործարանաց մէքէն 
անցնելու • սաստկագոյն է սկսելու և ընդհատելու մամա֊ 
նակ ւ Հիացումը այնչափ աւելի սաստիկ Է ՝ րԱա յ է որ չափ բաղ֊ 
մաթիւ ըլլա ն լուծերը* էունսենի բարդով՜ մը որ 50 կամ 60 
լուծ ունենալ ւ սաստիկ ցնցումն կրլլտ յ > և 450 կամ 200 լու֊ 
ծերով՜ անտանելի է » նաև վնասակար՝ եթէ երկար տևէ ւ 
Հիացումը ելե կ տււական բարդով՜ աւելի ուշ՜ ղալայի է բսպուկ֊ 
ներու վեր այ քոսն թէ լէյտեան անոթով՜» և եթէ շղթայաշար 
Հաղորդին իրարու ալէ և այ է անձիկք է անո ն ց աւելի զգալի 
կ՝րլլայ ցնցումը որ բևեոներուն մոտ են* 

ՀՏնչւղէս լէյտեան անօիՒուէ այսպէս և բարդին ձեոքով՜ 
եղած ցնցումը յաոաք գուլ երկու Հակաոակ ելեկաոու֊ 
թե անց վերարաղադրութենէն . բայց այս աարրերութեամբ՝ 
որ լէյտեան անօթին դատարկումը միանգամայն ըլլա լով » 
նոյնպէս կ՝ԸԱայ և իր ցնցումը | իսկ բարդը դա տար կո ւելէն 
ետև իոկոյն նոր էն լեցուելովյ ցնցմունքը անդադար և երագ 
երագ կը յա քոր դեն է որչափ երագութեամբ ալ՜ Հոսանքը 
լմնդՀաաեւիք և կցելիք * 

1|հ» տարբերին րնաիւփոական արգասիքն ըստ ուղղութեան 
զոր ալանուն ելե կտոական Հոսանք * փորձեր են \յ» Հոյ և ա֊ 
րիանինի » թէ երբոր Հոսանքը տարածուի ք գերուն ուղղու֊ 
թեամբ , ի սկղրան գործ է կծկումն ք և ի վախճանի ցնցումն . 
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և ընդ հակառակն թէ որ տարածուի ոչ՜ ըստ ուգգութեաԳ* 
քղաց $ գործ է ցնցումն ի սկպրան և կծկումն ընդհատելու֊ 
ւՈսնակ « ք^այց այս տարբերութիւնները զգյսչի են միայն* 
տկար հ ոսանքներով իսկ պօրաւոր հ ո սանրներով ցնցումն 
ու կծկումը միասին կ* ըլլան ք երկու բևեռները իրարու հա^ 
գորգելու և հո սանրը ընդհատելու ժամանակ , ինշ որ ր լյայ 
հո սանրին ուղդութիւնը ւ 

1|հ» ղադրի կծկումը երբոր հոսանրը հաստատուի անփո ֊ 
փոխ կերպով քգին և դնդերին մէք • և դարձ էր ալ կը սկսի 
թէ Որ փոխևմք հոսանրին ուղգութիւնը , կամ * թէ անոր տեգ 
աւելի պօրաւոր հո սանր մը ուղ դեմը » կ էս ժամէ հետ է շնչսա ֊ 
սպառ եղող նապաստակ մըբարղի հոսանրաէ նորէն կը կենա, 
դ անանայ ք և կենդանւոյ մը կտրած գը 1է խը սաստիկ կծկումն 
կը կրէ ք և իրանը կ ոստոստէ ք և ձեռքերը կը շարժ է է և կուրծ ֊ 
րին դնդերները շնչառութեան շարժմունք կը ցուցանեն է 
Համառօտ ըսելյ կենդանութեան ամեն նշանները կ՝ երեին 
անկատար կերպով րտյց և ի ս կոյն կը ղադրին ելեկտո .ա֊ 
կան հոսանրը կտրելուն պէս * 

842 . ք^ՆԱԹԱ՚Ն ԱԿ ԱՆ ԱՕԳԱՕհք * հնաբանական արգասիքն 

կը բա մնա էն երկու ք Հ) էր մա կաճ և Լոէսեղեեէ )|| օսիմք նախ 
ջեր մական արգասեաց վեր այ * 

յ Հևրմակաճ արգասիք • Վոլթալեան հո սանր մը անցնեի 

լոփ մետաղական թելէ 9 նոյն արգասիքը կը րերէ ինչ^ որ 
ելեկտռական մարտկոց մը դատարկման ժամանակ (§ 801). 
խելը կը տպքնայ » լուսակիզը ւ ք հալի կամ գոլորշանալ՝ ըստ 
որում առաւել կամ նուագ երկայն է\ կամ առաւեէ կամ 
նուագ թանձր % (Լօրաւոր բարդով մը ամեն մետազր կը հա֊ 
լին | նաև իոիս և լսնոսկի 9 որք անհալ են հրով դարբնոց աց % 

1 1 * ի այն ածուխը չկրցան մինչև հիմա հալել բարդով և սա֊ 
կայն §ԷփըԷ ^ ունսենի 600 լուծերէ բաղկացած բարդով 
որ վեց զուգահեռական կարգով դրուած էին » ամեն աղուտ 
ածխոյ գա լագաններ ալնպիսի քերմութեան հասոյց > որ սկը֊ 
սան ծռիլ կակղիլ և իրարու փակչիէ* և այս ցուցանէ հալ ֊ 
ման սկպբնաւորութիւն մը ւ ոյն րարգով ֆէփրէ փոխարկեց 
ադաւ էանդը գ ր չարարի ք և երկար ապդեցութեամբ ունեցաւ 
փոքրիկ գնդակներ հալն ալ ածխոյ • \\րցաւ քանի մի վայր֊ 
կենի մէջ֊ հալեցունել 250 գրամ լսնոսկի • և ընելով փորձը 
քանի մի գրամի վերայ » գ^լորշացոյց անոր մի մասը ։ 

ՀՀա Լական է <1 | ունսենի 30 կամ 40 լս*–ծ » երագութեամբ 

հալեցունելու և գոլորշացունելու կապարէ > անագէ ք գընկէ է 
պղընձէ 9 ոսկիէ ք արծաթ է ք երկաթ է և նաև լսնոսկիէ րա֊ 
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րակ թելեր » արձակելով֊ կենդանի կայծեր զանազան գոյ֊ 
ներովէ \յրկ ա թ ու լսնոսկի կը վարսին ճերմակ և փայլուն 
լուսով% կապար ծիրանե գոլն լուսով է անագ և. ոսկի * կա պո է. 
տա գոյն ճերմակ լուսովյ զինկ* կարլքխսգոյն ճերմակ լուսովյ 
պղինձ և. արծաթ * կանաչ՜ լուսովէ 

ֆիլտրին անգղի ազին անցանելով վոլթայեան հո սանրը 
նոյն թանձր ութի էն և ե րկայնութիէն ունեցոդ զանազան մե֊ 
տա •էհ թ և ւ և ր ու վրայէն 9 տեսաւ թէ այն որոլ ելև կտո֊ական 
հաղորդականս ւթիւնը քիչ֊ է է նա աւելի կը տաքն այ • ուսկից 
հետևցուց 9 թէ բարդին քերմական արգասիքն յաո֊աք դ ա յ 
այն դիլքակալութենէն զոր կրէ հոսանքն ք երկու բևեռները 
իրարու միացանոդ թելին մէքէն անցնելու ծ աման ակ % 

Հէերմական արգասիքն ( ինչպէս վերը րսինք ^ 840) կա֊ 
խումն ունին ե լե կտո֊ական հոսանիւթոյն քան ակ էն 1ւ ոչ՜ 
ձգսաւմէն • կամ * թէ ըսել % լուծն բուն մսէկերև ութ էն քան թէ 
թիւէնւ \^րնամք հալեցունել երկաթի թել՜ աքը Վո չլաս թոնի 
մի լուծովյ որոլ զընկին երկայնութիւնն րլլայ 20 հարիւրոր ֊ 
դա մետր և բարձրութիւնը 15* 

* 843 • ^էդրր էէ մետազէ թել մը առանձնացունելով ա֊ 
պակիէ խողովակի մէքյ որ ջրով լցուած էր և կը դործածուէր 
իբրև ջերմադիտակ է ճւ դնելով ելե կտո֊ական հոսանքին մէք ք 
տեսաւ որ ելև կտո֊ական հոսանքին ծնած քերմութիւ նր կը 
հպատակէր հետագայ օրինաց • 

Ա. \քնած շերմո%թխնը ոպիղ ճամեմատութիւնոէնի քասակո»֊ 
Աէոյ քանակի ելեկտոուրեաճ > որ անցնի այս ինչ մամանակի մեշ։ 

^երմոէթեան այս քանակը ոաղիղ ճսւմեմատոէթխն Ոէնի 
թելեն անցնելս % ձ ամանակ ելեկասոէրեան կրած դիմակ ալարեան է 
*)»• ինչ երկայնոէրխն որ ոանենայ րելր է միայն րե թանձրու֊ 
րխնը միակերպ ըլլայ , ե. ընդունի միակերպ նոյնչափ քանակ ե֊ 
լեկտոոէթեան է չերմաթեան աստիճանը նոյն կ*ըԱ ա յ ամ֊ 

ր ո ղչ երկայնոարեան վերայ * 

0՝ • քլյեկտսոէրեան նոյն քանակի ճամար է շեր մոաթեան աս֊ 
տիձանլ % թելին այլ ե. այլ կողմերը խոտոր ճամեմատո*րիան անի 
թելին տրամագծին չորրորդ կարողաքեան է 

\լլե կտո֊ական հոսանքին քերմական արգասիքն աւելի 
դմ ու. արին են դիտել հեղանիւթոց քան թէ հաստատուն 
մարմնոց վերայ • որովհետև հեգանիլթները հաստատուն 
մարմին ներէն աւելի տեսակարար քերմութիւն ունին , և 
գոյացած կագերը կը ծծեն թաքուն քերմութեան մեծա֊ 
գոյն մասը է Օրինակ իմն ք $ՐՂք աարրաբաշխութեան մէվ 
քերմութեան աստիճանը քիչ՜ է նուազական բևեռին վերայ , 
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ուր քրածնի տարածողը կրկնապատիկ է յան ղթթուածնի՝ 
որ կը ձուլվի առաւելական բևեռին վեր այ , ինչպես որ վարը 
պիտի տեսՆեվք 849| * 

844. ԼՈԻՕԵՈԷՆ ԱրՓԱՕԻ^* կլլեկտռական բարդը արև. 

գա կէն ետև , լուսոյ ասստկագոյն ազբիւր մի է։ ի/» ար գա. 
սիրն յայտնի կ՝ըըան կայծով , կամ՝ երկու բևեռնեբուն մէջ 
գրուած նիւթոց լուսակիզմևոֆ . ֆարդէ մը կայծ ցայտեցու - 
նելու համ՛ար , պէպթ է իր երկու ևլեկտոասայրերը իրարու 
մօտեցունեկ, փոքրիկ անջրպետ մը թողյով, և ահա կը ցայ - 
տեն ամենափայլուե կայծեր , որք երագապկս իրարու յա - 
ջորդելովյշարոէ նակ լոյս մը կը տեսնուի . Հ\ունսենի ութ կամ՝ 
տասն լուծերովդ կը տեսնուին լուսեղին գեղեցիկ երևոյթ - 
ներ • 

թլէ որ ղօրաւոր բարդի մը երկու բևեռները միացունոգ 
թելը երկաթե կամ՝ ըւնոսկիէ Րցայ և ըստ րաւականին 
թ՛անձր ք այնպես էէ կարոդ չըԱԱց հալիլ, լուսակիզունա կեն֊ 
դանի լուսով, և կը աևէ այսպես ցորչափ բանի բարդը . քէե 
որ թելը պարուրաձև ոլորեալ ըլլալ , կ՚աւելնայ լուսեղին 
արգասիքը * 

ֆայը լուսոյ գեղեցկագոյն արգասիքը կ՝ունենաւ(թ հա֊ 
գորգելով ղօրաւոր բարդի ւհա երկու ելեկտռաս այրերը իւ~ 
ղաթ ափ և րարւոք կրացեալ հանք ած խոյ երկու կոներու , 

ինչպէս ցուցանէ ձև 406 » թ ածուխը հաստատուն է , իսկ Ա 
ածուխը որ դրուած է սղոցաձևի մը ծայր , կը բարձրանալ և 
կը ցածն այ Գ կոճակին ձեոքովյ \\ծխոյ երկու կտորները 
նախ պե տ վ> ե իրարու կպած գնել և հաղորդն լ ելեկտոա֊ 
կան հոսանքը , և ահա շուտ մը ածխոյ ծայրերը որ ղիրար 
կր շոշափեն, կդաոնան շլացուցիչ լոյս , որ հետզհետե կը 
տարածա ի ածուխներուն ծայրերին զե ս 1 ի փիր է 0 այն մա մ՝ 
պետք ե րարձրացունել վերին ածուվսը իբր երկու հազա ֊ 
րորդամետր և աւելի , ըստ սաստկութեան ելեկտռական 
հոսանաց , բայց այնպես որ ելեկտռական հոսանքը չընդհա֊ 
տի ) և երկ ու ելեկտռութիւնները կարենան վերաբաղադրիլ 
իրարու հետ , ածուխներուն իրարմէ ունեցած միջոցին մէքչ 
Այս միջոցը դրաւեալ է լոէ-սեղին ա մ են ա պայ ծ աո. աղեղով , 
որ կոչի \ԼղևղՇ խյքայեաՇ « 

Այ ս ա գեդան երկայնութիւնը կը զանազանի հոսաէզփն 
ղօրութեան համեմատ ւ ճ^րնայ ունենալ 7 հարիւրորդամետր 
երկայնութխն 600 լուծերով, որ վեց կարգ զուգահեռական 
շար ուա ծ ըլլան, իւրաքանչիւր կարգին մէջ 400 լուծ է $այց 
այս եիկայնու թիւնը յ այնժամ՝ կբունեն այ , երբ առաւելական 
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հոսանքը հաղորդի թվերին ահ խոյն 9 ինչպես է ձևին մէք > և 
եթէ հաղորդի վւսրինին * լուսեղէն աղեղը իբր Ղ հարիւրոր֊ 
դա ձև ար կարճ կ^րցայ * \*րբոր ածուխները դրու֊ին հորիղո֊ 
նարար ք պէտք է իրարու, աւ֊ելի մօտ կենան » և շուտով կը 
* մարին • և այս գրից մէք կ՝ աւելնայ օդէն եղած ցրտացա. մը ։ 
*\>ատարկութեան մէք երկու, ածխոց հեռաւորութիւնը ա. 
է֊եչի մեծ է քան թէ օդ ոյ մէք . ղի չունելով օդոյ դիմսմլալու֊ 
թիւնը ) աւ֊ելի ղիւրաւ կը ցայտ է ելեկտռութիւնը մի էն ի 
միւսն ա Վոլթայեան աղեղը կրնայ տևսնուիլ նաև հ եղանի ւ^ 
խոց մէք. րսցց յ այնժամ շատ աւ֊ելի կարճ կ*ր//ԱԱ > Ս\ք ս Ը 
նուադ « 

Վոլթայեան աղե ղան երբոր մօտեցունեմր զօրաւոր մադ ֊ 
նի տ մը ) կդաոնա, անոր տուած ու դղո ւ֊թիւնր » որ է հետևանք 
մագնիւոներու ելեկտուական հոսանաց վեր այ ունեցած աղ֊ 
դեցու թևան ^ 867) • 

8^5 • քՀնագԷտներԷն ոմանք կարծեցինք թէ վոլթայեան 
աղեղն է երադասլաց յաք որդու թի ւն լուսափայլ կայծերս ւ • 
բայց հասարակօրէն կարծի ք թէ յառաք գայ ելեկտո֊ական 
հոսանքին աո֊աւ ե լական րևեուէն ի նուաղականն անցնելու, 
ժամանակ հետը տարած լուսակիղն և դոլորշացեալ մաս֊ 
նէկնևրէ . \յւյիր աւ ի | վասն ղի ելեկտոօսսայրերը որ չափ դիէ–֊ 
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ր աւ կոր ուս անեն իրենց համախմբութիւնը ելեկտրա. ական հո֊ 
սանրին ղօրութեամբ 9 նոյնչափ և աւելի կրնան հեռանա* ալ 
իրարմէ ք առանց լուսաւոր աղեղը ընդհատելու ։ Ա^« պատ֊ 
ճառաւ ածուխը որ սաստիկ փխրուն մարմին մի է ք մարաՏեոց 
մէք քան էլա մենն աւելի երկայն աղեդ կը կաղմէ > 

$էվի բնագէտը 480 փորձեց ելեկտո .ական լու, ֊ 
սոլն արգասիթը ք երկու կոնաձև ածուխներովդ և 2000 լուծ 
ունեցոդ ուր դա ձև բարդով* 1|Հ» դո րծ ած էր թեթև փայտ է 
ածուխ | որ յետ կրակ դասոնալու մարած /»//ա / սնարկի մէք 9 
որ մտնելով ասն որ ծակտեաց մէք կ % աւելցունէ անոր հւսղոր֊ 
դականութիւնը * էւ որովհետև փայտէ ածուխը շուտով կը 
վառի կը մաշի օ գոյ մէք » ստիպեայլ էր փորձել դատարկու֊, 
թեա ն մէք է դնելով կոնաձև երկու ածուխները ելեկտռական 
ձեւոյ մէք > անոր մետաղական և գնտածայր երկու գաւա֊ 
ղանն երան տեդ ^ 800) < հիմա Որ կը դործածուի միայն 
իւղաթափ հանքածուխ կամ* թոք է որ է կարծր և հոծ 9 դան֊ 
դաղութեամբ էլ այրի օդոյ մէքյ ուստի և հարկ քր/լա ր դա֊ 
տարկութեան մէք րնել » \քթէ փորձը դատարկս ւթե ան մէք 
ընեւ/ք է թէպէտ և ոչ կիղու ամենևին ածուխն > այլ հանդերձ 
այսու ծախի > $ էանաւ անդ առա ւե լական ածուխն 9 որ և ցու ֊ 
ցանէ թէ գոլորշանալ ածուխն և երթայ առաւե լական բևե֊ 
ռէ ի նուաղական բևեռ * 

846* Փոա 9)ՈԻ*քՈ6Ի * &Ո 1 վ>Ոյ գաղղիացին գեղեցիկ 

փորձ մը րրաւ > ելեկտռակ ան լա լա ով երկու կոնաձև ածուխ֊ 
ներուն վառուած ձ աման ակ անոնց այրելուն և մաշելուն 
կերպը դիտելու համար % *\*րաւ զանոնք լուսաելեկտռական 
ման րա ցուցի ^ 642) ստուերատան մէք » և հաղորդ եց իրենց 
ելեկտռական հո սանրը , և երբլուսաւորեցան , պա րնել տուաւ 
երկ ու ածուխներան պատկերը լուսարգելի վերայ ^4. 407) » 
որով և յայտնի կը տեսնէր ոսպնաձևներու ղօրութեամբ եր֊ 
կու լուսակիզն ածուխները • և թէ առաւե լական ածուխը կը 
փոսէր ու կը պակսէր » և նուաղական ը 1լ առաւե լոյր է | \սկ 
երկ ու ածուխներու վերայ տեսնուած փոքրիկ գնդակներն 
յառաք գան անոնց մէք գտնուած գայլախազին հալմանէն տ 
\յրբոր ելեկտռական հոսանքը սկսի անցնիլ մի ածխէ ի 
միւսն 9 նախ նուաղական ածուխը կը սկսի լուսաւոր երևի է» 
բայց միշտ առաւելական ած խոյն լոյսը աւելի սաստիկ կ*ր/֊ 
լայ 9 և ինքն է որ աւելի կը մաշի ֆ և անոր համար լաւ էլ ըլլալ 
քիչ մը աւելի թանձր ընել քան ղմիւսն է 

847. էԼԵԿՏՌԱԿՄՆ Ա1ԻՍԱԻՈՐՈԻԹԻԻՆ • ՆրԲ ո Բ ելեկտսա֊ 

կան լոյսը դործածուի լուսաւորութեան համար ֆ պէսք է 
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յւսլնժամ* անոր պայծաո֊ութիւնը միակերպ ընելյ ինչպէս են 
լուսաւորութեան համար գործ ածու ած ուրիշ՜ տեսակ լոյսե ֊ 
րը է Ահս^ այս բանիս համար բաւական չէ որ միայն ելեկ֊ 
տռական հոսանքը միակերպ ըԱԱ ց » ա ԺԷ ^ երկու, ածուխ֊ 
ներուն հեուաւորութիւնը նոյն մնալ . ուստի և. պէտք է 
որ մեքենագործ ութեաւ/ր մը այս երկու ածուխները իրենց 
ւ/աշելուն համեմատ իրարու է/օտենան . և. այս բանիս համար 
տեսակ տեսակ կերպեր հնարուած են է որ մեղի աւելորգ է 
հոս նկարագրեր։ 

%ագղիոյ մ էջ 4856^* *ՀյաբոլԷոնե ան ծ ո լիս հա մրա բները 
շինելու ժամանակ 800 գործաւոր միանգամայն ելեկտ ռա֊ 
կան լուսոաի լուսաւորելու համար ) գործածելս էի 50 լուծ 
Հք\ունսենի մեծ ձէւովյ է էԷշերոյ մէք գնացած ծախքին հաշիւն 
էր լուսաւորութեան նիւթոց համար , 5 ֆոսսնկ սնգկի , 4 ^ 
պընկոյ 9 1 ֆո. • 40 ած խոյ գաւազաններուն , 4 ֆո. • 80 բորա֊ 
կական թթուուտի « 1 ֆո. • 85 ծծըմբական թթուուտի 9 ընգ 
ա մենը 14 ֆո. . 55 է 

յ այտն ի կը տեսնուի 9 որ ելեկտոական լուսա ւորու֊ 
թիւնը է ս ւելի մեծածախ ր/ յա լով քան զկաղեղխն լուսաւո֊ 
բութի ւն ֆ չկրցա ւ ցայսօր հասարակ /ւ//ա / , և միայն հանդի֊ 
սական օրերու մէի կըլուսաւորուին երբեմն ՀՀարիզու հր ա֊ 
պարակներէն և խանոէ թներէն ոմանք ելեկտոական լուսովւ 
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| &աէ զի | ունի այս մեծ անպատշաճութիւնն ալ 9 որ իր լուսոյն 
սաս ակութ եան պատճառաւ 9 մարդոյս աչքը կ՝ աոնու է 

848* Տ^ՈԻԹԻԻՆ* ԵԻ 0Ա0811ՈԻԹԻԻՆ ԵԼԵԿՏՌԱԿԱՆ Ա1ԻՍՈ8* 

Հյլեկտռական լքՀլսը ունի արեգական լուսոյն տարրաբանա֊ 
կան յա ակութի ւնները ։ 1|հ/ բա ղադր է քլոռի և ջրածնի խառ֊ 

աթոյ քլոռուկի վեր այ 9 և. գործա ֊ 
• աայ ընտիր պատկերներ առար֊ 

կայէց . 

Ս նցնելով հատուածակողմի մէ9էն % կը տարրաբաշխի 9 ճւ 
կազմէ լուսապատկեր 9 նւ/ան արեգակնային լուսապատկերի % 
1|Հք տեսնուի մ էջը գիծեր նման ^րաունհոֆերի գծերուն 
(§ 570)* և ասով միայն կը տարբերի իր լուսապատկերը 
բեգական և ուրիշ~ լուսոց լուսապատկերներին 9 ղի ունի շատ 
ա մ ենա պայծառ գծեր է ման աւ անդ կանաչ՜ գունոյ մէք * 
(| ւոթըսթոն փորձեր է , որ գործածելով ելեկտռասայրերու 
համար ղան ազան մետաղներ 9 կը փոփոխին լուսապատկերն 
ու գիեերըւ էւ §էփրէ փորձեր է որ փայլուն գծերուն գիր֊ 
քը անփոփոխ է 9 և կախումն չունի հոսանքին սաստկութե ֊ 
նէն է 

\ձրբոր ելեկտռա սայրերը ածխէ ըլլա ն % լուսապատկերին 
գծերը աւելի բաղմաթիւ են և լուսաւոր * \յթէ ըլլա ն զընկէ 9 
կ ունենալ լուսապատկերը խնձորային կանաչ՜ գոյն մը % ար֊ 
ծաթով կ՝ ունենալ սաստիկ կանաչ՜ գոյն 9 կապարովդ մանու֊ 
շա կա գոյն 9 և այլն ւ 

նժկ տռա կան լուսոյն սաստկութիւնը փորձելու համար 9 

(^ունսէն 48 լուծերովդ և հեռացանելով ածուխները 7 հա֊ 
ղարորդամետր 9 գտաւ որ կը հաւասարէր 572 մոմերու լու֊ 
սոլն \ ՀՀ այգ այս փորձը եղաւ այնպիսի լուծերով) սրոց ածու֊ 
խը դրոի կողմն էր ե զինկը ներսի կողմ՝* և այս լուծն բուն 
արգասիքը շատ աւելի պակաս էր քան թէ անոնւլ որուլ 
մէջ ածուխը ներսի կողմ* դրուած ըլլա լ * էւ հետևյաբար 9 
վերջին տեսակ 48 լուծն բուն տուած լոլոը 9 շատ աւելի է 
քան թէ 572 մոմերու ւ 

Ֆիղոյ և ^լուքոյ բնագէ տներն 9 որք ուզեցին բաղդատել 
ելեկտռակ ան լոյսը արեգակնային լուսոյն հետ 9 չուզեցին 
բաղդատել երկու լուսաղբերց լուսոյ քանակը 9 այլ իրենց 
տարրաբանական արգասիքը զոր ունին արծաթ ոլ մանշուկի 
վեր այ տակէրևան թիթևզներու 622)* Հ\ւստի և այս 

արգասիքն չեն ցուցաներ ելեկտռա կան լուսոյն տե սարանա֊ 
կան սաստկութիւնը 9 այլ տարրաբանական սաստկութիւնը* 
*\նելով 4000 * արեգակնային լուսոյն սաստկութիւնը միի֊ 


նուրգ մը 9 1ւ կ ադդէ արծ 
ծուելով լուսագրութեան 
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օրէէ ժ ամանակ ք գա էն ^ էղոյ և ^ուըոյ թէ (|) ունսենէ 40 
լուծերովյ որոց ածուխը ներս /ւ//ա / , լուսոյն սաստկութէւնը 
համեմատ է 235 թուոյն • և 80 լուծերովյ համեմատ է 238 
թուոյն * Օյււ թէւերէն յայտնէ կը տեսնուէ ք թէ լուսոյ սաստ֊ 
կութէւնը չաճէր լուծ ե բուն թուոյն համեմատ է Էլ սակայն 
փորձը կը ցուցանէ թէ կ՝աճէ էևսկերևութէն համեմատ * 
վասն ղէ լուծերը երեր կարգ շարելովդ էւրսլըանչէւր կարգը 
40 լուծ ք բայց այնսլէս որ էրեն ց աո-աւելական բևեռները մէ 
կետէ վեր այ ժողվէն , և նուաղական բևեռները ուրէշ՜ կետէ 
մը վեր այ է որով՜ և եռապատկած կ՝ԸԱա»քք էրենց մակերևոյթ֊ 
ները ^ 838) ք յայնժամ * ելեկտուական լուսոյն սաստկութէւ֊ 
նը կըլլայ 385 > որ արեգական լուսոյն սաստկութեան եր֊ 
րորդ ւ/ասէն աւելէ է ։ 1 

§էփրէ 9 ո բ ելեկտռական բարդով՜ շատ փորձեր րրած է 9 
կ՝ըսէ թէ պէտը է գգուշանաչ ելեկտուական չուս էն . վասն 
պ է 100 լուծերով բարդ է է/ը րգսը սաստէկ ցաւ կը բերէ աչ֊ 
յ»է • և եթէ 000 լուծ ըլլան 9 աշըէ և գլխոյ անհնար էն ցաւ 
կը բերէ | և դէմըն աչ խորշակահար կ ՝ր/լա լ • էնչսլէս արե֊ 
դ ական սաստէկ տաըութենէ ։ ՀՀւստէ 9 այսպէսէ փորձեր ը֊ 
նելու ժամանակ ք անհրաժեշտ հարկաւոր է գործածել մթնա ֊ 
գոյն կապոյտ ակնոցներ * աչը էն վնաս չբերելու համար է 

849. ՏԱՐՐա^ԱՆԱԿԱՆ ԱՐԳԱՍ Ի* * ք$աըըաթաչխո*ր /ոճ չրոյ և 

«/ ոյրայաչափ ւ տեսանք վերը թէ բարդ էն տարրաբանական 

արգասէըը կախումն անէ առաւելապէս լուծ երան թէւէն 
ըան թէ էրենց մակերևութէն մեծութենէն • որովհետև 
տարրաբանական տարրաբաշխութեանց մէք հարկ է աւել֊ 
ցանելյ բարդէն ձգտումը » և հետևաբար լուծ երան թէւը 9 
որպէս ղէ աւելնայ հոսանը էն ագդեցութէւնը < 

$Լ Ոէ –րԸ ե րագութե ամբ տարրարաշխելոյ համար 9 բալա֊ 
կան է 4 կամ* 5 լուծ ունսենէ , բ այց ջրոյն մէք՜ պէտը է լու֊ 
ծել յ>էչ՜ մը աղ կա^ թթուուտ 9 որ կ % աւելցունէ անոր հա֊ 
դորդականութէւնը • վասն ղէ թէ որ քուրը զուտ րլ/ա յ 9 շատ 
ծանր կըյյայ տարրարաշխութէւնը ։ 

ՀՀր ո յ տարրարաշխութէւնը Ըրէն նախ \յէը>ղսըն և *խսր֊ 
1էսչ անգդէացէ բնագէտները 1 800^ * ՀՀր ո յ աար բարաշխ ու֊ 
թեան գործ էն , որ կոչեցաւ ֆ արատէյէ Վոլըայաչափ 9 կը 
բագկանայ ապակէ սկահէ 9 ո ր ո յ յատակը յարեալ է մաղ֊ 
տաըէէլ փայտակերտ ափոյ (Հէև 408) ք և տակէն երկու 
փ՚Հըրէկ ծակեր թողուած են 9 ուսկէց կ՝ անցն էն լսնոսկէէ եր֊ 
կու թեչեր ք որոց */ևրպյ կը դրուէն ապակէէ երկու փ**ըրէկ 
ղանգակէկ ք)» և ^ ք մէնչև բերան քուր լեցուած , էնչսլէս 
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նաև սկահին մէք պէպք է 9 ՈԼ Ր չէր զանել բիչ՜ մը թթուս»֊֊ 
աո ւի խաոնած ք որուէ երկու, զանգակիկները իրարու, հաղոր ֊ 
դահ կ՝ ըլլան % էլ յետոյ երբոր լսնոսկիէ թիթեղները հաղոր֊, 
դեմը ելեկտոական բարդի մը երկու բև եոներուն է ջուրը կը 
սկսի մէկէն տարրաբաշխիր ք ու զանգակիկն երան մէքէն 
կաղէ պղպջակներ վեր ելնել » քեթուածինն դի մ է (9* ղան֊ 
դա կին մէք , որոյ լսնոսկի թելը հաղորդած է առաւելական 
բևեռին ք և ջրածինն ղիմէ ^ զանգակին մէջ է որ ոյ լսնոս ֊ 
կի թելը հաղորդած է ն ուաղական բևեռին • և միշտ այս 
համեմատութեամբ , 1 հի*֊լէ թթ ուա ծին և 2 հի^/է ջրածին ք 
որո»ի և ջրածնի տարածողը կրկնապատիկ կ ՝ր//ա յ թթուա֊ 
ծնի » Ը է֊ ստի այս փորձը ջրոլն եթէ որակական և եթէ բանա֊ 
կական վերլուծութիւնը միանգամայն կը զուզանէ • 

Վոլթայաչափը կը գործ ածուի ղօրաւոր հոսանազ սաստ֊ 
կութիւնը չափելու համար * իսկ 1լալո*աՇաչափյէ % տկար հո֊ 
սան աղ ։ Վոլթայաչափը հիմհեալ է այս սկզբան վերայց ղրր 
գտաւ (է արատէյ » թէ ելեկտոական տար բարաշխ ութ ե անդ 
մէջ քքարերաց քահակՇ ի կշիո , համեմատ ե եք եկա սակ ահ հո֊ 
սաճազ քաճակիճ» էւ հետևաբար վերոյիշեալ փորձին մէջ» 
կաղին տարածոզէն կրնա մի հետևդ անել հոսանքին տարրա֊ 
բանական սաստկութեան չափը » 

ք^տյզ պէպք է գիտել նաև թէ ջրոյ տարրաբաշխութեան 
մէջ կաղին բանակը ոլ միայն յառաի^ գալ հոսանքին սաստ ֊ 
կութ են էն է այլ և ջրոյն թթուութենէն » լսնոսկի թելերուն 
կամ թիթեղներուն բն ութ են էն » մեծութենէն և հեռաւորու֊ 
թենէն է Ը *֊ստի և պէտբ է միշտ գործածել նոյն կամ նման 
գործիք է ապա թէ ոլ իրենց յառաիածա գները չեն կրնար 
բաղդատիլ իրարու հետ» 
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Սյււ գործին ԷՎոէրայաչափ էոարրաթաՇակաՇ է բայց կայնա և. 
Վայր այ աչափ չերմակաե ք որ կը չափ է հո սանրին ջերմու թեան 
քանակը ) որ կը գոյանաք անցնելով՜ հաստատուն կամ՝ հև*, 
ղանիւթ պարունակին մէջէն * ՀՀ այց այս վոլթայաչափները 
թէ տարրաբանական ըլլան և թէ ջերմասկան 9 ճիշդ. գործիներ 
չեն է կյլեկտռական հոսանքին սաստկութիւնը չափոց՜ լաւա*. 
գոյն գործիներն են կալաաճաչափեևրր • ո ր ո 3 է 1Ւք* ա յ Հ ա / > (| 
պիտի խօսիվք (§ 877) * 

Այէ» մարմինք որ տարրաբաշխեն բար ղի ւ 9 կոչին էքխկ֊ 
սաալոոծելի » և գործողութիւնն* էյլեկսաալաձոամե * 

850. ՏԱՐՐԱՐԱէՒՈԻԹԻԻՆ ՄԵՑԱ/ԼԱԿԱՆ ԹԹՈԻՈԻԿԻ8 ԵԻ ԹԹՈԻՈԻ֊ 

8Ի8 * կյլեկտռական հոսանքը նոյն ադդեցութիւնը ունի մե*. 

տապական թթուուկից վեր այ * որ ինչ^ քրոլ վեր այ • կշ վե֊ 
րածէ զա մ ենք ը է թթուածինն երթ ալով՜ յ առա ւ և լա կան բե*. 
ւեո ւ 9 և մետաղն ի ն ուա պա կան բևեռ է *Էյ ախ §էվի բնագէտը 
1807^ տարրաբաշխեց 250 լուծ ունեցող^ բարդի մը զօրա*. 
ւոր հոսաէտով՜ զկալի և. ղնատրոն է և. վերածեց ի մետ ազ% 
որով՜ և դրաւ ղանոնք ի կարգ մետաղական թթուուկից * 
\^ինչև ցայնժամ՝ անկարելի եղած էր տարրաբաշխել այս 
թթուուկնե՚րը որ և. իցէ տարրաբանական ապյյ ակնե րով < 
*\յոյնպէս կան ևս քանի մի թթուուկք , ինչպէս են կշռուն ի կ , 
ստրոնտիան և կիր > որք միայն ելեկտռական բարդով՜ կրցան 
տարրաբաշխիր* 

քեթուուտներն ալ կը տար բարաշխին բարդով՜ թթուուկ*. 
ներու պէս « և միշտ թթուածինն երթայ յառաւելական բե*. 
ւեռ և արմատականն ի նուաղական բևեռ ր *\յՈյնպէս և ^ւա. 
ծնաթթուուտք տար բարաշխին բարդովյ բայց իրենց ար մա*, 
տականն երթայ յառաւելական բևեռ և ջրածինն ի ն ուա էլա *, 
կան բևեռ* 

Աո. հասարակ ամեն կրկնակ րաղկացութիւնք կրեն նոյն 
պիսի տարրաբաշխութիւն աղդեցութեամբ բարդի » իրենց 
տարերաց մին երթալով՜ յառաւելական բևեռ ք միւսն ի 
նուաղական բևեռ է (| ւստի և բարդի ձեռքով՜ եղած տարրա֊ 
րաշխութեանց մէք 9 այն պարզ մարմիկք որ երթան յառա*. 
ւե լական բևեռ 9 կոչին էյլևկս*սաճո%աղ մարմիեթ * և որք եր*. 
թան ի նուաղական բևեռ ) կոչին էյլեկ*ոսասա»ել մարմիՇք * 

(Օ^է-յ-ւ («.• շւրօաէ) կոչիմք այն հասաաաուն և. հեդա^ 
նիւՀմ դոյաշյուՀմիանը % ա-սկիշյ կ* անցնի ելեկառական հոսս/կբըլ շրջան 
ընելովյ և կը հա գորգե րարգ^թծ երկու, բևեռները իրարու, հեա ւ 
ՍԼ յ ս պե ս ե նաև կալՈէ-անաշափ գործեաց մեջ մե աաւլական իմելք 
որ ոլոր ե ալ՜ կ կարժառի (0&ճք 6) հիրայ ։ 

բ 21 
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Վասն դի դիտեմր թկ Հականուն եչեկտռութիւնք ձգեն 
ղիրար 9 և. Համանուն ելեկտռութիւնը Հանեն • ուստի և֊ բար֊ 
դին առա ւե լական բևեռը կը վանկ տարրալուծեցի մարմեոյն 
առա ւե լա կան տարրը և ձգկ գն ուադականն • նոյնպկս և 
ն ուա դա կան բևեռը կը վանկ նա. աղա կան տարրը և ձգկ գա֊ 
ռաւե լականն * էւ այս գործոզութիւնը կը կատարուի անմի֊ 
քապկս երկու ելեկտռասայրից կիպ եղած մասնըկ անց վե֊ 
րայ 9 որոց տարրաբաշխութ ենկն ետև կը յաջորդեն իրենց 
Հետևեաէ մւսսն փկները 9 և անոնց՝ իրենց ետևինները > և այս֊ 
պկս ՀետզՀետկ % թթուածինն ամեն բազչսդրութ ե անց մկք 
կ միշտ ելեկտռանուազ ք և կալիոնն ե լեկտռառաւել% |սւ^ ու֊ 
րիչ պարզ մւսր մինն ե րն երբեմն ելեկտռանուազ են և եր֊ 
բեմն ելեկտռառաւ ել , ըստ մարմնոց որոց Հետ միացած են է 
Օրինակ իմն յ ծծումբ որ կ թթ ուա ծնի Հետ ելեկտռառաւել 9 
կըլլա յ ելեկտռանուազ ջրածնի Հետ* 

* 851 • ՏԱՐՐԱՐԱէԻՈԻ^ԻԻՆ ԱՂԻ8 « \քրրեակ աղերը երբոր 

լուծ ուա ծ ըլլան 9 կրնան տարրաբաշխիր բարդով Հ և իրենց 
արգասիրը կը զանազանի ըստ տարրաբանական յարակցու֊ 
թեան և ըստ զօրութեան ելեկտռական Հոսանաց * քծ*կ որ 
ազին թթուուտն ու ազկազմը՝ սերտ մարմիններ են 9 պար֊ 
զապկս կը գատուին իրարմկ , և յայնժամ * թթուուտն երթ այ 
յառաւե լական բևեռ 9 և թթուուկն ի ն ուա զա կան բևեռ • ա֊ 
ռաջինն Հա մար ո լելով ելեկտռանուազ տարր 9 երկրորդն և֊ 
լեկտռառաւել տարր . ինչպկս կը պա տա Հի կալպրա բային և 
Հոդային մետազաց վեր այ է քծէ որ թթուուտին սերտութիւնը 
յ>իք Ր11 ա յ » ազին տարրաբաշխելուն ժամանակ մ նայն թթուտ֊ 
ծինը կ՝ երթ այ յառաւե լական բևեռ է կծ*կ որ թթուուկին սեր֊ 
տութիւնը ըիչ րլլւ սյ 9 յայնժամ * վերած ե ալ մետաղը միայն 
կ % երթայ ի ն ուա դա կան բևեռ 9 իսկ թթուուտն և թթուուկին 
թթուածինն երթան յա ռաւե լական բևեռ • ինչպկս կը պա֊ 
տաՀի կապարոյ 9 պղընձոյ 9 արծաթոյ ազերուն և ուրիշ՜ մև ֊ 
տսչզական ազերուն է էւ. եթկ թթուուտն և թթուուկ երկու ֊ 
յ>ը միանդաւ/ալն րիչ սերտութիւն ունենան 9 երկուքն ալ կը 
վեր ածին 9 և իրենց թթուածինն ամբող երթայ յա ռաւե լա֊ 
կան բևեռ 9 և երկու արմատականներն ի ն ուա զա կան բևեռ * 

\Լզերուն բարդով եղած տարրաբաշխութիւնը ցուցանե֊ 
չոլ Համար կը գործածի կոր խոզովսկ ւէը (^լև &09) 9 որ լե֊ 
ցուած ըլլա լ լուծմամբ ծծըմբատի կալւոլ կա է/* նատրոնի 9 և 
է /անուշակ ի օշարակով գունաւորեալ ի կապոյտ է խողովակին 
երկու թևերուն մկք մխելով լսնոսկիկ երկու թիթեղներ 9 
կը Հազորդե մը ղանոնը բարդին ելե կտռասայրե րուն ւ % խսնի 
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մը ետև ք երբ գործածեւէբ 

երեբ կամ * չորս լուծ Օծունս են ի , կը 
տեսնեմբ որ առավելական Ա թևն 
գունավորի ի կարմիր » և. ն ուա զա ֊, 
կան ք\ թևն ի կանաչյ որ և. զուզա֊ 
նէ թէ ազին թթուուտը գնազեր է 
յ առավելական բևեռ յ և աղկազւքն ի 
նուազական բևեռ • փոսն զի գիտեէ/ր 
թէ ւէանուշակի օշարակը կը կար֊, 
մրան այ թթուուաներու աղգեզու֊ 

թեամր է և կապուտակի ադկ ազէէևե֊ ՀՀև 409 

րու ազգե զութեամբ է 

*852 . լյ՝ԱՆԵԱԿ* « \ Ոս Փւի ի տա լա զին տարրա֊ 

բաշխելով աղերը բարգովյ տեսաւ որ մետաղական թիթեղ֊ 
ներուն վերայ կը ձևանան գունաւոր ման ե ակր ամենափայ֊ 
լունք է Այ" /քան ե ակները կազմին մետաղական ամենանուրբ 
խաւերէ ք ո րր կը նստին թիթեղն երան վերայ « և իրենզ զու֊ 
նաւորութիւնը կը մեկնուի * Հյեւտոնի գունաւոր ւ/անեակնե֊ 
բուն տեսութեաւ/բ 006) * *Ն Ոս ւՒԺՒ գունաւոր մանեակնե֊ 
րը ունենալու համար ք պէտբ է բա զա իա ատի կապարոյ կամ 
ծծըմբ ատի պղընձոյ լուծման յատակրՒ գնել մետա •լէ թի֊ 
թե աչ մը ք հազորգելով զալն տկար բարդի մը նուազական 
բևեռին • յետոյ փակել հո սանրը լսնոսկեղէն թելովդ որ հա֊ 
գորգած ը Աայ բարդին առաւելական բևեռին է և ընկղմած 
լուծման մէք է թի թզան ուզղահայեազ և անոր շատ մօտ է Էլ 
յայնմամ կը նստին թելին ծայրին գի մազ գունաւոր և ամե֊ 
նա փայլուն մանեաէլներ է ո րր կը զւսնազւսնին լուծն ալ ա ղին 
և թիթեզներուն բնութեան համեմատ • 

* 853 . կքՒՈՆՈՕԻ » է/»/ւ ընկզմեմր աղային ըէւծ֊ 

ման մէջ մետաղ մը որ աւելի թթուուկե լի րլլա յ բան զմե֊ 
տաղ ազին ք յայնմամ ազին մետաղը կը սուզանի գան գա֊ 
զութեամբ և կը նստի միւս մետաղին վերայ ք որ և նա փո֊ 
իա արին է առ մետաղ ազին ( հա մա զօր առ հա մա զօր է 
սուզումը որ կատարի երկու մետազներու ձեռբով յառավ 
գպլ ըստ մասին յարակզութենէ է և ըստ մասին ելեկտռա֊ 
կան հոսանբին տարրաբանական ազգեզութենէն ք որ կը 
ծնանի սուզեալ և սուզող մետազներուն շօշափմանէն • և 
կամ լուծման մէֆ եղած թթուուտին ազգեզութենէն ք վասն 
զի փորձուած է թէ պէւոբ է լուծումը բիչ մը թթուու տային 
ըլլալ տ էէ– յայնմամ աղատ մևազեալ թթուուտին առաւե֊ 
լեաէ մասը կ՝աղրլէ ս ուզան ող մետաղին վերայց և ծնանի ե ֊ 
լեկտռ ական հոսանս է որով տարրաբաշխի աղն* 
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Ա* և տաղի մը ուրիշ՜ մետաղէ սուդանելոլն գեղեցիկ ար֊ 
գա սիք մի է 1յոոՇոսի ծապ *» \Լյսպէս կոչի ղրնկի ձեռքով 
քացախ աաի կապարոյ լուծման մէք եղած սուզումը* Այւ/ 
բանիս համար պէտք է լեցունել ապակի բղքո֊դ մը ալս աղին 
պայ ծ աո. լուծմաւ/բ 9 յետոյ խնուլ բերանը սրնկէ խցանով 
որոյ վեր այ հասաատոլած րցայ ղընկի կտոր մը 9 ուսկից կա֊ 
ի» ուա ծ ր ցա ն արուրէ ա^լ ե այէ թելեր * ծամածուռ դիրքով 
ե ճիւզ ճիլդ բամնուած 9 ե աո. ի կախ լուծման մէք* % քսսնի 
մը օր էն ետև կը տեսնելիք որ թելերուն վեր այ կը նստին 
բիւրեզացած կապարոյ աէասնիկներ 9 և կը նմանի ծառի ճիլ, 
գերուն 9 անոր համար կոչեցաւ էք*սա կսոճոսի 9 որովհետև 
հին ոսկեխոլզ տարրաբանները կապարը կոչէին կամաս • 
*\յՈյնպէս կոչեցաւ ^աօ քԼեաճաայ* արծաթ ոյ սուզակը 9 որ կ*ր/֊ 
լալ սնդկի ձեռքով բորակատի արծաթ ոյ լուծմանէ » 

*854 . ՓՈԻԱԳՐՈԻ0ՓԻՆՆԻԻԹՈ6 ԵԼԵԷ80ԱԿԱՆ ՀՈՕԱՆՕ^ » 

գով եղած տարրաբաշխութեանց մէք 9 ո ւ միայն տարերք 
նիւթոյն կը բաժնուին իրարմէ 9 այլ և ոմանք կ 1 երթան յա֊ 
ո-աւե լական բևեռ և ու/անք ի նուաղական է Ա^ւ/ երևոյթս 
ցուցուց §էվի ղան աղան փորձերովդ յորոց երկուքը միայն 
յիշատակե մք հոս է 

0»* է եցունելով երկու բաժակներու մէք լուծումն ծծըմ֊ 
բ էստի նատրոնի 9 և բաժակները իրարու հաղորդելով անարա֊ 
տէ պատրուգով որ թրքած ըյլալ նոյն լուծ մա մբ 9 եթէ մխելիք 
բարղին առաւե լական ելեկտռա սայրը բաժակներս ւն միոյն 
մէք 9 և նուաղական ելեկտռասալրը միւսոլն մէք 9 կը տես֊ 
նեմք որ տարրաբաշխի աղն 9 և քանի մի ժամէ ետև բովան֊ 
դակ ծծըմբական թթուուտը կը գտնուի առաքին բաժակին 
մէք ք և նատրոնը երկրորդին մէք* 

• (քյշան երեք բաժակներ Ա 9 (1 9 ^ (շ4410)> յորոց առաք֊ 
նոյն մէք գնեմք ղլուծումն ծծըմբ ատի նատրոնի 9 երկլար֊ 
■դին մէք մանուշակի տկար օշարակ 9 և երրորդին մէք զուտ 
քուր* \յթէ այս լեսժակներն հաղ որ դեմք իրարու անարատէ 
խոնաւ պատրուդովյ և անցունեմք ելեկտռական հոսանք 
մը 9 օրինակ իմն ^ դէպ ի Ա» յայնժամ տարրաբաշխի Ա 
բաժակին ծծըմբատը 9 և կը մնալ նատրոնը նոյն բաժակին 
մէք որ է նուաղական 9 և բովանդակ թթուուտը կերթայ 
9» բաժակին մէք որ է առաւե լական է էլ եթէ ընդ հակա֊ 
ռակն, հոսանքն ընթանւսյ Ա^ դէպ ի 9* է նատրոնն է որ եր֊ 
թայ ի 9 և բովանդակ թթուուտն ԱԼ այ Ա բաժակին մէք * 
$այց երկու դեպքի մէք ալ կը տեսնուի այս զարմանալի ե֊ 
քհ^յթը » որ |\ բաժակին մանուշակի օշարակը ոլ կարմրանալ 
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և աչ կապուտակի , թթուուտին կամ* աղկազ մին իր մէքէն 
անցնելովն ։ 

*855. 8 ԱՐՐԱԲԱէԻ Ո Ի ԹԵԱՆ8 ԵԼԵԿ 8 ՈՃԱԿԱ՛Ն 8ԱՐԴԻԻ » 

ֆարատէլ նախ հաստատեց ելեկտռական բարդիւ եղած 
տարրաբաշխութեանց այս գլխաւոր օրէնրը . թէ , էյրրոբ մի 

և ՇոյՇ եէեկսաակաճ ՀոսաՇլ» Հաղորդի ՀեաղՀես *ե այյ և այէ էո*ծ«* 
մաճց ք վեյէ^ածեաք ա արերաց կյիսներՇ Համեմատ եՇ իրեճց 
սաարրարաՇակաՇ ՀամադօրՇերոէԱ* 

^արատկյ այս փորձերս րրաւ վոլթայաչափով, զանա*, 
ղան մետաղական աղից լրւծսէանց վերայ , և տեսաւ որ նուա– 
յ րսկան ելե կտռա սայրին լիեր այ նստած մետ աղաց բանակներ 
րր , համեմատ Էին նոյն մետ աղաց համագօրներաՖ • 

*856. 1|ՐՈԹԹՈԻ11Ի ԵՆԹԱԳՐՈԻԹԻԻՆԸ ԵԼԵԷ8Ո«ԱԷՄՆ ՏԱՐՐ1Ա1ԱՀ– 

1-ՈԻԹԵԱՆ8 ՎֆՐԱՑ * Կր ո թթ ուս բարդին ձե ուրուի եղած ելեկ^ 

տռական տարրաբաշխութեանց տուաւ հետագայ տեսու «, 
թիւնը է Հա ւ քարե չուի նախ թէ որ և իցէ կրկնակ րաղկացու «. 
թեանց մէք , տարրներուն մին է ելեկտռառաւեէ ճւ միւսն 
եչեկտո,անուաղ » կը դնէ թէ բարդին հակառակ ելեկտռու^ 
թեանց աղդեցութեաէքր ( կ*ր ցայ հեղանիւթոյն մԷՓ յաքոր^ 
դաբար տարրաբաշխութիւն և վերարադրութիւն մի բևեռէ 
ի միւսն • այնպէս որ միայն վերքին մասնըկանց տարիները 
չեն բաղադրիր յ որբ ազատ մնալով֊ կերթան բքւեոներուն 
վերայ է Օրինակ իմն » քուրը բաղկացած ր//ա /ով մի հիւլէէ 
թթուածնի և երկու հիպհէջր ա ծնի, և աո. աքին կացր ը ՝լլա֊ 
չով ելեկտո֊անուաղ և. երկրորդը ելեկտռառաւեէ, երբոր 
անցնի ղօրաւոր հո սանր մը քրոյն մէքէն , իրմէ Ա մասնիկ մի 
առաւե լա կան բևեռին կողմ էն կըբամնուի երկու , թթուածին 
տարրը կը ձգուի և կը վանի քրածինը է Այւ/ մասնըկան թը֊ 
թուածինը երթ ալով֊ յ այնժամ առաւե լական ելեկտռասալ֊ 
րին վերայ և քրածինը աղատ մնալով, կը միանալ սա մաս - 
նըկան թթուածնի ն . յետոյ ասոր քրածինը մասնըկան թը֊ 
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թուածնին է և այսպէս հետղհետէ մինչև ի նուաղական բե^ 
լեռ | ոէ֊ր ջրածնի վերջին հիւլէները աղատ մնալով֊ կերթան 
ի նուաղական բևեռ. * \ 9 ոյն տեսութիւնը կը պատշաճի ևս 
մետաղական թթուուկներու ք թթուուտներու և աղեր ու. . և 
ասով կը ւ ք և կնափ ևս թէ ինչպէս վերի յօգուածին մ էջ՛ ք\ բա^ 
մակին (^էև /|40) մանուշակի օշարակը ոչ֊ կըկարւէրանայ և 
ոչ֊ կապուտակի է 

♦857. Ելեկտրա* ան բեիեգակմնոիթիին « — Կ Ո Ժ Եժէ աոա ֊ 

կաճ րեեոակաՇարիւՇ այն մասնաւոր յատկո։ թիւնը ղոր կ աո. 
նուն լսնոսկի թիթեղները է Որ ող վրայէն անցած րլլան ելիկ~ 
տո֊ական հոսանք հեղանիւթոյ *քը տարրաբաշխութեան մա~ 
է քան ակ է Այււ թիթեղները հեղանիւթէն հան ել էն ետև եթէ 
ղնեւքր թորեալ֊ ջրոյ մ էջ » կը ծնանին հակառակ դիրքով հո- 
սանք տ Այս երկրորդ հոսանքը այնչափ աւելի սաստիկ 
կ ՝րլլա յ է որչափ աոաջին հոսանքը երկար մամւսնակ անցնի 
թիթեղներուն վրայէն ։ Այս երևոյթս ղիտեց նախ §ըլա 9 

որոյ մեկնութիւնը տուաւ էղըրէ/ ) Ը Ա ելով թէ աղևրու 
տարրաբաշխութեանց ժաւՈսնակ 9 թթուուտի խաւ մը կը 
փակչի այն թիթղան վեր այ որ կը գործածուի իբրև առաւե^ 
կան ելեկտռասայր » և խաւ մը աղկաղմի այն թիթղան վե~ 
րայ որ կը գործածուի իբրև ելեկտո֊ասայր նուաղական * 
Վասն ղի բաւական է րնկղմեէ երկու լսնոսկի թիթեղներում* 
մին թթուուտի մ էջ և միւսն կտրաքար ալին լուծմւսն մ էջ , և 
ահա այս երկու թիթեղները կ՝աոնուն բևեո֊ականութիւն * 

4 սնոսկւոյ թիթեղները որ կը գործ ածուին ջրոյ տարրա֊ 
րաշխութեան , կ առնում* նոյնպէս ելեկտո .ական բևեռակա֊ 
նութիւն • բայց չեմք գիտեր թէ այս արգասիքը թթուուտէն 
թէ աղկաղմէն յառաջ^գայ* քիայց \քաթթէուչչի կ՝ըսէ> թէ 
յառաջ գայ թթուածնի և ջրածնի խաւէ մը 9 որ կը փակչի 
իւրսհքանչիւր թիթղան վեր այ * 

ԿԱԼՈԻԱՆԱ2ՈԻԼՈԻՄՆ » ՈՕԷԵՋՕԵՈԻ1Ու ԵԻ ԱՐԾԱԹԱ. 
ՋՕԵՈԻՄՆ 

\յլեկտռութեան կիրառու թիւնը տարրաբանութեան մէք 
շատ յաճախեար է * տեսանք վերը թթուուկներուն 9 թթուուտ– 
ներում* և աղերում* տարրաբաշխութեւսնց օրինակները , հոս 
դնեմք քանի մի Ուրիշ՜ օրինակներ ե լեկտռատարրաբանու֊ 
թեան է որ աւելի օգտակար են արհեստից մ էջ* 

858 • կԱԼՈԻԱՆԱ&ՈԻԼՕԻՄՆ* ՆԺԿ տռական բար ղին ձեռ*, 

քով աղերում* տարրաբաշխութենէն հնարեցաւ կալու֊անա– 
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ձոյլ արուհստը » էոկ ոսկեղօծւ/սւֆ և արծաթազօծման ա֊ 
րուես տներն աո. էն նոր փոփոխ ութ է աններ և կատարելու. 
թէւններ • 

կ ալուանաձոյլ արուեստը » ղոր գա էն գրեթէ նոյն ժա*, 
մահակ || փէնսըը \\նգզէոյ մէջ֊և\յ աքոպէ քկուսաստանէ մէք 
1838/*» է արուեստ մետաղները գա զա փարելու. % ս ուզան ե ~ 
լով ղանոնը ելեկտռական տկար հոսանըուէ էրենց ա ղալ էն 
լուծւՈսնէն * 

\յթէ ուղելքք կալուանաձոպմամբ ունենա է դրոշմած մը 
կամ ՝ որ և. ԷցԷ նէւթ » պէւղթ է նախ անոր գաղափարը ունե*, 
նաէ է խոր » և. յետոլ գաղափարէն վերայ նստեցունել մե*, 
ա աղա կահ խաւ մը » որ կ՝ ունենալ գրոշմածէն ճէշգ. ն մահու ^ 
թէւնը է բարձր * ք&է որ գրոշմածն է մետաղական , անոր 
գաղափարը հանելու, ղէւրագոյն կերպն է \Լրսէէ ժ ա Ը ա ղօգը » 
որ բաղկանալ 5 մաս կապարէ » 8 մաս բէսմութէ և 3 մաս 
անագէ է Ա^ւ/ յարաղօդ ը հալեցունելովյ պէտր է տախտա*, 
կէ կամ՝ ըարտենէ ընղուն ար անէ մ էջ թափել 9 ու. երբոր 
սկս/. պ աղի է) Հ>էչ֊ բարձր էն ղրոշմածը փար ձգելյ և այն 

պէս անշարժ բռնել մէնչև որ բոլորովէն պաղէ » և յ այնժամ % 
թեթև, ցնցմամր մը կը բաժնուէ գաղափարը գրոշմածէն * էւ 
յետոլ շրջապատ ել գաղափարը պղրնձէ թելովյ և հա ղոր 
գել բարդ էն նուաղական բևեոէն 9 ծածկելով գաղափարէն 
շրջապատը և. հակառակ կողմը հալեալ մոմ է բարակ խաւովյ 
որպէս զէ մետաղը նստէ մէայն գրոշմածէն այն երեսէն վե** 
րայ » որոյ կ*ուզեւ/ք նմանը ունենալ* 

Սյււ այսպէս ր Աո ւլով է երբոր ուզեմք ունենալ պղրնձէ 
դրոշմած մը » պէտք է լեգո անել տաշտ մը յագեալ լուծ մա մի 
ծծըմբատէ պղրնձոյ . և. տաշտ էն վերայ գնել պղըհձէ երկու, 
գաւազաններ Ա և. (\ (Ջ,^՜ ^11)» ո ր ո Տ^Է մէն կը հաղորդէ 
Հկունսենէ լուծի ւ/ը նուաղական բևեռէն ք մէւսն առաւերս^ 
կան բևեռէն • և առաջ էն գա ւագանէն կը կախ ափն պատ*, 
րաստու֊ած գաղափարները » և մէւյտէն կարմէր պղըհձէ մէ 
կամ՝ երկու, թէթեղհեր * էլ այսպէս փակուելով հո սանրը ք 
կը սկսէ տարրարաշխէլ ծծըւէբատե պղրնձոյ • էր թթուուտը 
և թթուուկէն թթուածէնը կ % երթայ յառաւե լական բևեռ » և 
մէայն պղէնձն երթ այ է նուաղական բևեռ » և հեւողհետէ կը 
նստէ Ա գ ա ւ֊աղանէն կախու֊ած գաղափարն երան երեսը » 
որոց թէ Լ Ը կրնա մը ուզածնուս չ*ոփ շատցունել* քառասուն 
և ութ ժամէ ետև գաղափարներուն երեսէն վերայ նստած 
կ % ԸԱ*ոյ պղրնձէ հաստատուն և հոծ խաւ մը » բայց ոլ շարա*, 
մերձ ։ Էւ որպէս ղէ շարամերձութէւնը բոլորովէն խափա ֊ 
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Աև 411 

նուի | գործողս լթիւնը սկսելէն առաք պէտր է կակուղ 
վրձ նով շփել գաղափարներ ուն երեսը ամենարիլ պարարտ 
նիւթովյ կամ՝ անց ուներ երադութեամբ ի վեր այ բո գոյ ռետ^ 
նիք այլասեռ նիւթով մը երեսը ծածկելու Համար * 

859* քեէ որ զաղա փարելի ղրոշմածը դաճէ րցա յ » 
կրնար Հանել անոր գաղափարը \Լրոէի յարաղօդով» ուստի 
և. պէտր է յայնժա մ ընկղմել ղրոշմածը Հալի ալ ճարպ տի 
մէք որ ունենալ 70 քերմութիւն ք և. շուտ մը դուրս Հանել։ 
Հէորնալէն ետև պատել անոր երեսը ոլրուարարի փոշւովյ 
կակուղ վրձին մը թաթխելով֊ փոշւոյն մէք » ու շփելով֊ 
ճարպտապատ ղ րոշմսւծին երեսը* 0 ^ տոլ շրքապատել երի* 
զւսձէւ թանձր թղթովյևթ ափել անոր վեր այ դաղք^ճար* 
պիտ • որ պաղելով֊ ու Հաստատուն դաոնալով կը բերէ ճրշ* 
ղիւ դրոշմս» ծին տպաւորութիւնը ի խոր ։ |Լ^ււ դաղափարը 
ուրոււսրարի փոշւոյն պատճառաւ քփ ա կշփր դաճէ ն Հետ 9 
ուստի և շուտով կը բաձնուի անկ է • զոր և նոյնպէս պ էստ է 
պատել նոլն փոշւովյ ղինրը Հաղորդական ընելու Համար * 
(իաղափարը այսպէս պա տրաս տելին ետև 9 պէտր է կա* 
խել պղընձի թնլով բարդին նուաղական րևեռէն տ 

1 \րնամք նաև ընտիր գաղչսփարնե ր կազմել եղքիրախի* 
ծէ է \Լյս բանիս Համար պէտր է նախ պատել ուր ուստարի 
փոշւով նիւթոյն երեսը որոյ 1լ ուզի լիլ» Հանել դաղափարը 9 
որպէս զի չփակչի ե ղքե րախիմին Հետ ։ քՀետոյ կակղի զանել 
ե ղքե րախէժր 9 դնելով տար քրՈյ մէք » և անոր վիրայ դնել 
դա զա փարելի նիւթը ու ճնշիլ ուժգին » և թողուլ որ պաղի % 
և յ այնժամ դիւրաւ կը բաժնուի անկէ » բերելով ճշդիւ դա* 
ղափարելի նիւթոյն տպաւորութիւնն ի խոր է էյ է անկէ ետև 
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պէտր է և ղքե ր ախ իժին երեսը պատել ուրուաքարի փոջւովյ 
էքԷ^Լրը հաղորդական ընելու, համար 9 ինչպէս Որ ըսինր վերը 
ճարպտի համար ։ էլ եթէ կախեմք գնա բարդին նուազական 
բևեռ էն 9 դնելով ծծըմբատի պղընձոլ յադ լուծման մ էջ է կը 
տեսնեմթ որ ըառասունևութ ժամէն կելնէ ճշդիլ ղաղա» 
փալ լին պղընձէ պատկերը։ 

860* Պղընձէ թիթեղէւերն 9 որ կը դրուին առաւելա» 
կան բևեռին վեր այ 9 ոչ՜ միայն փակեն ելեկտռական հո» 
սանրը | այլ և կը պահեն հաստատուն լուծման ղօրութիւնը • 
վասն ղի թթուուտն և թթուածին որ երթան յ առավելական 
բևեռ 9 կըբաղւսդրին թիթղսն պղընձոյն հետ % և կազմեն 
ծծըմբատ պղընձոլ 9 հավասար այն մ* որ տար րաբաշխ եղավ 
ելեկտռական հոսանըով։ 

կ ալուանա ձուլման մ էջ հասարակօրէն վերադաս կը հա» 
•/արուի %անիէլի բարդը ^ 833) է իր արդասեաց միակեր» 
պութեան հաւ/էսր • բայց կրնալ գործածս ւիլ ևս Հ^ունսենի 
մի կ ամ* երկու լուծ 9 ո րոյ մ էջի ջուրը խիստ րիչ՜ թթուուտա » 
ւ լեալ պիտի ը (լայ 9 որպէս դի տկար կերպով՜ աղդ է ցրնկոյ 
վերայ* 

թանացին կալուանաձուլմւսմր հանել պղընձի կամ* պո» 
ղովատեայ փորագրութ և անց և տակէրեան լուսացրու» 
թեանց պատկերները 9 բայց դեռ կատարելապէս լ լաքոցն» 
ցան։ կ ալուանա ձուլման այս մասը կոչի էլյնկոոսաաիպ ։ 

861 • ՕՍկԵԶՕէրՈԻՄՆ ԿԱԼՈԻԱՆԵԱՆ* ՝ֆանի որ չէին դիտեր 

մարդիկ տարրաբաշխել դչողերը ելեկտռական բարդովյ ոս» 
կե զօծումը կը կատարուէր սնդկով . ուստի և կազմ էին ոս» 
կւով և սնդկով յարաղօդ մարմին մը և կը դնէին ոսկեզօ» 
ծելի մար մնոյն վերայ • և յետոյ տանելով հնոցի մէք 9 սնդիկն 
դ ոլոր ջան այր տարութեամբ 9 և ոսկին միայն մնալը ոսկեզօ» 
ծելի մար մնոյն երեսը 9 ծածկելովբարակ մաշկ ու էւ \\ոյն կեր » 
պը կը գործ ած էին նաև արծաթազօծ ելու համար • բայց հիմա 
սնդկեղէն ոսկեզօծ ման և արծաթազօծման տեղ 9 որ վեասա» 
կար է և ծանրադին 9 կը գործածի յաճախ կալուանեան ոս» 
կե զօծումն է կալուանեան ոսկեզօծումը կալուանաձուլմանէ 
ասով՜ կը զանազանի 9 որ ոսկեզօծն լի նիւթոց վերայ նստած 
մետաղական խաւ ը ամենանուրբ է և անբաժանելի ։ քեուի 
թէ <|| րունեաթէլլի 9 Վոլթալի աշակերտն 9 նախ 1803^ ղի~ 
տեց թէ կարելի է ոսկեզօծել ելեկտռական բարդով։ ք^ալց 
ձ ա 0^ լ եղւսւ առաջինն որ բուն ի գործ դրաւ այդ արուես» 
տը է էլ հետ զհետէ կատար ելադործե ցին ոսկեզօծման և ար» 
ծաթազօծման կերպերը ^Հթիեկթըն 9 (\՝ ո ԼՈլց 9 *$րի Ա թ ո ֆլ և 
ոլ րիշ~ բնաբաններ ։ 
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862 • ք\սկեղօծելի նիւթերը պէտք է նախ տպքցունել 9 
որպէս զի ելնեն անոնց վրայէն պարարտ նիւթերը ։ Էւ որ ախ 
Հետև Հասարակօրէն ոսկեզօծելի նիւթերը պղընձէ կ՝ըլլան » 
ուստի և տաքցունելու ժաւՈսնակ կը պատին անոնց երեսին 
վերայ թթուուկք պղընձային և պղ րնձական 9 զորս պէտք է 
բաոնալ 9 ընկղմելովդ զիրենր բանի որ դեո. տար են , քր ո յ 
մէք 9 որոյ Հետ վ>իչ֊ բորակական թթուուտ խաոնած 

ըլլալ • էւ Հոն րաւական ժամանակ թողուլ որ ելնեն ա *, 
նոնց երեսէն թթու ու կները 9 և յետ կարծր վրձնոփ չփևլոյ 9 
լուանալ պարզ քրովյ և դներ Հաւասար չափոփ բորակական 
և ծծըմր ական թթուուտներով խաոնած քրոյ մէք* \\սկէ ար 
Հանելէն ետև ընկղմել երրորդ բաղանւոյ մ էխ ուր բորա*, 
կական թթուուտին Հետ դրուած ըլլալ 4*էև քլոոուկ ն ատ֊ 
րի • և ի վչսխճանի 9 լուանալ թորեալ քրովյ 

|| սկեզօծելի նիւթերը այսպէս պատրաստելիքն ետև 9 պէտք 
է Հա զոր դել գիրենր ^ անի է լի կամ * 4 || ունսենի երեր չորս լու֊ 
ծերէ կազւևսծ բարդի »քը նուազական բևեոին 9 կախելով 
ոսկեղէն ջրոյ բաղանւոյ մ էխ Ը ստ օրինակի կալուանաձուլ *, 
Տան (շև VII). Ո սկեղօծելի նիւթերը պէտր է թողուլ ոսկե*, 
ղէն Հ եղկին մէխ այնչափ երկար ժամանակ 9 Որ չափ կ ոււլեմք 
որ իրենց երեսին վերայ ոսկեղէն խաւը կամ* մաշկը թանձր 
ըլլալ . 

ք\սկեղէն Հեղուկը զանազան կերպով կ % րլ լա յ . բայց ալն 
Որ աւելի գործածական է 9 բազկանոց | դրամ* քլոոուկ է ոս *, 
կ լ ոյ 9 10 զրամ* խաժուկէ կալիոնի ք լուծ ե ալ 200 գրամ ՝ քրոյ 
մէխ Հեղուկը միակերպ րարկ պաՀելու Հա մուր 9 պէտք է 
կախել աոաւելական ելիր կտաս սայր էն ոսկեղէն թիթեզ մը 9 
որկը լուծ անի ՀետզՀետէ 9 որ չափ Ոսկեղէն Հ եղկին մէք էն 
պակսի ոսկին * նստելով֊ ոսկեզօծելի նիւթոց վերայ 9 որը 
Հաղորդած են նուազական բևեոին • 

ոճուի կրնալիք լաւ ոսկե զօծել ոչ՜ միայն պղինձ 9 այլ 
և արծաթ 9 անագապղինձ 9 արոյր 9 փարֆոն « \ակ ուրիշ՜ մե*. 
տաղները է ինչպէս են երկաթ 9 պողովատ 9 զինկ 9 անագ 9 կա*, 
պար և այլն 9 այս ոճով լաւ չե։(ք կրնար ոսկեզօծ ել. ուստի 
և զի ր ենք ըսւ ոսկե զօծելու Համար պէտք է նախ ծծըմբատի 
պղընձոյ լուծմւսմբ անոնց վերայ պղրնձի բարակ մաշկ մը 
անցունել ևլեկտոական բարդովյ և յետոյ ոսկեզօծել ։ 

865. ԱՐԵ-ԱԹԱՋՕԵրՈԻՄՆ ԿԱԼՈԻԱՆԵԱՆ • \*նշ որ ըսինք կա~ 

լուանեան ոսկեզօծմւսն Հա է քար 9 նոյն է ճշգիւ նաև արծաթա^ 
զօծման Հւսւէար 9 միայն թէ օծելի Հեզուկն կը բաղկանալ 2 
գրամ* խաժուկէ արծաթ ոյ 9 |0 դրամ՝ խաժուկէ կալիոնթ 
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լուծեսղ 2Տ0 գրամ % քրոյ մէք* Աւսււ ւ եըսկան ելեկտո֊ասայրէն 
կըկախուի արծաթի թիթեգ ւ/ր 9 որպէս զի հեղուկը միշտ 
նոյն աստիճան բարկ »(նայ յ և. նուազական ե չեկ տաս սայր էն 
կը կախուին արծաթ ազոծե լի նիւթերը ք նախ աՈսրր ելոփ զի֊ 
րենր ըստ հերոյիշեալ կերպի % 

ՈՀ. Ո Ը փափագի աւելի տեզեկութիւն աոնուէ ոսկեզօծդ 
մւոն և արծաթազօծման փերայ ) թ ո Ղ֊ աեսնէ ֆարրաբանու * 

թեանս մէք § 1401 •• 1416* 

ԳԼՈԻԻ Գ 

ԵԼԵԷՏՌԱՄԱԳՆԻՏՈԻԹԻԻՆ . ԿԱԼՈԻԱՆԱՋԱՓՈԻԹԻԻՆ 

864» ՓՈՐ11 Էա^եՏՒ՛ \շր"թէ տ % փարժապետ բնարա* 

նութեան ^տփէնհակ բազարի 9 1819/^ փորձեց տեսաւ որ 

հաստատուն եչեկտո֊ական հոսանը մը ի հեռուստ ուղդ իլ 
ազգեցութիւն կբունեն այ շարժուն մագնիտացեալ աս ղան 
փերայ * Այւ» դիւտոփ մագնիտութիւն և. ելեկտո֊ութիւն մի ա* 
ցան իրարու հետ • և \\մ1իէր ու ֆար/ստէյ զանազան փոր* 
ձերափ ծազէլե ցուցին բնաբանս ւթեան այս նոր մասը | և ի* 
/էացան որ ինչսլէս եչեկտո֊ական հոսանքն մագնիտի փերայ , 
այսպէս և. հաստատուն ւ/ագնիտ մը Ոէ –*101հձ. ազգն ցութիւն 
կ % ունեն այ շարժուն ե չեկ աո. ական հոսանքի փերայ է Հ\ւսաի և 
բնարանութեան այս մասը կոչեցաւ ԷյլհկասամազճիէոոէրիէՇ 9 
որ խօսի եչեկտո֊ական հո սանրին ու մագնիտին մէք եղած 
փոփոխակի ազգեցութեանց փերայ ւ 

865* \*րսթե աի փորձը ընելու համար ք պէսր է մա գնի* 
տա կան միք օրէ ականին ուզգութեամր էւ հորիզոնական գիր֊ 
րո/ի տարածեէ պղընձի թել մը % շարժուն մագնիտացեալ 
աս ղան փերայ (Հէև 412) * Ս*ճրՀ» ձևին մէք մագնիտ ական ա* 
սեզը թելին փերայ կեցած է փախանակ տակը րյ/ա լու ք բայց 
կրնալ պտուտակին ձեորոփ աո֊անցքը ցածցունելոփյ անց * 
նիլ թելին տակ « *խսնի որ թելին փրայէն անցած չէ ելեկ* 
տո֊ական հոսանքը , իր տակի ասեղը իրեն զուգահեռական 
կը մնալ * բայց երբոր թելին երկու ծայրերը հաղորդին բար* 
դի մը ելեկտո֊ա սայր երան , քԼսեղճ խոտորի իսկոյճ ( և այ ճ չափ 
աւելի կր մօաեճայ գնալ աղղա Հայհայ ՀոսաճյփՇ է որչափ արեք ի 
սաստիկ րլլ այ ՀոսաՇբճ ։ 
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\\րսթևւոէ փորձի ն մէջ դիտուած են հետագա/ ձ ո /* ս գԷ" 
պուաեները ասղան բևեռներուն առած ուղւշութեան վևրայէ 
11– նթէ հ ո սանրն անցն է ասղան վրայէն յ և. երթ այ Հա» 
րաւէն ի Հիւսիս ք Հարաւայի ն բևեռն խոտորի դէպ արև., 
մուտք է 

ք\ • \յթէ Հոսանքն անցնի ասղան տակէն է ինչպէս է մեր 
ձևին մէք ւ երթալով ՀարաւԷն դէպ ի Հիւսիս % մագնիտին 
հ արա Լային բեեոն խոտորի դէպ արևելք % 

• \լթէ Հոսանքն անցնի ասղան վրայէն ք Հիւսիս էն դէպ 
ի Հարաւ յ Հարաւային բևեռն ու ղղի դէպ արևելք է 

^|» • \յթէ Հոսանքն անցնի ասղան տակէն 9 Հիւսիսէն դէպ 
ի Հարաւ ֆ Հարաւային բևեռն ուղղի դէպ արևմուտք է 

866 • \Լ 1 ^իէ( 1 գա ղղ իացին այս ղւսնաղան երևոլթներուն 
րացատրութիւնը պարղելու Համար ք ենթադրեց մարդ մը 
պառկած միացուցիչ՜ թելին վերալ ք այնպէս որ Հոսանքն 
անցնելով֊ ոտքեր էն ելնէ գլխէն $ և երեսը միշտ դէպ ի ա ֊ 
սևդ դարձած ր§§ա յ > որով վերի յիշուած ղան աղան դիրքեր 
րուն մէջ՜ մա գնի տա կան ասղան միշտ Հարաւային բևեռը կը 
դաոնալ մսւրդոյն ձախակողւքը • ուստի և կրնալքք վերի յի֊ 
շչստակեալ չորս դիպուածները վերածել ալս ընդՀանուր 
սկզբան • էլքևկսաակաճ /ւոսաճքիճ մ ագՇիաակաՇ ասղաՇ վեր այ 
ՈէՇեցած ուղղիչ աղղեցոէրեաճ մեչ 9 աողաճ Հարա։այիճ րևեոՇ 
ղաոճայ մի* ա /էՈսաևքիՇ ձախակողմը * 
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867* ԱՋԳԵ8ՈԻԹԵԱՆ ԵԼԵԿ8ՌԱԿԱՆ ՀՈ0ԱՆԱ8 Ի Վ^ՐԱ8 

ՄԱԳՆԻ8Ո8ԵԱԼ ԱՍԴյԼՆ* |ք ագնիտի վերայ ելեկտռական հո֊ 

սանաց ունեցած աղդեցութիւ նները երկու տես ակր են* մին 
ուղղիչ | միւսն ձգողական կամ՝ վանողական % (Հսինք (§ 865) 
թէ ելեկտո .ական հո սանաց մագնիտի վեր այ ունեցած ուղ ֊ 
ղիԼ աղգեցութիւնն, ՀՀաՇայ մագՇիսւացեաէ ասեղը իյ*եՇ խաչա֊ 
ձև ըեեք ք Շոըա հաըաւայիճ ըևեոՇ աՇկաճեքով ձոսանըիե վեըայ 
աո կ ած մաըղոյՇ ձախակողմը , ոըո յ երեսը ղնսք ի մագնիտ 
ղաըձած ը քքայ է և (ւոսաեթը մւոեէ ոաըեե և եքեե դլխնՇ։ 

ելեկտռական հոսանաց մագնիտացեալ աս ղան վեր այ 
ունեցած ուղղիչ ազգեցութեան սաստկութիւնը է կը փոփո ֊ 
էսի հեռաւորութեան համեմատ ւ | Հստ թուոյ ծածանս/անց 
զոր կ՝ընէ ւ/ագնիտացեալ ասեղը անհաւասար հեռաւորու ֊ 
թե ամբ էւ ուղղագիծ հո սանրի մը աղղեցութեամր է իոյ և. 
Ս աւար գտին ք թէ ՀոսաՇըի մը ամեճ մասեըաճ ուղղիչ ագղե֊ 
ցոէթեաՇց յաոաշածագը , խոաոը նամևմասւոորխՇ ո»ճի հեոա»ո֊ 
ըոէթեաՇ մագՇիսւակաե ասղաՇ • |ա^ ելեկտռական հո սանրին 
մագնիտի վերայ ունեցած ձգողական և. վանողական աղղե֊ 
ցութիւնը իմանալու համար է պէտր է կաէսեէ գա գա թնա հա֊ 
յեաց զիրթով Լ ամենարարակ մետսհթսեայ թելի մը ծ այր էն 
մագնիտացեալ կարի ասեղ մը ք և. յետոյ անցանել անոր 
մօտէն հորիզոնական զիրթով ելեկտո֊ական հո սանր մը է էւ 
յ այնժամ ըստ գրից ելեկտո֊ական հո սանրին ք կը տեսնուի 
ձգողս ւթիւն կամ վանողութիւն աս ղան վերայ * 

868. Ս*ԱԳՆԻ8ՆԵՐՈԻ ՈԻ*ԼՂյ»2 ԱՋԳԵ8ՈԻԹԻԻՆԸ ԵԼԵԿ8ՌԱԿԱՆ ՀՈ– 

0ԱնԱ8 Վ)^ՐԱ8 * ելեկտո֊ական հոսանաց և. մագնիտներ ու 

մէք եղած ուղղիլ աղգեցութիւնը փոփոխակի է է \%րսթետի 
փորձին մկԼ 1Հլև 412) մագնիտացեալ ասեղը շարժական ըլ. 
լողով և. հո սանրը հաստատուն ; ասեղն է որ կ % ուղղի էւ հո֊ 
սանրին խաչաձև, գիրթ ^ կ՝ աոնու լ էւ եթէ ընդ հակառակն ք 
մագնիտը հաստատուն րցայ և հո սանրը շարժուն » յայնժամ 
հո սանրը կ՝ ուղ ղի և կ աոնու խաչաձև զիրթ մը նկատմամբ 
մս գնի տ ական աս ղան ք ո րոյ հարաւային բևեռն անկանի 
միշտ ի ձախակողմ հո սանրին է |Լյրւ# բանս ցուցանելու հա֊ 
մար անցունեմթ ելեկտ ռական հո սանր մը | Ա և շարժա֊ 
կան պարունակին մէքէն ^ճւ 4 13). և անոր փորի կողչքը մօ֊ 
տեցունեէքր մագնիտացեալ հաստ գաւաղան մը ) և ահա 
շուտ մը պարունակը կը սկսի դաոնալ ( և կը ղադրի րանի 
մի անգամ ծածանելէն ետև է և կը կենալ մագնիտի ուղղա֊ 
հայեաց * այնպէս որ մագնիտի հարաւային բևեռն կը գտնուի 
հո սանրին ձախակողւքը : 
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իլեկաոակաՇ Հոսանքի և մադՇիսւի փոխադարձ 
ազդեց ոշթխԸԱեր էն աոաչ եկաՏ երևոյթԱեր * 

869 • |քԱԳՆԻ8է ԳԱհԱԶԱՆԻ ՄԸ ԻՐ Ա0>Ան8*ԻՆ ՎԵՐԱ8 ԴԱՐՏԸ* ՋՕ֊ 

ՐՈԻԹԵԱՄՐ ԻԱԱ1ԻԱՆԵԱՆ ՀՈՍէԼՆՓԻ * ք\ւոթքինս անգղի ազին 

կրցաւ մագնիտ է տափարակ գաէ-ազան ւ1ը իր առանցքին վե». 
րայ պտուտցունեէւ անցո ւնելով ելե կտռական հոսանքը նո». 
րա հասարակծրէն գէպ ի բևեռ > կամ՝ երկու, հոսանք 1 գէպ ի 
երկու բևեռները (^էև Ս* ագնի տակ ան գա ւ ազանը կը 

գառն այ աք էն գէպ ի ձախ 9 գիտողին նկատմամբ որ նայի 
I Ոսգևիտին վերալ < 

Հոս մագնիտէ գա ւա ղանին իր առանցքին վերալ գառ», 
նա չուն պատճառն է է եյեկտռական հոսանքին մագնիտին 
վեր այ ունեցած փոխագարձ ազգեցութիւնը • ղի հոսանարեր 
թելին առանցքը ուզելով մագնիտին հասարակածին ուղ», 
ղութեամբ կենալդ տայ նմա ղհ ոլովական շսւրմումն է 

870. ՈԻՈԹ4ԻՆ11 ՄՆԳՂԻԱ8ԻՈ8Ն ԵԼԵԻ 8 (ԻԱՄԱԳՆԻ8ԱԻ ԱՆ *ԱՐ0ԻՐ11~ 

8ԵԻՆԵՐԸ * - գործին բաղկանալ գլանաձև երկոտանի 

է/ագնիտէ մը բևեռները գէպ ի վեր գարձած է և մէք տե». 
ղէն եռոտանի էսարսխի վեր այ հաստատուած ^4– 1 1 5) • 

Ա՝ ագնիտին երկու թևերուն վեր այ անցած են փայտէ մի մի 
կոնքաձև ամաններ Ա և քձ , որոց մէք սնդիկ կը լեցուի » և ա». 
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նոնց մէվ կը գրուի վոլթայեան բարդի մը ելեկտռա սայրերը \ 
\վադնիտին երկու թևին վեր այ անցած են մետ աղչսկան թե֊ 
լէ պարուրաձևներ է որթ շարժական են առանցքի վեր այ է և 
վերին ծայրերը ունին փոքրիկ խառ֊ 
նար աններ , Որոց մէվ սնդիկ կը լի֊ 
ցուի , և մետադէ հորիզոնական գա֊ 

Լագանով մը կը հաղորդին իրարու , 
գաւադանին ծայրերը մտնելով սընդ֊ 
կին մէվ նոյնպէս և– պարուրաձևներուն 
փորի ծայրերը պիտի մտնեն փայտե֊ 
դէն կոնքեր ուն սնգկին մէվ եթէ 

ենթադրեմք թէ դիտողին ութակողմը 
եղորլ մագնիտին բևեռն % ըլլալ հարա ֊ 

Լային բևեռ 9 և այն կոդմէն հոսանքն 
իքեկ և մի լա կոդմէն բարձրանալ , 
յ այն ժամ՝ պարուրաձևները կը դառ֊ 
նան ձախ էն դէպ ի ավ և հակառակ 
դիպուտծի մէք » աք էն դէպ ի ձախ է 

\յթէ երկոտանի մագնիտին վերայ 
փոխանակ պարուրաձև թելեր անցու֊ 

նելու ք գնեմք անոր բևեռներ ուն ու դդութեամր երկաթի շար 



Զև 416 
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ժուն գա ւ ազան մը ք որոյ երկու, ծայրերը մետաղէ թելփաթ– 
թած ըըա յ $ ու. թելին երկու ծայրերը անոր տակէ փայտե - 
ղին ամս/նին սնդկին մէք մտած (Հէև 410)» և. հաղորդեմր 
գործւոյն ելեկտռ ական հոսանը մը յ մտցունելոփ բարդին 
ելեկտռաս այրերը փայակ ամւսնին վեր այ հաստատուած 
սնդկալից փոքրիկ խտոնարաններուն մէք ք իսկոյն կը սկսէ 
դաոնալ մետաղի գա ւա ղանը էր առանցքին վեր այ ք ձգուե– 
չոփ ՈԼ վանելով փոփոխակի մագնիտին երկու, բևեռներ էն ։ 

871 • Ա՜ԼՕՐԵԱ* ՊԱՐԼՕՈԻ ԱՆԳԴ^Ա8ԻՈ6Ն» ԵԻ 2Ա8Ն ԿԱԼՕԻԱՆԵԱՆ 

ԵԼԵ* 18 ն*ՈԻԹԵԱՆ« ^արլօու անգդիացւոյն աղօրեակն բադիա֊ 

նայ հորիզոնական դիրքով տախտակէ մը > ո ր ո յ մէք տեգ 
ձուաձև փորուած է է և կը լեցուի մէջը սնդիկ 9 և անոր վե– 
րայ կանցնի ճառագայթաձև շարժուն անիւ լքը պղինձի կամ * 



երկաթի 9 ո ր ո յ ճառագայթն երան ծայրերը պիտի մտնեն 
սնգկին մէք (^էև 417)։ 1 | ան երկու, փոքրիկ մնգկալից աման - 
ներ ք տախտակին վերայ հաստատուած 9 որոց մին հաղոր– 
դած է թելով մը անուոյն ք որոյ առք և կը մօտեցուի երկո- 
տանի մագնիտի մը բևեռները է \քրրոր հաղորդեմր այս ա– 
նուոյն ելեկտռ ական հոսանք մը 9 ւ/տցունելով բարդի ւ/ը եր- 
կու. ելեկտռասայրերը երկու. փոքրիկ մնգկալից ամաններուն 
մէք ք և ենթադրելիք թէ ձուաձև փորուածքէն առա ւ ելա կան 
ելեկտռ ութիւնն հաղորդի անուոյն ճառա գալ թնե բուն 9 և 
մագնիտին հիւ֊սիսային բևեռն անկանի դիտողին ձախ կող- 
մը ֆ որոյ երեսը մագնիտին ուղքերուն դարձած րցա յ 9 յայն– 
մամ՝ անիւը կը սկսի դաոնալ դէպ ի դիտողին կողմ* \ հեռա- 
նալովդ մագնիտ էն * ՀՀիԷ որ ելեկտռական հոսանքը ւլօրաւոր 
ըլլալ ք շատ անգամ* անիւը դուրս կը ցայտէ իր առանցքէն ք 
որպէս ղի հականուն բևեռները նոյն կողմ* գան է էւ եթէ 
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հականուն բևեռները նոյն կողք դրուած րցա ն » շարժումը 
միակերպ կ՝ըըայ՝ ձդոդութեան պաաճառաւ* \Հնի*~ը դառ֊ . 
նալու ժամանակ սուր ձայն մը կը հան է ք որ յառաք է Է ա յ էր 
մասնըկանց թրթռւ/անէն * 

*872. էԼԵԿ8ՌԱՄԱԳՆԻ8Ա1|ԱՆ «ՕՐՈԻԹԵԱՄՌ էԱՐԺՈԻՄԸ» 

- Հրնֆրի §էվի առաւ ապակի աման մը է որոշ տակ էն պը֊ 
զրնձէ երկու հաստ թել մտած էին 9 դոճ ո էի օծուած ու միայն 
ծայր երնին աղատ թոդուած և մաքուր * ^րաւ ամանին մէք 
սնդիկ ք բայց այնպէս որ հաղիւ ծածկէ թելերուն վերին ծ այ֊ 
րերը | և հաղորդ ելով *Ա ս րէ ծայրերը ելեկ տռական բարդի 
մը ք տեսաւ որ սնդիկը թելերուն վեր այ կոնաձև բարձրա֊ 
ցաւ ք ու անոնց ծայրէն դէպ ամեն կողք ալեաց ծածան֊ 
մանք կ՝ ԸԱային • և սնդկին երեսին միայն այն մասը անշարժ 
կը կենայի որ անկանէր երկու թելերուն մ էքյ և հաւասարա֊ 
պէս հեսի էր ևրկուքէն * ^ րարձրէն այս թելերուն 

միոյն ծայրը մաղն ի տ մը մօտեցունելով) անոր վրայի կոնա֊ 
ձև սնդիկը կը ցածնայր ու ծփումը կը նուաղէր % \յթէ մադ֊ 
նիտը աւելի մօտեցունէր է կը հարթէր սնդկին երեսը » և կը 
սկսէր դաոնար մա դնի տին բոլորտիքը ք և այս շարժումը այն֊ 
չափ աւելի երագ կ^թչըսթ ո Ըչ ա փ աւելի մօտեցունէր »/ագ֊ 
նիտը է էլ եթէ մագնիտը անմիքապէս սնդկին վերայ դնէր ք 
կրնին տեդ փոս մը կըրացուէր ձագարի ձևով* Ա^ւ/ փորձը 
հալած անագին վերայ ալ ըրաւ ք ու նոյն երևոյթները տե֊ 
սաւ * 


Եբկրիս ազդեց աթիշԱը եէեկաոակաԱ ճոսաԱաց 
վերայ • 

873. Էրերիս ազդետոիթիինը էլեկտրական հոսանատ վերաց» — 

նրկիըս Ո Ը ՈԼյ աէև աղդեցութիւն ունի մաղնիտներու վերայ 
^ 698) > կաղդէ ևս ելեկտոական հոսանաց վերայ ք տալով 
նոցա երբեմն այս ինչ՜ ուղղութիւն 9 և երբեմն շարունակ հո֊ 
լովումն | ըստ որում հո սանրը գագաթն ա հ այ եաց կամ հորի֊ 
դոն ական ուղղութիւն ունենալ * 

874 • ԱՋԴԵ8ՈԻԹԻԻՆ ԵՐԿՐԻՍ Ի ՎԵՐԱ8 ԳԱԳԱԹՆԱՀԱ8ԵԱ8 ՀՈ– 

ՍԱՆԱ8 * նրբոր հոսանքն ազդէ գադաթնահայեաց զիրթով* 

դաոնալով առանցքի մը բոլորտիքը որ իրեն ղուգահեռա֊ 
կան ըլլալ 9 յայնժամ երկրիս ուղղիչ՜ աղդեցութեամր հո֊ 
սանքն կ՝ ըլյայ ուղղահայեաց մոդնի տա կան միք օրէ ականին) և 
կը դա դրի քանի մի անդամ ծածանելէն ետև է իր հոլովման 

ք* 22 
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աո. անցք էն արևելեան կողմ*՝ երբոր վեր էն Հար իքնէ , և ա» 
րևմտեան կողյՐ երբոր վչսրէն Հեր ելնէ է 

Այօ բանս ՀաորձոՀ կը ցուցանեւ/ք դործւոՀ մը է որ բաղ*, 
կանայ պղրնձէ երկու ամաններէ Ա և (շճ. 418)» ան*. 
հաւասար մեծութեամբ* Ա* եծագոյնն Ա, «ր է իբր 30 հա*, 
րէւրորդամետր տրամագծոՀյ և ունէ ծակ մը կեդրոնին Հև*, 
բայ % ուսկից կանցնի արուրէ սիւե մը ^ » աո֊ւսնձնացեալ |Լ 
ամէսնէն ) բայց հաղորդեալ |\ ա մանին ա սեան Հերին 

կողմ՝ կայ փոքրիկ խառնարան մը » ո րոյ Հեր այ կը կեն այ 
լիսոոփ փայտէ թեթև դաւաղան մը է ^աւաղանին մի ծ այ*, 
րէն կախուած է ոլորմամբ լսնոսկիէ նուրբ թեէ մը » 
որոյ երկու ծայրերը մտած են թթուուտախաոն իրոյ մէթ ո*, 
րոՀ լցեալ են Ա4. |\ ամանները • 


Ձև 419 



այս այսպէս ըչլալոՀյ երբոր ևլե կտո֊ական բարգէ 
հոսանք մը հասցոանեմք քֆ» թելոՀյ ինչպէս կը ցուցանէ ձևին 
մէջ նետերուն դիրքը է հոսանքը կը հաղորդի պղրնձի թիթ֊ 
ղան՝ որ ամանին տակէն մինչև սեան տակ կը հասնի 9 և այս*, 
պէս կը րարձրանայ հոսանքը մինչև (\ ամանը ուր դրուած է 
թթուուտախաոն իուր • անկ է կը րարձրանայ է թելին Հե*, 
րայ և կէինէ Հար *)» թ ելոՀ և հաղորդի Ա ամանին մէիի 
թթուուտախաոն իրոլն է և անկէ կը հասնի թելին և կը 
մտնէ բարդին մէի * 

Լոս ակրն այսպէս փակուած րցա լոՀյ կը տեսնեմք որ ^ 
թեչը կը սկսի դաոնալ ^ սեան բոլորտիքը » և կը դադրի ա» 
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րևելե ան կողմ 9 երբոր հոսանքը վար ւ ի քնող /ւ//ա / > է^^ձՂ^ ս է 
մեր ձևէն մ էջ» այլ եթէ վեր ելնող րցա յ ք որ կը պատահի 
երբոր հո սանրը անցունեմք ^ թելին ծ այր էն , ^ թելը կը 
ղադրի *|» սեան արևմտեան կողմ ՝ > ճիլդ այն դիրքին հակա֊ 
ռակ՝ ուր կը կենալ վեր ելնող հոսանքը է 

նթէ փոխանակ փայտ է գաւազանին մի ծ այր էն լսնոսկի 
թելկ ախելու 9 կախեմք երկու եալրէն ալլ ինչւպէս ցուցանէ 
ձև 4 19 » գա ւա ղանն ուղդութիւն մը չաոնուր » վլսսն ղի իւ֊ 
րպքանչիւր թեէ ուզելով կենալ <|ւ սեան արևելեան կողմ ՝ , 
ասկէ յառաք գան երկու հաւասար և հակառակ արգասիք $ 
Որք իրարու հաւասարակշիռ կը լյան « 

873 • ԱՏԴԵ8ՈԻԹԻԻՆ ԵՐԿՐԻՍ ՀՈՐԻԶՈՆԱԿԱՆ ՀՈՍԱՆԱՏ ՎֆՐԱՏ • 

Նրբ ո Ր հոսանքն աղդ է հորիզոնական դիրրովյ դաոնալով Հ 
գադաթնահայեաց առանցքի մը բոլորտիքը է յալնժամ եր֊ 
կիրս ոչ՜ եթէ ուղղիչ՜ ազդեցութիւն կ՝ ունեն այ հոսանքին վե֊ 
ր ա յ % ա յլ տա յ հոլովական շարունակ շարժումն արևելք էն 
արևմուտք 9 անցնելով հիւսիսէն 9 երբոր հորիզոնական հո֊ 
սանքն հեռանալ հոլովման առանցքէն • և արևմուտքէն ա֊ 
րևելք , երբոր հոսանքն ընթանալ դէպ առանցքն ։ 



Հ ո բիդոն ական հոսանաց վեր այ երկրիս ալս ազդեցու֊ 
թիւեը ցո լցանի զորելով մը (Հէև 420) ♦ Որ կը ղան աղան ի 
418 ձևէն անով որ մի և ոչ՜ երկու աման է կը բաղկանալ • 
Հոսանքը բարձրանալով Ա սիլն էն կանցնի ^ թելե բուն 
*քէջ > 4 իջնելով քւ|\ թելե բուն ձեռքով կը ման է բարդին 
*քէ9* է լ յալն ժամ պարունակը կը սկսի շարունակ 

դաոնալ արևելքէն արևմուտք կամ արևմուտքէն արևելք » 
ըստ որում թելե բուն մէջ կը հեռանալ հոսանքը կեդրո֊ 

^*էն > ինչսլէս է մեր ձևին» կամ ըստ որում կը մօաենայ կե֊ 
դ բոնին , զոր կ ունենալիք երբոր հոսանքը բարդէն անցու֊ 
նեմք յ» թելին ձեռքով փոխանակ անցունելու թելէն ։ 
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տեսանք վերը ձև 419 « թէ երկրիս աղդեցութիւնը կը 
խանգարի (4(4 գագաթնահայեաց թելեր ուն վերայ . ապա ւ»ս 
րեմԼ է հորիզոնական թևերուն վերայ ունեցած ա զգեցա֊ ֊ 

թեաա/բն է որ կդաոնա, հոլովական շարժումն • 

876. էՐԿՐԻՕ «ԻԳԱ՛* ԱՋԳԵ8ՈԻԹԻԻՆԸ ՓԱԿԵԱԼ ՀՈՍԱՆ ԱՅ ՎԵՐԱՍ* 

\յթէ հոսանքը որոյ վերայ ազգ. է երկիրս % փակեալ ըլլալ 9 

և շարժական գագաթնահայեաց առանցքի մը բոլորտիքը լ 
երկիր ս ո ձ. տայ նէ/ա շարունակ հոլովական շարժումն » 

այլ ու Ղ1էՒև ազդեց ութիւն մը ինչպէս գագաթնահայեաց հո֊ 
սանաց ^ 87 4) > ՈրովԼ հոսանքն աոնու մագնիտ ական միՀօ֊ 
րէ ականին ուղյլահայեաց գիրք մը 9 և. կ՝իքնէ իր հոլովման 
առանցքին արևելեան կող մէն ու կը բարձրանալ արևմտեան 
կողմ » երբ գիտողը դարձած րյյա յ գէպ ի հիւսիս է 



Այւ/ յատկութիւնս հետևանք մի է հորիզոնական և 
գագաթնահայեաց հոսանաց վերայ ըսածներնուս # էւ յի֊ 
սաւի ք գի 5/1»^ փակեալ պարունակին մէՀ֊ (^4 421) » որ 
հոս թէպէտ և բոլորաձև է բտյց կրնալ /ւ//ա/ և ուզցան֊ 
կիմն 9 հոսանքը անոր վերին և ստորին մասերուն մէք կը 
քանայ հակառակ կողաք դարձան ել գնա ք ըստ օրինաց հորի֊ 
զոնա կան հոսանաց (8 875) » և հետևաբար կը մնան հաւա֊ 
սարակշիռ . իսկ կողսնակի մասերուն մէք հոսանքը կը Հա֊ 
նայ դաոնալ մի կողմէն արևելք , միւս կողմ էն արևմուտք » 
ըստ օրինաց գագաթնահայեաց հոսանաց 87 4) • 

նրկրի ս ելեկտոական հոսանաց վերայ ունեցած ու ղղի չ 
տղգեցութեան համար » պէպք է ելեկտոական հոսանաց վե֊ 
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րայ եղած շատ փորձերուն մէք այս աղդեցութեան ար գա֊ 
սէքը դուրս Հանել* էւ այս բան էս խորշելու. Համար 9 տան 
շարժուն պա բունակ էն զուգաչափ ձև մը Հոլովման առանց ֊ 
քին երկու կողմ էն • այնպէս ղի պարունակին երկու ւ/ասե֊ 
բուն վեր այ երկրիս ունեցած ուղղիչ֊ աղդեցութիւնն քան այ 
դարձունել պիրենր դէպ ի Հակառակ կողմ՝) և Հետևաբար 
խանգարին իրարմէ ։ պայմանը կատարուած է Հետա֊ 

գպլ պարունակներուն վերայ (%և 425 > 426) > և Հետևաբար 
այսպիսի պարունակներուն մէք էն անցած Հոսանքներն կո֊ 
չին ՀոսաՇք աճկայաՇ ։ 

877. 1| ԱԼՕ ԻԱՆԱՋԱՓ կամ՝ քձԱՋՄԱ^ԱՏԿԻձ * — ^\ ո ձէ կալոէաեա֊ 

չափ կամ՝ քՀաղմաւղատկիչ ա մ են ա զգայուն գործի ւ/ը 9 որ ցու ֊ 
ցանէ ելեկտռական Հոսանաց գոյութիւնը , դիրքը և սաստ֊ 
կութիւնը • և ինչպէս խտացուցիչ֊ գործին կայուն ելեկտռու֊ 
թեան մէջ֊չ այսպէս և կալուանաչափն անկայուն ելեկտռու֊ 
թեան մէք է ամենաՀարկաւոր գործի % 

քնարեց զայն ՀՀուայկէր գերմանացին 9 \%րսթետի գի 1 –֊ 
տէն րիչ^ ժամանակ ետև է ք |/» ոյ էութիւնը իմանալու Հա֊ 
մար ք ենթադրելիք ւՈսգնիտացեալ ասեզ մը կախ ուա ծ մե֊ 
տաքս ե այ անոլոր դերձանի ծայրէն 422) > ո ր ո մ 4իր ա յ 

դէպ երկայնութիւն չթքապատելով֊ անցնի պղինձի թել 



Զև 422 2ե 423 


դրուելով֊ ւ/աղնիտական միք օրէ ականին ուղղութեամր 9 և 
ծայրերը Հաղորդած բարդի մը ելեկտռասայրերուն « Ա^ւ/յւ 
եթհ այս թելին վրայէն անցնի ելեկտռական Հոսանք մը 9 և 
\Լմւիերի ենթադրութեամբ 866) « եթէ թելին տարածու ֊ 
թեան վերայ պառկած րցա յ մարդ մը նետերուն ուղյլու֊ 
թեալքր 9 երեսը միշտ դէպ ի մագնիտացեալ աս ղան դարձած 9 
յայնժամ՝ մար գոյն ձախակողլքը կը դաոնալ միշտ Հորիզոնին 
նոյն կէտը 9 և Հետևաբար Հոսանքին ագդեցութիւնը կը 
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գարձունէ ասեղը միշտ դէպ է նոյն կողմ* \ Հոս ասեղը չրքա* 
պատած /ւ//ա/ււ^ մի կարգ պղընձի թելովյ ըստ այնմ աւել֊ 
ցած կամ՝ րաղմասլատկած կ*ր //***/ հոսանքին ազգեցութիւնը։ 
Էւ եթէ աւելցունեմք կարգն բուն թիւը 9 ևս առաւեէ կը 
բազմապատկի հոսանքին ազգեցութիւնը ։ Էւ սակայն աւել֊ 
ցաներով հետզհետէ թելին կարգերը կամ պտոյտքը է չյբազ֊ 
մա պա տկի ր անսահմանաբար հոսանքին ազգեցութիւնը 9 
վասն զի փորը պիտի տեսնեմք թէ հոսանքի մը սաստկու֊ 
թիւնը կը տկարանալ 9 երբոր աւելնալ պարունակին երկայ ֊ 
նաթիւնը ւ 

էւ որովհետև երկրիս ուղղիչ֊ ազգեցութիւնը կը ջանալ 
միշտ գա րձունե ր մապնիտացեար ասեղը մագնիտական միֆ֊ 
օրէականին ուղգութեամբ ք և որով կը հակառակի հոսան֊ 
քին ազգեցութեան ք ուստի հո֊ 
սանքին ազգեցութիւնը աւելի 
զգալուն ընելու համար 9 պէտք 
է գործածեէ երկու անկա֊ 
յան ասեղէտեր 9 էնչսլէս կը ցու ֊ 
ցանկ ձև հՂ 3 * էւ յայնժամ 
երկրիս մաղնիտացեալ ասեղ֊ 
ներան վերայ ունեցած ազգե֊ 
ցութիւնը շատ կը տկարանայ 

(§ 709 ). 

Այս սկզբունքը ղնելկն ե֊ 
տև կրնաւքք ղիւրաւ հասկանալ 
քՀաղմաղասէկիչ գործին 9 որ 
բաղկանալ կարմիր պղընձի 
կարժառ է է 424)> որոյ վե֊ 

րայ կը փաթութի պզրնձի թել ք 
որ կոչի (կա՚րոէնակ « և այս թե֊ 
լին ամբողջ երկայնութիւնը 
մետաքսե այ նուրբ թելով կամ 
լայք այ կ խիժով պատած է 9 
որպէս ղի պարունակին իւրա ֊ 
քանչիւր ոլորներն առանձնա֊ 
ցեալ ըլլան իրարմէ « Այ*# 
կարժառին վերայ կայ աստի֊ 
ճանաւոր ցուցակ մը հորիղո֊ 
նա կան զ իրքով* Ո Ը Ո Ժ զրոն 
գրուած է կարժառին արա ֊ 
մա գծին վերայ ( զու գահ եռա֊ 



<չև 424 
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կան պղինձի թելին ոլորներուն * Այս ցուցակին՝ վեր այ 
կրկին բաժան /քունք կան մինչև. 90 աստիճան • մին զրոյին 
ձախակողմ ՝ > և֊ միւսն յաքակողմ** | Հարձրէն կախ ուա ծ է մե^ 
տպքսէ անոլոր նուրբ թել մը % որոյ փորի ծ այր էն կախ ուա ծ 
են անկայուն գրութեա/քր ^ 709) երկու մագնիտացեալ 
կարի ասեղներ Աք և. ^ • աոաջինն կարժաոէն վեր % ցու֊ 
ցակին վերայ յ երկրորդն կարժառին մէք* Այս ասեղներ 
րը որ միացած են իրարու հետ պղինձի թելով) և. միոյն 
խոտորման ժամանակ խոտորի և. միւսն , չեն կրնար նոյն 
մադնիտական ս/սստկութիւնը ունենալ.) եթէ ոչ. յայնժ ամ\ 
երբ երկուքը միանգա/քայն խաչաձև, րլլան ելեկտ ոական հո֊ 
սակրին ուղղութեան * էւ որպէս ղի օդոյ շարժմունք էն չայ ֊ 
լալ լին ասեղները) հասարակօրէն կ > անց ունեն գործւոյն վե֊ 
րայ ապակի զանգակ մը է 

քծ» և. յ» կոր գա Լագանները ) որ միացած են պարունա֊ 
կին երկու ծայրերոան հետ ) կը հաղորդին բարդին ելեկտռա ֊ 
սայրերուն յ ք| ւգզիլ պտուտակներն 4|) կը գործ ածուին գգոր֊ 
ծին գագաթնահայեաց դիրքով կեցունելու ք այնպէս որ 
կախման թելը ցուցակին կեդրոնը գայ է |ւ վախճանի 9 |ւ կո֊ 
ճակը կը փոխանցէ շարժումն է կարժառին և. աստիճանա֊ 
ւոր ցուցակին ք որք շարժական են գագաթնահայեաց ա. 
ռ անցքի մը վերայ ) և. այս կոճ ակին ձեռքով կրնամք պա ֊ 
րունակին թևլերուն տալ մադնիտական միջօր է ականին ուղ*, 
դութիւնը ) առանց գործին շարժելու % 

\յրբոր գործ ածուի կալուանաչչսփը տարրաբանական աղ֊ 
գեցութիւններէ առաջ եկած հոսանքը դիտելու համար) 
որք կոչին Լոսաճք չրաելեկասակաճ ք պատճառաւ որ ^ւա. 
խառն թթուուտը կը գործ ածուի իբրև հո/դորդիչյ յ այնժամ ՝ 
կարժառին վերայ փաթ ութ ած թելը շաա բարակ սլիտի ր/֊ 
լայ ք և գէթ 600 և 800 անգամ՝ փաթ ութ ած • \յրբե/քն Ա« 
լոիներուն թիլը կը հասնի մինչև 2000 և 3000 » և ամենա֊ 
փափուկ փորձերու մէջ մինչև 30000 1 \*սկ յ^երմաելեկտոա֊ 
կաճ ոոսաճքի հա /քար ) որոց վերայ վարը պիտի խօսի/քք ) թև֊ 
լը աւելի թանձր պիտի րլլա յ » և ոլորներուն թիլը 200 և 300 
\ միայն ւ |ւ վախճանի է երբոր ուդե/քք իմանալ ղօրաւոր հո֊ 
սանաց սաստկութիւնը % մի ասեգ կը գործ ածուի և թելը ա֊ 
*–ելի թանձր կ՝ըլըոյ » և ոլորներուն թիւը քիչյ և մինչև մի 
ոլոր կրնայ ունենալ * ք) ւստի և յայնժամ ՝ ամեն էն պարզ կա֊ 
լուանաչափ կը համարուի կոդչքևացոյցը ք որոյ վրայէն անցնի 
պղինձի թել մը մադնիտական միջօր էականին ուղգութեամր է 
և այս թելին հաղորդի ելեկտռական հոսանքն * որոյ կ ուղե մք 
իմանալ սաստկութիւնը* 
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1| ալուանաչափով կրնաւ/բ չչսփել որ և. իցէ ելեկտռա֊ 
կան հո սանրի ս աս տկո ւթիւնը^ նաև. ելեկտռական մ երևնա֊, 
յինը ( հադորգելով թելին մի ծայրը ելեկտռական մ երևնա֊ 
յին հադորգչին և միւսը գեանոյն * ք * ա յց յ այնժամ՝ պէլղբ է 
ամենանուրբ թեր գործածել ք որ գէթ երկու, երեր հազար 
անգամ* փաթութ ած րցայ կարժառին վևրայ ։ Աաւ^ք յ ալանի 
կը տեսնուի կայուն և անկայուն ելեկտռութեաննոյնութիւնը։ 
878. թԱԺԱՆՈԻՄՆ Ա08ԻՃԱՆԱ8 ԿԱԱ1ԻԱՆԱՋԱՓԻ » կ ալուանա֊ 

չափը ք ինչպէս ըսինր 9 ամենագգայուն գործի մի է ելեկտռա֊ 
կան հոսանաց ներկայութիւնը իմանալու համար • բայց անոր 
սաստկութիւնը չափելու համար պէւղբ է աղիւսակներ կապ֊. 
մել% որոցւ/ով կարենալքր աս դան խոտորման էն հևսա1ւցունել 
հոսանրին սասսւկո ւթիւնը « 

Սլլիւսակ ներ կազմելու ամեն էն պարդ կեր սին է երկս» բե֊ 
յով բազմապատկիչը» Հ^էտր է փաթութել միանգամայն կար֊ 
ժաոին վևրայ պզրնձի երկու թևլեր ք որ նոյն երկայնս ւթիւնը 
և տրամագիծը ունենան և. մետարսով պատած • և անկա ֊ 
յան ելևկտռութեան ամենատկար և. հաստատուն հո սանր 
մը հազորդել թելե բուն միոյն , որ ենթազրևւքբ թէ տալ 5 
աստիճան խոտորումն » քՀետոլ ուրիշ^ ելեկտռական հո սանր 
մը համազօր առաինոյն յ անցունել միանգամայն երկու թև. 
լերուն մէքկն է որոփ զնեմր թէ ԸԱ ս, յ խոտորումը 40 աստի֊ 
ճան ք այս ինրն կրկնապատիկ առաթևոյն , և. այս յաոաք 
գայ երկու հոսանրին միանգամայն ազգեցութենէն « էւ ե֊ 
թէ անցունեմբ յետոյ թելե բուն միոյն վրայէն ելեկտռական 
հո սանր ւ քը % որ կարենալ միայնակ ունենար 40 աստիճան 
խոտորումն ք 1ւ երկրորդին մ էջ էն հո սանր մլի որ կարենալ 
բերել 5 խոտորումն է կը խոտորի ասեղը 15 աստիճան 9 որ 
է եռապատիկ առաքնոյն < էւ վախճանի ք եթէ իւրարանչիւր 
թելին վրայէն անցունեմբ երկու հոսանրներ որ կարենան 
իւրարանչիւրը 40 աստիճան խոտորումն տալ է կ ՝րլլա յ ր ո֊ 
վանդակ խոտորոււկլ 20 աստիճան » էւ այսպէս » միճչև 20 աս֊ 
տիձաճ խոտոըմոէճբճ սւձիե հոսաճլփՇ սաստկս»բեաճ համեմատ » 
բայց աճկե վնր ոչ այ Շ չափ երագ * Ա^ււ կերպով պէւղբ է շա֊ 
բանակել ք և այս ինլ հեռաւորութենէ ի հեռաւորութիւն ո֊ 
ր ո շել ծանուցեալ հո սանրներ ու պատշաճ խոտորմունրը ք 
և. ապա կատարել ադիւսակը > դնելով հա չուով մի ջ անկ եալ 
աստիճանները» իւրարանչիւր կալուանաչափ մասնաւոր ա֊ 
զիլ սակ կ՝ ունեն այ ք վւսսն զի հոսանրին սաստկութեան և. 
աս դան խոտորման համեմատս ւթիւնը կը տարբերի աս դան 
ւՈսզնիտութեան ք երկայնութեան և. հոսանրէն ունեցած հե֊ 
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ռաւորուխեան համեմատ • և ի վախճանի ք կը տարբերի պա֊ 
բունակին երկայնուխեան համեմատ * 

Որովհետև տեսանք խէ մինչև. 20 աստիճան 9 խոտոր֊ 
մոմերն համեմատ են հոսանքին սաստկուխեան 9 ուստի կըր֊ 
նատ/ք մի խելով եղած կալու անաչափներու. մէջ շւոփել մին֊ 
չև 20 աստիճան հոսանքի աքը սաստկուխիւնը • անկ է վեր ք 
հարկաւ֊որ է ազիւսակ ունենար* 

՚էլրկու խելով եղած կալուանաչափը կրնայ նաև դործա ֊ 
ծուիէ երկու հոսանքներ ու սաստկուխեան տարրեր ուխիւնլա 
իմանալու * անցանելով միանգամայն և հակառակ դիրքով ե֊ 
լեկտռական հոսանք մը իւրաքանչիւր խելին մէջէն * էւ յայն֊ 
մամ կոչի գործին կալաաճաչափ տարբերակ աճ ւ 

879* 1|ԻՐԱՌՈԻԹԻԻՆ ԿԱԼՈԻԱՆԱՋԱՓԻ « կալուանաչաւիը ա֊ 

մ են ա զգայուն ըլլալուն համար ք ոչ՜ միայն կը գործածուի ա֊ 
մենատկար հոս անքնե բուն ներկայուխիւնը իմանալու 9 այլ 
և իրենց ուղգուխիւնը և սաստկուխիւնը * Ա^« գործւով ի֊ 

մացաւ 0) էդըրէլ խէ որ և իցէ տարրաբանական բաղադրու֊ 
խեանց մէվ միշտ ելեկտռուխիւն կը գոլանալ 9 և սահմսւնեց 
բազա դրուխե անց օրէնքը* 

Օրինակ իմն 9 եխէ կալուանաչափի պարունակին երկու 
ծայրերը լսնոսկիէ երկու խեէ հաստատեմք % և զանոնք մխեմք 
խառնարանի մը մէք 9 որ բորակական խխուուտով լցևար ըլ֊ 
լայ , մապնիտացեալ աս ղան վեր այ ամենևին խոտորումն 
չտեսնուիր » որովհետև լսնոսկին ամենևին չփաղաղի ր բո֊ 
րակական խխուուտէն • $այց խէ որ դնեմբ մի կ ա խիէ 
ռուտ ջրածն ական խելերուն միոյն մօտ 9 շուտ ,1ը կը սկսի 
խոտորիլ ասեղը է որ և ցուցանէ խէ պարունակին մ էջ էն 
կանցնի ե լեկտռական հոսանք մը* Վասն ղի գիաեւ(ք խէ 
փոփոխակի աղդեցուխեամբ բորակական խխուուտի և 
2րածն ական քլոռուտի գոլանալ ք լոռուտ բորակական կամ 
1էրբ ա յ***չ ո *ր » որ փաղաղէ զլսնոսկի * աս 1/է ք խոտորման 

կ % իմանա մք խէ լսնոսկին ելեկառացեալ է ն ուա զա , 
պէս և խխուուտն առաւելապէս * \Լյսպէս որ և իցէ տար֊ 
րաբանական րաղաղրուխեանց մէք մետաղը միշտ ն ուա զա֊ 
պէս ելեկտռացեալ կ % ըլլալ » խխուուտը առաւելապէս • 

1 | րնամք ցուցանել կալուանաչափի ձեռքով խէ ելեկ֊ 
տռական հոսանքներն կոր ուս անեն իրենց սաստկուխեան 
մի մասը ք անցնելով հեղանիւխէ մը հաստատուն մար ֊ 
մեոյ մէվ և փ ոխագարձ • Այս բանիս համար կը գործ ֊ 
ածուի ուղգանկիւն տաշտ մը 9 խխուուտախաոն ջրովլցուած ք 
և մէվը բարդի մը երկու ե լեկտռասայրե րը դրուած » էլ որ֊ 
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պէս ղի իմանամք հոսանքին սաստկութիւնը ք կը հաղորդեմք 
կալուանաչափի թելին մի ծայրը ելեկտռասայրե բուն միոյն ք 
և. մի ւ.ս ծայրը հեղանիւթոյն 9 որուէ փակուած կը համարաի 
հոսակքը * Ա/*7– ո Ր դնեա/ք տաշտին մէք մետաղական թիր 
թ եզներ ք ուսկից ստիպուի հոսանքը անցնի է է կը տեսնեվք 
որ հետղհետէ որ չափ թիթեղ՜ աւելցունեւքք » այնչափ և. կը 
տկարանալ հոսանքին սաստկութիւնը . ուստի հոսանքին ա. 
սաջին թիթղանէն անցած ժամանակ կրած տ կարութիւնը Հա. 
մ ե մա տարար նուաղ է ք երկրորդ թիթղանէ անցած ժամա֊, 
նակ կրած տկարութեան 9 երկրորդինը երրորդէն 9 և. այս պէս 
հետղհետէ է ՀՀայց հոսանքին տկարութիւնը կը տարբերի Հա. 
էքաթիւ թիթեղներու վեր այ ըստ ղօրութեան բարդին • գրե֊ 
թէ ոչինչ՜ է ամենաղօրաւոր բարդովյ 1ւ կ՝ աճի արագապէս 
տկար բարդովյ |Լ/օ յատկութիւնները նմանութիւն մը կը 
ցուցանեն ֆ ելեկտռութեան մետաղական թիթղանց մ էջ էն $ 
և ճսա֊ագայթեաէ ջերմութեան թափանցիկ ջերմարգելներ 
րու մ էջ էն անցած ժամանակ կրած փոփոխութ եանց % 


ԳԼՕԻԻ Դ 

ԵԼԵԷ8ՌԱՆԷԱ8ՈԻՆ » ՋԳՈ՚ԼՈԻԹԻԻՆ ԵԻ ՎՕՏւՈ^ՈԻԹԻԻՆ 
ԵԼԵԷՏՌԱԿԱՆ ՀՈ0ԱՆԱ8 Ի ՄԻՄԵԱՆ8 

880. Փո+Ոէ՚աււ՝ ԱՋԴԵ8ՈԻԹԻԻՆ ԵԼԵ1|8Ո–Ա1ւԱՆ ՀՈՍԱՆԱ8 * է/*|« 

որ երկու մերձաւոր մետաղական թելերու մէջէն 9 անցնին 
միանգամայն • երկու ելեկտոական հոսանք է ա յ ս երկու Հո. 
սանաց ուղդութեան համեմատ կը տեսնուի թելե բուն վե֊ 
րայ ձգողութիւն 1ւ վանողութիւն ք ինչսլէս երկու մագնիտ ֊ 
ներու բևեռներուն մ էջ է Այ» բանս դիտեց նախ \ԼմփԷր 
\%րսթետի գիւտէն քիչ՜ ժամանակ ետև. 9 որ և. աոանձին մաս 
մի կազմեց անկայուն ելեկտռութեան մէջ % կոչուելով էլ֊ 
քեկ ասաճկայուճ * |)յւ/ ևրԼւ ութիս օրէնքն այլ և. այլ են է ըստ 
որում* հոսանքն է զուգահեռական 9 անկիւնաւոր 9 ուղղագիծ 
կամ* ծոցաւոր է 

881 . ՏէՈԻԳԱՀ ԵԶԱԿԱՆ ՀՈ0ԱՆԱ8* Ա. Երկ»* ղոագաճե֊ 

ոակաճ և Համագիր ՀոսաՇք ձգեՇ գիրար * 

ա ղոէգա(1եսակա& և Հակագիր Հոսաեք վաճեՇ գ իրար է 

Այ« օրէնքները ցուցանելու համար 9 կը բաժնեմք պա֊ 
բունակը երկու մաս » մին հաստատուն և միւսն շարժուն > 
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ինչպէս ցուցանէ ձև * Հաստատուն մասն բաղձան այ եր֊ 
կու պղինձի սիւներէ դագաթնահայեաց գՒրՔ Ո 1 Լ փ ա յ տ Է 
տախտակի վերայ հաստատուած* ֆորս կաւք հինգ լուծեր է 
բաղկացած (կունսենի բարդի ւ1ը առաւե լական ևլեկառասայ ֊ 
րը հա գորգելով սեան ոտքին 9 որ անկանի ձևին ձախակոդմ* 9 
հոսանքը կը բարձրանալ այս սեան մէիյ և կը հասնի Ա թե֊ 
լին ք և անկէ ք\ խառնարանին » Որոյ մէք սնդիկ դրուած է % 



խառնարանին անդին կը սկսի պարունակին շարժուն մասը 9 
որ բաղկանալ կարմիր պղինձի թելի , որ Այ մի ծայրը լիսռան 
ձ եոքուէ կը յենու խառնարանին մէքյ և միւս ծայրը կը մանկ 
երկրորդ խառնարանին մէֆ » ուսկից հոսանքը կը բարձ֊ 
բանալ աֆակողմեան սեան մէիչ որոլ ծայրը հադորդած է 
բարդին նուազական ելեկտոաս այրին է 

Ըւ#ա գրից նետերուն է կը տեսնուի թէ 
հոսանքը կ՝ ընթանալ հակառակ դիլ Հքովյ 
սիւներուն և շարժուն պարունակին մէիչ 
այս պարունակը 9 դոր պէաք է հո֊ 
սանքը մ էջին անցունելին առաջ դնել 
սիւներուն առանցքին ուղդութեամբ » կը 
հեռանալ անկէ ք դաոնալով իր լիսռան 
վերայ | երբ հոսանքը մ էջ էն անցնի է որ և 
ցուցանէ երկրորդ օրէնքին ստուգու ֊ 

թխնրւ շե 426 

Ա/ւ աջին օրէնքը ցուցանեըււ համար | 
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պիտք ի հանեք 425 ձևին պարունակին շարժուն մասը, և֊ 
փոխանակեէ անոր տեղ֊ ձև. 426 է Հոսանքը յայնժամ* համա֊, 
դիր ատ/ով սիւներուն և շարժուն § ես սին , կը ձգեն ղիրար , 
ղի պարունակին շարժուն մասը միշտ սիւներուն առանցքին 
ուղըութի ւնը կաոնու , որչափ անգամ * հեո֊ացունեմք անկ է 9 

882* ՕՐԷ™ ՄՆԿԻԻՆԱԻՈՐ ՀՈՍԱՆԱ8 * Ա* &/փ«* ուղղագիծ 

հոսանք, ոպղարեամր կագ մի անկիէն մը, կը ձգեն գիըաը , 

երթոյ ւ երկուքը միասին մօահնան գագարին կամ հեոանան անկե է 
• էյը Հանեն ղիրար , երե մին մօաենայ անկեան գագարին 
և մխսն հեոանայ ։ 

Ա 7 օ օրենքներն ցուցանին հետագայ գործւով ((^/ւ 427)» 
որ նման է 415 ձևին, միայն թ է պատուանգանին Հեր այ կայ 
կարժառ, մը *)»*)» » որոյ վեր այ ոլորած է հաստ թել մը , որ 



Ջ*427 


կը բազմապատկի հոսանքին ազդ ե ղութի ւնը շարժուն 

պարունակին վեր այ ։ Հոսանքը մտնելով Ա սեան ոտքին , կը 
հաղորդի պարունակին , և կանցնի անոր միֆին նետերու ն 
ուղգութեամր • և յետոյ հաղորգելով |\ սեան , կը մտնի բաղ֊ 
մւսպատկիչ գործւոյն միք , և կ՝ելնի ծայրին ւ գնելով 

շարժական պարունակը այնպիս , որ իր մակարդակը ընի 
բազմապատկիչ֊ գործւոյն հետ անկիւն ւքը , և հոսանքն հե֊ 
ռանայ անկեան գագաթին , ինչպիս ցուցանի ձևն , կը տես ֊ 
նե մք որ հոսակքին անցնելու, ժամանակ կը փոքր կան այ 
անկի ւնը , որ և ցուցանի ըստ աո. աքին օրինաց , թի ձգոցու֊ 
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թիւն կայ երկու, հոսանաց մէքւ հակառակն) եթէ 

պարունակին տեղ լ դնելիք |ւԼ պարունակը (շճ. 428) » յայն֊ 
ժամ՝ երկու, հոսանքներն հակադիր բցա /ուք նկատմամբ 
անկեան գագաթին է կը մեծն այ անկիւնը ք որ և. ղու. դան է ըստ 
երկրորդ օրինաց » թէ լիանին իրարմէ « 

\Լմւիէր հետևցուց երկրորդ օրէնքէն , թէ անկի ւնաւոր 
հոս ակը մը կըիանայ ուղղի է , և. թէ ք^ւղղսւգիծ ձոսաՇըի մը իւձ 
ըաքաճչիւը մասը վսմւհ ղյաշոըղճ և վաՇի ի Շմաճհ ։ 



Ջ4. 428 429 

883. 0*՝է^ ԾՈ8ԱԻՈՐ ՀՈՍԱՆ Ա8 * \քոցա%ոը Հոսանքի մը աղ֊ 

ղեցոարիէճէ 1 » ՇոյՇ ն Հաաասար ըաըՀյաւթ ի*Շ ոաճեցող ուղղագիծ 
քլոսաՇըի աղղեցուրհաՇէ \\ը ցուցանեւ/ք այս բանս ( դնելուի 
հոսանը մը ք կէ*> ծոցաւոր կէս ուղղագիծ է շար֊ 

ժուն հո սանըի մը ^ ո փՀ^^– 429) • էւ յայնժամ ոչ ձդողու֊ 
թիւն և ոչ փւնողութիւն կը տեսնուի • որ և. ցուցանէ թէ Ա 
ծոցաւոր մասին աղդեցութիւնը հաւասարակշիու է (1*|» ուղ֊ 
ղադի ծ մասին է 

Հքոցաւոր հոսանաց կիրաուութիւնը պիտի տեսնեմք փորը 
պարուրա տեսակ գործւոյն մէք 9 որ րադկանայ ծոցաւոր և. 
ուղղագիծ հոսանքներէ ^ 890) * 

* ՀոսաԱքի մը արիշ Հոսանք I աոաՏ աղղարխԱը » 

884. ՀոՕԱՆքԴ ՄԸ ԱՏԳԵ8ՈԻԹԻԻՆԸ ՈԻՐԻՏ ՀՈՍԱՆՔԻ ՍեՐԱ 8 1 ՈՐ 

ԻՐԵՆ ՈԻՂՀԼԱՀԱ8ԵԱ8 ԸԼԼԱՑ * \$րԷ ոլ սնկի ւնաւոր հոսանաց ի֊ 

րարու վեր այ ունեցած ազդեցութենէն 882)» կրնամք 
դիւրաւ հետեցունեյլ Ա|\ ուղղագիծ հաստատուն և անսահ֊ 
ման հոսանքի մը աղդեցութիւնը ք շարժուն հոսանքին վե֊ 
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րայ որ ոււըլսհալեաց />//ա / իրեն (Հէև 430)* Աք հո սանրը 
ուղըեալ րլլա/ով քէ^ գԷ ս Է ի Այ ԷնշսլԷս ցո լցան են նետե֊ 
րուն գիրքը > դիտե ւֆ նախ այն գիպուածը յ որում* *յ»է հո֊ 
սանրը կը մօտենայ Ա ք հո սակրին է քւ/ա աոաջին օրինաց ան֊ 
կիւնաւոր հոսանաց է Աք հո սանրին ք մասը կը ձգէ աո. 
ինրե *)»է հո սանրը 9 որովհետև, այս երկու հոսանրներն ևս 
կը դիմեն իրենց ուգւլութենէն կագմեալ անկեան գագաթը * 
Ի"* ԱԻ հ ո սանրին Ա^|ւ մասը 9 կը վանկ ընդ հակառակն 9* էյ 
հո սանրը . վասն գի հոս երկու հոսակքներն հակառակ գիրք 
ունին իրենց ուգդութենէն կագմեալ անկեան գագաթին ա 
Է\ւստի համարելով՜ ^ք և երկու գօրութիւններ ք մին 

ձգողական և միւսն վւսնոգական 9 որթ ազդեն հո սանրին 

էթա րայ 9 և որր հարկաւ հաւասար սաստկութիւն ունին 9 ո֊ 
րովհետև 0» կետին երկու կողմ էն ամեն բան զուգադիր և 
հ ամա չափ է 9 գիտեմք ^ 93) որ այս երկու գօրութիւններէն 
յառաք գալ մի միայն գօրութիւն ՋԹ* Ո Ր *1 ։ Ե հո սակրը կը 
ձգէ զուգահեռական Աք հո սանրին 9 վերքնոյն հակառակ 
կոգմէն • 






4 — 

՝֊>^ 


••• Ե 


Զև 430 


Զե 431 


է*– եթէ րննեմք ալն գիպուածը յ որում *|»է հոսանքն 
հեռանալ Աթ հոսանրէն 434) յ կըտեսնեմք որ գար֊ 

ձեալ այս հոսանքը կըձգուի Աք հոսանքին զու գահ եռա֊ 
կան ք բայց գէպ անոր կողմ \ 

ք\ւստի և կրնամր հաստատել այս ընդհանուր սկգբուն ֊ 
քը* ՍահմաՇաէոր և շաըմո%Շ Հոսանք մը՝ որ մօտեճայ աճսաՀ֊ 
մսւՇ Լ ձասէոաէոոէՇ Հոսանքի 9 կը չարժի գո։գ%սՀ եսական քիթ֊ 
քով ք ե Հակաոակ Հաստատուն Հոսանքին դիրքին* էլ* երե չար֊ 
մո*և Հոսանքը Հեսան այ Հաստատուն Հոսան քեն է նոյնսլես կը /•**/*֊ 
ձի ղուգաՀևսական Հաստատուն Հոսանքին ք թայց անոր 

կողմ, 
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Ք 4 ֊ 432 շև 433 

885 • Ս/ 1 ^ կը հետևի ք թէ գագաթնահայեաց հոսանը մր 
Որ շարժական ըլլայ ղ.գ. ստանսին բոլորտիքը (Հև 432 և 
Օօյ , կը դաոնաք անոր լիերայ զօրութեամբ հորիզոնական 
և հաստատուն հոսանքի մը Ա(> , մինչև որ առանցքին և 
շարժուն հոսանքին ւ/ակարգակը ըլչայ զուգահեռական Ա|1 
հոսանքին , և յայնժամ՝ կը զազրի շարժւՐանկ իր առանց, 
քինայն կոզմ՝ ուսկից գաք Աք» հոսանքր (Հև 432). կամ՝ 
այն կոզմ՝ ուր զիմկ Աք\ հոսանքը Լղև 433) , ըստ որում՝ 
գագաթնահսցեաց հոսանքն կ իՀնող կամ՝ եչնուլ. այս ինքն , 
ըստ որոլքք՝ կը մօտևնայ կամ՝ կը հեռանաք հորիզոնական հո. 
սանը էն % 



Ջ Լ 434 Զ և 435 


*\*արձեալ ք կը հետևի վերոյիշեալ սկզրանրէն , թէ եր~ 
կա. գագաթնահայեաց հոսանը , որը գագաթնահայեաց ա. 
ռանցըէ մը հաւ֊ասար հեո֊աւորութիւն ունենան ք և դաոնան 
միասին անոր բոչորտիըը ֆ կ % ուզղին հորիզոնական Ա(\ հո֊ 
սանր էն (Հև 434 և 435) ) և կ % ըԱան անոր զուգահեռական ֆ 
եթէ իրենցմէ մին ելնոգ և միւսն իՀնոգ ԸԱոց (*Հև. 434) • 

Ա*/ձ երկարը միանգամայն ըչլան իՀնոգ (շճ. 435) » կամ * 

երկուրը միանգամայն եյնոգ% չեն ո *–*ըչիր ի նոյն մակարդակ ւ 
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886 . Անսահման եի Հորիզոնական Հոսանքի մը ազգեոոիօ՚իինը 

ՈԻՎՂԱՆԿԻԻՆ ԿԱՄ ԲՈԼՈՐԱՏԵԻ ՀՈՍԱՆ֊ԲԻ ՎԵՐԱՍ > \\նսահմ՝ան Հո. 

րի դոն ական Հոսա՚կք մը նոյն ուղղիչ լ ապղեցո լթիւնը կ*ունե*, 
նայ Ո ւ ղգա նկի ւն հոսանքի վերայ 9 որ շարժական /ւ//ս ւ/ 
գա գա թնա հայ և աց առանցքի մը բոլոր ա իքը (^4. 436) է էյ**– 
յիրաւի յ գի ըսսա գրից հոսանաց որ նշանակեալ է նետերովյ 
է/ասը կ՝ ագրլ է ձգողութեամբ ոչ՜ միայն է^|» հորիզոնա*, 
կան մասին վերայ ըստ օրինաց անկիւ *, 

նաէ-Որ հոսանաց ^ 882) ) սցլ և Ա/)» մա*, 
սին վերայ ըստ օրինաց ուղւլահայեաց 
հոսանաց 884) * ագդեցութիւնն 

է նաև. էէ մասին և ^|»է 9 ^ մասե *, 

րուն մկք * ք\ւրեւքե 9 հաստատուն հո*, 
սանրը կը ջանալ իրեն գուգահեռական 
ընել Աք*ԳԳ Ոէ֊դցյսնկիմն և շարժուն հո*, 
սանրը , ր այց այնպէս որ ^ և թե*, 

լերուն վերայ երկու հոսանաց գիրթը 
նոյն կողմ * գալ < 

Այ*# բանս կրնամք փորձով֊ ալ ղի*~֊ Զ&՝ 436 

րաւ ցուցանել 9 գնելով ԱԲԳԴ9* 

րունակը երկու սիւնով եղած գործւոյն վերայ Աք\ պարոլ*, 
նակին տեգ ք %և 413) 9 և անցանել տակէն ղօրաւոր հո սանր 
լքը 9 սրոյ հետ ընէ ի սկղբան առաւել կամ * նուաղ սուր ան*, 
կիմն մը ւ $այց լա ւա գոյն է գործածել 413 ձևին պարունակը 
որ է անկայուն 876) յ ի ս կ 436 ձևին պարունակը չէ ան*, 
կայուն ւ 

\նլ որ ըսէնր 436 ձևին ուղւլանկիւն հոսանաց վերայ 9 կը 
յարմարի ճշւլիւ 437 ձևին բոլորաձև հոսանրին վերայ 9 և կը 
ստուգի նոլնպէս փորձով* 

* ՀոսաԱքի մը ճպովումը արիշ ռոսաճքէ» 

887. Հոլովումն հորիզոնական սաՀմանաիոր հոսան֊բի* ոիվվա– 
գիմ Հորիզոնական եի անսահման հոսան*է< — \\նկիւն> աս> ր հո, 

սանաց մ էջ եղած ձգողութիւններն ու վանողութիւնները 
կրնան գիւրաւ փոիաարկիլ բոլորաձև շարունակ շարժման * 
Այ" բանիս համար 9 ղնեմք թէ րլր սյ հոսանք մը ^Ա (^4 

438) ք շարժական ^ կետին վերայ հորիղոնական գիքկթսվ* 
ԸԱայ գարձեալ հորիղոնական և անսահման հոսանը մը 
ԲԵ * Այ" երկու հոսանրներն ուղըեալ րլ/ա /ով նետերուն 
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21 . 437 Ջձ. 438 

Ղ հփ ո, ե հԸ հևտևէ անկէ թէ <^Ա դիրքին մէք^շարժուն հո * 
սանրը կը ձգուի (\է հո սանր էն , որովհետև, երկարն ալ նոյն 
ուղղութիւնը ունին ։ Հասնելով տեղը ք շարժուն հոսան *. 

րը կը ձգուի հաստատուն հո սանրին մաս էն , և կը վանի 

է/ասէնէ^ոյնպէս ք գիրթին մէջ^կը ձգուի է Րա* 

սէն ) և. կըվանի (\^ մաս էն ( և այսպէս հետզհետէ • ուսկից 
յաոաք^գայ շարունակ հոլովական շարժում՝ մը ^յIԼ ր Ա // Ա ,,, 
դիրքով* \յթէ շարժական հո սանրը փոխանակ ուղգեալ ըլ*. 
լալու Ջ ս Ա՛ ԸԱ ա յ Ջ» յ ա յ տ նի է թէ յ այնժամ՝ հոլովումը 

կը կատարի գէ ս Լ ի հակառա կ կողմ՛, 

\)թէ երկու հոսանքներն ըլլալով հորիզոնական » հաս* 
տատուն հո սանրը փոխանակ ըլլա լու ու ղղա գիծ րցա յ բո*, 
բլրաձև. ք տայ գարձեալ բոլորաձև, շարունակ շարժում՝ մը 
շարժուն հոսանրին ւ 

888. ՀՈԼՈՎքԴՄՆ ԳԱԳԱք*ՆԱՀԱ8ԵԱ8 ՀՈՍԱՆԱ8 Ի 8ՈԼՈՐԱ2ԵԻ ՀՈՐԻ- 
ԶՈՆԱԿԱՆ ՀՈՍԱՆԱ8» ՀՀոլորաձե հորիզոնական հոսանը լքը որ 

ազգ է ուղղագիծ գազաթնահալե աւլ հո սանրի վեր այ , տալ 
նմա շարունակ հոլովսւկան շարժումն է գուզ անելքը ալս 

բանս գործւով մը է որ բաղէլանայ կարմիր պղընձի աման է 

(^4. 439) $ որոյ չսրս կ ո Ղ1^՝ ծածկած է պղընձի թիթեզ ւքը 

մետաքսով կամ՝ բուրգով պատած յ և. հաստատուն հոսանքի 
մը հաղորգած < \^նօթին կեդրոնը կայ արուրէ սիւն մը Ա| և. 
անոր վերին ծայրը խառնարան մը սնգկով լցուած * 
խառնարանին մէ9 մտած է լիսեռ, լքը է որ ոյ վեր այ յենու 
կարմիր պղընձի թել մը Այ« թելին երկու ծայրերը 

ծռած են գա գա թնա հայ եաց գիրր ո վյ 4 ղօգեալ են պղրնձէ 
ամևնաթեթև մւսնեկի մը է որ մտած է ամանին մ էջի թը֊ 
թուուտախաոն ջրսյն մէջ % Ա^ււ այսպէս Ը 1 §ալով% երբոր ե*. 
լեկտռական բարգէ հոսանք մը անցունեմք |)* թելին ձեռ* 

(Հ 23 
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Հ>ովյ կ երթ այ ^ երիղաձԼ ւ թի թզան 9 և ամանին չորս կողմ* 
այլ և այլ պարոյրներ ինելէն ետև. կը հասնի ^ թիթղան 9 և. 
հոն ամանին տակ էն կ երթ այ Ա սեան ստորին կող, մ\ և ան ^ 
կէ բարձրանալով՜ կը հաղորդի ք\ք\ թելին , պղինձ է . բարակ 
մանեկին ք թթուուտախաոն քրոյն և ամանին կողերուն 9 օսւ« 
կից է երիղաձև թիթղան ձև որով կը մտնէ բարդին մէք* 
\Լյսպէս փա կոփելով հո սակրը » ^ պարունակը և պղինձի 

ւ/անեակը կը դաոնան հոսանքին հակառակ դիրքովւ Այւ» 
շարժումը յառաք գպլ գագաթնահայեաց թևերուն վե֊ 

րայ բոլորաձև հոսանքին ազդեց ութ են էն , որպէս ցո լցանի 
անկիւնաւոր հոսանաց վերոյիշեալ երկու օրէնքներէն ^ 882)» 
| \սկ յ\յ\ պարունակին հորիզոնական մասին վերայ բոլորա ~ 
ձև հոսակրին ունեցած ազդեցութիւնը ոչինլ է • որովհետև 
անոր երկու մասերս ւն մէք հոսանքը կը հեռանալ կեդրոն էն % 

♦^ԱՐՈԻՐԱՏԵԱԱկ 

889* կԱՋՄՈԻ^ԻԻՆ ՊԱՐՈ ԻՐԱ8Ե0ԱԿ Ի « \\ոչի պ%այա%րաաև. 

սակ 9 բոլորաձև և զուգահեռական հոսանաց դրութիւն մը 9 
հր կազմի մետպքսապատ պղինձի թելէ՝ պարուրաձև ոլո– 
րած , ինչչղէս ցուցանէ ձև 440 « էւ սակայն պարուրաաեսակ 
մը կատարեալ չըսուիր 9 մինչև որ թելին 0Տ* մասի պարոյր ^ 
ներուն ճիշրլ առանցքին ուղ– 

»^աաատ > ՛՝ 

ծութիւն և հեռաւորութիւն ֆԼ 440 

չունենան ւ կ\ւստի երբ կա~ 

տարեալ պարուրատեսակի մը մէք էն անցունեմք հոսանք 
մը , ծոցաւոր հոսանաց վերայ ըսածնուս պէս թ (§ 885) % էհո– 
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սանքին աղգեցութիւնը պարուրա տեսակին Աթ ուղղութեան 
վերայ կը խանգարի ուղղագիծ հոսանքէն « Ասշա ուր ելքն , 
այս աղգեցութիւնը ոչինչ է երկայնութեան գիրթով, և հե֊ 
տևաբար , արարատ եսակ մըոր ըԱայ իր ասաեցըիՇ ո%ղղ%ս(\ա֊ 
յեաց , իր արգասիքը Շոյև ե այճ արգասնա ց զոր կ՝աՇնՇաՇ յտր֊ 
ր աձևք հավասար և ղագա(%եսակաև ձոսաՇքն ւերՇւ 

890. ՀՈՍԱՆԱՑ Ա«ԴԵ8ՈԻք**ԻԻՆԸ ՊԱՐՈԻՐԱ8Ե0ԱԿՆԵՐՈԻ ՎիՐԱՑ « 

Ո Ր Ը ս Ւ^Ք ուղղագիծ և հաստատուն հոսանաց , սահմանա ֊ 

ւոր ուղ ցանկի ւն կամ * բոլորաձև հոսանաց վերայ ունեցած 
ազդեց ութ ե ան համար (§ 886) , նոյնը կը յարմարի ճշղիւ 
պարուրատեսակի մը իւրաքանչիւր պարոյիներուն ♦ ուսկից 
կր հետևի թէ ուղղագիծ հոսանը մը կը քան այ ուղղել այս 
պարոլրները իրեն զուգահեռական է Այւ/ բանս փորձով ցու֊ 
ց անելու համար , պէտք է կազմել պարուրատեսակ մը 

441), և կախել իր Աք\ աո. անցքին երկ ու ծայրերուն վերայ 
եղած լիսեոներէն , էլ յալն֊ 
ժամ եթէ պարուրա տես ակին 
տակ էն անցունեմք ուղղագիծ 1 յ 

հոսանք մը իր առանցքին զու֊ Ր*Ու~“ 
գահեռական , որ անցնի միան֊ ^ 
գա մալն պարուրա տեսա V– թե– ու ՃՃ1 

լիրան մէքէն 9 կը տեսնեմք որ * 

կը գաոնայ պարուր ատես ակը , և կը թանալ ըլլա լ հոսանքին 
խաչաձև , այս ինքն այնպիսի գիրթով կենալ 9 որ իր պա֊ 
րոյ բները զուգահեռական ըլլա ն հաստատուն հոսանքին 9 
ք * ա Տ ասկէ 9 հոսանքը իւրաքանչիւր պարոյրներուն վարի 
կողմը նոյն ուղղութ իւնը կ՝ ունենալ 9 որ ինչ ուղղագիծ թելին 
վերայ * 

է լ եթէ ուղղագիծ հոսանք մը փոխանակ հորիզոնաբար 
անց անելու պարուրատեսակին տակէն , անցունեւ/ք գագաթ֊ 
նահայեաց դիրթով 9 կը տեսնեմք ձգողութիւն կամ՝ վանողս ւ֊ 
Ծէմն 9 րոտ որում* գագաթնահայեաց թելին և պարուրատե, ֊ 
սակին մերձաւորագոլն մասին մէթ երկու հոսանքներն նոյն 
կամ հակ առակ ուղղութ իւնը ունենան % 

891. Փոփոխակի աջգետոիթիին պարոիրատեսակաց» — նրը ո ր 

անցունեմք զօր ա ւոր հոսանք մը երկու պարուրա տեսակաց 
մէքէն | որք ազդեն իրարու վերայ 9 և որոց մին ձեռքով 
բոնեւիք 9 և միւսն ըլլալ շարժական գագաթնահայեաց ա֊ 
ռ անցքի մը բոլորտիքը , Որ հաստատուած է ձևին կեգրո֊ 
նին վերայ ^4 442) , կը տեսնեմք ալս երկու պարուրատե֊ 
սակաց ծայրերուն վերայ ձգողս ւթեան և վսնողութեան ե֊ 
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րևոյթներ ք նտ/ան երկու, մաղնիտներու րևեոներուն վերայ 
տեսնուած երևոյթներուն ։ Վարը պիտի տեսնեմը ^ 894) « 
թէ նոյնպէս պա րՈ իրատեսակներ ու և ւ/ագնիտներու մէք 
կը տեսնուին ձդողութեան և վանողութեան երևոյթներ է 

892. ԷքՊՐԻՍ ՈԻԴ.Ղ^Ջ ԱՏԴԵ80ԻԹԻԻՆԸ ՊԱՐՈ Ի ՐԱ8ԵՍ ԱԿՆ Ե ՐՈ Ի ՎԵ֊ 

ՐԱ8* Նթէ կախեւքք երկթև դործւոյն 415) Աք թևե֊ 

բուն ծ այր էն պարո իրատեսակ էէը յ նման վերին պարուրա ֊ 
տեսակին ^4 441) ք և դնեվը ւրսյն մադնիտական միիօրէա֊ 
կանի ն ուդըութենէն դուրս « կը տեսնելիք որ անկէ դօրաւոր 
հոսանը մը անցած ժամանակ » կը դաոնայ շուտ մը և կ % աո֊, 
%ու այնպիսի ուդդութիւն է որ իր աո֊անցըը րցա յ զուգահետ 
ո֊ական մադձփտական խոտորման ^ 701). ս *յ ս ինքն $ կ՝աո֊, 
նու մադնիտական միջօր էականին ա դդո ւթիւնր է ք Հաց աստի » 
կը տեսնեմը որ պարուրա տեսակին ստորին կողման վեր այ $ 
հո սակրը կ % ընթանայ արևեշըէն արևմուտը յ և վերին կողչՈմե 
վեր այ արևմուտըէ արևեշը է Աս|ա ուրեմն % պարուրատե֊ 
սակներու վերայ երկրիս ունեցած ուղղիչ ադդեցութիւնը » 
հետևանը մի է բոըւրաձև հոսանաց վերայ երկրիս ունեցած 
ազդեցութեան ^ 870) « 

\Լյս փորձիս մէջ պարուրա տեսակը ւ/ւսգնիտական աս֊ 
ղան պէս ուդդութիւն աոնլովյ կոչի ՀարաւայիՇ ր Լհո՝ պա֊ 
րուրատեսակին այն ծայրը որ դաոնայ ի հիւսիս ք և Հիաի֊ 
սայիՇ րևեո՝ այն որ դաոնայ ի հարաւ է 

893. ԱՐՈ հ ՐԱ8Ե0 ԱկՆԵՐՈԻ ԵԻ ՄԱԳՆԻՏՆԵՐՈԻ ՓՈՓՈԻԱԿԻ Ա«ԳԵ– 

8Ոհ^հհՆ0,« հեսանը վերը ^ 891) երկ ու պարուրատեսակ֊ 
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ներու մէջ~ եղած ձգողական և֊ վանողական ա գդ եցութիւն֊ 
նևրը • է այն երևոյթները կը տեսնուին նաև. պարուր ատես ակ֊ 
ներու և ւ/ագնիտներու մէի « էւ յԷք ոսԼ Է » վտսն ղի թէ որ մօ ֊ 
տեցունեմք մագնիտ աղե ալ գա Լագանի մը բևեռներէն մին 
շարժական պարուր ատես ակի մը 9 որոշ մէիէն հոսանք մը 
անցնի 9 կը տեսնեւ/ք ձգողութիւն կամ՝ վանողութիւն 9 ըստ 
որում՝ կը մօտեցունեմք մագնիտին և պարուրատեսակին հա ֊ 
կ անուն կամ՝ համանուն բևեռները է էւ փոխադարձաբար 9 
նոյն երևոյթը կը տեսնեւ(ք 9 եթէ շարժուն մա գնի տա ցե ալ 
աս աշան մօտեցունեւ/ք պարուր ատես ակ մը ձեռքով բռնած 9 և 
մ էի էն անցունեւ/ք ելեկտռական հոսանք * Ո ւրեԱն 9 մագնիտ֊ 
ներու. ձդողութեան և վանողութեան օրէնքները ^ 71 8 ) 
ճշդիւ կը յար մարին փոփոխակի աղդեցութեանց պարուրս լ֊ 
տեսակներու և մագնիտներու է 

894. ՏեՕՈԻԹԻԻՆ ԱՄՊԵՐԻ ՄԱԳՆԻՏՈԻ^ԵԱՆ ՝ԱյՐԱ8« ՝\\յ՝փէր 

տեսնելով պարուրատե սակներու և մագնիտներու մ էի ե֊ 
ղած վևրաբե րութիւններր , հանճարեղ տեսութիւն մը հնա֊ 
րեց 9 որով մագնիտական երևոյթները կրնան մեկնուիլ ան֊ 
կայուն ելեկտռութեամբ է 

\Լմ՝փէր մագնիտական երևոյթները փոխանակ հաւ/արե ֊ 

բու երկու հոսանիւթներէ առա ի եկած ^ 692 ) > համար եցաւ 
բոլորաձև վոլթայեսն հոսանքներէ առա ի եկած » որք կը պա֊ 
տահին մագնիտական գոյացութեանց մասնըկանց բոլոր֊ 
աիրը. 

Հանի որ այս գոլացութիւնները մաղնիտացեալ չեն 9 
մասնըկային հոսանքները ամեն ու ղղո ւթիւն աոնլով ք իրենց 
ելեկտռսն կայուն աղդեցութեանց յառաիածագը ոչինչ՜ է ։ 
էլ ընդ հակառակն մագնիտներու մէիյ մասնըկային հոսանք ֊ 
ներն ամենքն ալ ղուգահե ռական րլ լա լով 9 և համագիր 9 ալս 
ինքն նոյն ուղւլութեամբ 9 անոնց յառաիածագը մի միայն բո֊ 
լորաձև հոսանք կ՝ ունենալ մագնիտին մակերևութին վերայ • 

էւ յիրաւի » գիտելով 443 ձևին վերայ 9 ուր մասնըկային 
հոսանքներն նշանակեալ են փոքրիկ բոլորակներով գլանա֊ 
ձև մագնիտի մը երկու ծայրերուն վերայ 9 կը տեսնեմք որ 
կից ւ/ասանց մէի հոսանքներն հակադիր են 9 և չեն կարող 
յալնժաւք ելեկտռսն կայուն ագդեցութիւն մը ունենալ մեր֊ 
ձաւոր մարմնոց վերայ է ք Հայց ոչ՜ այսպէս է մակերևութին 
վերայ • հոն մասնըկական հոսանքներն • կէտե֊ 

բուն վերայ թլարելով չէղոքանալ ուրիշ^ հոսանքներէ 9 և այս 
կէտերը իրարու շատ մերձաւոր ըլլա լով 9 անկէ յառաք դ այ 
շչսր մը անկայուն տարերւսց 9 հա։ քաղիր 9 որք կը դւոնուին 
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մագնիտի առանցքին ուղդահայեաց մակարդակն երու վե*, 
րայ ք և. բովանդակը միասին առած կազմեն պարուրասաեսակ 
մը է \լրկրիս ուղղիչ^ ազդեցութեամբ պարուրա տեսակի մը 
իւրաքանչիւր պարոյրներուն ստորին կողմը ուղդեալ է 
րևելքէ արևմուտք • կամ* որ նոյն է ըսելյ ձախակողմկ յաք 
դիտողի է/ը համար է որ կենալով պարուր ա տեսակին առանց *. 
քին ուղդութեամբ , նալի ի հարաւային բևեռ « էւ եթկ նայի 
ի հի ւսի սալին բևեռ , յ այն ժամ* հակառակը կը պատահի , այս 
ինքն ^ հոսանքը պարուրատեսակին ստորին պարոյրներուն 
մհջ ուղղեալ է յ ա իէ ի ձախ $ 

ք\ւստի մագնիտները ուրիշ՜ բան չեն եթէ ոչ՜ պարուրա ս 
տեսակներ . և թէ մագնիտական ձգողութիւններն ու վանո֊ 
ղութիւնները հետևանք մի են հոսանքի մը ուրիշ֊ հոսանքի 
վերայ ունեցած ազդեցութեանց * 

է 1 վոխճանի ք ալս տեսութեաւ/ր երկրային մագնիտական 
երևոյթ ները մեկնելու համար է կ* ենթադրին ելեկտռական 
հոսանքներ 9 ո րք անդադար երկրիս բոլորտիքը կը դաոնան 
արևելքկ արևմոււղք է մր և իցէ տեդ մագնիտական միքօ*. 
րէականին ու ղդա հալեաց « |Լ/ւ/ հոսանքներն են որք կուղ ր 
դեն կողմևացոյցներու ասեղները , և երկաթ եղէն հանածո 
յից տան բնական մազնիտացու մն « \^սոնք են պատճառ հո*, 
րիղոնական և գագաթնահայեաց հոսանաց վերայ ևրկրիս 
ունեցած ազդեցութեանց ^ 873 • • 876) • որք դիւրաւ կրնան 
մեկնուիէ ալն վարդապետութեամբ , որ ըսինք հորիզոնական 
անսահման հոսանքի մը հորիզոնական կամ* գ աղ աթնահա*, 
յեաց հոսանաց վերպլ ունեցած ազդեցութեանց համար 

(§886,887). 
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895 • ՍևԱԳՆԻ տատ Ո ԻՄՆ ԵԼԵԷ8Ո-ԱԷԱՆ ՀՈՕՄՆՕՓ* \լլեկտռա֊ 

կան հոսանքի մը մագնիտներու վերայ ունեցած ագդեցու ֊ 
թեամբ | որո»է մագնիտի հիւսիսային բևեռը կը դարձան է 
յաքակողմ * և հարաւայի նը ի ձախակողմ*) հարկաւ կը հե֊ 
տևի թէ ելեկտոական հոսանքը ա գդելով մագնիտ ական գո֊ 
յացութեանց % որ ըլլան բնական վիճակի մէք ) կը րամնէ ա֊ 
նոնց վերայ մագնիտական երկու, հոսանի ւթները > Վաս^ւ գի 
կը տեսնեմք որ մետաղական խել մը 9 ուսկից անցնի ելեկ֊ 
տ ուա կան հոսանք 9 եթէ մխեմք երկաթ ոյ խարտի մէք) կը 
փակչէն խարտի հատերը անոր վերայ • և եթէ դա դրեց ու. ֊ 
նեվք հոսանքը , շուտ մը անկանին վար • ուր ընդ հակա֊ 
ուակն է ելեկտրաս»» կան հոսանաց ա գդեց ութ ի ւնը ոչինչ, է ան֊ 
մագնիտական մետաղաց խարտից վերայ « 

\յլեկտոական հոսանաց ագդեցութի ւնը աւելի գօրաւոր 
կ ՝ըցա յ մագնիտական գոյացութեանց վերայ ք երբոր թելը 
ուսկից էք անցնի հոսանքը յ ոլորեալ րցա յ է \ԼյսպԷս \\մփէր 
պղընձէ մետստսապատ թել մը պատեց ապակի խողո֊ 
վակի մը թ ո Ս է Ը աո իքը » ն. խողովակին մէք գնելով պողո֊ 
վատէ անմագնիտացեալ գաւագան մը ք գիտեց որ քիչ՜ մա֊ 
ման ակի մէք մագնիտացաւ դա ւա գանը 9 անցանելով թելին 
մէք էն ելեկտրւական հոս ակր* 

\յթէ թելին վերայ փոխանակ բարդի հոսանք անցունե֊ 
լու ) լէյտեան անօթ մը կամ մարտկոց մը դատարկեմք , թե֊ 
լին մի ծայրը հաղորդելով արտաքին պահպանակին և միւս 
ծայրը ներքնոլն 9 կը տեսնեմք դարձեալ որ կը մագնիտանալ 
պողովս» տէ գա Լագանը « ք) ւստի 9 կրնամք մագնիտական գոյա֊ 
ցութիւն մը մագնիտացունել թէ կ ալո ւանեան ելեկտուու֊ 
թեամբ և թէ ելեկտրւական մեքենայով* 

896 * Վերոլիշեալ փորձին մէք թելին ոլորումը կրնալ րլ ֊ 
լալ ձախ էն յաք խողովակին վրալէն 9 որ և կոչի յայնմամ 
Հ$արո*րա+և աչագար X (շ,ճւ (44) * և կամ աք էն ի ձախ խողովա֊ 
կէն տակէն ք և յայնմամ կոչի Հալսորաձև ձախագարձ (^և 
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4ծ5)« յձ/ա֊աջին պարուրաձևին մէք գա ւա գանին հի ւսի սալին 
բևեո֊ը այն կողմն է ուսկից կը մսան է հոսանքը է իսկ երկրորգ 
պարուրաձևին մէթ անոր հակառակն է է 

խողովակը որոյ վևրայ կ՝ ոլորի թելը » կրնալ իր րնութեան 
համեմատ ազգեցութիւն՜ ունենալ կամ՝ ոչ* Փ այտն ու ապա֊, 
կին ան ազդակ են ամենևին • բայց պղընձէ թանձր գլան մը 9 
կրնալ բոլորովին խանգարել հո սանրին ար գա սիրը • նոյն է 
ըսել նաև երկաթոյ » արծաթ ոյ և անագի համար է 

էւ սակայն պոդովատէ գա լագան մը ելեկտռութեաւ/ր 
մա գնիտաց անելու համար » հարկաւոր չէ դնել խողովակի 
մէջ* ՀՀաւական է պատել անոր բովանդակ եր կայնո ւթի ւնը 
մետաքսապատ պգընձի թելովյ որով կը բազւ/ապատկի հո֊ 
սանրին ազդեցութիւնը 877)» և յ այնժամ բաւական Կը 
համա րո ւի տկար հոսանք մը , ղօրաւոր մագնիտացումն տա֊ 
լու համար * 

Հալ տա իր անթիւ փորձերով ցուցուց ք թէ անոլշ լ երկա֊ 
թէ խողովակ մը որ չափ ալ բարակ ըլլալ » երբոր պատի մե֊ 
տաքսապատ թելով) և անցնի թելին վրայէն ելեկտռական 
հոսանք մը , գրեթէ նոյն մագնիտ ական ղօրութիւնը կանե֊ 
նայ » որ ինչ՜ նոյն տար ած ութի ւնը ունեցող լեցուն գլան մը » 
ք| ւսկից հետևցուց » թէ մագնիտ ական ղօրութիւնը կը կենալ 
մարմնոց մակերևութին վևրայ ք 
ամենևին աղգեցութիւն չունի * 

897 • Եէ^ՏԳԱՄԱԳՆԻՏ*» էլլեկտոամ ագՇխոք անոլշ 

երկաթէ գա ւազանն ե ր » որք մագնիտանան կալո ւանեան հո֊ 
սան օք » բայց ժամանակաւոր կերպովյ որովհետև անոլշ֊ եր֊ 
կաթոյ ընդգիմսկ ղօրութիւնը 695) ո $/*եչ֊ ըլլալով) մագ֊ 
նիտական երկու հոսանիւթներն չէ զորանան ի ս կոյն ք երբ 
ղադրի ելեկտռական հոսանքը* էւ սակայն եթէ երկաթը 
կատարելապէս զուտ >/ր//ա / » կը պահէ առաւել կամնուաղ 
մադնիտացման նշմարանք* .կ ը գործեն հասարակօրէն ելեկ֊ 


և իրենց ղանգուածը գրեթէ 
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Զև 446 

տո֊ամազնիտները պայտի ձևովյ ինչպէս կը ցուցանէ ձև Ա6 > 
և. կը պատեն անոր երկու, թևերուն վերայ մետաքսապատ 
պզընձէ թել բազւքոլոր ) այնպէս որ կը ձևան այ երկու, կար ֊ 
մաս. Ա և է Ոլորումը պիտի կատարողի երկու, կարժառներ 
բուն վերայ գէպ իրարու, հակաուա կ կողմ ՚, որպէս զի եր֊ 
կաթի գա սողանին երկու ծայրերը րցա ն հականուն բե֊ 
ւեոներ է 

\յլեկտո.ամապնիտներու ղօրաթիւնր կը զանազանի ըստ 
տարածութեան անոյշ երկաթի գլանին , ըստ սաստկութեան 
հոսանքին է և ըստ երկայն ութեան և թանձրութեան թելին « 
*Հևսնի որ ելեկտոական հոսանքը կկանգնի մէքէն ք սաստիկ 
աէագնիտական զօրութիւն կ՝ ունենալ , և մեծամեծ ծանրոց֊ 
ներ կը վեր ւլ անէ է ՊՀոզովատէ ասեւլ մը մա գնի տա ց անելու 
համար յ պէտք է անոր կէոը ելեկտո֊ամազնիտին բևեոնե֊ 
բուն միոյն է և միւս կէսը միւս բևեո֊ին վերայ քսել^ և ահա 
կ*աոնու կատարելապես մագնիտ ական աս զան յատկութիւն ֊ 
ները « |աք ծանրոց վերցունելու համար , պէպք է երկու բե֊ 
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ւեոները հա ղոր գել իրարու, անոյշ երկաթի կտորով է և. 
անոր կեռէն կախեէ ծանրոցներ 9 որք ի ս կոյն անկանին փոր » 
եթէ ղադրի հոսանքը է Աաքոպի կրցաւ ելեկտռամագնիտա֊ 
կան զօրութեամբ նալ մը շարժել *\յեւա գետոյն մէք է 

\յրր ո ր անոյշ լ երկաթի գաւազան մը մւսղնիտանսւլ ազգե֊ 
ցութեամր ելեկս ոռական զօրաւոր հո սանրի » շառաչ լ մը կը 
հան է » րայց այս ձայնը կ՝ելնէ միայն հոսանրին շրքանը փա֊ 
կեչու և. ընդհատելու ժամանակ » Այ» երե ութիս պատ֊ 
ճառն է ք երկաթ ոչ մասնըկանց թրթռումը 9 զոր կ՝ ունենալ 
արագ արագ մագնիտանալու » և մագնիտացումը կորուստ ֊ 
նեչու ժամանակ « 

Լէնց 1ւ Աարոպի իմացած են փորձով) թէ երբոր անոչշ֊ 
երկաթին երկայնութիւնը շատ չըչչոց համեմատութեամր 
տրամագծին 9 յայնժամ քլշեկտոամադճիտի մը դօյաարի աճը հա֊ 
մեմատ է սաստկոէըեաՇ հոսաճաց * *\*արձեալ իմացած են թէ ք 
էլշեկտասմ աէչՇիէոի մը դօըո%ըի%Շը համեմատ ե իը վնըայ պոըած 
քեշիՇ սչտոյտՇերոէՇ ըոէոյՇւ ք ՝այց այս օրէնքլք ինչպէս նաև ա֊ 
ռաքինն ալ մերձաւոր են • վչսսն զի որչափ ոլորն երուն թիլը 
աւեչնայ » կը հեռանան իրենք անոյշ՜ երկաթ էն > որով և կը 
ն ուա զի իրենց մա գնի տա ցուցիչ՜ ազգեցութիւնը * \ֆմենա֊ 
նուրբ թելով հեռացումը քիչ՜ կ ՝Ր11 ա մ է Բ^/9 յայնժամ հո֊ 
սանրը աւեչի գժուարաւ կ անցնի է որով և . կը նուազի իր 
սաստկութիւնը > Հ\ւստի պէտր է թելին երկայնութիւնը և 
թանձրութիւնը այնպէս իրարու հետ բաղդատել » որ ելեկ֊ 
տռա մագնիտը ունենալ իր ծ ալ ր ադոլն զօրութիւնըւ 

^յլեկտռա մագնիտները կը գործ ածուին օգտակարու֊ 
թեամր ելեկտռ ական հեռագրութեան » ելեկտռական ժա֊ 
մացոյցներու և շարժիչներու » և մակածական ու տր ամա դնի֊ 
տական երևութից րննութեան « 

ԵԼԵԿՏՌԱԿԱՆ ՀԵՌԱԳԻՐ 
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տոակաճ հեոագիըհեըՇ այնպիսի գործիք են » որով կրնամք հե֊ 
ռաւոր տեղեր համառօտագիր լուրեր հա ղոր գել մետ աղա֊ 
կան թելի մը ձեռքով ուսկից անցնի վոլթայեան հոսանք մը • 
\$նցեալ գարուն մէք շատ բնագէտներ մտածեցին ելեկ֊ 
տռա կան մեքենային ելեկտռութեամբ » որ հաղորդի առանձ֊ 
նացեալ թելեր ու » խօսակցել իրարու հետ նշաններով էև 
ալս գարուս մէք \Լւեիէր 18211*՛» մինչդեռ հնարեալ չէր ե֊ 
լեկտռա մագնիտը է առաք արկ ելք յօրինել հեռագիր մը մաղ֊ 
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նիտացեալ ասեղներու ձեռքով, որոց վրայէն անցնի ելեկ֊ 
տռական հոսանին , գործածելու Լ այնչափ ասեգ և. այնչափ 
թել որչափ են այբուբենի գիրերը* ^այց արգեամբք հնա֊ 
րոգ կը համարուին \Հթ այնհէլ \քիւնիխ ք աղաք էն և. |)սք« 
թըսթոն \ոնտռա քաղաք է ն, ո րր 4837 ^ յօրինեցին հեռա֊ 
գիրներ այլ և այլ թելերով, որոց իւրաքանչիւրը կ % աղդէր 
մա գնի տա ցե ալ աս ղան վեր այ ( հ ա գորգելով ելեկ տռական 
հոսանքը Պ $ր ս րքի ելեկտո֊ա մագնիտ ական գործի էն , կամ * 
հաստատուն հոսանք ունեցոգ բարդէ * ք Հայց հեռագիրը չէր 
կրնար պարղ և. գի ւրա գործ ածելի ր //ալ եթէ ոչ ելեկտո֊ա֊ 
մա դնի տներ գործածելովդ և. այգ էր || ւոթըսթոնի հեռա֊ 
գիրը ղոր ըրաւ 4840 ^** 

Այս հիման վեր այ հաստաւրեալ , հետզհետէ այլ և. այլ 
կերպ հեռագիր ներ հնար ե ցան , բայց ամենքե ալ կրնան վեր֊ 
ածիլ հետագայ երեք տեսւսկներուն , որք են Հեսագիր ց*»~ 
ցակատր, Հեռագիր ՇշաՇաէոր և Հեռագիր գրատ / ։* 

889 * ՀէՈ-ԱԳԻՐ 8ՈԻ8ԱԿԱԻՈՐ * 1| ան այլ և այլ տեսակ ցու ֊ 

ցակաւոր հեռադիրներ , բայց մեք գնեմք հոս ֆրոմանի գաղ֊ 

ղիացւոյն հնարածը (^4 447 , 448 ) , որ գրեթէ նոյն է եր֊ 

կաթուղիներուն քով հաստատուած հեռագիրն երան , և. ա֊ 
նոնց պէս գլխաւոր երկու մասերէ կը բաղկանալ • մին Տ ո վէ > 
Որ նշաններով խօզքը հեռի տեգ կը փոխանցէ (Դև 447) ք 
միւսն Ըճկալոաչ, որ կորնգանի նշանները (^էև 448) # Աուա^ե 
գործին կը հաղորդի ածխոյ բարդի մը Այ և երկու գործի նե֊ 
րը կը հաղորդին իրարու պղընձի կամ երկաթի երկու թելե֊ 
րովյ որոց մին կ % երթայ ե/ից կայարաճեճ մինչև ի կա֊ 

յարաՇՇ մտից* և միւսն ԸքԻէէք կերթայ երկրորդէն յառա ֊ 
ջինն է ի վախճանի , երկու գործիներն ալ անի ն մի մի ցու֊ 
ցակ , որոց վերայ նշանակե ալ են եւրոպական այբուբենի 25 
գիրերը » և շարժական ասեգ մը « Ա արդս ձեռքով կը գար֊ 
ձանէ ասեղը ևլից կայարանին մէիյ բայց մտից կայարանին 
մէջ ելեկտռութիւնն է որ կը դարձանէ ղաս եղը տ 

Ահ|^֊ ղնեմք թէ ինչպէս կը բանին գործիները , և թել ար֊ 
գա սիք կը բերեն * Ա բարդէն կասեցնի ելեկտռական հոսանքը 
(՝ պղընձի թելին ձեռքով արուրէ թիթղան , որ շօշափե֊ 
լով մետաղական ատաւ/եաւոր անի ւ մը Լյ կ՝ անցնի երկրորդ 
թիթղան վերայ ք) , յետոյ ^ թելին , և անկէ մինչև ի միւս 
կայարան * Հոն հոսանքը կերթայ ելեկտռամադնիտէ կարժա֊ 
ոփ մը Հ , որ չերևիր 448 ձևին մէիշ գործւոյն տակը դրուած 
ըլլալուն հա է քար , ՝ ուստի և դատ դրած եվք ձև 449 • ւօ ս 
ելեկտռա մագնիտը մի ծայրով հաստատուած է հորիղոնա֊ 
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հեռագիր 

քար > և միւս ծայրով֊ կը ձդէ անոյշ լ եր֊ 
կաթ է պահպանակ մը ||* ք որ միացած է 
արմկաձև լծակի մը որ կը շարժի ք| յե֊ 
նարանին վեր այ ք մինչդեռ, պարուրա֊ 
ձև. զսպանակ մը 0 կը շստրժէ նոյն լծակը 
դէպ ի հակառակ կողք է 

Հո սանրը անցնելու, ժաւ/անակ է ելեկ֊ 
տռաւքագնիտը կը ձգէ իրեն լծակը է 

որ Ն գա է– ազանին ձեռքով կ՝ազդէ ^ 
լծակին վեր այ * որ հաստատուն է մի 
ծայրով հորիզոնական առանցքի վեր այ է 
և. միւս ծայրով միացած է 1| երկժա֊ 
նւոյնէ \յրբոր ընդհատի հոսանքը ք 0 Ջ& 449 

զսպանակը կը ձգէ ||*շ լծակը է և. անոր 

հետ միասին ու^լ մասերը որ միացած են իրեն է \ֆսկէ յա֊ 
ռաք գայ երթևեկի շարժում՝ մը որ կը հաղորդի 1| երկժա֊ 
նւոյն է և անկէ ^ լեզուակաւոր անուոյն ք որոյ առանցքին վե֊ 
րայ հաստատուած է ց ու ֊ցիչ֊ ասեղը * ^ անիւը իր ատամանց 
դիրքին համևւՈստ միշտ դէպ ի մի կողմ՝ կը դաոնալ երկժա֊ 
նւոյն ձեռքովդ և ոչ լ երբէք հակառակ կողմ՝* 

\յյե կա ռա մագնիտին ընդհատութինը ի ւ Ոմն այո ւ համար 
պէտք է զիանալյ որ Լ անուոյն ատամանց թՒշ 447) 

այբուբենի տառերը քանի հատ են յ անոնցմէ մի աւելի պի- 
տի ըլլւոյ • այս ինքն մեր ձևին մէք որովհետև նշանակուած 
են եւրոպացի 25 գրերը ուստի և ատաւ/անց թին է 26 » ո֊ 
րոց 25 հատը կը պատշաճին 25 դրերուն > և վերջինը պա֊ 
հուած է ձ և 2 դրերուն մէք եղած անքրպետին » \$րբոր 
|օ ասղսւն ծայրի կոճակէն բռնելով դարձունեմք Լ անիւը է 
յ» թիթղոն ծայրը իր կորութեան պատճառաւ միշտ կը շօ֊ 
շսւփէ անուոյն ատամները • իսկ ընդ հակառա կն Ի թիթեղը 
դլխասեպով մը վերքանայոն է փոխանակաւ կըբռնէ և կար֊ 
ձակէ ղանին* ք\ւստի եթէ ելեկտռական բ արդը հաղորդեւքք 
գործւոյն ք և ուզևմք |օ ասեղը տանելյ օրինակի հա քար ք մին - 
չև 0 դիրը է հոսանքը չորս անդամ՝ կ՝ անցնի մինչև |ւ » և 

չորս անդաք կ՝ ընդհատի * 0 ւրեմն մտից կայարանին ե֊ 

լեկտռամազնիտը Հորս անդաք կը բոն է և չորս անդաք կը 
թո զու ք և հետևաբար ^ անիւը չորս ատամն առաք զնացած 



( 1 ) Թ4՜ ո ր ուգեվք հայերեն ցուցակաւոր հեռագիր մրլ ոնե ֊ 
նալ, պե*պթ ե անուոյն վեր այ նշանակել հայերեն 38 գրելքլ , և աաա֊ 

մանայ թ-էսը ընել 39 < 
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կ՝ րԱ ա մ • կ– որովհետև, իւրպքանչիւր ա տա աքն կը պատշաճի մի 
գրոշ 9 ուստի մտից կայարանին ասեղն ճշղիւ նոյն չափ գիր 
առաք կերթայ որ չափ ելից կայարանին մէջչ 0 կտո֊ 

րը ք որ կ՝երևի երկու ձևեր ու. ն մէք է պղընձի թիթեգ մը% 
ծխնւոյ աքեր այ շարժական ք որ կը գործածուի ե լեկտռա կան 
հո սանրը ըստ կամի փակելու կամ՝ ընդհատելու, համար * 

գնեմք թէ կ ուղեմր հեռագրով իլքացՈւնել 1| «4|օ^ 
սէն ի Վիեննա է օրինակի համար ք ճ.1*^611է բառը » Լուցիչ՜ ա֊ 
սե գներս ճ. և 2 գրերուն մէք տեղի անջրպետին վեր այ կե֊ 
ցած ըլլա լով » երբոր հաստատուին երկու րաղարներուն մէք 
թելե բուն հաղորգակցութիւնը է պետը է \\.Հ\օչիս ջ ագարին 
ելից կայարանին մէք տանել ձեռրով |ց ասեղը մինչև և 
և հոն րիլ մը կենալ) մինչև որ Վ^իեննա րաղարին մէջ գոր֊ 
ծւոյն ասեղը նոյն գրին վերայ հասնի կենալ 9 և յայնժամ՝ 
չուր ընգունոգ անձը պիտի նշան է այս գիրը * 0 ետոյ կ.4|օ^ւ/ 
եղոգ անձը գարձունելով ասեղը միշտ գէպ ի նոյն կողմ ՝ , և 
հասնելով ճ ղրիե վերայ ճ կը կենալ հոն 9 և ահա անմիքապէս 
նոյն գիրը կը նշանակի մտից կայարանին գործւոյն վերայ % 
Էւ այսպէս շարունակելով Օ, Տ, 1^, I գրերուն համար 9 
ճր^6Ոէ բառին ամբողք գրերը փոխանցեալ կ ՝ր//ա ն Վիեննա 
րաղարը » էւ որպէս ղի երկու, բաղաջներն ալ կարենան ի֊ 
րարու հետ բանագնացութիւն ընել % պէտր է որ նոյն գոր֊ 
ծիներն գտնուին երկու բաղաջն ե բու ն մէք ալ 9 այս թկրն թէ 
ընկալուչ՜ և եթէ տուիչ լ գործիներն < 

ք\րպէս ղի մի կայարանէն ի միւսն լուր հա գորգելու, ժա֊ 
ման ակ է երկրորդ կայարանին գործաւորը միշտ պատրաստ 
գտնուի ք հոն փոջրիկ ղանդ ակ մը գրուած է է դոր ամեն ան֊ 
գամ՝ երբ բանա գնաց ութիւնը լմըննայ է պէտջէ հաղորգել ե֊ 
լեկտռա մագնիտին ւ էւ. երբոր անցնի մէջ էն ե լեկտռա կան 
հո սանջը ք արգելիչ՜ լծակ մը որ կը շարժի ելեկ առա մա գնի֊ 
տէն , կը հնչեցունէ ալս ղան գ ակը , գուրս նետելով ղիերը ե֊ 
լե կտռական հո սանրին պարունակէն է որով կ % իմացունէ թէ 
հ եաւա գրական լուր մը պիտի հաղորդի է 

900* Հեռագրի մէջ ելեեյռաեան հոտանատ գեյնոտն Հետ ոինե֊ 

8ԱԵ ՀաԱՄԴՈԻՌԻԻՆԸ» \յնթագրեցինր թէ ^^օլսէն լուր 

մը հազորգելու համար Վյիեննա բաղաջը » ե լեկտռա կան հո֊ 
սանրը կանցնէր մետաղական թելի մը վրայէն ք և Վյիեննա֊ 
յէն ի \\.Հ\օլիս կ՝ անցն էր երկրորգ թելին վրայէն • (էսյյ 
երկրորդ թելը հարկաւոր չէ, վասն զի փորձիւ գիտեմջ 
թէ մ էջ՜ բարդին առաւերսկան բևեռքլ հա գորգելով 

գործւոյն և նուաղական բևեռը գետնոլն ք բա ւական է Վյիեն֊ 
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նա բադ աթ ին մէք լրաբեր թե/ր Հա զոր դել գետնոյն • |ւ 
սկպրան կը կար ծ էին թէ Հոսանքը կը Հաղորդէր Վեեննալէն 
ի \\,Հօլիս գետնոյն միջնորդս ւթեամր 9 բայց հիմա կըսեն 
աո. Հասարակ ամենայն բ ն արանք 9 թէ երկիրս իբրև, ընդու֊ 
նարան 9 կը ծծէ թելին երկու, աղատ ծայրերով՜ բարդէն ե֊ 
լած ելեկտռութիւնը • որով՜ թելին մէք շարունակ Հոսանք 
մը կ ՝րցա յ 9 իբր թէ թելին երկու, ծայրերը իրարու. Հետ միա֊ 
ցած ըլլային* Ա* ե տապական թելին երկու, ծ այ բերան գետ֊ 
նոյն Հետ ունեցած Հաղորդութիւնը պէպք է որ կա տա րե ալ՜ 
ըլլա լ » անոր Համար լա ւա գոյն է թելին ծայրերը խոնաւ տեգ 
խոթել* 

901 * ՀԵՌԱԳԻՐ ԳՐԱԻՈՐ» ֆաց ի ցո*ցակա*որ Հեռագիր֊ 

ներէ | Հնար ե ցան ևս ՇշաՇատյ* Հեռադիրներ նոյն սկգրանց 
վեր այ 9 Ոլտ մասնաւոր նշաններով կը Հաղորդէին լուրերը * 
ԼՀալց որովհ ետև վերոյիշեալ ցուցակաւոր և նշանաւոր Հե֊ 
ռա գի բներն ամենևին Հեպք մը չեն թողուր ար ուա ծ Հեռա֊ 
գրական լրոյն 9 և եթէ սխալ մը եղած ըլլալ տառերը կամ* 
նշանները օրինակելու, ժամանակ 9 ճար չէլայ Ու ղղե լու. 9 ուստի 
այս անդիպութեանց Համար Հնարեցաւ *քայւա*ոյ* կամ՝ Տ՝ր՝ղ 
հեոաղիրը 9 որ ինքիրեն կը գրէ տրուած նշանները երի գա ձև 
թղխ ո յ վերայ * 

(Լանաղան տեսակ գրաւոր Հեռադիրներ կան • բայց մ եք 
պիտի խօսիմք որս ամերիկացւոյն Հեռագրին վերայ 9 որոյ 
գործածութիւնն սկսաւ նախ Հիւսիսային է \մերիկոյ մէք 
4837 *, և ապա ՀետղՀետէ Լյւրոպիոլ ամեն կողմերը տա֊ 

րածեցաւ 9 Որ քան դո արիշները պարդ և լա ւա գոյն է * 

Ս* որսի Հեռագիրն ալ ուրիշ՜ Հեռագրաց պ էս կըբաղկա֊ 
նայ երկու առանձին մասերէ 9 $**իչ և. ԸՇկալոաչ 9 ոլտ մետա֊ 
դա կան թելով իրարու Հետ միացած են 9 և այս թելով կը 
Հաղորդի ելեկտռական Հոսանքն առաքնէն յերկրորդն * Հա֊ 
սարակօրէն կը գործածուի ^ անի է լի բարդը ելեկտռական 
Հոսանաց Համար * 

ԸՇկալո*չ Ա՝ոյաի հեսագքոյճ* Ծէև 450 ցուցանէ Ս* ո ր ս ի 

Հեռագրոյն ընկալուչ՜ գործին 9 ուր Ա ելեկ տռամւսգնիտը կե֊ 
ցած է գա գաթնաՀայե աց 9 և պահպանակը Հաս տա տե ալ՜ է 

լծակին վերայ 9 որ շարժական է ^ Հորիզոնական ա֊ 
ռանցքին վերայ 9 և որոյ Հետ միացեալ է պարուրաձև ղսպա֊ 
I էակն էյ • Լծակին <|» ծայրին շարժումը սաՀմանաւոր է ^ 
պտուտակին պատճառաւ 9 որ ոյ մէք կեցած է • իսկ միւս 
ծայրը որ կը յենու երի զա ձև թղթոյն 9 կը բարձ֊ 

բանալ վեր երբոր Հոսանքն անցնի և (I պահպանակն ձգուի • 


□ւցւէւ26շ1 



368 


ՄևԿԱՏՈԻՆ ԵԼԵԿՏՌՈԻԹԻԻՆ 



2ե 450 

Բարձրանալովդ կը մօտեցունէ թուղթը ^ անուոյն սուր բե֊ 
րանոյն ք որ միշտ իւղոտ թանաբով թացեալ րլ լա/ով » կը թո֊ 
ղու յայնժամ՝ սև. գիե տ/ը թղթոյն վեր այ * քՒուղթ ն ալ շչոր֊ 
ժական է ք 1ւ կը շար մ ի |ւ|ւ գլաններ ուե ձևո-ըովյ որոց մէք 
տեղէն կ՝ անցնի ք որը են գրեթէ իրարու կիպէ Այււ գլանն և ^ 
րը ք նմանապէս գործւոյն ուրիշ֊ մասերն է միօրինակ կեր պո էի 
կը դաոնան ժամացուցական անուոց գրութեաւէբ , որ չերեիր 
մեր ձևին մէք , փակ Լալ ըլլալու է 1|1| սնդուկին մէքէ Ահ#^. 
եթէ տևէ հոսանրն երկար ձ ամանակ 9 երիղաձև թղթոյն ևր֊ 
կար մաս մը կ՝ անցնի շչիուելով անուոյն տա կկն , և կը թո– 
ՂՐ Լ Ա և– էէէ ՚1ը 2 կամ՛ 3 հապարորդամե տր երկայնութեաւֆ ։ 
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Ե*– եթէ ընդ հ ակ առակն հոսան՛քն կարճատև, րցա յ ք գիծն 
կարճ կ ՝րցա յ , և իրր հաւասար կիտէ ւ 

\Լրդ պաշտօեեայն ՝ * որ հեռագրալուրը պիտի գրէ է հա֊ 
ղորդելուի ըստ կամս նուազ կամ* երկար ժամանակ ելեկ֊ 
առա կան հոսակքը 9 տալ գծեէ ելից կայարանին մէթ ելեկ֊ 
տռամագնիտին ձեռքովդ սև գծեր այէ և այէ երկայնս ւ֊ 
թեամբ է և այս գծերուն կրնայ տալ ուզած անջրպետը » Հա. 
սարակօրէն իբրև նշան կը գործածեն կետ և գիծ • կէտն գծին 
հաղիւ երրորդ մասին երկայնութիւնը կ՝ ունեն այ , ուստի և 
համարի կարճագոյն գիծ մը% կ էտերն ու դի ծերը այէ և այէ 
կեր պո ւի իրարու հետ բաղադրելոՎյ յարմարցուցած են հե֊ 
ռա գրական այբուբենը ։ 

քնելիք հոս ի տեղե կութի ւն , \յւրոպի ոյ մ էք գործ ած ուա ծ 
հեռագրական այբուբենը 9 ո րոյ նման եթէ ուզելիք ք կրնալիք 
յարմարեէ ըստ կամս նաև հայերէն այբուբենի համար • 



Որպէ ս գի դիւրընթեոնլի ըլլա ն հեռագրական տառերն 
և բառերը 9 պէաք է հ աւասարապէս իրարմէ անջրպետեէ , 
ինչպէս կը տեսնուի հետագայ ճճքծօհ© բառին վերայ 

(I 24 
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մնկացոին ելեկտռոիթիին 


ճ 6 բ 6 շհ 6 

1|աէ նաև սահմանեալ այլ և այլ նշաններ կէտերու և 
սովորական եղս էհ բառերու համար • ինչպէս 
ստորակիտին նշանն է 

միջակիտին I 

վերքակիտին • — — -- 

ա*ղղագլա%րի%Շ նշանակելու, համար ------- - որչափ կէտ որ 

կրկճել « (կ*ուզես 

սսլասնէ « --- 

ք%Նս%սդյաղո%ր սլաշտօՇակսւՇ ա 

« մասն ակ ա և օ -- - - - 



Տ ո% հէ Մ ո Ր ս ք* ճեոագլայՇ* §ուիչն բաղկանալ փայտ է 

Փ^թրԷկ ուղղանկիւնաձև արկղի ^/ւ 45 1 ) ք ո րոյ վիըսհք կե - 
ցահ է մետաղական |Լ(\ լծակ մը 9 շարժական հորիղոնական 
առան Արի վեր այ է Լծա կք– Ա հայրը կը քանայ միշտ բարձր 
կենալ իր տակի է զսպանակին ձեռքով* այնպէս ղի երբ մա֊ 
աո ով գպ չիմը չհակին Ա հ այրին 9 յ այնժամ՝ գալ և պար - 
նէ ^ բևեռին գլխոյն յ ապա թէ ոչ՜ ինը ի բեն մնալով կը յե֊ 
նու. ^ բևեռին գլխոյն է |ւ վախճանի է կան երեր հադորղիչ 
թելեր է յորոց մին քծ» հաղորդահ է ելեկտռական բարդին ա֊ 
ռաւ.ե լական բևեռին 9 երկրորդն հաղորդահ է հեռագրա֊ 
կան թելին ք երրորդն Լ հաղորդահ է ընկալչին ։ 

Ահ»Փ– երկու հեռաւոր տեղերու մէք հեռա դրական լուր 
էքը փոխանցելու և ընդունելու համար » պէստ է երկու կայա֊ 
րաներուն մէք ալ առանձինն ըլլան մի ընկալուչ֊ և մի տուիչ֊ 
գորհի * քիայց ինչպէս վերը ըսինր 9 բաւական է մի թել միալն է 
հթէ Ա**–(*Ը աալու և եթէ ընդունելու համար* 
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Ա/»* դնեէքթ թէ կուղի մը ընդունիչ֊ հեռագրական չուր 
մը է 0 այնժամ ՝ տուիչ֊ գործին կը գանուի իր բնական գրից 
մ էջ » այս ինքն լծակին քէ ծայրը յեցեալ կ % րլլա յ իր աակի 
բևեռին ^ գլխոյն ք ինչսլէս է ձևին մէք* այնպէս որ ելեկ֊ 
առա կան հոսանքը , որ կը հասնի հեռագրական թելէն ) 
հա գորգն ըսի արկղին մէջէն լծակին առանցքին ք և անկէ Լ 
թելին ) կը հաղորդի այս վերջնոյն ձեռքով ընկալուչ֊ գոր֊ 
ծւոյն ) որ կեցած է նոյն կայարանին մ էջ * 

էւ. եթէ ուգեմք հեռագրական լուր մը տալ ք այս պարա* 
գալիս մէք կը դպչիմբ մատով֊ տուիչ գործւոյն լծակին Ա 
ծայրին , որով յննու նա իր աակի բևեռին ^ գլխոյն վերայ • 
և յ այն ժամ՝ ելեկտռական հոսանքը է որ գալ րարդէն |)> թե֊ 
լին ձեռքով) կը հաղորդի լծակին աոանլլքին ) և անկէ հե֊ 
ռագրական թելին ձեռքով էլ երթ այ ի կալարանն ուր պիտի 
հաղորդի հեռագրական լո*–րը * Ահ»^– Ը սսա որում* կարճ կամ 
երկար ժատ/անակ յելլեաէ մնալ լծակին Ա ծայրը բևեռին 
գլխոյն վերայ ք ըստ ալնմ* ընկալուչ֊ գործւոյն վերայ կը ձևա֊ 
նայ կէտ կամ* գիծ * \յթէ արագ բախումն ունենայ ք կէտ կը 
ձևացունէ) և եթէ բախումը քիչ լ մը երկարի գիծ կը ձևացունէ* 

902 . Շանթարգել եի ^ալոիանաջափ Հեո-ագրոտ • — խանթար ֊ 

գելը փոքրիկ գործի մի է որ կը պահէ գպաշտօնեայն հեռա֊ 
գրատան , որպէս զի փոթորկի ժաւ/անակ հեռագրական լուր 
մը հաղո բդելով չմխա սի « վչսսն ղի յ այնժամ* հ ար Ը*րգիչ~ 
թելերը ըստ բա լականին լյցեաէ ըլլալով֊ օդային ելեկտռու֊ 
թեամբ յ կրնան սաստիկ կայծեր հանել « Շանթարգելը կը 
րաղէլանայ երկու փոքրիկ պղինձի սկաւառակներէ յ որոց 
այն երեսները որ իրարու դարձած են ) ունին սուր ատա֊ 
•/ունք խիտ առ խիտ ) և այս սկաւառակները իրարմէ քիչ֊ 
մը հեռի կեցած են առանց շօշափեչու ղիրար է \^սոնցմէ մին ք 
զոր կոչևվք Ա, Հ աղորդած է գետնոյն ք և միւսն |\ ։ հեռա֊ 
գրական թելին % \\րդ երբոր հոսանքն անցնելով հեռագրա֊ 
կան թելէն մտնէ ընկալուչ՜ գործւոյն մէք ) յառաֆ քան 
ղմտնելն կ անցնի շանթարգելին սկա ւա ռակի ն մէջէն ) և 

սա ազդելով իր սուր ծայրերով) կը հաղորդէ ելեկտռու֊ 
թիմնը դիմացի սկաւառակին ) և անոր ձեռքով գետնոյն % 
$աց ասկէ կայ երկաթի բարակ թել մը առանձնացեալ) ո֊ 
րոյ ձեռքով կը հաղորդի ելեկտռութիւնը ընկալչին* \յթէ 
շանթարգելը անագդակ մնալով) անցնի ելեկտռական հո֊ 
սանքը այս թելին վրայէն) հոսանքը եթէ սաստիկ է կը հալի 
թելը, ևկըկ արի հաղորդութիւնը ընկալչին հետ ) որով և 
վտանգը անհետ է ՝ ըլլա լ * 
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ՀՀանթ ար գելին պատ կայ գործւոյն մօտ կալուանաչափ 
մը գագաթնահայեաց գիրրովյ ուս կից անցնելով֊ հոսանրը 
յետ անցնելոլ շանթարգելին 9 կը հաղորդի ընկալչին % \Լյս 
գործւոյն աս ղան խոտորմանէն կիմացուի ելեկտռական հո*, 
սանրին սաստկութեան չափը * 

Համառօտելով֊ ըսածնիս կը հեաևցունե մը 9 թէ հոսանրը 
գալով֊ հեռագրական թելին կ % անցնի շանթարգելին մէք 9 
յետոյ կալուանաշափին մէք* Լւ անկ է չերթար ուղղակի ըն*. 
կալչին 9 այլ նախ տըւչին և յետոյ ընկալչին • ևւ մտնելով֊ ա*, 
նոր մի ելեկտո .աս այր էն և. հաղոր գելով֊ ելեկւոռամաղնի *, 
տին և շարժելով֊ գրող լծակը 9 կելնէ դուրս միւս ելեկաոա֊ 
սայր էն և կը հաղորդի գետնոյն * 

էւ ընգ հակառակն 9 եթէ չընգունիվր այլ ս աավր հեռա*, 
գրական լուր 9 յ այնժամ ՝ կելնէ հոսանրը տըւչին 9 և. անցնեի 
լով֊ կալուանաչափ էն և. շանթարգելին 9 կը հաղորդի հեոա *, 
գրական թելին ձեռրով ի կայարանն մտից * 

է * որսի հեռադիրը մինչև. 200 հաղասրամե տր հեռաւո*. 
րութեամբ կրնայ որոշակի լուրեր հաղորգել* էւ եթէ րան 
ղալն աւելի հեռի ըլլան կայարաններն 9 և ելեկտռական հո*, 
սանրը բա Լական սաստիկ չըլը ս յ 9 յ այնժամ կը գրուի ուրիշ֊ 
օգնական ելեկտռամադ նիտ մը 9 որ կը ղօրացունէ ելեկտռա*, 
կան հո սակրը է 

♦903. ՀեՈ-ԱԳԻՐ ՍՑԵԴ5յԱԻՈՐ • Հուցակաւոր հեռագրին 

900) գործածութիւնը գիւրացունելու համար այբուբենի 
իւրսհըանչիւր ղրերուն համար հնարեցան ստեղներ 9 նման 
դաշնակի ստեղներուն • այս ստե գները ըստ պատշա՛ճի կ % ընդ- 
հատեն կամ կ անց ունեն ելեկտռական հոսանրը * Ա^ււ զոր*, 
ծւով֊ յաքողակ և վջսրժ մարգ /1ը կրնալ ամենայն երագու*. 
թեամբ հաղորգել հեռագրական բառերը * 

շճւ 452 կը ցուցանէ այսպիսի կազմած մը 9 զոր հնարեց 
և. յօրինեց ֆրա/ան 9 որ կը բանի ամենայն ճշգութեամր • 
\Լյս կազմածը կը գործ ածուի իբրև տուիչ և ընկալուչ 9 ուս *. 
կից պէտր է գնել մի մի հատ՝ հեռագրական թելին երկու, 
ծ այ բերան վեր այ ւ \յնթագրեէ(ք թէ գործւոյն մին ըլլալ ի 
նետիկ րաղսւր միւսն ի Վ^իեննա 9 և հաղորգակցութիւնը 
հաստատուած ըլլալ մետաղական երկու թելերով* Ալ/քք– 
ելից կալարանն ըլլալով ի Վին ե տիկ 9 եթէ անցունեվք հո*, 
սանր մը (\ թելին 9 կ * անցնի կազմածին մ է ջին 9 և ընդհատեի 
1Ր*Լ Ը ստ կամի ստե ղան ց ձեռրով֊ և մասնաւոր մերենագոր*, 
ծութեամր մը 9 զոր վարը պիտի ստոորագրեւ(լ> 9 կ՝ելնէ 
թելին և կ* երթ ալ կը հասնի Վիենն ալի կալարանը* 
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|| տորագրեմը նախ կազմածին ընկալուչ֊ մասը յետոյ 
տուիչ՜ ւ/ասը ։ Հկ ց սգաթնահայեաց ^ ցուցակն է ընկալուչ՜ 
գործին , թէ ելից և թէ մէոից կայարաննևրուն մէք , ևս 
նշանակուած են անոր վեր այ բոլորաձև, գիրթով եւրո 
պական 20 գրերը » և. մէք տևրլ խաշ֊ մը , ևս անոր րով 
հակադարձ նետ մը է և ասոնց նևրրև 28 ստեղունր է 5«ւ– 
ցակին ետև. արկղին մէք կ ա յ ելեկտոա մագնիտ մը ք որ շր*ր֊ 
ժելով 449 ձևին մէք ստորագրած մերենականութեամր յ կը 
փոխանցէ շարժումն սլար ի ւ/ը որ շարժական է ցուցակին 
վերայ « \Լրկ*ւին ետև կայ ժ ամա ցուցական զանգակ մը ^ $ 
որոյ վեր այ կը զարն է վ*Ղրրիկ ՈԼ#Լ մը 9 շարժելովդ մասնաւոր 

( 4 ) նԹե ցոլակին վերայ նշանակին հայերեն 38 նշանագիր . 
ները, յ "Անժամ՝ աաեգանց թիւ֊ը պիտի ըյյայ 40 , ժիշա երկու, հաա 
աւձրլի նշանագրաչյ (ժիա-կն տ 
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ելեկտռատՈսգնիտի մը ձեռքովդ որոյ միքին կ՝ անցնի ելեկ~ 
առա կան հոսանքը > սլացքին ելեկտո .ա մագնիտին միքին անց ~ 
նելին առաք է Հոսանքին երկու, ելեկտռամագնիտներուն մի֊, 
ջէն անցնի լը կը կատարուի տըւչին ձեռքովյ զոր ահա կը 
ստորադրելիք » 

§ուիշն րաղկանայ 28 փղոսկրե այ ստեղների , որ հորիլլո*, 
նական ղ իրք ո վ դրուած են 9 և շարժական են դաշնակի ստեգ*. 
ներուն պիս* Ա տեղն արանին սկիզբը /«աչ մը նշանակած է 
և վերջը նետ մը , և եր կուրին միք նշանակած են եւրոպա ֊. 
կան 26 գրերը * ք *աց ասկի առաքին տասն դրերուն տակ 
նշանակած են տասն թուանշաններ է Ստեղնարանին վեր % 
հորիզոնական տափարակ տախտակի վեր այ կայ երկրորդ 
ցուցակ մը է , և երկու փոքրիկ թևճակներ քծ» և > ոըք 
շարժական են յեցման կետի ւ1ը վեր այ 9 և կը հաղորղին ի և 
Լ, |օ և կ կտորներուն • \Լյս է ցուցակը ՈԼ րՒև ր Ա ձ* չէ ♦ բ ա յց 
եթի ստուգիչ՜ մը * իր Ալարը պիտի ցուցանի այն դիրը 

որուն որ մատով կը դպչի դործաւորը ստեղնարանին վեր այ « 
և եթի այսպիս չցուցանի > ըսել ի թի գործին լսււ չբանեի 
ցաւ է ուստի և հեռագրական լուրին միք սիլ ալ կայ \ |ա^ |^> 
և թև ճակներուն դործածութիւնը այս ի • երբոր ^ թև֊ 
ժսւկը շօշափէ |ւ կտորը ք յայնժամ հե աս գրական լուրը կը 
հաղորղի Վենետկին ի Վյիեննա * և եթի շրշչսփի Լ կտորր ք 
հեռագրական լուրը կը հաղորղի 1 \յիեննային ի Վենետիկ 9 
քալե ցունելով ցուցակին սըսրը « |ւ ւ/^ր թևճակը կը գործ ֊ 
ածուի դործաւ. որին իմաց տալու համար ք թի ահա հեռա֊ 
գրական լու ր մը պիտի հաղորղի . ուստի երբոր շօշափի 1| 
կտորը 9 կր զարն ի Վյիեննալի կայարանին ղւսնղ ա կը. և եթէ 
շօշափի ի կտորը 9 յայնժամ Վյիեննաչին եկած հոսանքով կը 
զարնուի Վենետ կոյ կայարանին զանգակը է ԱՀա այսպիս այս 
գործւոյն ամեն արտաքին կտորները ստորագրած ըլլալով 9 
կը ւ1եայ մեղի իւ/ացունել ներքին մեքենական կազմութիւնը % 
և թի ինչպիս ստեղանց շարժ մամը կը բանի գործին < 

Հիև 453 կը ցուցանի ներքին կւնզմածը » որ րաղկանայ 
պղրնձի տախտակի մը 9 որոյ վեր այ հաստատուած են ժա֊ 
մա ցուցական մ եք են այն և ստեղնարանը « ^էևը բոլորովին 

չծածկելու համար 9 դրած եվք միայն չորս ստեղներ 9 որք են 
Գ> Դ> Շէ Ո*ժ աս մա ցուցական մեքենայն ատամնաւ որ ա«. 
նիւներու գրութեամբ կը դարձունի փ անիւը և հորիզոնա֊ 
կան ՆՆ ձողը 9 որոյ ծայրը հաստատուած ի լե զուակաւոր 
անիւը ք և անոր ատաման ց միք կը մտնի (| լեզուակը է և թոդ 
չչոար անուոյն ղ սան ալ , մինչև որ ինքը չբարձրանայ ւ |Լյօ 
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բանիս համար |) լեղուակը միացած ի հորիզոնական թիթ֊ 
ղան ք որ երբ ցածնայ յ կը շարժ է || լեղուակը որ հասաա ֊ 
տուած է յեցման կետի մը վերայ » որով և ապատ կը թ՛ո ղու 
1 անիւը « Այււ |) թիթեպր » որ կ % ընդունի իր շարժումը ստեղ . , 
ներկն է զուգահեռագիծ մը կը կազմի § ձողին հետ է Որ ՎՎ 
յօդուածներուն ձեռքով որչափ բարձր անայ կամ ցածնայ 9 
միշտ ինքն իրեն զուգահեռական կը մնալ • ՝\յրբոր ստեղները 
չկարենան ազդել |) թիթզան վերայ է )) զսպանակ մը հակա, 
ազդելով § ձողին վերայ * կը բարձր ացունի թի ։թեպր « 

\Լյ» այ սպիս րցա լով է երբոր հասցունեմք ելեկտռական 
բարդի հոսանը մը Փ թելին ձեռքով կը հաղորդի ք* մես րա» 
դա կան թիթզան՝ որ առանձնացեալ է փղոսկրե այ յենարանի 
վերայ * ԷԼյւ# ք 1 թիթեպր կը շօշաւիի մետաղի ատաԱեաւոր ա. 
նիւ մը ք որ 28 ատամանը անի է և դրուած է փ անուոյն բով* 
երբ շօշափի մի ատամն ) հոսանքը կանցնի անուոյն միք % և. 
անկի բովանդակ կազմածին միք % որ ամբողք մետաղի շիա, 
նուած է , և կելնի դուրս 0 թելին և կ երթ այ մինչև. Վիեն «, 
նայի կայարանը • $այց երբոր Ը թիթեպր չչջշափի ատամնա֊ 
ւոր անուոյն ատամները » չանցնիր հոսանքը , այնպէս զի ա֊ 
նիւը ամրո ղք մի անգամ հո լսվելու ժամանակ ք հոսանքը 
կ՝ անցնի 28 անգամ և 28 անգամ կ՝ ընդհատի • որով֊ Վ ի են֊ 
նա քաղաքին ընկալչին ելեկտռամազնիտը առաք կը տանի 
ցուցակին սլաքը 28 բաժանմունք « 

Ա/ւք. կրնամք դիւրաւ իմանալ թի ինչպիս կը հաղորդի 
հե ռազրական ը**–ր մը այս դործւոյն ձեռքով։ Օրինակ իմն * 
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էլ ուղեմք հաղորդել լուր մը ՎենետկԷն ի Վյիեննա . կը դար֊ 
ձունետֆ յ» թևճակը (Հև 452) 1| կաորին վերայ • յետոյ ցած֊ 
ցունելով ստեղներէն մին 9 կ % անցնի Հոսանըը և կը Հնչեցու֊ 
նէ Վիւեննալի կայարանին զանգակը 9 և տայ նշան թէ հետ այս֊ 
դրական լուր պիտի հաղորդի * \\նկէ ետև տանելով ^ թև֊ 
ճակը |օ կտորին վերայ կը սպա սեմը որ 1 \յիեննայէն եկած 
հոսանքը հնչեց ունկ Վենետկոյ կայարանին զանգակը 9 որ և 
ցուցանէ թէ Վյիեննայի կայարանին գործաւորը պատրաստ 
է ընդունելու, հեռագրական չուրը * ^այնժամ՝ Վյիեննա քա֊ 
ղպրին գործաւորը թևճակը Լ կտորին վերայ կը գնէ 9 և 
Վենետիկ քաղաքին գործաւորը կը գնէ |ւ կտորին վերայ 9 
որով՜ հաղորդի հեռագրական լուրն ի Վյիեննա * Վնեվք թէ 
կուալեմք հաղորդել քոաՇ© բառը * 1|Հ» դպչի Հր մատով՜ ք 

ստեղնը 9 և ահա ի ս կոյն կը բարձրանալ ք| լեղուակը (Օէև. 453) » 
և ժամացուցական մե քեն այն կը գարձունէ էք| անիւը և *|| 
ձողը ք մինչև որ ձողին այն ատամեը որ այս ստեղնին հան֊ 
ղիպակաց է 9 գալ զարն է անոր տակի արգելքին < ||յւ^ ք գիրը 
այբուբենի կարգին մէք վեցերորդ գիրը ՐԱ ա / ո վ » ատաԱեա֊ 
ւոր անիւը դարձած կ *ր//ա յ վեց ատաԱե 9 ուսկից կը հետևի 
թէ հոսանքը վեց անգամ ՝ անցած է և վեց անգամ * լնգհա֊ 
տած 9 և հետևաբար Վիւեննալի ելեկտռա մագնիտը առաք 
տարած է ցուցակին սլաքը վեց գիր * ք\ւստի և սլաքը որ ա֊ 
ռաք խաշին վերայ էր 9 հիմա կը գտնուի ք՝ գրին վերայ • 
լյ*. ալսպէս հետղհետէ կոխելով՜ ձ, Տ, 0, Տ ս տեղն երան 
վերալ 9 ատամնաւոր անիւը գրին կարգին համեմատ ալն֊ 
չտփ ատամն դաոնալս վյ ըստ այն մ՝ մտից կայարանին ցու֊ 
ցակին սլպքը առաք կ երթ այ , և կը հաղորգէ ճշդիւ քր&1106 
բառը տ |ւ ւրստանչիւր բառ էն վերք պէստ է կոխել խաչանիշ՜ 
ստեղնը « 

քծիւ մը հաղորդելու համար 9 պէսդ» է կոխել նախ նե֊ 
տանիշ՜ ստեղնը 9 և ապա հետղհետէ ուզած թուոլն իւրա֊ 
քանչիւր թուանշաններնուն ստեղները • և թի լ ը լմըննալէն 
ետև կոխել խաչանիշ՜ ստեղնը* 

904 • Հեռագիր ^ԱՋէա» Ի8ԱԼԱ8ԻՈ8Ն * — Ւ ա ց ի վերոյիշեալ 

հեռադիրներէն կան նաև ուրիշ՜ տեսակ հեռադիրներ 9 ինչ֊ 
պէս Պկրէկէ գաղգիացւոյն 9 Հուկ ամերիկացւոյն , Պ(էլն սկով֊ 
տացւոլն 9 և այլն* \\սոնցմէ վերք ինն կոչի ևս Հեոագիյ* նլեկ֊ 
սաա*ոարրարաճակաՇ ք ղի կը տպաւորէ հեռագրական լուր ե֊ 
րը գունաւոբ նշաններով՜ թղթ ո յ վերայ 9 որ թաթախեալ՜ 
ըչլայ դեղին խաժուկիւ երկաթ ոյ և կալիոնի* |)յւք ա ղբ կը 
տարրաբաշխի հոսակրին անցնելու ժամանակ * 
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ք ^այց քան գա մենն աւելի վերքին կատարելութեան հա*, 
սահ կը համւսրի •խււղէյ/ի իտալսւց ւ ոյն հնար ահն ք որ գինր և. 
իցէ գրուահ ինչպէս որ էն > իր բնիկ ձևովե այնպէս կը փոխ~ 
անց է և. կը տպէ ւ նոր հեռագիրն կայսերական հրա*, 

մսւնաւ սկսաւ գործ ածու իր ի *\>ացց իա 9 ՀՀարիգէն ի ||* ար սի*, 
շիա 1865 փետրվար 15» 

*^աղէ ա իին հեո֊ագիրն բաղկանալ երկու, նման երկա կշիո֊, 
ներէ ֆ որբ կը շարժին ելեկտռութեամբ > և. կը գրուին հեուա *, 
գրական թելին երկու, հայրերն ֆ ինչպէս մին ի ք Հարիդ միւսն 
ի Ա ՛ արսիլիա * Ամենայն մեհենական հնարք և. ճարտարու *, 
թիլն բանն ցուցահ է հնարոգն ֆ որ երկու եր կա կշռոց շարժ*, 
մունքն րլլայ միանգամայն և. ղու գալ քանակ ւ ք^ւստի երբ (ևււ« 
րիգու երկակշիոն շստրժի ֆ մի և. նոյն ժամւսնակ և. մի և. նոյն 
կերպով կը շստրժի և. || \ արսիլիայի երկակշիռը* 

Հագէլլիին գրութեան մէք երկակշիոն է առ աքին շպրժիր% 
Որ կը շարժ է գորհւոյն գանադան մասերը • Որով որ եթէ կէ*, 
տեր կամ * գհեր կը տպաւորին թղթոյ վեր այ 9 ինչպէս են վե*, 
րոյիշեալ գրութեան ց մէք ֆ այլ հեռագրական լուր մը ամԼ 
բոգք յար և նման գր ուա հոլն « Վ^էտք է մեքենագորհ 9 ելեկ*, 
տո-աբան և. հեռագրոգ /ւ//ա / 1 որ կարենայ մարդ հասկա *, 
նալ ևրկակշռոյն հահանմամբ ֆ մեքենային բ ագմաթիւ մա*, 
սանդ շարժումը է 

•( Հագէլլիին հեռագրոյն հրաշալի ւ1ասն է գրիչը ♦ ո ր ինք*, 
իրեն հեռագրական չու րը թելին երկու հւսլրէն ճշդիւ կը գրէ % 
այս ինքն ելից կայսր րանին մէք գրահն կ % օրինակէ ճշդիւ 
մտից կայ արանին մէք մի և. նոյն ձքւովյ 

Էւ արդ ըսեմք թէ ինչպէս կ՝ ըլլալ այս բանս է Նկան եր*, 
կու տեսակ թղթեր ելից և մտից կայարաններուն մէքյ 
այս ինքն ի ֆարիզ և ի Ա * արսիլիա * թուղթն որ կը գորհա *, 
հուի հեռագրալուրը տալու 9 որ է նոյն ընդունելու թղթոյն 
հե տ * ^ռաքինն է սպի տակ և արհաթաղօհեալֆ որով և կ՝րլ** 
լայ իր մակերևոյթը յարմար ելեկտռութիւնը հաղոր դելու • 
1Ս ս թղթոյն վերայ պաշւոօնե այն հեռագրատան 9 կա #/* այն 
անձը որ կ ուղէ յգել գհեռագրալՈւր 9 կը գրէ ԷԸ*֊րը աո. անձ*, 
նացուցիր 1ւ անմետաղական թանաքովդ և ղնոլն թու ոթ Կը 
դնէ ^աղելչւոյ հեռագրոյն գրչին տակ * \քահանտ/ամբ երկա*, 
կշռոյն կը շարժի գրիչն թգք^Ղք^ բովչոնդակ մակե ր/ւութին 
վերայ գու գա հեռական գհերովյ որք են հազարորդամետրի 
երեք տասներորդ հեռաւորութ Լ՜ամբ 9 այս ինքն իբր հիր ա բ 
շօշափելովյ Ահ'7– ելեկտռութիւնն հաղորդի գրչփն հ այրով 
թղթոյն այն մասերուն միայն 9 ուր թանաքով գրուահ չէ 9 և* 
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ուր որ գրիչը կը հանդիպի գրուած տեղեր ուն , հոն ըեդհա֊ 
տումն կրլլայ ելեկտռակ \ան հոսանաց ։ 

քԼարիղու մէքյ Ո Ր է հեռագրալուրը հաղորդելու տեղը , 
գործողութեան կէս Տասը միայն կը կա տարա է , միլս կէս 
ւ/ասը կը կատարուի ի Ա 1 արսիլիա է որ է տեղի ընդունելու 
թեան հեռագրալրոյ. Լոս թուղթը նոյն չի իարիղու թղթոյն 
հետ , այլ պատրաստուած է տարրաբանական բաղիացու ֊ 
թեաՏբ , թաթտխելով կալիոնի խամուկի մէջ, %րիչն է ա. 
մենանուրբ երկաթի թել Տը գրչակրի մէ9~ գրուած , որ Տա֊ 
շելուն համեմատ հետղհետէ դուրս կ՝ե/նէ է \;րկաթի գրիչն 
չօշափելով այս թուղթը ըստ վերոյիչեալ եղանակի , այս 
ինքն զուգահեռական և երեք տասներորդ հաղարորդամե֊ 
տրի հեռաւորութիւն ունեցող գծերով, կը տպաւորէ թըղ֊ 
թոյն վեր այ կապոյտ գծեր, տարրաբանական ազդեց ու֊ 
թեաՏբ խա ծուկի կալիոնի , բերելով ճշղիւ ելից կայարա֊ 
նին առանձնս, ցուցիչ թանաբին հոսանաց ընդհատման տև֊ 
ղերն . որով ճչ^իւ և հաւատարմութեամբ և նոյն ձևով կ՚օ֊ 
րինակի Տտից կայարանին մէվի Ս* արսիլիա , քՀարիզէն հա֊ 
ղորգած հեռագրալուրը * 

* հ>որՏւսՏոշթիշԱ եւեկաոամագնիաի զաԱազաԱ մե ա 
քեճայից շարժմաԱ > 

903. ԷԼԵԿՏՐԱԿԱՆ ԺԱՄԱ8Ո88» \յլեկտոական մաՏացոյց 

կ՝ ըսոէ֊Է այն գործ էն է որ ելեկտո-ամաղնիտի Տը ձեռքով որ 
էրեն շարմիշն է և ուղղիչյ կը ցուցանէ մամերն ու. վլսյր֊ 
կեանները։ Էհ » բադկանայ ելեկտռամագնիտէ Տը % որոյ եր֊ 
կու բևեոներուն գէՏ կայ անոլշ֊ երկաթի կտոր մը որ շար - 
մական է լէսո֊ան *(երայ • և. այս կ տՈ րԸ ձգուելով ճւ վսնե*, 
ըսի ելեկտ ոամագնիտին երկու֊ բևեոներէն է կը հաղորդի էր 
շարմումը լծակի մը և անոր ձեռքով մեքենայից մա Տացու 
ցին է և անով մաՏացՈւցակ տախտակին աս զանց ։ Էւ որով* 
հետև, ելեկտռական հոսանքին ազդե ցոլ֊թիւնը ընդհատ է # 
պէտք է այնպէս կանոնավորել գործին է որ անոյշ֊ երկաթին 

ծածան մոմերը ըլլպլ ր ո պէէ է ր ո պհ է ո ը ո վ ^ աէ ^ ս Յ ո մ31Լ հէԼ 

ցուցանէ նաև րոպէները * 

\Ա՚Գ գևեվք թէ ֆարիդ էն (ք| որտոյ եղած երկաթուղւոյն 
իւրաքանչիւր կայարաններուն մէք~ րւ/ան այսպիսի մամա ա 
ցոյցներ | որք իրարու - մետաղական թելով հ աղորդ ս» ծ ըլլան % 
\ձրբոր ֆարի ղի մա Տացու ցին մէքէն հոսանք մը անցունե մք 9 
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ամեն կայարաններուն մաւՈսցոյցները նոյնհ ե աո այն մի և Նոյն 
մամը ք աքայրկեանը և րոպէն կը ցուցանեն • վասն ղի ելեկ֊ 
տռական հոսանքը է ինչպէս որ վարը պիտի տեսնե մր , մի 
րոպէի մէջ հ 3 հագար փարսախ աևղ կը կտրէ • ուստի և. 
քՀարիղէն Պ\որտոյ անցնելու մ ամանակին երագութիւնը ան ֊ 
զգալի կ՝ըլլայ • 

906 . ԵԼԵԿՏՌԱՄԱԳՆԻՏԱԿւԼՆ ՀԱՐԺԻ2* • անթիւ 

փորձեր ելեկտո֊ամւսգեիտներու ձգողական ղօրութիւնը 
գործածելու իբրև. Ղ°Ը ոս ^ի լ ^ յ մեքենայներու մէջ. 

1| այ այսպիսի մ երեն այ մը ^ րոմանէ յօրինեալ է որ բաղկա ֊ 
նայ չորս զօր ա ւոր ելեկտո֊ամագնիաներէ որ հաստատուած 
են ձուլած ոյ հաս տարանի մը վեր այ * ելեկտոամագնիտ֊ 

ներու մէջ՜ կան երկու ձուլածոյ անիւներ » ո րր շարմական են 
հորիզոնական աո֊անցքի վեր այ է և Ունին իրենց շրջապատին 
աքեր այ անոյշ լ երկաթ է ութ պահպանակներ % \յլե կտոական 
հո սանրը բարդ ւէ մը հասնելովդ և հետղհեաէ հաղորդ ելոփ 
իւրարանչիւր ելեկտո. ամագնիտներու^ անոնց ձգողը ւթեամրն 
ու վանողութեամբ % զոր կ՝ ունենան իրենց պա հ պան ա կաց , կը 
գաոնայ անիւը իր աոսսնցրին վեր այ • այս հոլոաիսկան 

շարմումը կրնա մը ուրիշ^անուոփ և անվախճան փոկոփ հա֊ 
գորգել ճախարակի մը է և անով որ և իցէ մեքենայի » օրի֊ 
նակ իմն երկանաքարի % 

ֆրոմւսն իր գործարանին մէջ ունի ելեկ տո֊աջարմիչ մե֊ 
քենայ մր ք ո ը ո յ հ°Ը Ոէ –թի լ նը հաւասար է մեքենական ձիոյ * 
ՀՀ այց մինչև ցայսօր այս մեքենայները չկրցան գործած ուիլ 
ճարտարութեան արուեստից մ էջ » վասն ղի թթուուտներու 
և պրնկոյ ծախքը շատ աւելի է համւսղօր շոգեշսւրմ մեքե֊ 
նայներու մէջ կիզանուտ մւսրմնոյն ծախք էն է 

(I) \քեքենականութեան մեջ Հ+)\ա\ա՝ս յյ, (օհշր&Իրոբօսր) 

կոչի 75 հ աղարադրամ* կշիո. 1 րոպե է մեջ 1 մեար րարձրացունելու 
աշքսաաոէ-թԷւՀնը է 
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907. ՕաՀՄԱՆ ՄԱԿտրՈԻԹԵտ.» տեսանք վերը (§ 749) # 

թէ ընդհանուր առմամբ Ա*ակածո*րիւն կոչի » ելեկառացեալ 
մարԱնոց ու քիձ. $ ԷղՐՔ մսղէմնոց վեր այ հեռուստ ունեցած 
ազդեցութիւնը • բայց մասնաւորապէս Նոյն անունը կը արուի 
անկայուն ելեկտռութեան արգասեաց է ^արատկյ որ նախ 
4832/* խօսեցաւ այս արգասեաց վերայց կոչեց Հոսանք մակ~ 
ածուրեան կամ ՝ մակածեալ այն հոսանքը է որ ծնանի մետա֊ 
դա կան հադորդիչներու մէք աղդեցութեամբ ելեկտռական 
հոսանաց ք կամ՝ զօրաւոր մագնիտներու ) և. կամ՝ երկրէս 
մադնիտութե ան • և կոչեց Հոսանք « էակ ած ի չ այն հոսանքի 
որ կ*ազդէ մակածութեամբ է 

ակածութիւնը երևան կելևկ երբ սկսի կամ՝ դա դրի 
մակածիչ հոսանքը • կամ՝ երբ փոփոխի մակածիլ կարողու 
թիւնըֆ որ կ՝րէլայ եթէ հոսանքին սաստկութիւնը աւելնա «* 
/ով և պակսելս վյ և եթէ թելե բուն հեռաւորութիւնը աւեէ. , 
նալով և պակսելով։ 

908. 1քԱԿԱ*0Ի1»ՓԻՆ ԵԼԵԿ80-ԱԿԱՆ ՀՈՍԱՆ«&Ա \յլեկտսա~ 

կան հոսանք է առաք եկած մակածութիւնը կը ցուցանեմք 
կրկնաթևլ $ կ արժառին վերայ (Հէև 434| $ քարտենէ կամ՝ 
փայակ չինուած , որոյ վերայ նախ ոլորած րցա յ հասա պղըն^ 
ձի թել մը սակաւոլոր ք ճւ յեաոյ բարակ թել մը բազէ/ոլոր » 
երկուքն ալ առանձինն մետաքսով կամ՝ բամբակով պա~ 
տած է ֆարակ թելին երկու ծայրերը Ա ճ. 1 հաղոր դելով 
կ ալո Լան ա չափի մը երկու ծայրերուն է կ՝ անցունեվք վոլթա֊ 
յեան հոսանք ւ/ը թանձր թելին 4. ^|» ծայրերկն է որ կոչի 
թել մակաձիչ • և կ* անցնի հոսանքը միայն թանձր թելին մէ~ 
քէն է որով կ՝ունենաւ(լ> զհետագայ ար գա սիս • 

Ա. \յրբպ I ԳԴ թելին >1էջէն հ ոսանք մը անցնի $ օրինակ 
իմն ք դէպ ի 0* ♦ կալուանաչչսփին ա ալս էն խոտորու/քը կը 

ցուցանէ Ա|\ թելին մէք առաքնոյն խոտոր կամ՝ Հակադարձ 
հոսանք մը * այս ինքն հակառակ դիրքով) որ և է սակաւա 
տև • վասն ղի ասեղը շուտ մը գալո վ գրոյի վերայ » կը կենալ 
հոն ցորչափ մա կա ծիլ հոսանքն անցնի թելին մէքէն » 
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|\ • \յրբոր հ աղորդակցութի ւնները կտրեմք ք ճւ դադրի հո֊ 
սահքը անցնելու. ^ թեշին մէքէն , կ ՝ ըլլա լ դար ձև ալ Ա|\ թե֊, 
լին մէք մակածեալ վայրկենական հոսանք մը ք բայց ուպիղ » 
այս ինքն մակածիչ՜ հոսանքին դիրքս վյ 

Ա^օ երևոյթ ներր 1 այն են անոնց է որոց վեր այ խօսեցանք 
կայուն ելեկտռութեան մէք » ելեկտռացուԱև ազդե֊, 

ցութեամբ 749)* վասն էլի կրեամք համարել զանոնք ա֊, 
ռաք եկած տարրաբաջխութ ենէ և վերաբաղադրութենէ , որ 
կ* ըլլալ մակածեալ թելին մասնըկանց բնական ելեկտռու֊ 
թեան ճւ մակածիչ՜ թելին ելեկտռութեան մէք ։ 

Ս * ակածութիւնը ոչ՜ միայն մակածիչ՜ հոսանքին րացուե֊, 
լու. և. փակելու.՝ ժամանակ յ այտն ի կ % ԸԱա յ , այլ և փակեալ 
հոսանքի մէք է երբ ւքակածիշ հոսանքը մերձենալ կամ ՝ հեուա ֊, 
նայ ք որով կ՝րլ/ալ տարրաբաշիսութիւն կամ՝ վերաբացա • 
դր ու թիւն ելեկտռական հոսանիւթոց է 

բանս ցուցանելու համար է դնևմք թէ ԸԱա յ սնամէք 
կարժառ, մը Ա (է^ճւ 455) % ո րոյ վեր այ փաթ ութ ած ր/լա յ եր֊, 
կալն և. բարակ թել մը • և երկրորդ կարժառ մը |\ , փա֊, 
թութեալ հաստ և կարճ թելովյ ճւ այնպիսի մեծութեամբ 
որ կարենայ համարձակ մտնել առաքնոլն մէք ։ |\ 

կարժառին մէք էն հոսանքը անցնելու ժամանակ ք ևթէ դնեէ/ք 
պինքը Ա կարժառին մէքյ որան հաղորդած ըլլալ կալուա֊, 
նաչափ »քը% կը խոտորի ասեղը |\ կարժառին հոսանքին հա֊, 
կաղարՏ, . և եթէ հանեվք արագապէս (\ կարժառը 9 կը տես֊, 
նուէ Ա կ արժառին մէք մակածեալ հոսանք մը ոպիղ է էլ ե֊, 
թէ թանձրաթել կարժառը փոխանակ երագապէս խոթելու 
և հանելու » մօտեցունեվք կամ՝ հեռացունե մք մեղմովդ կա֊. 
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լու֊անաչափին վեր այ ակար հոսանք մը էլ երևի, և այնչափ 
աւելի ակար , որ չափ շարժու.ւ/ը դանդաղ՜ ըլյոյ » 

էւ եթէ փոխանակ է/սւկածիչ^ հոսանքին հեո֊աւորՈէ-թիւ*, 
նը փոխելու. > փոխելիք իր սաստկու֊թիւնը, աոաւևլլոփ կամ * 
նուաղելով պարունակին դիլքակալութիւձւր , կը տեսնուի 
դարձն ալ մակածեալ հոսանք մը , որ կ՝ԱԱր*յ հակադարձ՝ ե֊ 
թէ մակածիլ հոսանքին սաստկու֊թիւնը աւ֊ելնայ , և. կ ՝րցա յ 
ու֊դիդ եթէ նու ա դի, 

է^ւք. այս ըսածներնէս կը հետևին հետադայ օրէնքն , որ 
կոչէն Օր էՇ Հ Լ^ՏՒ • 

ԷԼ* Հեսաւորուքխնն նոյն մնալով , շարունակ և հաստատուն 
հոսանք մր չծնանիլ » մ ակածուրիւն մերձ ակայ պարունակին մեչ , 
(՝* • Հոսանք մը սկսած ժամանակ , կր ծնանի հակադարձ 
մակածևալ հոսանք , այս ինքն իրեն հակաուակ դիրր ո վյ 

^ւ« Հոսանք մր դադրած ժամանակ , կր ծնանի աղիդ մակա^ 
ծեալ հոսանք , այս ինքն նոյն դէրք ո վ* 

*)»• Հոսանք մր որ կր հեսան այ ք կամ որոյ սասակուրի էնր կր 
նո%ադի , կր ծնանի ուղիղ մակածևալ հոսանք, 

է • Հոսանք մր որ կր մօսւենայ , կամ որոյ սասակուրիէնր 
կ՝ասա,ելո% , կր ծնանի հակադարձ հոսանք, 

909. կԱՋՄԱծ ՄԱԿԱԾՈԻԹԵԱՆ ԲՆԱԳԻ8Ի • ^էև 

456 կը ցա֊ւլանէ է * աթթկուչչի իտարսըւոյն կազմածը , որ 
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քսի սա յար մար է ցուցանելու գմակածեալ հոսանս , որթ յա* 
ո֊աք գան եթէ լէյտեան անօթ լ մը դատարկելէ և. եթէ վրլ֊ 
թայ Լան հոսանքէ ։ Այ" գործին կը բաղկանալ ապակի երկու 
սկուտեղներէ * իթ(* եքեսունևերեք հարիւրորդամետր արա * 
մագծովյ և հաստատեալ արուրէ երկու շ րթանակներո ւ մէք 
Ա և |\ է Այ" սկուտեղները կը կենան շստրձական ոտքերու 
վերայց և կրնան իրարու մօտենալ և. հեռանար։ Ա սկուտե* 
գին առջև ի կողմը պատած է պարուրաձև պղընձի <|» թելը , 

մի հազարորդամետր տրամագծովդ և 25 30 մետր երկայ * 

նութեամբ։ Այ« թևչին երկու ծայրերը կ՝ անզնին սկուտեղ 
դին մ էջ էն 9 մին կեգրոնէն է միւսն վերին կ ողմերէն ք և կը 
վերջանան երկու փոքրիկ ունելեօք , ինչպէս կը տեսնուի |\ 
սկուտեղին վերայ 0՝ և * Այ" ունելեազ մ էք կը մտնէ մե* 
տարս ապատ պ ղր նձէ երկու թելեր է ճ. որը կ Չընդունին 
մնտկածիլ հո սանրը ւ |« սկուտեղին այն երեսը որ կը նասյի Ա 
սկուտեղին 9 պատած է նոյնպէս պարուրաձև պղընձի թելովյ 
բայց աւելի բարակ բան ^ • և թելին երկու ծայրերը որ կը 
վերջանան և ունելեօք 9 կը հաղորդին |ւ ճւ Լ թելն բուն ք 
որք կ՝ը նդունին մակածե ալ հոսանքը։ Ա և ք\ սկուտեղներ 
րուն երեսին վերայ պարուրաձև ոլորած թևլերը ոլ միայն 
մետաքսով պատած են 9 այլ իւրաքանչիւր պարոյր գատուած 
է եր կրորգէն լայք այ է թանձր ջնարակով» և այս հան գա ման* 
քը անվրէպ ի գործ գնելու է յ երբոր ուղեմք փորձել ելեկ* 
տռական մեքենային ելեկտռութեամբ 9 ղոր աւելի գժուարին 
է առանձնացուցանել քան թէ բարդի ելեկտռութիւնը ւ 

Ա/*7՜ ո Ր ՈԼէ ւ1 ր։ հ > իմանալ լէյտեան անօթոյ դա* 

տարկմանէ առաջ եկած էէակած ե ալ հոսանքը 9 պէտք է հա* 
ղորդել թելին մի ծայրը լկյտեան անօթոյն արտաքին 
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պահպանակին 1 և միւսը ճանկին է 1 | այծը ցայտեր* ւ մամա֊ 
է էակ ^յ» թելին մէք մտած ելեկտռութիւնը է ազդելով մա կա֊ 
ծութեամբ (\ սկուտեղին վերայ պատած թելին չէղոք հոսա֊ 
նիւթոյն , կը գոյանալ անոր վերայ ելեկտո֊ա կան հոսանք մը* 
էլ յիրաւի ւ վասն ղի թէ որ մս*րդ մը բոն է ձեռքով երկու 
փոքրիկ պզընձէ գլանները » որք հաղորդած են |ւ և. Լ թելե֊ 
րուն հետ 9 կ ընդունի ցնցումն ) որ այնչափ աւելի սաստիկ 
կ ՝րցա յ ք որ չափ աւելի մօտ ըլլսւն իրարու Ա 1ւ ք\ սկուտեղներ 
րը՝ Ա./" Փ որձը կը ցուցանէ է թէ ելեկտռական մեքենային 
ելեկտռո ւ թի ւնր կրնալ բարդին ելԼ կտռութեան պէս $ ծնա֊ 
նեէ մակածութեան հոսանքներ * 

լր աթթէուչչիին կաղւ/ածը կը գործ ածուի ևս ցուցանե֊ 
չու ֆ Վրլթայեան հոսանքի աղդեցութեամբ գոյացած մակա֊ 
ծեալ հոսանքը • Այ« բանիս համար պէտք է անցանել ելեկ֊ 
տո-ական բարղէ հոսանք մը մա կա ծիլ թելին մէք % և հա֊ 

գորգել |ւ և Լ թելերը կալուանաչափի մը * էւ կը տեսնեմք 
որ մակածիլ հոսանքը սկսելու և դա գրելու ժամանակ > նոյն 
երևոյթները կը տեսնուին ք ինլ որ խօսեցանք կարժառին 
համար 908 ) • և թէ կալա տնաչափին ասեղը այնչափ 
ւելի կը խոտորի ք որ չափ Աճ.|\ սկուտեղներըիրարու մօտ են* 

910. 1ք ԱԿԱԵՈԻ^ԻԻՆ ՄԱԳՆԻ8ՆԵՐՈԻ »ԵՈ–*ՈՎ« տեսանք Որ 

վոլթայեան հոս ակրի *1ը աղդեցութեամբ կը մագնիտանայ 
պողովատ է գաւաղան ւ/ը 895 )* և արդ փոխադարձաբար ք 
մագնիտ մը կրնալ ծնանել մակածութեան հոսանքներ մե֊ 
տաղական պարոյրներու մէք % և զոլ ւ ցուցուց ֆարաս րէլ 
միաթել կարժառով ո րոյ վերայ փաթթած թելին երկալնու֊ 

թիւնն էր 200 300 մետր* խելին երկու ծայրերը հա զոր֊ 

դելով կալուանաչափի մը » ինչսլէս կը ցուցանէ ձև 457 ք և 
մտցանելով կարժառին մէք ղօրաւոր մագնիտացեալ գա֊ 
լաղւսն ւ/ը է կը տեսնեմք այս հետագայ երևոյթները • 

Ա« ւ ազանը մտցանելու ժամանակ , կալուանաչափն 
կը ցուցանէ թելին մէք մակածեալ հոսանք մը * բայց հակա֊ 
դարձ ալն հոսակրին որ կը գտնուի գա Լագանին բոլորտիքը • 
ն մտնելով գա ւ ազանը պարուրա տեսակի մը * ինչսլէս որ ը֊ 
ս իԿր \\յ՝փևրէ տեսութեան մէք ^ 89 ^|)* 

|\« \քրր ո ր հանեվք գա ւա ղանը կարժառին մէք էն » կա֊ 
լուանաչափին ասեղը որ ղրոլի վերայ եկեր էր % կը քյո*֊քյո*եէ 
մակածեալ հոսանք մը ուղիդ* 

Նլրնամք ևս ցուցանել մագնիտներՈԼ ւ/ակածիչ ազդե֊ 
ցութիւնը հետագայ փորձով *\նել միաթել կարժառի մէք 
անոյչ^ երկաթի գաւաղան մը > և մօտեցունել ղօրաւոր մագ֊ 
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Ջէ 457 

նիտ մը • և ահա կը տեսնետ/ք որ կը խոտորի կալուանաչափին 
ասեղը ք և եթէ հաստատուն կենայ տքագնիտը $ կը հասնի ա« 
սեզը զր ո յի Հեր այ , ճւ /րՀք^ր հեռացոտնեմը կը խոտորի հակա *, 
ո֊ակ դիրքով* |ք ակածութիւնը կ ՝րցա յ հոս անոյշ լ երկաթին 
մագնիտանաչոֆտ 9 որ դրուտսծ է կարժառին մէք » մագնիտի 
աղդեցութեան տակ* 

1| ՝ ունենալիք մակածութետսն նոյն արգասիքներն եչեկ^ 
տոա մագնիտի թեշին մէք է թէ որ անոր ծայրերուն առք և. էն 
դարձունեէքշ» երագութեամբ զօրաւոր մադնիտացեալ ասեգ 
մը > այնպէս Որ իր բ ևեռէտերը ազդեն տ/ակածութեատ/բ հետ*, 
զհետէ եշեկտռամագնիտի երկու, թևերան վեր այ * \\ամ* 
պայտանման մագնիտի մը վերայ կազմել երկու կարժառ. է և 
անցանել երագութեամբ անոյշ՜ երկաթի թիթեգ մը մագնխ 
տի բևեոներուն առքևէն է յ այն ժամ՝ անոյշ լ երկաթը մա գնի*, 
աանաշով մակածութևա խ , կը հա կագդ է մագնիտի ն վերայ » 
ճև անկ է յառաք գան թելին մէք մակածեալ հոսանք * իրարու 
հակառակ դիրքով* 

911 • 1քԱԿԱ*Ո|ւԹԻհՆ ՏԱՐԺՕԻՆ ՄԱՐՄՆՈ8 ՋԵՌ*ՈՎ* 

նախ դիտեց 1824^ > թէ մա գնի տա ցե ալ ասգչսն ծածան*, 
մանց թիլը շատ կը նուագի հաւասար ժամանա կի յէջ, եթէ 
մօտեցանեմք անոր մետաղական զանգուած մը ք մանաւանդ 
կարմիր պղինձ » Որ կրնալ նուագել ծ ածան տքան ց թիլը 500^ 

թ 25 
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2և 458 


մինչև. ի հ է |Լ/*ւ դիտոալութենէս ետև. րրաւ \Լրակո ուրիշ^ դի֊ 
տոալութիւն մը յաքորդ տարին է այս ինքն պղինձի սկուտեղի 
մը դաոնալու, ծ ամանակ , ւՈսալնիտացեալ աս ղան վեր այ «ս, 
նեցած աղդ եցութիւնը ։ ֆուցանի այս երևոյթս հետագայ 
կազմածով֊ 458) » որ բաղէլանայ մետաղի ^ սկուտեղի 9 

Որ կը դաոնալ գագաթնահայեաց աո. անցք ի վեր այ է Այ» ա« 
ո. անցքին վերա/ կայ ճախարակ մր է > ուսկից կասեցնի ասն֊ 
վախճան չուտեի աքը ծայրը 9 և միւս ծայրը կ՝ անցնի ուրիշ^ 
մեծադոյն *|» ճախարակին պարանոցին ։ Այ» յետին ճախա֊ 
րակր ձեոքով գարձուներէվյ կրնաա/ք տալ սկուտեղին 
հոլովակաւան ամենաերադ շարժումն ։ սկուտեղին վերայ կայ 
ապակիէ քառակուսի ծածկոյթ աքը հաստատուն 9 և անոր ախ֊ 
րայ դրուած ի աքադնիտացեաէ ասեղ աքը սարա Այ»^. այս այս ֊ 
պիս ըլլա լով 9 երբոր սկուտեղն աոնու դանդաղ քլ միակերպ 
շարժումն 9 ասեղն խոտորի շարժման կողմ ( և. կեն այ աքասղնի֊ 

տա կան միջօր իակաաանին 20 30 աստիճան հես֊ի » ըստ երա֊ 

դութեան հոլովման է ^այց թի որ երասդութիանը աւելնայ 
շատ 9 ասեղն խոտորի մինչև. 90° » և. յ այնժամ հևտքւելոաի 
սկուտեղին 9 կ*ըիի աաքբո ալի հորա ախ ւմ աքը 9 1ւ յեաոյ կսկսի 
սկուտեղին հետ ինքն աէ շարունակ դաոնալդ մինչև, որ կե^, 
նայ սկուտեղը է 

կյ» ն ուա զի արգասիքը ըստ հեաւաւորութեան աս ղան 
սկուտեղին ք և ըստ բնութեան սկուտեղին % \Հոանենաաքք մե֊ 
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ծա գոյն արգասիքը մետաղական սկուտեղներով Հ իսկ փայ֊ 
տովյ ապակւով քրով և այլն , #ք չինչ֊ էլ 0|ա պէճ և Լերշէլ 
անգգիացիք փորձեցին է թէ համարելով 400 ք պղընձէ սկու֊ 
տեղի մը ազդե ղութի ւնը մաղնիտաղեալ աս դան վերայ * միսս 
մեաաղևերուն վերայ այս աղգե ղութի ւնը կ* ունենալ հետա ֊ 
գալ համեմատութիւնը. ղինկ 95 » անագ 46 > կապար 25 ք 
ծարիր 9 > բիսմութ 2 է 

յԼրակո չտուաւ այս երևոյթներուս մեկն ութ ի ւնը » և. 
նախ ֆարատէլ 1832^ ղուղ ուղ կալուանաչափի ձեռքով 
թէ այս երևոլթներն յառաք գան մակածութենէ » որ ւ/ագ֊ 
նիտական աս ղան ագդեցութեաւ/ր կը ծնանի սկուտեղներու 
մէք* “| ք ոյն բնագէտը իմացա ւ որ երկրիս մագնիտ ական աղ֊ 
գեցութիւնը կը ծնանի նոյնպիսի հոսանք մետաղական շար֊ 
մուն սկուտեղներու մէք* այնպէս որ կրնալիք ըոելյ թէ երկ֊ 
րիս վերայ շարժման մէք եղող ամեն մետաղներուն մէք էն 
կանցնի ն մակածութեան հոսանք ւ 

942. Հոսանքի մհ ին*ն իր ՎյեՐԱՑ ոինետափ ՄՕԼԿԱւր ոիթիինը * 

ԱՐ8Ա*ԻԻՆ ՀՈՍՕՆ*8« Նր^Ր մետաղական թել մը , ուսկից 

անցնի Վոլթալեան հոսանք * դաոնալ իր վերայ պար ու֊ 
րաձև ք կը տեսնելիք որ պարոլ բները կը հակազդեն իրարու 
վերայ » և անով կը ս աս ւոկաց ունեն հոսանքին ղօրութիւնը » 
էէ յիրաւի է վասն ղի ունսենի բարդին քանի մի §ծուիր > կու֊ 
ն են ամք ամենատկար կայծ մը փակելով կամ * բանալով հո֊ 
սանքը | եթէ թելը որ կը միացունէ երկու բևեոներլէ րԱա յ 
կարճ և անպարոլր • ճւ յ այնժամ՝ եթէ երկու ելեկտռասայ֊ 
րերը բռնելիք ձեռքով ամենևին ցնցում՝ շեմք զգար • Էւ 
ընդ հակառակն) եթէ թելը երկայն ըլլալ և. պարուրաձև 9 
կազմելով իբր կարժառ մը ք հոսանքը փակելու ժամանակ 
կայծ չելներ » բայց բանալու ժամանակ ղօրաւոր կայծ կ՝ելնէ • 
և եթէ բռնելիք ձեռքով երկու ելեկտռասալրերը է սաստիկ 
ցնցումն կը ղդաւիք ք և ալս ցնցումը այնչափ աւելի սաստիկ 
կ 1 ըլլալ 9 որ չափ ձեռքով եղած շօշափումը կա տա րե ալ ըլլալ ք 
և որ չափ պարոլ բները բազմաթի ւ « 

^լարատէյ ալս երևութիս պատճառ կը ղնէ մակածու ֊ 
թի ւնը | որով իւրաքանչիւր պարոյր կ % աղդէ իր մերձաւոր 
պարուրին » հոսանքը կտրելու ժամանակ « և այս ազդեց ու֊ 
թեամբ բովանդակ կարժառին վերայ կը ծնանի մակածեալ 
ուղիդ հոսանք 9 այս ինքն դլխաւոր հոսանքին դիրքով Այ" 
մակածեալ հոսանքը կոչեց իԼրւոալփՇ ճոսաճֆ» է 

ՀՀալց պէտք է գիտել որ արտաքին հոսանքը ոչ֊ միայն 
կը ծնանի ե լեկտռական հոսանքին բացման ժամանակ ք այլ 
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ճւ փակման ժամանակ • բայց մակածութ եան ընդհանուր 
րինաց հա մ ե մաստ 9 փակման ժամանակ ծնած հոսանքն է Հա» 
կա դարձ է այս ինքն գլխաւոր Հոսանքին հակառակ դիրքովյ 

\Լրտսհքին ուղիղ հոսանքն գլխաւոր հոսանրին համադիր 
ք*ԱԱ*§ով | կը զօրացունէ զնա 9 որով ճւ բացման ժամանակ 
կայծ կը ցայտեցունէ • |աք (խդ հակառակն » արտաքին Հա» 
կագարձ հոսանքն գլխաւոր հոսանքին հակադիր րլլ ալով % կը 
տկարցունէ անոր սաստկութիւնը է որով և փակման ժամա֊ 
նակ կայծ չհաներ է 

|Լ/« արգասիքն աւելի ղօրաւոր կըլլան 9 եթէ մւոցու 
նեմք կարժառին մէք անոլշ լ երկաթ է գա ւ աղան մը • կամ * որ 
նոյն է ք եթէ սսնցունեմք հոսանքը ելեկտռա մագնիտի մը 
կարժաոներուն մէք էն « 

Է»քքքՀք9*–էաք սուետացի բնագէտն անրաւ փորձերով֊ հետև 
ցուց արտաքին հոսանաց վեր այ այս հետագայ երկու օրէնքն • 

Ա. ԱմեՇ արտալփճ հոսաՇք համեմատ ե սաստկ ոէթեաՇ մ ակ*, 
ածիչ հոսաՇաց • 

0 • Ո է9 ԺՂ ա յ %%ոա քի^ հոսաՇքճ » 2ր միշտ սակափկ մի տկար 
քաճ զհակադարձ արտաքիե հոսաՇքճ ։ 

յԼպրիա բնագիտին փորձերէն ալ կը հետևի է ա^արա. 
հոսանքն հա ւասար է գլխաւոր հոսանքին 0>72 մասին է 

913. ԶԱՆԱՋՕՆ 11ԱՐԳԻ ՄԱէւԱԾԵԱԼ ՀՈՍԱՆԴ» 

հոսանքն թէպէտ յանկարծական ազգեցութիւն ունին 9 ճ. 
սակայն կրնան իրենց ազդեցութեամր ծնանել փակեաէ պա*, 
բունակն երու մէք նոր մսէկածեալ հոսանք է ճ. ասոնք ուրիշ֊ 
հոսանք ք ճւ այսպէս հետզհետէ » որով կըլլան դաՇաղաՇ 
կարգի մակաձեաչ հոսաՇլ» է գոյանան այս հոսանքներն հակ*, 
ադդեցո անելով զանազան կարժառներ մին միւսոլն վեր ալ 9 
ո րթ ամենքն ալ յօրինեալ ըլլա ն մետսհթսապատ պղինձի 
թելովդ և պարուրաձև. 9 ինչպէս կը տեսնուի Ա սկուտեղ 
ղին վերալ ի ձևն 456 < 0, այնժամ % կարժ առներ ու վերալ ծնած 
հոսանքն փոփոխակի իրարու հակառակ դիրք կ՝ Ունենան ) ճւ 
իրենց սաստկութիւնը կընուազի հետզհետէ ւ 
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914 . *քԿ,Ա|ՏԴ ԳՈՐԾԻՆ < 1|/րչ/>Ն Ա՝ ՚այՏ/էէոաեքեկէոաակաճ քոր, 

՚ Ո Ր մէսգևէսաի մակածությամբ կը ծնանէն գօրա « 
ւոր ւՐակածեալ հոսանք , և ուեէն Վոչթայեան հոսանաց ա. 
մեն արգասիքը, Այսպիսի գործի մը հնարեց նախ ֆիքսի 
1822 #®* ւ զոր կաւոարելագործեց Լոնաոա քաղաքէն , 

որոյ գործին միայն կը գործ ածուի հիմ՝ա « փլարքի գործին կը 
բագկանայ Տագնիտացեալ Ա տրցակէ 459), որ յօրի֊ 

նեալ է պայտի ձևով, և. հասաատեաչ գագաթնահայեաց 
գիրրաի փայակ տախտակի վեր այ . Այս տրցակին առջև 
կան երկու կարմաոներ ք1 քէ՜ , որք կը շարժին հորիզոնական 
առանցքի վերայց և ոլորեալ են անոյշ^ երկաթ է երկու 
գլաններու վեր այ , և մի կողմ էն իրարու հետ միացած են 
անոյչ երկաթի <|» գօտւով, և միւս կողմ էն արուրէ դօաւով 
\\ռաջին դօտին հաստատուած է պղրնձէ առանցքի վեր այ , 
Որոյ ծայրը կը վեր ջան այ դե փոխարկիչ֊ (*) գործւով . և միսս 
դօտին միացած է ճախարակի մը , որուն կը փոխանցի շար֊ 
ժուԱև անվչոխճան փոկով և 1| մեծ անուով, և անով կը գառ֊ 
նան կարժառները $ 

իւրպքանչիւր կարժառ կաղմեալ է ամենաբարակ պղրե֊ 
ձի մետաքսապատ թեշով որ իբր 1500 անգամ՝ փաթութեալ 
է։ (\ կարժառին թելին մի ծայրը միացած է (V կարժառին 
թերչին երկու ծայրերէն միոյն , և միւս երկու ծայրերը կը 
միանան դ պգընձի օդա մանեկին , որ հաստատուած է ա֊ 
ռ անցքին վեր այ , բայց առանձնացեալ է անկ է փղոսկրե այ 
փաթութով Ղ\էտք է նայիչ որ թելին այն ծայրերուն մէջ որ 
իրարու կը միանան , մակածեալ հոսանքը նոյն գիրքը ունե֊ 
նայ , և այս կ՚ըլլայ եթէ թելերը հակառակ դիրքով ոլորին 
կարժաոներուն վեր այ » 

\Լրգ այս այսպէս ըլըսլով, երբոր դաոնան կարժառները , 
իրենց անոլշ՜ երկաթ է գլաններն 1 որոց վեր այ ոլորած են , կը 
մ՝ագնիտանան փոփոխակի և հակառակ դիրքով մ՝ադնիտին 
բևեռներուն ազդեցութեամբ . և իւրպքանչիւր թելին մէք^կը 
գոյանալ ւ մակածեալ հոսանք մը, որ կը փոխ է իր ուդգութիւ֊ 

( 1 ) ♦•յ—ք&ծ (օօաասէ&էօար) ե փոթրիկ գլան, րամանեալ եր֊ 

կու. հաա-ասար աաաձեաաար մնա , և. իրարմկ առանժնացեալյ որոշ մի 
ժաաը կը հաղորդի ելեկառամաղնիաակաե թեյին ե ալ բերեն ժիոան, 

Լ երկրորդ մասը միէ-ս ե այրին * 
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907. ՍԱՀՄԱՆ ՄԱԿԱԵՈԻԹԵտ.» տեսանք վերը (§ 749), 

թէ ընդհանուր աոմամբ \քակածո»րի ւՇ կոչի ք ելեկաո֊ացեալ 
մարմեոց ու րէք~ ՀէՂքՔ մարմնոց վեր այ հեոուսա ունեցած 
ազդեցութիւնը • բայց մասնաւորապէս Նոյն անունը կը արուի 
անկայուն ելեկտոութեսն արդասեաց » ֆարատէլ որ նախ 
1832/* խօսեցաւ այս արդասեաց վեր այ է կոչեց Հոսաճք մակ֊ 
ածուրևաՇ կամ՝ ւ քակածեալ այն հոսանքը , որ ծնանի մեաա֊ 
դա կան հաղորդիչներու մէք աղդեցութեամբ ելեկտո֊ական 
հոսանաց $ կամ՝ զօրաւոր մագնիաներու » և կամ՝ երկրիս 
մւսդնիտութեան • և կոչեց Հոաաճք մակածիչ այն հոսանքը 
որ կ*աղդէ մակածութե ամբ։ 

ակածութիւնը երևան կելնէ երբ սկսի կամ* դա դրի 
մակածիլ հոսանքը • կամ՝ երբ փոփոխի մակածիչ՜ կարո դու֊ 
թիւնը, որ կ՝ըԱ»սյ եթէ հոսանքին սաստկութիւնը աւելնա֊ 
չուի և պակսելովդ և եթէ թելերուն հեռ. աւորութիւնը աւել֊ 
նալով և պակսելով։ 

908. 1քԱԿ1Ա7ՈԻ1*ԻԻՆ ԷԼԵԿՏՐԱԿԱՆ ՀՈՕԱՆՕ^է կյլեկտոա֊ 

կան հոսանքէ առաք եկած ւ/սւկածութիւնը կըցուցանեմք 
կրկնաթել ^ կարմաոին վերայ 454) » քարաոենէ կամ* 

փայաէ չինուած է որոյ վերայ նախ ոլորած րցա յ հասա պդրն֊ 
ձիթել մը սակաւոլոր է և յեաոյ բարակ թել մը բազւ/ոլոր 9 
երկուքն ալ աոանձինն մետաքսով կամ* բամբակով պա֊ 
տած ւ ՀՀարակ թելին երկու ծայրերը Ա և |\ է հաղոր դելով 
կա լուսնա չափի մը երկու ծ այր երան է կ՝ անցունեմք վոլթա֊ 
յեան հոսանք ւ/ը թանձր թելին ^ և ծալրերէն է որ կոչի 
թ*եշ մակածիչ • և կ՝ անցնի հոսանքը մի ալն թանձր թելին մէ֊ 
ջէն | որով կ՝ ունենալիք զհետագայ արդասիս • 

Ա. \յրբոր թելին մ է ջէն հոսանք մը անցնի * օրինակ 
իմն ք դէպ ի ^|» է կալուանաչչսփին աս ղան խոտորոււքը կը 

ցուցանէ Ա|\ թելին մէք աոաքնոլն խոտոր կամ* հակադարձ 
հոսանք միք այս ինքն հակաաւակ դիրքով որ և է սակաւա֊ 
աև • վասն զի ասեղը շուտ մը գալով զրոյի վերայ ք կը կենալ 
հոն ցորչափ մակածիլ հոսանքն անցնի թելին մէք էն ։ 
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Բ • նրբ ո Ր հադորդակցութիւնները կտրեմի , և ղադրի հո֊ 
սանրը անցնելու զ/ք թելին մէջէն , կ՚ըլլայ դարձն ալ Աք* թե֊ 
լին մէջ^մևտկածեալ վայրկենական հոսանը / Ր ը> բայց Ոէղիղ ք 
ալս ինքն մսւկածիլ հոսանքին դիրքով \ 

Այ" երևոյթները նոյն են անոնց , որոց վեր այ խօսեցանք 
կայուն ելեկտռութեան մէքյ կոչելով ելեկտռացումե ազդե֊ 
ցութեամբ 74Ս). վչսսն էլի կրնա մի համարել ղանոնը ա֊ 
"•աջ լ եկած տարրաբաջխութե նէ և վերաբաղադրա թենէ , Որ 
կ՝Ը11րՀյ մակածեալ թելին մասնըկանց բնական ելեկտռու֊ 
թեան և մա կա ծիլ թելին ելեկտռութեան մէք է 

| \ակածութիւնը ոլ միայն մւսկածիլ հոսանքին բացուե ֊ 
լու և փակելու ծ ամանակ յ այ անի կ\ ըլլալ % այլ և փակեալ 
հոսանըի մ էջ է երբ ւեակածիլ հոսանըը մերձենալ կամ ՝ հեո֊ա ֊ 
նա յ » որով կ՝ ըլլալ տարրաբաշխութիւն կամ՝ վերաբացա֊ 
դրութիւն ելեկտռական հոսանիւթոց « 

Այ" բանս ցուց անելու համար , դնեմք թէ ըլլալ սնամէջ^ 
կարժառ մը Ա (շճ. 455) , որոյ վեր այ փաթ ութ ած ըլլալ եր ֊ 
կայն և բարակ թել մը* և երկրորդ կարժառ, է/ը (4, փա֊ 
թութն ալ հաստ և կարճ թելովյ և այնպիսի մեծութեամբ 
որ կարենայ համարձակ մտնել աո-աՀնոյն մէք ւ ||^,^ |\ 
կարժառին մէջէն հոսանըը անցնելու ժամանակ , եթէ դնետ/ք 
հթեքը Ա կարժառին մէջյ որան հաղորդս, ծ ըլլալ կալուա ֊ 
նաչափ ,քը , կը խոտորի ասեղը (\ կարժառին հո սանը ին հա֊ 
կաղաքձ* և եթէ հանեմը արադապէս (\ կարժառը , կը տես ֊ 
եուի Ա կարժառին մէ^ մակածեալ հոսանը մը ոպիղ % էլ ե֊ 
թէ թանձրաթել կարժառը փոխանակ երագապէս խոթելու 
և. հանելու ք մօտեցունեմք կամ՝ հեռացունեվք մեղմովդ կա֊ 
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լուանաչափին վերայ տկար հոսան# մը կերևի , և այնչափ 
աւելի տկար » որչափ չարժուէ/ը դանգաւլ ր ՝Աայ * 

՞էյւ եթէ փոխանակ ւ/ակածիչ֊ հոսանքին հեռաւորութիւ– 
նը փոխելու . , փոխեվք իր սաստկութիւնը, առաւելչոէէ կաաՐ 
նուազելով պարունակին դիմակալութիւնը, կը տեսնուի 
դարձեալ մակածեալ հոսան ք մը » որ կ՝ ԸԱ™յ հակադարձ ե֊ 
թէ մակածիչ^ հոսանքին սաստկութիւնը աւելեայ , և կ՝ԸԱ™չ 
ուդիկ եթէ նուաղի * 

11 / 10 – այս րսածներնէս կը հետևին հետագայ օրէնքՆ , որ 

կոչին Օր^ե ք ա Տ ի. 

Ա. Հեսաւորուրխնն նոյն մնալով , շարունակ և Հաստատուն 
Հոսանը մը չծնանիր մակածուրխն մերձակայ պարունակին մեչ* 

| Հոսանը մը սկսած ժամանակ 9 կը ծնանի Հակադարձ 
մակածեալ Հոսանը է այս ինքն իրեն հակառակ դիրք Ոէ Է* 

Կ*. Հոսանը մը դադրած ժամանակ , կը ծնանի ուղիղ մակա֊ 
ծեալ Հոսանը » այս ինքն նոյն դիրքով* 

զ. Հոսանը մը որ կը Հևսանայ , կամ որոյ սաստկարխնը կը 
նուադիէ կը ծնանի ուղիղ մակածեալ Հոսանը* 

է. Հոսանը մը որ կը մօտենայ , կամ որոյ սաստկուրխՏը 

կ՝աոաւհլոա , կը ծնանի Հակադարձ Հոսանը* 

909. Կազմած մակածոիթեան Ա*աթթէու2զի բնագւտի* — Տ.և 

հ՚ձՇ կըցուցանէ \քաթթէուչչի իտաըսցւոյն կազմած ը, որ 
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խ էստ յարմար ի ըուըանելու գմակածեալ հոսանս > ո րք յա֊ 
ոաք դան եթի լիյտեան անօթ մը դատարկելի և. եթի վոլ֊ 
թայեան հո սանը է է Այււ գործին կը բաղկանալ ապակի երկու, 
սկուտեղների 9 իրր երեսունևերեք հարիւրորդամետր սարա֊ 
մնւգծովյ և հաստատեայ արուրի երկու շրջանակներ ու միք 
Ա և Ր – Այ" սկուտեղները կը կենան շսարժասկան ոտքերու 
վեր այ 9 և. կրնան իրարու մօտենալ և հեռանալ։ Ա սկուտե֊ 
ղին աո֊ջևի կողմը պատած է պարուրաձև, պղրնձի թելր 9 

մի հազարորդամետր տրամագծովդ և. 25 30 մետր երկայ֊ 

նութեամբ ։ Այս թելին երկու ծայրերը կ՝ անընին սկուտե֊ 
գին միջին ք մին կե դրոնին է միւսն վերին կողմերին , և կը 
վերջանան երկու փոքրիկ ունելեօք > ինչպիս կը տեսնուի |4 
սկուտեղին վերայ 0* և 0» * Այ» ունելի աղ միջ կը մտնի մե֊ 
տաքս ապատ պ ղր նձի երկու թելեր է 4. որը կ՝ ընղուն ին 

մակածիչ հոսանքը ։ |> սկուտեղին այն երեսը որ կը նւսյի Ա 
սկուտեղին 9 պատած ի նոյնպիս պարուրաձև, պղրնձի թելովդ 
բայը աւելի բարակ քան ^ • և թելին երկու ծայրերը որ կը 
վերջանան և ունելեօք 9 կը հաղորդին |ւ և Լ թելե րուն 9 
որք կ՝ ընդունին մակածեալ հոսանքը * ԷԼ և սկուտեղներ 
րուն երեսին վերայ պարուրաձև ոլորած թալերը ոչ՜ միայն 
մետաքսով պատած են 9 այլ իւրաքանշիւր պարոլը զատուած 
ի երկրորդին ըսյքայի թանձր ջնարակով Հ և այս հան գա ման֊ 
քը անվրիպ ի գործ գնելու ի 9 երբոր ուղի մը փորձել ելիկ֊ 
տոական մեքենային ելիկտռութեամբ 9 զոր աւելի գժուարին 
ի առանձնաըուըանել քան թի բարդի ելիկտոութիւնը ։ 

||յւ^ թի որ ուգիւքք իմանալ լիյտեան անօթոյ դա֊ 
տարկմանի աո֊ աջ եկած լքակածեալ հոսանքը 9 պիտք ի հա֊ 
ղորդել ^ թելին մի ծայրը լիյտեան անօթոյն արտաքին 
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պահպանակին) և. միւսը ճանկին է 1| այծը ցայտն լու ծ ամա֊ 
է էակ ^|» թելին մկք ժտած ելեկտռութիւնը » ազդելով֊ մա կա֊ 
ծութեամբ սկուտեղին վերայ պատած թելին չէգրք հոսա ֊ 
նիւթոյն ք կը գոյանալ անոր վերայ ելեկտռ ական հոսանք մը տ 
էւ յիրաւի յ վասն ղի թկ որ մարդ մը բոն է ձեռքով֊ երկու 
փոքրիկ պղընձէ գլանները է որք հ ա գորգած են |ւ և. Լ թելե֊ 
բուն հետ ) կ՝ ընդունի ալն գուժն > որ այնչափ աւելի սաստիկ 
կ *Ր/1ա յ ֆ որչափ աւելի մօտ րլ/ան իրարու |\ սկուտեղին ֊ 

րը « Այււ փորձը կը ցուցանէ , թկ ելեկտռական մեքենային 
ելեկւ ոռութիւնը կրնալ բարդին ելեկտռութ եան պկս ք ծնա֊ 
նեէ մակած ութե ան հոսանքներ • 

է * աթթկուչչիին կաղւ/ածը կը դործածուի և֊ս ցուցանե֊ 
լու ք Վրլթալեան հոսանքի ազգեցութեամբ գոյացած մա կա֊ 
ծեալ հոսանքը * Այււ բանիս համար պէտք կ անցանել ելեկ֊ 
տռական բարդ կ հոսանք §1ը <|» մակածիչ՜ թելին մկք » և հա֊ 
ղորդ ել |ւ և. Լ թելիր րը կալուանաչափի մը% էւ կը տեսնեմք 
Որ մակածիչ՜ հոսանքը սկսելու և. գա դրև լու ծ ամանակ > նացն 
երևոյթնե րը կը տեսնուին » ինչ֊ որ խօսեցանք կարժառին 
համար ^ 908 ) • և– թկ կա լու տնաչափին ասեղը այնչափ ա֊ 
Սալի կը խոտորի » որչափ Ա^(\ սկուտեղներըիրարու մօտ են է 

910 * Ս*Աէ)արՈԻ0ՓԻՆ ՄԱԳՆԻՏՆԵՐՈԻ ՏէԵՈ–*ՈՎ,« տեսանք որ 

էխ լթ ալ եան հոսանքի ^ ազգեցութեամբ կը մագեիտաևայ 
պողովատկ գա ւ ազան ւէը ^ 895 )* և. արդ փոխադարձաբար , 
մագնիտ աէը կրնալ ծնանել մակած ութ եան հոսանքներ մե֊ 
տա գա կան պարոյրներու մկք » և֊ զոր ցուցուց ֆարատկլ 
միաթել կ արժառովյ ո ր ո յ վերայ փաթթած թելին երկայնու ֊ 

թիւնն կր 200 300 մետր • խելին երկու ծայրերը հաղոր ֊ 

դելով՜ կալուանաչափի մը է ինչպկս կը ցուցանէ ձև. 457 ք և. 
մա ց անելով կարժառին մկք զօրաւոր մագնիտացեալ գա֊ 
լաղւսն մը ) կը տեսնեմք այս հետագայ երևտցթները • 

Ա. Հկսսւագանը մտցունելու ժամանակ , կ ալո ւանաչափն 
կր ցուցանէ թելին մկք մակած ե ալ հոսանք մը * ր այց հակա ֊ 
դարձ այն հոսանքին որ կը գտնուի գա լագանին բոլորտիքը • 
ն մտնելով գա ւ ազանը պարուրա տեսակի մը ք ինչպկս որ ը֊ 
սինք \ֆխիհրի տեսութեան մկք 89 ^)* 

ք . \յրբ ո ր հանեմք գ ա Լագանը կարժառին մկք էն » կա֊ 
լուանաչափին ասեղը որ զրոյի վերայ եկեր էր % կը ցուցանէ 
մակածեալ հոսանք մը ուղի զա 

1 | րնամք ևս ցուցանել մագնիտներու մակածիչ֊ ազդե֊ 
ցութիէնը հետագայ փորձով ւ *Հնել միաթել կարժառի մկք 
տնոյշ֊ երկաթի գա ւ աղան մը > և մօտեցունել զօրաւոր մագ֊ 
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Զև 457 

նէ տ մը» և ահա կը տեսնեմք որ կը խոտորի կալուանաչափէն 
ասեղը ք և. եթէ հաստատուն կեն այ մագնիտը յ կը հասնի ա. 
սեզը զրոյի վեր այ 9 և. երբ հեռացոանեաքք կը խոտորի հակա*, 
ռակ դիրքով* Ս՝ ակածութիւնը կ ՝րցա յ հոս անոյշ՜ երկաթ՛ին 
մագնիտանալովե 9 որ դրուասծ է կարժառին մէք » մագնիտի 
աւըէեցու-թեան տակ* 

կ ՝ ունենա աքր մակածութեան նոյն արգասիքներն ելեկ*, 
տո.ա մագնիտի թեքին մէք » թէ որ անոր ծ այր երան առիևէն 
դարձանեաէք երագութեամբ զօրաւոր մագնիտ ացեաէ ասեդ 
մը % այնպէս որ իր բևեռները ազդեն մակածութեամբ հետ*, 
զհետէ ելեկտռա մագնիտի երկու թևերոան վեր այ * 1| ամ 
պայտանման ա/աղնիտի մը վերայ կազմել երկու, կարժառ 9 և 
անցանել երագութեամբ անոյլ երկաթի թիթեղ֊ մը մա գնի*, 
աո ի բևեոներան առիևէն 9 յայնժամ անոյշ֊ երկաթը ա/աղնի *, 
տանաչով մակածութեալքբ 9 կը հակազդէ մագնիտին վերայ * 
և անկ է յառա՚ջ գան թելին մ էի ա/ակածեալ հոսանք է իրարոԼ 
հակառակ դիրք ո վյ 

911 • Ս*Ա1ւ1ՈրՈԻԹԻհՆ էԱՐԺՈԻՆ ՄԱՐՄՆՈ8 *ԵՈ–*ՈՎ« \Լր ա կ ո 

նախ դիտեց 182^^՝* է թէ մագնիտացեալ աս ղան ծ ած ասն*, 
մանց թի*֊ը շատ կը նուազի հաւասար ժամանակի մէի չ եթէ 
մօտեցանեա/ք անոր մետաղական զանգուած մը » մանաւանդ 
կարմիր պղինձ 9 որ կրնալ ն ուա դել ծածանա/անց թիլը 300^ 

ք* 25 
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կ % ուգեմր հաղորգելլուր մը ՎենետկԷն ի Վիեննա . կը գար֊ 

ձուեևմ 3» թևճակը (Հլև 452) կ 4"°/*^ հերայ . յետոյ ցած֊ 

ցանելոհ ստեղներէն մին » կանցնի հոսանքը և կը հնչեցու֊ 
նէ Վյիեննայի կայարանին զանգակը » և տայ նշան թէ հեռա֊ 
գրական չուր պիտի հաղորդի է \\նկէ ետև տանելով ^ թև֊ 
ճակը ՚խ կտորին հերայ կը սպասն Հր որ ՎյիեննայԷն եկած 
հո սանրը հնչի ցանկ Վենետկոյ կայարանին զանգակը 9 որ և 
ցուցանէ թէ ՀԼիեննայի կայարանին գործահորը պատրաստ 
է ընդունելու, հեռագրական լուրը է 0 այնժամ՝ Վյիեննա րա֊ 
զորին գործաւորը 0՝ թևճակը Լ կտորին հերայ կը զնէ , և 
Վենետիկ րւ սզարին գործաւորը կը զնէ |ւ կտորին հերայ ք 
որով հաղորդի հեռագրական լուրն ի Վիեննա * %նեմի թէ 
կուզեվր հազորգել քրճՈՇ© բառը * 1|Հ» դպչի Հր մատով I՛ 
ստեղնը , և ահա իսկոյն կը բարձրանալ Ը ^3) » 

և մամա ցուցական մ երեն այն կը գարձունէ 0) անիւը և *(, 
ձողը , մինչև որ ձողին այն ատամնը որ այս ստեղնին հան֊ 
ղիպակաց է , գայ զարնէ անոր տակի արգելրին « \Լրգ I գիրը 
այբուբենի կարգին մէք^հեցերորգ գիրը Րրալոհ , ատաԱեա֊ 
լոր անիւը դարձած կ ՝ րլլա յ հեց ատամն > ուսկից կը հետևի 
թէ հո սանրը վեց անգամ՝ անցած է և վեց անգամ ՝ ընգհա֊ 
տած , և հետևաբար ՎիԼննայի ելեկտռամագնիտը առաք՜ 
տարած է ցուցակին Ալարը հեց գիր % \\ւստի և սլարը որ ա֊ 
ռաք խաչին հերայ էր ք հիմա կըգտնուի ք գրին հերայ տ 
՛Էյ*. այսպէս հետղՀետէ կոխելոհ Թ, և, 1^, 0, Ջ ստեղներուն 
հերայ $ ատամևաւոր անիւը գրին կարգին համեմատ այն֊ 
չափ ատամն գաոնալոհյ ըստ այն մ՝ մտից կայարանին ցու֊ 
ցակին սլպրր առաք կ՝երթայ » և կը հաղորգէ ճշգիւ քա1Շ6 
բառը « ^ւրպքանշիւր բառէն վերԼպէ պք է կոխել խաչանիշ֊ 
ստեղնը % 

քեիւ մը հաղորգելու համար ք պէստ է կոխել նախ նե֊ 
տանիշ ստեղնը^ և ապա հետզհետէ ուզած թուոյն իւրա֊ 
րանչիւր թուանշաններնուն ստեղները • և թիւը լմըննալէն 
ետև կոխել խաչանիշ լ ստեղնը • 

904. ՀեԳԱԳԻՐ փւսէա՝ Ի8ԱԼԱ8ԻՈ8Ն» - Հաց ի հերոյիշեալ 

հեռագիրներէն կան նաև ուրիշ֊ տեսակ հեռադիրներ ք ինչ֊ 
պէս Պրէկէ գաղդիացւոյն , Հուկ ամերիկացւոյն , <1|^ սկոհ֊ 
տացւոյն , և այլն ա \\սոնցմէ վերջինն կոչի ևս Հեսագիր ելնկ֊ 
տ աատարրաթաճակաՇ 9 գի կը տպաւորէ հեռագրական լուր ե֊ 
րը գունաւոր նշաններով֊ թգթ ո յ հերայ ք որ թաթախեալ 
ըլլայ գեղին խամուկիւ երկաթոյ և կալիոնի « Այ» ա ղը կը 
տարրաբաշխի հոսանքին անցնելու ժամանակ * 
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ֆայց քան ղամենն աէ-ելի վերջին կասաարեչրւթեան հա֊ 
սած կը համարի ՚փացէյլի իտալաւյւոյն հնար ածն 9 որ զինչ՜ և. 
իցէ գրուած ինչսլէս որ էն է իր բնիկ ձևոֆտ այնպէս կը փոխ֊ 
ասն ցէ և կը ապէ է Ա^ս նոր հեռագիրն կայսերական հրա֊ 
մսանաւ. սկսաւ. գործածուիլ՜ ի ՏՒ աղալիա > ֆարիզէն ի ||՝ արսի֊ 
լիա 1865 փետրվար 15 « 

•քէ ազէլլիին հեռագիրն բա զիան այ երկու, նման եր կա կշիռ֊ 
ներէ ք ո րք կը շարժին ելեկտռութեամբ > և կը դրու֊ին հեռա֊ 
գրական թեշին երկու, ծայրերն 9 ինչսլէս մին ի ֆարիդ միւսն 
ի Ս* ար սի լի ալ» « Ամենայն մեքենական հնարք և. ճար տարու֊ 
թիւն բան ե ցուցած է հնարոզն 9 որ երկու, եր կա կշռոց շարժ֊ 
մումհքն րչլա յ միանգամայն և. զուգամանակ է Հ\ւսս փ երբ |\ա« 
րիզու եր կա կշիռն շչսրժի 9 մի և նոյն ժամսնակ և. մի էւ նոյն 
կերպով կը շարժի և. ար սի լի այ ի երկակշիռը ։ 

•(է ազէլլիին դրութեան մէք եր կա կշիռն է առաջին շչորժիչ՜ք 
որ կը շարժ է գործւոյն զանազան մասերը • որով ոչ՜ եթէ կէ֊ 
տեր կամ* գծեր կը ապա լորին թզթոյ վեր այ 9 ինչսլէս են վե֊ 
րոյիշեալ գրութեանց մէջ 9 ս ԱԷ հեռագրական լուր մը ամԼ 
բողջ յար և– նման գրուածոյն* <1| է աք է մեքենագործ 9 ելեկ֊ 
տռաբան և. հեռա գրոգ /ւ//ա/ 9 որ կար են այ մարդ հասկա֊ 
նալ ե րկակշռոյն ծածանմամբ > մեքենային բազւ/աթիլ մա֊ 
սանց շարժումը % 

*ք>աղէլչիին հ ե ռագրոյն հրաշալի մասն է գրիչը % որ ինք֊ 
իրեն հեռագրական լուրը թելին երկու ծայրէն ճշգիւ կը գրէ $ 
այս ինքն ելից կայարանին մէջ՜ գրածն կ՝ օրինակէ ճշգիւ 
մտից կայարանին մէվ մի և. նոյն ձ1ւով* 

էւ արդ ըսեւքք թէ ինչսլէս կ^ըլլայ այս բանս* 1|աէր եր֊ 
կու տեսակ թզթեր ելից և. մտից կայարաններում ր մէվ 
այս ինքն ի ֆարիզ և. ի է * արսիլիա * քխուզթն որ կը գործա ֊ 
ծուի հեռագրալուրը տալու > ոչ՜ է նոյն ընդունելու թզթոյն 
հետ « Առաջինն է սպիտակ և արծաթազօծ և ալյ որով և. կ ՝ր§֊ 
լայ իր մակեր/ւոյթը յարմսւր ելեկտռութիւնը հաս զոր դելու % 
1Ս ս թզթոյն վեր այ պաշտօնե այն հեռագրատան 9 կամ այն 
անձը որ կ*ուզէ յզել՜ զհեռագրալուր ք կը գրէ լք**֊րը առանձ֊ 
նացուցիչ՜ և. անմե տապական թանաքովդ և զնոյն թուղթ կը 
դնէ վիազելլւոյ հե ռագրոյն գրչին տակ * ած անմաս ւ/բ երկա֊ 
կշռոյն կը շարժի գրիչն թզթ ո ս (ն բովանդակ մակերէւութին 
վե ր այ զուգահեռական գծերովյ որք են հազարորդամետրի 
երեք տասներորդ հեռաւորութեամբ > այս ինքն իբր զիրար 
շօշափելով* Ահ#^. ելեկտռութիւնն հաղորդի գրչին ծայրով 
թզթզյն այն մասերուն միայն 9 ուր թանաքով գրուած չէ * և. 
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Ուր որ զրիչյլ է§ը հանդիպի գրուած տեղերուն 9 հոն ընդհա- 
տումն կ՝ԸԱ"»յ ելեկտռա կան հոսանաց • 

քձարիղու մէք 9 որ է հեռագրալուրը հաղորդելու տեղը » 
գործողը ւթեան կէս Տասը միայն կը կատարուէ 9 միւս կէս 
Տասը կը կատարուէ է |ք արսէլէա 9 որ է տեղի ընդունելու - 
թեան հեռագրալրոյ * Հոս թուղթը նոյն չէ ք ճար ի ղու թդթոյն 
հետ 9 այլ պատրաստուած է տարրաբանական բաղէլացու - 
թե ամբ 9 թաթախելով կալիոնի խաժուկի մէք > *\՝րիչն է ա. 
մենանուրբ երկաթի թել §/ը գրչչոկրի մէք գրուած 9 որ Տա֊ 
շելուն համեմատ հետղհետէ դուրս կ % ելնէ* \յրկաթի գրիչն 
շօշաւիելով այս թուղթը ըստ վիրոլիշեալ եղանակի 9 այս 
ինքն զուգահեռական և երեք տասներորդ հագար որդամեռ 
տրի հեռաւորութիւն ունեցող գծերովյ կը տպաւորէ թը*է– 
թոյն վեր այ կապոյտ գծեր 9 տարրաբանական աղդեցու - 
թեամբ խաժուկի կալիոնի 9 բերելով ճշղիւ ելից կայարա - 
նին առանձնսւցուցիչ թանաքին հոսանաց ընդհատման տե– 
էլերն » • որով ճշղիւ և հաւատարմութե ամբ և նոյն ձևով կ՝օ– 
րէն ակի Տտից կալարանին մէք ի ար սիլի ա 9 ք Նսրիղէն 
գորգած հեռագրալուրը « 

* հմւյւՏաՏուբխԱ եւեկսւոամադՇիաի զաԱազաԱ մե ա 
քեճայից շաբժմաՇ տ 

905. էԼԻ^Ո-ԱԿԱՆ ԺԱՄԱ8Ո88 • \յլեկտռ,սկան ժամացոյց 

կ*ըսուի այն գործին 9 Որ ելեկտռա մագնիտի Տը ձեռքովդ որ 
իրեն շարժիչն է և ուղղիչ 9 կը ցուցանէ ժամերն ու վսյր - 
կե անները < \\ը բաղկանալ ելեկտռամագնիտէ մը 9 որոյ եր- 
կու բևեոներուն դէՏ կայ անոյշ լ երկաթի կտոր մը որ շար - 
ժական է լի Առան վեր այ . և այս կտորը ձ ղուերով և վսնե– 
լով ելեկտռա մագնիտին երկու բևեռն երկն 9 կը հաղորդէ իր 
շարժումը լծակի մը և անոր ձեռքով՜ մեքենայից ժ աՏսցՈԼ– 
ցին 9 և անով ժամացուցակ տախտակին ասղանց ւ էլ որով- 
հետև ելեկտռա կան հոսանքին աղդե ցոլթիւնը ընդհատ Էհ 
պէտք է այնպէս կանոնաւորել գործին 9 որ անոյշ՜ երկաթին 
ծածանմունքը ըլլալ րոպէէ ի րոպէ 9 Որով ժաՏացոյցը կը 
ցուցանէ նաև րոպէները ւ 

Ա/»7– դնեմր թէ ՀՀարիզէն Հկորտոլ եղած երկաթուղւոյն 
իւրաքանչիւր կայարաններուն մէք ըլլան այսպիսի ժաՏա - 
ըոյցներ 9 Որք իրարու մե աստղական թելով հա գորգած ըլլան ։ 
Նրր ո Ը \^ %ա ք է էՂէ ժ աՏսցո ւ ցին մէք էն հոսանք մը անցունե »/ք , 
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ամեն կայարաններս ւն ժատէացոյցները նոյնհե տայն մէ ևնոյն 
մամը է վայրկեանը և. րոպէն կը ցուցանեն • վչսսն ղի ելեկ^ 
տոթական հոսանքը » ինչչզէս որ վարը պիտի տեսնեմք 9 մի 
րոպէի մէջ 43 հազար փարսախ տեղ կը կտրէ • ուստի և. 
ՀՀարիզէն որտոյ անցնելու, մ ամանակին երագութիւնը ան~ 
զգալի կըԱոց » 

906 . էԼԵԷ 8 Ո-ԱՄԱԳՆ Ի ՏԱԿ ԱՆ ՏԱՐԺԻ2* • անթիւ 

փորձեր ելեկտռամսգնիտներու ձգողական զօր ու թիւնը 
գործածելու իբրև. ին. 1°1 ,ու ՜ք^1 1 մեքենայներու մէք% 

1|ււ/ք այսպիսի մեքենայ մը ^ րոմանէ յօրինեալյ որ բազկա֊ 
նալ Հ ո րս զօրաւոր ելեկտո .ամագնիտներէ որ հաստատուած 
են ձուլած ոյ հաստարանի մը վեր այ է Այս ելե կտռամագնիտ^ 
ներու մէջ^ կան երկու ձուլածոյ անիւներ * ո րր. շարժական են 
հորիզոնական առանցքի վեր այ 9 և ունին իրենց շրջապատին 
վիրրալ անոյշ լ երկաթե ութ պահպանակներ է \յլեկտռական 
հոսանքը բարգէ մը հասնելովդ և հետզհետէ հա գորգելով 
իւրաքանշի ւր ելիր կտռափ/ա գնի տներու^ անոնց ձգողութեամբն 
ու վանողութեաա/ր՝ զոր կ՝ ունենան իրենց պահպանակաց է կը 
գառնալ անիւը իր առանցքին վ/րրայ է այս հոլովական 

շարժումը կրնամք ուրիշ֊անուով և անվախճան փոկով հա~ 
գորգել ճախարակի մը > և անով որ և իցէ մեքենայի ք օրխ 
նակ իմն երկանաքարի է 

ֆրոման իր գործարանին մէֆ ոմն ի ելե կ տռա շարժիչ^ մե֊ 
քենայ մր % որոյ զօրութիւնը հաւասար է մեքենական ձիոյ ^ • 
ՀՀայց մինչև, ցայսօր այս մեքենայները չկրցան գործած ուիչ 
ճարտարութեան արուե ստից մէք » վսսն զի թթուուտներու 
և զրնկոյ ծախքը շատ աւելի է համա զօր շոգեշսւրժ մեքե~ 
նայներու մէք կիզանուտ մարմեոյն ծախք էն * 

(4) Մ եքենականա-թեան մեջ Հ+\\ա\ան (օհ6ր&1–րէՓ8սր) 
կոշի 75 հա գարադրամ* կշիռ 1 րոպեի 1 մեար րարձրացունելու. 
աշիաաաոէ-իժէւնը ։ 
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907. ՍԱՀՄԱՆ ՄԱԿԱԵՈԻԹԵտ.» $եսանր վերը (§ 749) ք 

թէ ընդհանուր առմամբ Ա* ակաձարխճ կոչի » ելեկտաւացեալ 
ա/արւքևոց ուրիշ^չֆգոք մևդււքնոց վեր այ Հեռուստ ունեցած 
ազդեց ու թի ւնը • բայց մաւնաւորապէս Նոյն անունը կը արուի 
անկայուն ելեկտռութեան արգասեաց ։ Հիարատէյ որ նախ 
18321*՛ խօսեցաւ այս արգասեաց վերայց կոչեց Հոսանը մակ~ 
ածոարեան կամ՝ մակաձեալ այն Հո սանրը է որ են անի մետա~ 
դա կան Հազորդիչներու մէք ազդեց ութ համր ելեկտռական 
Հոսանաց է կամ՝ զօրաւոր մագնիտներ ու է և կամ* երկրիս 
մւսպնիտութեան • և կոչեց Հոսանը մակաձիչ այն Հո սանր լք 
որ կ*ազդէ մակածութեամբ ։ 

Ս * ա կահ ութ ի ւնը երևան կ՝ելնէ երբ սկսի կամ՝ ղադրի 
մակածիչ Հո սանրը • կամ՝ երբ փոփոխի մակածիլ կարողոս* 
թՒ ն Ը ՚ որ կ՝ըլըսյ եթէ Հոսանրին սաստկութիւնը աւելնա^ 
չոփ և պակսելովյ և եթէ թեյերուն Հեռաւորութիւնը աւեյէ. 
նալով և պակսելով » 

908. 1քԱԿԱԵՈԻԹԻԻՆ ԵԼԵԿՏՌԱԿԱՆ ՀՈՍԱՆԴ* \յլեկտռա~ 

կան Հոսանրէ առաք եկած մակածութիւնը կը ցուցանեմր 
կրկնաթել ^ կարժառին վեր այ 454) » րարտենէ կամ՝ 

փայտէ շինուած > որոյ վեր այ նախ ոլորած րԱա յ Հաստ պայլն «, 
ձի թեէ մը սակաւոլոր է և յետոյ բարակ թել մը բազւ/ոլոր 9 
եր կուրն ալ առանձինն մե տարսով կամ՝ բամբակով պա~ 
տած ւ ք ճարակ թելին երկու ծայրերը Ա և |\ ք Հաղոր դելով 
կալուանաչափի մը երկու ծայրերուն է կ՝ անցուեեմր վոլթա* 
յեան Հոսանր մը թանձր թելին ^ փ ծայրերէն է որ կ ո չի 
թել մակաձիչ • և կ % անցնի Հոսանրը միայն թանձր թելին մէ֊ 
ջէն ք որով կ՝ ունենամր ղՀետադայ արգասիս • 

Ա. \քրբոր ԳԴ թ ե Ժ ն Հոսանր աքը անցնի ք օրինակ 

իլքե 9 ^ դէպ ի ^ է կալուան աչչսփին աս ղան խոտորուաքը կը 
ցուցանէ Ա|\ թելին մէք առաքնոյն խոտոր կամ Հակադարձ 
Հոսանր ա1ը% այս ինրե Հակառակ դիրրով > որ և է սակաւա 
տև • վալն զի ասեղը շուտ մը գալով զրոյի վերայց կը կենայ 
Հոն ցորչափ մա կա ծիլ Հոսանրն անցնի թև լին մէք էն » 
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Զև 454 


(\ • \յրբ ո ր հ աղորդակցու թիւնները կտրելիք 9 և ղադրի հո֊ 
սանրը անցնելու. ^ թելին միջին » կ ՝րլր սյ դարձեալ Ա|\ թե֊ 
լին միջ մա կահ ե ալ վայրկենական հոսանք մը 9 բայց ո%1 էՒՂ 9 
այս ինքն մակտծիչ հոսանքին դիրր ո վյ 

Ա./ ս երևոյթները նոյն են անոնց » որոց վեր այ խօսեցանք 
կայուն ելեկլ ոռութեան միջ 9 կոչելով ելեկտռացուլքև ազդե֊ 
ցութեամբ ^ 749)* վասն ղի կրնալիք համարել ղանոնը ա֊ 
ո.աք եկած տարրաբաշխութ ենի և. վե րաբւսղադրութենի , որ 
կ՝ԸԱչ**յ մակածեալ թելին մասն ըկան ց բնական ելևկտռու֊ 
թեան և. մակածիլ թելին ելեկտռութեան միջ » 

Ս ՝ ակածութիւնը ոչ միայն մակածիլ հոսանքին բաց ուե֊ 
լու. և փակելու ժամանակ յալ անի կ % րոա յ % այլ և. փակն ալ 
հոսանքի միջ է երբ ւ քակած ի լ հոսանքը մերձենայ կամ՝ հեռա֊ 
նայ | որով կ՝րլլայ տար րաբաշխ ութի ւն կամ՝ վերաբացա֊ 
դրութիւն ելև կտռական հոսանիւթոց • 

\Լյս բանս ցուցանելու համար 9 դնելիք թի /ք//ււ#/ սնամէք 
կարժառ Ա (ձ^– 455) » Որոյ վեր այ փաթ ութ ած րլլայ եր֊ 
կայն և բարակ թել մը • ե երկրորդ կարժառ մը |\ 9 փա֊ 
թութեալ հաստ և կարճ թելովյ և այնպիսի մեծութեամբ 
Որ կարենալ համարձակ մտնել առաքնոյն միջ ։ (\ 

կարժառին միջին հոսանքը անցնելու ժամանակ 9 եթի դնելիք 
ղինքը ԷԼ կարժառին միք 9 որուն հաղորդած ըլլալ կ ալ ուա֊ 
նաչափ մը 9 կը խոտորի ասեղը քէ կարժառին հոսանքին Հա֊ 
կաղայ և եթի հանելիք ար ագապիս |\ կարժառը 9 կը տես ֊ 
նուի Ա կարժառին միք մակածեւսլ հոսանք մը ուղիղ է էլ ե֊ 
թի թանձրաթել կարժառը փոխանակ երագապիս խոթելու 
և. հանելու 9 մօտեցունեւիք կամ հ ևռացունե լիք մեղմով 9 կա֊ 
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Շանթարգելին զատ կայ գործւոյն Տօտկալուանաչափ 
յ՝ր՝ գագաթնահայեաց դիրր"վյ ուսկից անց լող֊ 

յետ անցնեըւյ շանթարգելին , կը հաղորդի ընկալչին ՝\իժ" 
գործւոյն ասգան խոտորմանին կիմացուի ելեկտոական հո. 
սահքին սաստկա֊թեան չափը » * 

չամառօտելովըսածնիս կը հև տևցունեմք, ^ հ«»–^քԸ 
դատվ հեռագրական թելին կ անցնի շանթարգելին միի 
յևտոյ կալուանաչափին */^« և անկ է չիրթ ա Ր Ոէ ՀՍԱ**հիէԼ 
կալչին, այլ նախ աըւչին և յևտոյ ընկալչին, և մտնելով ա 
նորմի ելեկտոասայրին և հագորգելով ելևկտոամաղնի– 
տին և շարժելով, գրոգ լծակը , կ եխի դսւրս մի–» ելեկտռա. 
սայրին և կը հաղորդի գևտնոյն, 

Նւ ընդ հակառակն է եթի չընդունիվբ այլ տավք հեռա֊ 
որական լուր , յայնժամ կեխի հոսանքը աըւչին , և անցն - 
լով կալուանաչափին և շանթարգելին , կը հաղորդի հեռա- 
գրական թելին ձեռք ով ի կայարանն մտից * 

\ք ո ր ս Է հեռագիրը մինչև 200 հազարամետր հէ^ ԼՈ ֊ 
րութեամբ կրնայ որոշակի լուրեր հաղոըդել, 0* եթէքա* 
գայն աւևլի հեռի ըլլան կայարաններն , և ելեկտոական հո- 
սանքը բաւական սաստիկ չըլը» / » յայնժամ կը դրուի ուրիշ, 
օգնական ելեկտռամագնիտ մը , որ կը ղօրացունէ ելեկառա– 
կան հոսանքը • 

*903. ՀԵՌԱԳԻՐ ՕՏԵՂՆԱԻՈՐ» Հուցակաւոր հեռագրի* 

(§ 900) գործածութիւնը դիւրացունելու համար այբուբենի 
իլրաքԼնչիւր գրերուն համար հնարեցան ստեղներ լ նման 
դաշնակի ստեղներուն . այս ստեղները ըստ պատշաճի կընդ- 
հատեն կամ՝ կ՝անցոլնեն ելեկտոական հոսանքը . 1Ա" Գ՞Ր֊ 
ծւով յաթոզակ և վարժ Տար զ Տը կրնայ ամենայն ր դո 

թեամբ հաղորդևլ հեռագրական բառերը» 

Օև 452 կը ցուցանի այսպիսի կազմած Տը, զոր հարց 
ևյօրինևց %րոՏան , որ կը բանի ամենայն ճշ դութեաՏր, 
1Լ/Ա կազմածը կը գործածուի իբրև տուիչ. և ը կալուչ, ուս- 
կից պիպը ի դնել մի մի հատ՝ հեռագրական թե խն երկու 

ծայրերոմև վեր այ , \քնթադրե.(բ թի գործւոյն մին ըլլայ իՎՀ~ 

նետիկքագաք միւսն ի Հիեննա , և հագորդտկցութիւնը 

հաստատուած ըլլայ մետաղական երկու թ I Ր՞ւ՛ Ս*/ 1 ^ 
ելից կայարանն ըլլալով ի Վենևտիկ , եթի անցոձեվք հո- 
սանք Տը յ\ թելին, կանցնի կազմածին միջին, և ընդհատե– 
ըոԼըսսւ կամէ ստեղանց ձեոքաէ և է/ասնաւոր ^ ^ 1.7 
ծութեամբ մը> զոր վարը պիտի ստորագրեի * կ ելեէ ^ 
թելին և կ՝ երթ այ կը հասնի Վ/ր եննայի կայարանը։ 
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Ա աորադրեաքք նախ կագմածին ընկալուչ՜ աէասը յետոյ 
տու֊իչ՜ է/ասը։ Հխսգաթնահալեաց ցուցակն է ընկալուչ՜ 

գործին , թէ ևլից և թէ մւոից կայարաններուն մէք » և 
նշանակ ուա ծ են անոր ւէերայ բոլորաձև, ալիրրոաի եւրո 
պական 26 գրերը , և մէջ~ տեգ խաչ֊ մը * և. անոր վ±ոաէ~ 
հակադարձ նետ մը% և. աս ոնց ներրև 28 ստեղունր (*) * ||ոս> 
ցակէն ետև. արկղին մէք կ ա յ ելեկտոա մագնիտ աքը յ որ շչ**ր֊ 
ժելոաի 449 ձևին մէք ստորագրած մեըենականութեաաքր ք կը 
փոխանցէ շարժուՏՈա սլս/քի աքը որ շարժական է ցուցակին 
աիերայ է \Լրկ*ւին ետև կ ա յ ժա աքացուց ական գանգակ աքը ք 
որոյ աքեր այ կը պարեկ փՂթ(*իկ Ո *֊ ո ֊ մը ք շարժ ելոաԼ մասնաւոր 

( * ) նԹե Յ ու ֊Ձ ա հէք ե հէր^յ նշանակին հայերեն 38 նշանագիր֊ 
ները , յաքեժաաՐ սաեղանց թիա-ը աղի ա ի ըլլալ 40, աֆշա երկու, հաաա» 
աա-ելի նշաևագրաց թիւձ~ն < 
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ելեկտռա/քագնիտի մը ձեոքովյ որ ոյ մ էի էն կ՝ անցնի ելեկ֊ 
տռական հոսանքը > սլաքին ելեկտռա մագնիտին մէիէն անց֊ 
նելէն աո֊աք ւ Հոսանքին երկու, և չեկ աո. ամաղնիտներուն մէ֊ 
ջէն անցնիլը կը կատարուի տըւչին ձեոքովյ դրր ահա Կը 
ստորագրեմք « 

ֆուիչն բաղկանալ 28 փղոսկրե այ ստեղներէ 9 որ հորիղո֊ 
նական ղ իրքով գրուած են , և շարժական են դաշնակի սսաեղ ֊ 
ներուն պէս * Ա տեղն արանին սկիզբը /««^ մը նշանակած է 
և վերջը նետ մը , և երկուքին մէք նշանակած են եւրոպա֊ 
կան 26 գրերը • \ ասկէ աոաջին տասն գրերուն տակ 
նշանակած են տասն թուանշաններ է |) տ եղնար անկն վեր 9 
հորիզոնական տափարակ տախտակի վեր այ կայ երկրորդ 
ցուցակ »1ը "Է , և երկու, փոքրիկ թևճակներ 0» և է ոըք 
շարժական են յեցման կետի մը վեր այ յ և կը հաղորղին ի և 
| ) ՝խ և 1| կտորներուն ։ Այււ է ցուցակը ուրիշ֊ բան չէ , բ ա յց 
եթէ ստուգիչ՜ մը . իր սլաքը միշտ պիտի ցուցանէ այն դիրը 
որուն որ մատով֊ կը դպչի դործաւորը ստեղնարանին վերալ • 
և եթէ այսպէս չցուցանէ ( ըսեէ է թէ գործին լաւ չբանեի 
ցաւ , ուստի և հեռագրական լուրին մէջ֊^սխալ կայ* | \սկ ^ 
և յ. թև ճակներուն դործածութիւնը այս է • երբոր 0» թև֊ 
1հսկը շօշափէ |ւ կտորը , յայնժամ՝ հեռագրական լուրը կը 
հաղորղի Վենետկէն ի Վյիեննա * և եթէ շօշափէ | կտորը ք 
հեռագրական լուրը կը հաղորղի է | փ ևննայէն ի Վենետիկ ք 
քալեցունելով֊ ^ ցուցակին սլաքը ւ \ակ ^ թևճակը կը գործ ֊ 
ածուի գործ աւ որին իւ/ւսց տալու համար 9 թէ ահա հեռա֊ 
գրական լուր մը պիտի հաղորղի • ուստի երբոր շօշափէ 1| 
կտորը , կը զարնէ Վփեննայի կայարանին զանգ ակը • և եթէ 
շօշափէ ^0 կտորը , յայնժամ՝ Վփ ևննայէն եկած հոսանքով կը 
զարնուի Վենետկոլ կայարանին զանգակը * ԱՀա այսպէս այս 
դործւոյն ամեն արտաքին կտորները ստորագրած րլլալով » 
կը մնալ մեզի իմացանել֊ ներքին մեքենական կաղմութիւնը % 
և թէ ինչպէս ստեղանց շարժ մա մբ կը բանի գործին ւ 
Հև 453 կը ցուցանէ ներքին կազմածը 9 որ բաղկանալ 

պղընձի տախտակէ մը > որոյ վերալ հաստատուած են ժա֊ 
մւսցուցական մեքենայն ^ , և ստեղնարանը * Օէևը բոլորովին 
չծածկելու համար է գրած եվք միայն չորս ստեղներ 9 որք են 
Տ* • 1* է Ս » Ո * մա ցուցական մեքենայն ատաԱեաւոր ա֊ 

նիւներու դրութեամբ կը գարձունէ փ անիւը և հոր ի զոնա֊ 
կան ձողը ) որոյ ծայրը հաստատուած է 0| լեզուս» կա ւոր 

անիւը է և անոր ատամանց մէք կը մտնէ Ո ւփզուակը է և թող լ 
չտար անուոյն ղ աոնայյ մինչև որ ինքը չբարձրանալ » 
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բանիս հա Տար 0 ւք ր, Ա էլա ^Ը միացած է |) հորիզոնական թիթ– 
ղան | որ երբ ցածնայ է կը շարժ է (| լիրղուակը Որ հաս տա*, 
տուած է յեցՏան կետի մը վերայ յ որով և աղատ կը թո ղու 
4| անիւը է Այս |) թիթեղը հ որ կ՝ ընդունի իր շարժուՏը ստեղ*, 
ներկն , զուգահեռագիծ Տը կը կազմի § ձողին հետ է որ ՎՎ 
յօգուածներուն ձեռրով որչափ րարձրանայ կամ ՝ ցածնայ % 
միշտ ինրն իրեն զուգահեռական կը մնայ տ \քրբոր ստեղները 
չկարենան ազդել (| թի թզան վերայ » զսպանակ մը հակ*, 
ազդելով § ձողին վերայ % կը բարձրացունի թիթեղը է 

Այ ս այ սպիս րլ լա լով , երբոր հասցունեմը ելեկտռական 
բարդի հոսանը մը Փ թելին ձեռրովյ կը հաղորդի Ը մետա*. 
ղսէկան թիթղան՝ որ առանձնացեալ է փղոսկրեայ յենարանի 
վերայ է (Լյււ ք 1 թիթեղը կը շջշյպփի մետաղի ատամնաւոր ա. 
նիւ մը է որ 28 ատամունր ունի է և գրուած ի ^ անուոյն ր ով, 
երբ շօշափի մի ատամն է հո սանրը կ՝ անցնի անուոյն միք » և. 
անկ է; բովանդակ կազմածին միք է որ աւքբո ղք մետաղի շի֊ 
նուած է , և կ՝ելնի դուրս 0 թելին և կ՝երթայ մինչև Վինն*, 
նայի կայարանը « ք * ա յց երբոր Ը թիթեղը չշջշափի ատամնա֊ 
ւոր անուոյն ատամները է չանցնիր հո սանրը , այնպիս ղի 
նիւը աւ/բողք լ մի անգամ՝ հո լսվելու ժաՏանակ , հո սանր լ է 
կ՝ անցնի 28 անգաՏ և 28 անգամ՝ կ՝ ընդհատի • որով Վ իեն*, 
նա րաղսհրին ընկալչին ելեկտռա մագնիտը առաք կը տանի 
ցուցակին սըսրը 28 բածանՏո ւնր % 

Ա/*7– կրեամր դիւրաւ ի Տան ալ թի ինչսլիս կը հաղորդի 
հեռագրական ըււր Տը այս գործւոյն ձեռրով « Օրինակ իմն % 
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կ*ուզեմք Հ աղորդ ել չուր մը Վենետկէն ի Վյիեննա • կը դար*, 
ձունեմք յ» թևճակը ($էև 452) կ կտորին վերայ • յևտոյ դահ** 
ցունեչով ստեղներէն մին ք կ* անցնի Հոսանրը և կը հնչեցու*, 
նէ Վյիեննաչի կայարանին զանգակը ք և տայ նշան թէ հեռա ՝*, 
գրական չուր պիտի հաղորդի է \ԱնկԷ ետև տանելով ^ թև*, 
ճակը |ո կտորին վերայ կը սպա սեմը որ Վյիեննայէն եկած 
հոսանրը հնչեցունէ Վին ետ կոշ կայարանին զանգակը ք որ և 
ցու ցան է թէ Վիեննայի կայարանին գործահորը պատրաստ 
է ընդունելու հեռ ագրական չուրը « 0 այնժամ ՝ Վյիեննա րա*. 
ղսհթին գործաւորը թևճակը Լ կտորին վերայ կը ղնէ 9 և 
Վենետիկ րա զարին գործաւորը կը ղնէ ի կտորին վերայ 9 
որով՜ հաղորդի հեռագրական չուրն ի Վյիեննա ։ Վ*նեմք թէ 
էքուզեվր հաղորգեր I՝ 1*81106 բառը է գպչիւ/ը մատով՜ ք 

ստեղնը ք և ահա իսկոյն կը բարձրանայ 0 չեզուակը 453) » 

և ժաաՈս ցուցական մ երեն այն կը գարձունէ (|) անիւը և 
ձողը 9 մինչև որ ձողին այն ատաւէեը որ այս ստեղնին հան*, 
ղիպակաց է 9 գպչ զարն է անոր տակի արգելքին է Ա/ւ^. ք գիրը 
այբուբենի կարգին մէք վեցերորդ գիրը րչչաչով է ատաԱնա *, 
ւոր անիւը դարձած կ ՝րչչա յ վեց ատամն 9 ուսկից կը հետևի 
թէ հոսանրը վեց անգամ՝ անցած է և վեց անգամ՝ ընգհա*, 
տած 9 և հետևաբար Վիեննայի եչեկտռա մագնիտը առաք 
տարած է ցուցակին ոչ ար ը վեց գիր • ^ւստի և սչսհրը որ ա*, 
ռաք խաշին վերայ էր > հիմա կը գտնուի ք՝ գրին վերայ է 
էւ այսպէս հետզհետէ կոխելով՜ Թ, ճ, 0, Տ ստեղներան 
վերայ 9 ատամևաւոր անիւը գրին կարգին համեմատ այն*, 
չտփ ատամն գաոնաչովյ ըստ այն մ՝ մտից կայարանին ցու *, 
ցակին սչսհքր առաք կ՝ երթ այ 9 և կը հաղորգէ ճշդիւ քա106 
բառը « \էւրստանշիւր բառէն վերք պէստ է կոխեր խաչանիշ 
ստեղնը % 

Հեիւ մը հաղորգեչրւ համար 9 պէպք է կոխեր նախ նե*, 
տանիր ստեղնը 9 և ապա հետզհետէ ուզած թուոյն իւրա*, 
րանչիւր թուանշաննե րնուն ստեղները • և թիւ֊ը ը/ըննաչէն 
ետև կոխեր խ աշան իր ստեղնը • 

904. ՀԵՌԱԳԻՐ փրԱԷԱԻ Ի8ԱԼԱ8ԻՈ8Ն « - Հացի վերոյիշեար 

հեռագիրներէն կան նաև ուրիր տեսակ հեռադիրներ 9 ինչ*, 
պէս 0\ըէկէ գաղդիացւոյն 9 Հուկ ամերիկացւոյն 9 <1| էյն սկով Լ 
տացւոյն 9 և այլն է ^սոնցմէ վերջինն կոչի ևս Հեաագիյ « եչեկ^ 
տաաաարչւաթաճակաՇ 9 զի կը տպաւորէ հեռագրական չուրե*, 
րը գունաւոր նշաններով՜ թղթոյ վերայ 9 որ թաթախեար 
Ըյյտյ գեղին խաժուկիւ երկաթ ոյ և կաչիոնի < Այս աղր կը 
տարրաբաշխի հո սակրին անցնելու ժամանակ % 
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| ֆպյց ^>ա5ւ պա մենն աւելի վերջին կատարելութեան հա֊ 
սած կը համարի *Փ* ար ւէլւՒ իոէալչսցւոյն հնար ածն ք որ պինչ֊ 1ւ 
իցէ գրուած ինչպէս որ էն ք իր բնիկ ձևովե այնպէս կը փոխ֊ 
անցէ և կը ապէ « նոր հեռադիրն կայսերական հրա֊ 

մանաւ սկսաւ գործածս ւիլ՜ ի ^արլղիա % ՀՀարիղէն ի Ա* ար սի֊ 

շիա 1865 փետրվար 15 « 

^խսպէոիին հեռագիրն բաղկանաք երկու, նման երկակշիռ֊ 
ներէ ք ո րր կը շարեին եյեկտռութեամբ ) և. կը դրուին հեռա֊ 
գրական թելին երկու ծայրերն ք ինչպէս մին ի ՀՀարիղ միւսն 
ի Ս* ար սիլիս» է Ամենայն մեքենական հնարք և. ճարտարու ֊ 
թիլն բանեցուցած է հնար ալն , որ երկու երկակշռոց շարժ֊ 
մունքն րլլա յ միանգամւսյն ճւ զուգամանակ ։ ք\ւստի երբ 
րիգու եր կա կշիռն շսւրժի > մի ճւ նոյն ժամանակ Լւ մի ճւ նոյն 
կերպով կը շարժի ճւ ||* արսիլիայի եր կա կշիռը • 

^ԼաղԷլլ1փն դրութեան մէջ ե ր կա կշիռն է առաջին Հըւբձ՚իչյ 
որ կը շարժ է գործւոյն զանազան մասեր է » • որով ոչ՜ եթէ կէ֊ 
տեր կամ՝ գծեր կը տպա լորին թղթոյ վեր այ , ինչպէս են վե֊ 
րոյիշեալ դրութեանց մէք է ս ԱԷ հեռագրական լուր մը ամԼ 
բոդջ յար 1ւ նման գրուածոյն է €|| է աք է մեքենագործ ք ելեկ֊ 
տռաբան և. հեռագրող րքբսլ » Որ կարենայ ւ/ւսրդ հասկս»֊ 
նար երկակշռոյն ծածանմւստքբ յ մեքենային բազւքաթիւ մա֊ 
սան »յ շարժումը է 

+Հ*աղԷլլիին հեռագրոյն հրաշալի Տասն է գրիչը > որ ինք֊ 
իրեն հե ռագրական ը* Լ րը թելին երկու ծայրէն ճշդիւ կը գրէ ք 
այս ինքն ելից կայարանին մէջ դրածն կ օրինակէ ճշրյիւ 
մտից կայարանին մէջ մի 1ւ նոյն ձ/ւովյ 

էւ ալ էգ ըսեմք թէ ինչպէս կ՝ԸԱպյ այո բանս է 1 | ան եր ֊ 
կու տեսակ թղթեր ելից ճւ մտից կայարաններում» մէջ 9 
այս ինքն ի \ Հարիզ ճւ ի ար սիլիս» ։ թուղթն որ կը գործա ֊ 

ծուի հեռագրալուրը տալու » ոչ՜ է նոյն ընդունելու թ»լթոյն 
հե տ « Առաջինն է սպիտակ ճւ արծաթազօծ ե ալ՜) որով ճւ կ *րք֊ 
լայ իր »1ակեր1ւոյթը յարմւսր ելեկտռութիւնը հա զոր դելու • 
\Լյ ս թզթոյն վեր այ պաշտօնեայն հեռագրատան է կաւՐ այն 
անձը որ կ՝ու»լէ յզեր զհեռագրալուր յ կը գրէ Ը քէ ֊ԸԸ առանձ֊ 
նա ցուցիչ՜ ճւ անմե տապական թանաքով) ճւ ւլնոյն թուղթ կը 
դնէ ^ագելլւոյ հեռագրոյն գրչին տակ է Հքածան»1ս»ւ/ք ւ երկա֊ 
կշռոյն կը շարժի գրիչն թՂթՍ^՛ բովչսնդա կ մակե րևութին 
վերայ զուգահեռական գծերով) Որք են հազարորդամետրի 
երեք տասներորդ հեռ»սւորութեա»1բ ) այս ինքն իբր Ղիր ա ր 
շօշափելով» ելեկտռութիւնն հաղորդի գրչին ծայրով 

թզթոյն այն մասերուն միայն » ուր թանաքով գրուած չէ * ճւ 
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ուր որ պրէչյլ հը հանդիպի գրուած աե գերուն , հոն ընդհա֊ 
տուէքե կ՝ըԱԱ*յ ելեկտռական հոսան, սց % 

ֆարի զու մէ^ որ է հեռագրալուրը հաղորդելու տեղը 9 
գործոգութեան կէս Տասը միայն կը կա տ արու ի է միւս կէս 
մասը կը կատարուի ի Ա * արսիլիա ք որ է տեղի ընդունելու ֊ 
թեան հեռագրալրոյ։ Հոս թուղթը նոյն չէ ք Հարիղու թղթոյն 
հետ % այլ պատրաստուած է տարրաբանական բաղԱացու֊ 
թեաՏբ է թաթախելով կա լիանի խամուկի մէջ, %րիշն է ա֊ 
մենանուրբ երկաթի թել Տը գրչպկրի գրուած ք Որ մա֊ 

շելուն համեմատ հետզհետէ դուրս կելնէ * երկաթի գրիչն 
ջօշափեըսէ այս թուղթը ըստ վերոյիշեալ եղանակի , այս 
ինքն զուգահեռական և երեր տասներորդ հազարՈրդամե֊ 
արի հեռաւորութիւն ունեցոզ գծերով կը տպաւորէ թըղ֊ 
թոյն վեր այ կապոյտ գծեր ք տարրաբանական ազդեց ու֊ 
թեաՏբ խաժուկի կալիոնի , բերելով ճշղիւ ելից կայարա ֊ 
նին առանձնացուցիչ թանաբին հոսանաց ընդհատման տե֊ 
ղերն . որով ճշղիւ և հաւատարՏութեաՏր և նոյն ձևով կ*օ֊ 
րինակի մտից կալարանին մէք ի |ք արսիլիա ք ՀՀարիզէն հա֊ 
գորգած հեռագրալուրը • 

* <իորՏւսՏոշք>իշԱ եւեկաոամագԸիշոի ղաԱազաԱ մե֊ 
քեՇայից չաբժմաԱ տ 

905. էԼԵԿՏՈ՚ԱԿէւՆ ԺԱՄԱ8Ո38» \/լեկտռական ժաՏացոյց 

կ > ըսուի այն գործին ք որ ելե կտռա մագնիտի Տը ձեռքովյ որ 
իրեն շչսրժիչն է և ուղղիչ յ կը ցուցանէ ժամերն ու վսյր֊ 
կեաններր « 1| ը բաղկանալ ելեկտռամագնիտէ միք որոյ եր֊ 
կու բևեռներուն դէՏ կայ անոլշ֊ երկաթի կտոր մը որ շտր֊ 
մական է վառան վերա / . և այս կտորը ձգուելով և վսնե֊ 
լով ելեկ տռամս, գնիտին երկու բևեռն երկն ք կը հաղորդէ իր 
շսւրժումը լծակի մը և անոր ձեռքով մեքենայից ժա Տացու֊ 
ցինք և անով էհսլքաւյու ցակ տախտակին ասղանց ■ էէ որով Լ 
հև տև ելեկտռական հոսանքին աղղեցոլթիւնը ընդհատ էգ 
պէտք է այնպէս կանոնաւորել գործին , որ անոյշ՜ երկաթին 
ծածանմունքը ըլլայ րոպէէ ի րոպէ ք որով ժաՏացոյցը կը 
ցուցանէ նաև րոպէները % 

ՍՀ'7 ղնևվ՚ր թէ (I արիզէն Պ\որտոյ եղած երկաթուղւոյն 
իւրաքանչիւր կայարաններում, մ է ի ըլլան այսպիսի ժաՏա֊ 
ցոյցներ ք որբ իրարու մետաղական թելով հաղորդ ս, ծ ըլլան » 
\յրր ո ր \՝ ա ըիգի ժաՏսցուցին մ էջեն հոսանք Տը անցունե մբ է 
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ամեն կայարաններում ժամացոյցները նոյնհհ տայն մի ևնոյն 
ժամը ք վայրկեանը ճւ րոպէն կը ցուցանեն • վասն ղի ելեկ֊ 
սասս կան հոսանքը , ինչչզէս որ փէ ս րը պիտի տեսնելիք > 
րոպէի մէք 43 հազար ւիարսաիւ տեգ կը կտրէ . ուստի և 
ՀՀարիզէն ՊՀորտոյ անցնելու մ ամանակին երագութիւնը ւսն֊ 
զգալի կ՛ըլլա,, 

906 . ԵԼԵկՏՈ֊ԱՄԱԳՆԻՏԱԿԱ՚Ն էԱՐԺԻւ* • անթիւ 

փորձեր ելեկտռամէսպնէտներու ձգողական զօրութիւնը 
գործածելու իբրև, շպրմիչ^ զօր ութ ի ւն մեքենայներու մէք% 
կ այ այսպիսի մեքենայ մը ֆրոմանէ յօրինեալյ որ բադիա֊ 
նայ չորս զօրաւոր ելեկտռամագնիտներէ որ հաստատուած 
են ձուլած ոյ հաստարանի մր լիեր այ ւ ելեկտո ւամագնիտ֊ 

ներու մէջ^ կան երկու ձուլածոյ անիւներ յ որք շարժական են 
հորիզոնական աոսսնցքի վեր այ » և ուհին իրենց շրջապատին 
վեր այ անոյշ լ երկաթ է ութ պահպանակներ է \յլեկտոսսկան 
հոսանքը բարգէ մը հասնելովյ ճւ հետզհետէ հազոր դելուի 
իւրաքանչիւր ելեկտռաւ/ագնիտներու^ անոնց ձգողութեամբ ն 
ու էիյսնողութեամբ՝ զոր կ՝ ունենան իրենց պահպանակաց , կը 
դառնալ անիւը իր առանցքին Վեր այ է \Լրդ տյս հոլովական 
շարժումը կրնամք ուրիշյանուուի ճւ անվախ ճան փոկուի հա֊ 
գրրգ եք ճախարակի մը > ճւ անով որ ճւ իցէ մեքենայի է օրի֊ 
նակ իմն ե րկանաքարի ւ 

ֆրոմէսն իր գործարանին մէֆ ունի և չեկա ռաշարժիչ՜ մե֊ 
քենայ մր ( որոյ զօրութիւնը հաւասար է մեքենական ձիոյ ( ^ • 
\\այց մինչև, ցայսօր այս մեքենայները չկրցան գործածուիլ 
ճար տարա թև ան արուե ստից մէթ » վասն զի թթուուտներու 
ճւ ղընկոյ ծախքը շատ աւ ելի է համւսզօր շոգեշսւրժ մեքե֊ 
նայներու մէի կիզանուտ մարմնոյն ծախք էն » 

(0 Մ եքենականա-թեան մկի ՀՀՀաՀաՀ. # (օհ©ր»1^&բ6Ար) 

կոշի 76 հազարագրամ* կշիռ I րոպե է մկջ~ 1 մեր ար րարձրացանելու 
աշխաաուվժէ էւնը է 
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907. ԱաՀՄԱՆ ՄԱԷԱԷրՈԻ^ԵԱՆ < Հեսանք վերը (§ 749) ք 

թկ ընդհանուր առմամբ Ա* ակ ածուրխճ է ո 1ք է է ելեկտռացեաը 
մարԱեոց ուրիշ^չկղոք մւսրէքևոց վեր այ հեռուստ ունեցած 
ազդեցութիւնը • բայց մասնաւորապկս նոյն անունը կը արուի 
անկայուն ելեկտռութեան արդասեաց • "ֆ^արատկյ որ նախ 
1832^ խօսեցաւ այս արդասեաց վերայց կոչեց ՀոսաՇ^մակ* 
ածոարէաճ կամ * մակածեալ այն հոսանքը ք որ ծնանի մետա~ 
դա կան հաղորդիչն երու մկք ազդեցութեամբ ելեկտռական 
հոսանաց է կամ՝ զօրաւոր մագնիտներու ք էւ կամ* երկրիս 
մւսղնիտութեան • 1ւ կոչեց Հոսաելւ մակաձիչ այն հոսանքը 
որ կ*աղդէ մակածութեւսմբ « 

Ս* ակածութիւնը երևան կ*ելնկ երբ սկսի կամ* դա դրի 
մակածիչ՜ հոսանքը • կամ* երբ փոփոխի մակածիչ^ կարողու* 
ԲՒ^ո> ո ր Կ՝սռ ս յ և թէ հ ոսանքին սաս ակութի ւնը աւելնա «, 
լով և պակսելովդ և եթէ թելերուն հեոաւորութիւնը աւել «. 
նալով և պակսելով) 

908. Ա*ԱԿ Աէր Ո Ի ԹԻԻՆ ԵԼԵ՝|ՏՈ*ԱԿԱՆ ՀՈՍԱՆ#*» \յլեկտռա~ 

կան հոսանքկ առաք եկած մւսկածութիւնը կը ցուցանեմք 
կրկնաթել ^ կարժառին վերայ ^/ւ 454) * քարտ են է կամ* 
փայակ ջինուած » Որոյ վերայ նախ ոլորած րւլպ լ հաստ պղըն^ 
ձի թեէ մը սակաւոլոր է ճւ յետոյ բարակ թեէ մը բազւ/ոլոր » 
երկուքն աէ առանձինն մետաքսով կամ* բամբակով պա^ 
տած » Հ1արակ թելին երկու ծայրերը Ա 4 ք\ ( հաղորդն լով 
կալուանաչափի մը երկու ծալ րե բուն ք կանցու նեմք վոլթա֊ 
յեան հոսանք լքը թանձր թելին ճւ ծայր երկն > որ կոչի 
ԹԿ Տակաձք>չ. և կ % անցնի հոսանքը միայն թանձր թելին մկ֊ 
ջկն ) որով կ % ունենաւ(ք ղհետագայ ար դասիս • 

Ա* \յրբոր թելին մկքկն հոսանք մը անցնի * օրինակ 

իմն | դկպ ի է կալուանաչչսփին աս ղան խոտորոււքը կը 

ցուցանկ Ա|\ թելին մկք առաքնոյն խոտոր կամ* Հակադարձ 
հոսանք մը ք այս իերն հակառակ դիրքով > որ և կ սակաւա ~ 
տև • վասն ղի ասեղը շուտ մը դալո վ ղրոյի վերայ » կը կենալ 
հոն ցորչափ մակածիչ֊ հոսանքն անցնի թելին մէք էն է 
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ք* • նրբ ո ր հ աղորդակցո ւթիւնները կտրենք , և դա դրի Հո֊ 
սան Ք ը անցնելու, թելին մէքին , կ՝ ըլլալ դարձեալ Աթ թե֊ 

լին մէջ֊ մակածեալ վայրկենական Հոսանք էքը , բայց ուղիղ ք 
այս ինքն մակածիչ՜ Հոսանքին դիրքով* 

1)յ ս երևոյթները նոյն են անոնց , որոց վեր այ խօսեցանք 
կայուն ելեկտռութեան մէքյ ելեկտռացուԱե ազդե֊ 

ցութեամբ ^ 749)* վասն պի կրնանք Համարել ղանոնք ա. 
ո-աք եկած տարրարաշխութենէ և. վե րաբադադրու թևն է ք որ 
V Ր11 ա մ մակածեալ թելին մասնըկանց բնական ևլևկտռու֊ 
թեան և նակածիչ թելին ելեկտռութեան մէքո 

յ^ակածութիւնր ոչ միայն մակածիչ՜ Հոսանքին բապուե ֊ 
լու և փակելու ժ անանակ յ այ անի կ % ԸԱայ 9 այլ և փակեալ 
Հոսանքի մէք է երբ մակածիչ՜ Հոսանքը մերձենայ կամ Հեաւա ֊ 
նայ) որով կ ՝ րլլա յ աարրաբաշիսութիւն կամ վերաբացա֊ 
դրութիւն ելևկտռական Հոսանիւթոց % 

Այ" բանս ցուցանելու Համար է դնենք թէ րլլայ սնամէջ 
կարժառ մը Ա (Հէև 455) > որոյ վերայ փաթութած րլլայ եր֊ 
կայն և. բարակ թել մը» և երկրորդ կարժառ մը ք փա֊ 
թութեալ Հասա ևւ կարճ թելով և. այնպիսի մեծութեաւ/բ 
որ կարենայ Համարձակ մտնել առաքնոյն մէֆ » Ա/ք^ 
կարժառին մ էջին Հոսանքը անցնելու ժամանակ ք եթէ դնեմք 
հթնքը Ա կարժառին մէքյ որան Հա դո ր դա ծ րլլայ կալուա֊ 
նա չափ էքը | կը խոտորի ասեղը |\ կարժառին Հոսանքին հա֊ 
§ աղարձ. և եթէ Հանենք արագապէս (\ կարժառը 9 կը տես֊ 
նուի Ա կարժառին մէք^ մակածեալ Հոսանք մը ուղիղ » էլ ե֊ 
թէ թանձրաթել կարժառը փոխանակ երադապէս խոթելու 
և. հանելու | մօտեցունեվք կամ Հեռացունեվք մեղմով կա֊ 
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լո ւ. անաչափին վեր այ ակար հոսանք մը կբերեի 9 և. այնչափ 
աւելի տկար է որ չափ շարժոււ/ր դանգարլ ըլլայ * 

էւ եթէ փոխանակ ւ/ակածիչ հոսանքին հեռա ւորութիւ**, 
նը փոխելու – ք փոխեմք իր սաստկութիւնը ք առաւ ե/յով կամ ՞ 
նու֊աղելով պարունակին գիմսւկալութիւ.նը 9 կը տևսնուի 
գարձեալ մակածեաչ հոսանք մը 9 որ կ ՝ րԱա յ հակադարձ՝ ե֊ 
թէ մակածիչ հոսանքին սաստկա֊թիւնը աէ֊ելնայ » և կ ՝րցա յ 
ուղիղի եթէ նու.աղի • 

այս ըսածներնէս կը հետևին հևտադայ օրէնքն , որ 
կոշին Օր 1Շ Ք 1ՀԿհ • 

Ա. Հեոաաորոարխնն նոյն մնալով ք շարանակ և Հաստատուն 
Հոսանք մը չծ նանիր մակածոէրխն մևրձակայ պարունակին մհչ է 
ք՝» . Հոսանք մը սկսած ժամանակ 9 կը ծնանի Հակադարձ 
մակածհալ Հոսանք » այս ինքն իրեն հակառակ դիըթ ո վյ 

^ • Հոսանք մը դադրած ժամանակ 9 կը ծնանի ուղիղ մակա֊ 
ծ հալ Հոսանք » այս ինքն նոյն դիրքով* 

*)». Հոսանք մը որ կը Հևոանայ , կամ որոյ սաստկոարխնը կը 
նոաադի 9 կը ծնանի ուղիղ մակածեալ Հոսանք * 

• Հոսանք մը որ կը մօտհնայ 9 կամ որոյ սաստկոէրիէնը 
կ՝ասաէհէո% է կը ծնանի Հակադարձ Հոսանք։ 

909. 1|ԱՏՄար ՄԱԿԱԵՈԻԹԵԱՆ թՆԱԳԻՏԻ • Ջ^– 

/156 կը ցուցանէ ||* աթթէուչչի իտարսզւոյն կազմածը 9 որ 
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Զե 456 


խիստ յարմար է ցոււլանելու գմւսկածեալ հոսանս > ո րր յա* 
ուաք գան եթէ լէյտեան անօթ մը դատարկելէ և եթէ վրլ* 
թայեան հոսանրէ ւ Ա^ււ գործին կը բաղկանայ ապակի երկու, 
սկուտեղներէ > իբր երե սուն ևերեր հարիւրորդամեար արա* 
մագծովյ ե հասաատեալ արուրէ երկու շրֆանակներու յկլ 
Ա և Բ* Ա./ «ւ սկուտեղները կը կենան շարմական ոտրերու 
վեր այ » և կրնան իրարու մօտենալ և հեռանալ • Ա սկուտե* 
գին աո֊ջևի կողմը պատած է պարուրաձև պղընձի <)» թելը 9 
մի հազարորդամետր տրամագծովդ և 25– - >30 մետր երկայ* 
նութեամբ։ Ա^ււ թելին երկու ծայրերը կվանգեին սկուտե * 
ղին մ էջ էն ք մին կեդրոն էն 9 միւսն վերին կողմերէն է և կը 
վերջանան երկու փոբրիկ ունելեօք է ինչպէս կը տեսնուի ի 
սկուտեղին վերայ քծ և ^ * Այււ ունեչեագ մէջ կը մտնէ մե* 
տարս ապատ պղինձ է երկու թելեր է ճ– Ո (Փ կ՝ ընդունին 
մւսկածիչ հոսանրը • (\ սկուտեղին այն երեսը որ կը նայի Ա 
սկուտեղին 9 պատած է նոյնպէս պարուրաձև պղընձի թելով 
բայդ աւելի բարակ րան ^ • և թելին երկու ծայրերը որ կը 
վերջանան |)* և ունելեօր է կը հաղորդին |ւ և Լ թելերուն է 
որթ կ*ընդունին ւ քակած ե ալ հոսանրը * ԼԼ և |\ սկուտեղներ 
բուն երեսին վերայ պարուրաձև ոլորած թելերը ոչ՜ միայն 
մե տարս ով պատած են » այլ իւրարանչիւր պարոլը ղատուած 
է երկրորդէն ըսյրայէ թանձր ջնարակով և այս հան գա ման* 
րը անվրէպ ի գործ գնելու է ք երբոր ուգեմք փորձել ելեկ* 
տռական մ երեն այ ին ելեկտ ռութեամբ ) զոր աւելի դմուարին 
է առանձնացուլլանել րան թէ բարդի ելե կտռութիւնը % 

\\րդ թէ որ ուգեւ/թ իմանալ լէյտեան անօթոյ դա* 
տարկմանէ առաջ եկած է/ակածեալ հոսանրը 9 պէտր է հա* 
դորդել <|» թելին մի ծայրը լէյտեան անօթոյն արտպթին 
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884 մնկացոին ելեէտռոիթիին 

պահպանակին է և միւսը ճանկին % 1| այծը ղայտելու ժամս»֊ 
նակ թելին մէք մտած ելեկտռութիւնը է ազդելով մա կա֊ 
ծութեամբ (\ սկուտեղին վերայ պատած թելին չէզոք հոսա֊ 
նիւ֊թոյն յ կը գոյանալ անոր վերայ ելեկտռական հո սանր մը է 
էլ յիրաւի ք վասն ղի թէ որ մարդ մը բոն է ձեռքով երկու 
փոքրիկ պղընձէ գլանները » Որք հաղորդած են է /ւ Լ թելե֊ 
րուն հետ % կ՝ ընդունի ղնղոււքե է որ այնչափ աւելի սաստիկ 
կ՝ըլլայ ք որչափ աւելի մօտ ըլլսւն իրարու ԷԼ ճւ |\ սկուտեղներ 
րը « Այււ փորձը կը ղուղան է ք թէ ելեկտռական մեքենային 
ելեկտռութիւնը կրնալ բարդին ելև կտռութ եան պէս > ծնա֊ 
նեէ մակածութեան հոսանքներ է 

է * աթթէուչչիին կա ղւ քածը կը գործածուի ևս ղուղաներ 
չու ք Վրլթայեան հոսանքի աղէէեղութեաւ/բ գոյաղած մակա ֊ 
ծեալ հոսանքը • Ա^ււ բանիս համար պէտք է անղունել ել եկ֊ 
տռական բարդէ հոսանք մը մակածիչ֊ թելին մէք » և հա֊ 
ղըրդել |ւ և Լ թելերը կալուանաչափի մը * էւ կը տեսնեմք 
Որ մակածիչ֊ հոսանքը սկսելու և դադրելու մ ամանակ % նոյն 
երևոյթները կը տևսնուին , ինչ֊ որ խօսեղանք կարժառին 
համար 908) • և թէ կալա տնաչափին ասեղը այնչափ ա֊ 
ւելի կը խոտորի , որչափ Ա և |\ սկուտեղները իրար ու. մօտ են է 

910. Ս* ԱԿ ար ո Ի ԹԻԻՆ ՄԱԳՆԻ8ՆԵՐՈԻ ՏէԵ1>*ՈՎ* տեսանք որ 

վոլթայեան հոսանքի մը ազդեղութեամբ կը մա դնի տան ալ 
պողովատ է գաւաղան մը (§ 895) • և արդ փոխադարձաբար » 
մագնիտ մը կրնալ ծնանել մակածութեան հոսանքներ մե֊ 
I ո աղա կան պարոյրներու մէք 9 և զոր ղու ղուղ ֆար ասա էլ 
միաթել կարժառով որ ոյ վերայ փաթթած թելին երկայնու֊ 

թիւնն էր 200 300 մետրո $՝ելին երկու ծայրերը հաղոր ֊ 

դելով կալուանաչափի մը » ինչսլէս կը ղուղ անէ ձև 457 > և 
մտղո անելով կարժառին մէք ղօրաւոր մաղնիտաղեալ գաս*, 
ւաղւսն աքը ք կը տեսնեվք այս հետագայ երևոյթները • 

Ա. ^աւաղանը մա ղո անելու ժամանակ ք կալուանաչափն 
կը ղուղանէ թելին մէք մակածեա/ հոսանք մը , բպլղ հակա֊ 
դարձ այն հոսաէհքին որ կը գտնուի գա ւա ղանին բոլորտիքը . 
նման ել ով գա ւ ազանը պարուրա տեսակի մը ֆ ինչսլէս որ ը֊ 
սինք \Լմւիեըի տեսութեան մէք (§ 894) • 

ք • Նրբոր հսանեմք գա ւաղանը կարժառին մէք էն » կա֊ 
լո Լան ա չափին ասեղը որ ղրոյի վերայ եկեր էր ք կը ղուղանէ 
մակոսծեաէ հոսանք մը ուղիղ* 

1 | րնամք ևս ղուղանեէ մաղնիտներու մակածիչ լ ազդե֊ 
ղութի ւնը հետագայ փորձով *\նել միաթել կարժառի մէք 
•մնոյշ֊ երկաթի գաւաղան մը ք և մօտեղուեել ղօրաւոր մագ֊ 
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Ձև 457 

նիտ մը • և ահա կը տեսնեմք որ կը խոտորի կալուանաչափին 
ասեղը ք և. եթէ հաստատուն կենայ ւ/աղնիտը 9 կը հասնի 
սեզը զրոյի վերայ է և երբ հեռացունեմք կը խոտորի հակա ^ 
ոակ գիրթով։ ակածութիւ նը կ ՝ր/լս Ա հոս անոյշ լ երկաթին 

մագնիտանալովԿ , որ գրուտսծ է կարժառին մէք » մագնիտի 
աղգեղոէ֊թեան տակ « 

կ 1 ունենա մք մակածութեան նոյն արգասիքներն ելեկ^ 
տոա մագնիտի թելին մէջ ջ թէ որ անոր ծայրերուն առֆևէն 
դարձունեէ/ք երագութեամր զօրաւոր մաղնիտացեալ աս եզ 
մը յ այնպէս որ իր բևեռները ազդեն մակածութեամբ հետ֊ 
զհետէ ելեկտռա մագնիտի երկու, թև երան վերայ է կա/ 
պայտանման ւ/ագնիտի մը վերայ կազմել երկու կարժառ 9 և 
անցանել երագութեամր անոյշ֊ երկաթի թիթեզ մը մագնիս 
տի րևեռներուն առջև էն յ յայնժամ՝ անոյշ֊ երկաթը մա գնի֊ 
տան ալով մակածութեամբ յ ^ հակազգէ մագնիտին վերայ 9 
և անկէ յառաջ֊ գան թելին մէջ մակածեալ հոսանք 9 իրարու 
հակառակ գիրթով։ 

911* Ա*ԱԿԱԵՈԻԹԻԻՆ էԱՐԺՈԻՆ ՄԱՐՄՆՈ8 ակո 

նախ գիտեց 182^1^* 9 թէ մագնիտացեալ աս դան ծածան֊ 
մանց թիլը շատ կը նուազի հաւասար ժամանակի մ էջ 9 եթէ 
մօտեցունեվք անոր մետաղական ղանգուած մը > մանաւանգ 
կարմիր պղինձ 9 որ կրնալ նուաղել ծ ածան է/անց թիլը 300^* 

(I 25 
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շև 468 


մինչև, էհ* |Լ/Ա դիտողութենէս ետև րրաւ \\յ>ակո ուրիշ՜ դի֊ 
տողութիւն մը յաքորդ տարին , այս ինքն պղինձի սկուտեղի 
մը դաոնալու ժամանակ , մագնիտացեալ աս դան վերայ ու~ 
նեցած ազդ ե ղութի ւնը է լցանի այս երևոյթս հետագայ 

կազմածով՜ 458) * որ բաղկանալ մետ աղխ սկուտեղի 9 

Որ կը դաոնալ գագաթն ահսցեաց առանցքի վերայ « Այս »- 
ոանցըին վերայ կայ ճախարակ մը է » ուսկից կ* անցնի ան֊ 
վախճան չուտեի մը ծայրը ք և միւս ծայրը կանցնի ուրիշ՜ 
մեծագոչն *|» ճախարակին պարանոցին է Այս յեաին ճախա~ 
րակը ձեռքով գարձունելովյ կրնավք տալ *|» սկուա եղին 
հոլովական ամենաերադ շարժումն • |) կուտևրլին վերայ կայ 
ապակի է քառակուսի ծածկոյթ մը հաստատուն % և անոր վե֊ 
րայ դրուած է մագնիտացեալ ասեդ մը ար է |Լք»ք. ալս այս - 
պիս ԸԱա լով » երբոր սկուտեղն առնու դանդագ և միակերպ 
շարժումն » ասեղն խոտորի շարժման կողմ*) և կենալ մագնիս, 

տական միջօր է ական էն 20 30 աստիճան հեռի » ըսա երա~ 

դութեան հոլովման է ք \^ալց թէ որ երադութիանը աւելնալ 
շատ % ասեղն խոտորի մինչև 90°> և յալն ժամ՝ հետևելով 
սկուտեղին > կ՝Ը**է ամրո ղք հոլովում ՝ մը % և յեաոյ կսկսի 
սկուտեղին հետ ինքն ալ շարունակ դաոնալ 9 մինչև որ կե~ 
նայ սկուտեղը « 

1|ք նուաղի արգասիքը ըստ հև ռաւորութեան աս ղան 
սկուտեղէն ) և ըստ բնութեան սկուտեղին % 1 | ՝ ոանենավք մե «. 
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ծա գոյն արգասիքը մետաղական սկուտեղներով \ իսկ փայ֊ 
աովյ ապակւովյ ^»/»Հ և այլն , ոչինչ՜ էա 4| ապէճ և Հերշէլ 
անգղի աղ իք փորձեցին » թէ համարելով 100 յ պղընձէ սկա. ֊ 
տեղի մը աղգեցութիւնը մագնիտացեալ աս ղան վերսց % միւս 
մետաղներան վեր այ այս ազդեցութիւնր կ ք ունենալ հեաա ֊ 
գայ համեմւստութիւնը» ղինկ 95» անագ 4 6» կապար 25» 
ծարիր 9 » բիսմութ 2 1 

\Լրակո չտուաւ այս երևոյթներուս մեկնութիւնը * և. 
նախ ֆ արատէլ 1832^ ցուցուց կալուանաչափի ձեռքովյ 
թէ այս երևոյթ ներն յառաք գան մակածութևնէ » որ մագ֊ 
է փ տա կան աս ղան աղդեցութեամբ կը ծնանի սկուտեղներու 
մէքէ %ոյն բնագէտը իմացաւ որ երկրիս մագևիտական աղ֊ 
գեցութիւ նը կը ծնանի նոյնպիսի հոսանք մետաղական շտր֊ 
ման սկուտեղներու մէք» այնպէս որ կրնամք ըսելյ թէ երկ֊ 
րիս վեր այ շարժման մէք եղոգ ամեն մետաղներան մէքէն 
կհանվեին մակածութեան հո սանր տ 

912. Հ(աԱՆ*Ի ՄԸ ԻՆ*Ն ԻՐ <ՍեՐԱ8 ՈԻՆԵ8ԱՄ ՄՕԱարՈԻԹԻԻՆԸ • 

ԱՐՏԱԾԻՆ ՀՈՍՕ/Ն՚ք՝ « ՆՐԲ Ո Ր մետաղական թել մը » ուսկից 

անցնի Վոլթալեան հոսանք ֆ դաոնայ իր վեր այ պար ու֊ 
րաձև | կը տեսնեւ/ք որ պարոլ բները կը հակաղ դեն իրարու 
վեր աչ , և անով կը սաստկացունեն հոսանքին ղօրութիւնը « 
էւ յիրաւի է վասն ղի ունսենի բար գին քանի մի /ծովր է կ*ու֊ 
նևնամք ամենատկար կայծ մը փակելով֊ կամ * բանալով֊ հո֊ 
սանրը ֆ եթէ թելը որ կը միացանէ երկու բևեռների />//« */ 
կարճ և. անպարոյր • և. յ այնժամ՝ եթէ երկու ելեկտռասայ֊ 
րերը բոնեմք ձեորովյ ամենևին ցնցում՝ չեմք զգար « էւ 
ընդ հակառակն » եթէ թելը երկայն ր/լայ և պարուրաձև ք 
կազմելով իբր կարժառ, մը ք հոսանքը փակելու ժամանակ 
կայծ չեխեր ք բայց բանալու ժամանակ ղօրաւոր կայծ կ % ելնէ • 
և եթէ բոնեէքք ձեռքով երկու ելեկտուասալ րերը է սաս աիկ 
ցնցումն կը ղգամք » և այս ցնցումը այնչափ աւելի սաստիկ 
կ ՝ՐՈ ա յ » որ չափ ձեռքով եղած ջօ չափումը կատարեալ րԱԱ Ա » 
և որ չափ պարոյրնե րը բազմաթի ւ « 

արատէյ այս երև ութիս պատճառ կը ղնէ մա կահ ու֊ 
թի ւնը , որով իւրաքանչիւր պարոլը կ*ազգէ իր մերձաւոր 
պարուրին ք հոսանքը կտրելու ժամանակ • և այս աղգեցու ֊ 
թե ամի ւ բովանդակ կարժառին վեր ալ կը ծնանի մակածեալ 
ուղիդ հոսանք ք այս ինքն գլխաւոր հոսանքին դիրքովյ Այ» 
մակածեալ հոսանքը կոչեց Արտաքիճ ճոսաճք $ 

ք^տլց պէտք է գիտել որ արտաքին հոսանքը ոչ՜ միայն 
կը ծնանի ե լեկտռական հոսանքին բացման ժամանակ ֆ պլլ 
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և փակման ժամանակ • բայց մակածութեան ընդհանուր օ« 
րինաց համեմատ 9 փակման ժամանակ ծնած հոսանքն է Հա« 
կա դարձ 9 այս ինքն գլխաւոր հոսանքին հակառակ դիրքով* 

\Լրտսհքին ուղիդ հոսանքն դլխաւոր հոսանքին համադիր 
րցա/ով | կը ղօրացունէ գնա 9 որով և բացման ժամանակ 
կայծ կը ցայտեցունէ ւ |ււ/^ ըն*է հ ա կս*ռակն 9 արտաքին հա֊, 
կադարձ հոսանքն դլխաւոր հոսանքին հակադիր ր Աա լով՝ կը 
ակարցունէ անոր սաստկութիւնը 9 որով և. փակման ժամս»֊, 
նակ կայծ չհաներ է 

|Լ/« արգասիքն աւևլի զօրաւոր կ*ըլչանք եթէ մսացու֊, 
նեվք կարժառին մէջ անոյշ լ երկաթէ դա ւ աղան մը • կամ * որ 
նոյն է է եթէ անցունեվք հոսանքը ելեկտռամադնիտի մը 
կարժաոներուն մ էջ էն • 

կ^տլունտ սուետացի բնագէտն անբաւ փորձերով հետև֊, 
ցուց արտաքին հոսանաց վեր այ այս հետագայ երկու օրէնքն • 

Ա. Այմեճ արտաքիճ հոսաճք համեմատն սաստկոարեաճ մակ֊ 
աձիչ հոսաճաց տ 

0. Ո**Ժղ ա յ* աա ք*ին հոսաճքճֆ ն միշտ սակաւիկ մի տկար 
րաճ գհակադարՀ արտաքիճ հոսաճքճ տ 

Աւ ղրիա բնագիտին փորձեր էն ալ կը հետևի 9 որ արտա֊, 
քին հոսանքն հա ւասար է դլխաւոր հոսանքին 0>72 մասին « 

913. Զանազան ^արգի մա^աեեալ Հոսանդ» — 0* ակածեալ 

հոսանքն թէպէտ յ անկարծ ական աղդեցութիւն ունին ք և 
սակայն կրնան իրենց ազդեցութեաւ/ր ծնանեէ փակեալ պա֊ 
բունակներս ւ մէք նոր մսւկածեալ հոսանք % ե. ասոնք ուրիշ 
հոսանք ք և տսյսպէս հետզհետէ > որով կ*րյ/ան գաճագաՇ 
կարգի մակաձեայ հոսաճք ւ 1 |հ» գոյանան այս հոսանքներն հակ֊, 
ազդեցունելով զանազան կարժառներ մին միւսոյն վեր ալ 9 
որք ամենքն ալ յօրինեալ ըլլան մ ետաքսապասա պղինձի 
խելով և պարուրաձև 9 ինչսլէս կը տեսնուի Ա սկուտե֊ 
զին վեր այ ի ձևն 436 * 0 այնժամ ՝ կարժաոնե րու վեր այ ծնած 
հոսանքն փոփոխակի իրարու հակառակ դիրք կ՝ ունենան 9 և 
իրենց սաստկութիւնը կը նուազի հետզհետէ է 
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914 • փԼԱքքԻ ԳՈՐՇԻՆ • Ս՝ աէքճիէոաեքեկսաակաՇ գաք~ 

ծիլ» անոնք ք որ մ»սգնիտի մակածութեամբ կը ծնանին ղօրա~ 
ւոր մակածեալ հոսանը » և. ունի ն Վոլթայեան հոսանաց ա« 
մեն արգասիքը է \Լյսպիսի գործի մը հնարեց նախ ֆիքսի 
1822^1 Ղ ո ( է կաւոարելագործեի *$Լ ա րք % \ոնտռա քադսւքէն ֆ 
որոյ գործին միայն կը գործածուի հիմա է ՝Հղչսրքի գործին կը 
բադէլանայ մաղնիտացե աէ Ա տրցակէ ^4. 459) > որ յօրի «• 
նեալ է պայտի ձ1ւով ֆ և. հաստատն ալ գագաթնահայեաց 
գիրք Ոէ Լ փպյ տ հ տախտակի վեր այ • տրցակին առք և. 

կան երկու, կարժառներ (\(\ # ) ււ^թ կը շարժին հորիզոնական 
առանցքի վերայց և ոլորեալ են անոլշ^ երկաթէ երկու 
գլաններու վեր այ յ և. մի կողմ էն իրարու հետ միացած են 
անոյշ֊ երկաթի գօտւով » և միւս կողմ էն արուրէ գօտւովյ 

Ա բաքին գօտին հաստատուած է պղլձւձէ առանցքի վեր այ 9 
որոյ ծայրը կը վերքանայ ալե փոխարկիչ՜ գործւով» և. միւս 
գօտին միացած է ճախարակի մը » որան կը փոխանցի շար - 
մուլքն անվւոխճան փոկոփ 4. 1| մեծ անուովյ 4. անուի կը գառ 
նան կարժառները ։ 

՚իւրսհքանչիւր կարժառ կւսղմեալ է ամենարարակ պղրն^ 
ձի մետաքսապատ թելովյ որ իբր 4 500 անգամ՝ փաթութն ալ՜ 
է։ 0 կարժառին թելին մի ծայրը միացած է (V կարժառին 
թելին երկու ծայրերէն միոյն , և միւս երկու ծայրերը կը 
միանան էլ պզրնձի օղա մանեկի ն » որ հաստատուած է 
ռ անցքին վեր այ , բայց առանձնացեալ է անկէ փղոսկրե այ 
փաթութով» <|| է աք է նայիլ որ թելին այն ծայրերուն մէք որ 
իրարու կը միանան » մուկ ած Լալ հոսանքը նոյն գիրքը ունե^ 
նալ , և այս կ՝ըլլայ եթէ թելերը հակառակ դիրքով ոլորին 
կարժաոներուն վերայ է 

ա յ ս պ/ ս պէ ս / , // ա / ք, Հ» երբոր դաոնան կարժառները » 
իրենց անոյշ լ երկաթէ գլաններն՝ որոց վերայ ոլորած են ք կը 
մա դնի տանան փոփոխակի և հակառակ գիրքո փ մագնիտին 
բ/ւեո ներուն ազդեցութ եամբ • ճւ իւրսհքանչիւր թելին մէք կը 
գոյանալ մւսկածեալ հոսակք մը » որ կը փոխ է իր ուղրլութիւ^ 

( 1 ) Փ"1**ք|քճ՛ (օօաասէճէօսր) է փոքրիկ գլըն » բաժանեալ եր^ 

կու. հաւասար աաաւէեաւոր մաս » և. իրարմէ առասհՀեացեաԱ որոյ մի 
մասը կը հաղորդի ելեկառամադեիաակսն թելին ծայրերէն ժիոլ ն, 
և երկրորդ մասը միւ-ս ծայրին ւ 
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Ջև 460 



Զ,ւ 459 


նը իւրաքանչիւր կէս հոլովման ժամանակ է ւ| ասն դի ինչպէս 
թելևրուն երկու, հայրերը որ հասաաաուած են դ օդա ման ե ֊ 
կին վերայ % տան նոյն ուղղու-թեամբ հո սանր ք այսպէս նաև. 
մնացած երկու, հայրերը որ միացած են առանցքին է դ 

օդա մանեկին առք և կայ պդրնձի երկրորդ օդա ման ե ակ մը ղ 9 
որ երկու, հաւ֊ասար և իրարմէ առանձնացեալ կտորնևրէ կլա 
բազկանայ ք որոց մին հադորդեալ է դ օդա մանեկին ե միւսչ ա 
առանցքին % 0 Լս կԷց կը հետևի ք թէ կարժառները ամխո դք 
մի անգամ * հո լսվելու֊ ժամանակ » դ օդա ման եկ էն իւրաքան֊ 
չիւր կէս մասը կը կադմէ հականուն բևեռ իւրպքանչիւր կէս 
հոլովման ժաւ/անակ > Հոսանքը կ* անցնի փոփոխակի <լ օդա֊ 
մանեկին երկու, կտորներ էն արուրէ երկու, առաձգական 
թ՚իթեդներու. վեր այ ք և ժ ֆ որք հաս տա տո սահ են պդրնձի 
ո ևս տախտակներուն վերայ \ էւ այսպէս հոսանքը ք և ժ 
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թէթեպնևրՈէն մէք կը գան ու է միշտ նոյն դիրքով* է<– յի* 
րաւի է ժ թիթեղը՛ օրինակի համսւր , կը շօշափէ հետալհե* 
տէ ղ օալա մանեկին երկու կտորները » ուրեմն հետզհետէ 
կը հաղորդի առանցքին և. ղ օդաւ/անեկին 9 և հետևասբար 
թելին երկու ծայրերուն » Աայց թեքերը հակաուակ դիրքով՜ 
ոլորան ըլլա լուն է երբ (V կարժառը կանգնի |\ կարժառին 
տեղ յ դ օդա մանեկին հոսանքը ինչպէս նաև. առանցքին հո* 
սակքը հականուն կ*րլ/ան « *է ք ոյն բանը կը պատահի նաև դ օ« 
ղամւսնե կին իւրաքանչիւր կէս մասերուն վեր այ • և ղի յալն* 
ժամ* ժ թիթեղը կը դպչի միւս կէս մասին և ոչ՜ առաքնոյն 9 
հարկաւ կը հետևի որ իր մէք էն անցան հո սակրը միշտ նոյն 
դիրթը ունենալ * 

նրկ ու ր և ժ թիթեղներ ովյ երկ ու հակառակ հոսանք * 
ներն % որ կելնեն դ օղչսմանեկին երկու կտորներ էն » չեն 
կրնար միանալ • և այս բանիս համար դրուան է ր թիթեղը 
և երկու I թևճակները 9 որոց մին կը տեսնուի ձևին մէք% 
Այււ երկու թևճակները առանձնացեալ են իրարմէ վաղրս * 
կրեայ գլանովյ բայց կը հաղորդին փոփոխակի ղ օալամանե * 
կին երկ ՈԼ կտորներուն տ ՛Ամեն անգամ որ ր թիթեղը կը 
դպչի այս թևճակներ էն մի ոյն ք կը հաալորղի ր թիթգսՏն » և 
յ այնժամ ՝ հոսանքը փակուած է , վասն ալի կանցնի ր*. ր, 
յետոյ կը հաղորդի ժ թիթալան ս պալընձի տախտակին ձեաւ* 
քովէ Ը1»^. հակառակն , ցորչափ ր թիթեղը չչէպչԷր թևճակ*, 
ներէն միոյն յ հոսանքը ընդհատե ալ է է 

Ընդհատման ժամանակ կը ալգամք սաստիկ ցնցումն % եթէ 
ո և ս ծակերուն մէք մտցունեաքք երկու պալընձի երկայն 
թելեր | պարուրաձև ոլորած ք և անոնց ծայրի պալընձէ երկու 
փղքրիկ Ա գլանները ձեռքով բոն ե Հր • Ամեն անգամ՝ որ 
կ՝ ընդհատի հոսանքը , կը գոյանայ Աք և պ թեքերով և մար * 
դոյս ա/արմեով կաղա/ած պարունակին մէք արտաքին հո * 
սանք մը 942)» որ աայ սաստիկ ցնցումն % ցնցումը ւ 

կրկնի ելեկտաւամաղնիտին իւրաքանչիւր կէս հոլովման ժա* 
ամանակ » և իր սաստկութիւնը կ աաւաւելու հոլովման երա* 
գութեան համեմատ % Էւ այնպէս կծկին ձեռքին ղնալևրները » 
որ չեւ/ք կրնար դիւրաւ բանալ ա փերնիս ւ Աթէ գործին լալ 
և ընդարձակ ըլլալ յ չեմը կրնար տոկալ՜ երկայն ժամանակ 
ցնցա/ան » և ով որ ուզէ երկայն տոկալ դ կը գլորի գետին » և 
վերքապէս կը ստիպի թողուլ ձեռք էն Ա ալվանները տ 

գործւով կընամք մակածութեան հոսանքին տալ 
վոլթայեան հոսանքին ամեն արգասիքները ւ քէև 400 կը ցու* 
ցանէ թէ ինչպէս պէտք է տարրաբաշխել քուրը այս գոր* 
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2Լ. 455 


լուանաչափին վեր այ տկար հոսանը աքը կդերևի է և այնչափ 
աւելի տկար ք որ չափ շարժումը դան դա ալ րէլայ * 

էւ եթէ փոխանակ լքակածիչ^ հո սանրին հեօ֊աւորութիւ֊ 
նը փոխելու. է փոխեաքր իր սաստկութիւնը ք աո֊աւևչչուի կաաՐ 
նուազելուԼ պարունակին դիաքակալութիանը) կը տեսնոափ 
դարձեալ ա/ակածևասէ հո սանր աքը ք որ կ % ԸԱալ հակադարձն ճր«. 
թէ մակածիչ հո սանրին սաստկութիւնը աւելնայ , և. կ ՝րցա յ 
ուղիդ եթէ ն ուա դի • 

այս րսածներնէս կը հետևին հետագայ օրէնրն » որ 
կոչին Օր նՇ Հ 

Ա. Հեսաարոաթխնն նոյն մնալով ^ շարունակ և Հասաաաուն 
Հոսանը մր չձ նանիր • Տակածոէրխն մերձակայ պարունակին մեչ * 
(ւ • Հոսանը ւքր սկսած ժամանակդ կր ձնանի Հակադարձ 
մակաձեաչ Հոսանը ք այս ինրն իրեն հակառակ դիրըոփ* 

*)ւ. Հոսանը մր դադրած ժ ամանակ , կր ծ նանի ոպիղ մակա֊ 
ծեաք Հոսանը ք ալս ինրն նոյն դիր.ը ո փ% 

• Հոսանը մր որ կր Հեոանայ յ կա էն որոյ սասակարխնր կը 
նոէաղի ք կր ծնանի ուղիղ մակածեայ Հոսանը է 

է* Հոսանը է էր որ կր մօահնայ 9 կամ որոյ սասակոէրխճը 
կ՝ աասէքէէոէ , կր ծնանի Հակադարձ Հոսանը է 

909. Կազմած մա^ածոիթեան |քԱԹԹէՈԻ2ՋԻ |*նագի8Ի* — Ջ^– 

456 կը լլուըանէ Ա ՝ աթթէուչչի իտալւսւյւոյն կազմածը % որ 
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խիստ յար է քար է ղուղ անելու գմակածեալ հոսանս 9 որթ յա. 
ռաք գան եթէ լէյտեան անօթ մը դատարկ ելէ և. եթէ Հո^ 
թայեան հոսանքէ « Այււ գործին կը բաղձան այ ապակի երկու, 
սկուտեգներէ > իբր երեսունևերեք հարիւրորդամետր սարա., 
մագծովյ և հաստատեաչ արուրէ երկու շրքանակնե րու մէք 
Ա և լ\ է Այ« սկուտեղները կը կենան շսւրժական ոտքերու 
վերայ 9 և. կրնան իրարու մօտենալ և հեռանալ ։ Ա սկուտեղ 
գին առքևի կողմը պատած է պարուրաձև, պղինձի ^ թելը 9 

մի հազարորդամետր տրամագծովդ և 25 30 մետր երկայ ~ 

նութեամբա Այ« թելին երկու ծայրերը կ՝անինին սկուտեղ 
գին մէքէն 9 մին կեգրոնէն 9 միւսն վերին կող մերկն 9 և կը 
վերկանան երկու փոքրիկ Ունելեօք > ինչպէս կը տեսնուի |\ 
սկուտեղին վքրրալ ք)» և * Այ« ունելեաց մէք կը ւ քսան է մե^ 
տարս ապատ պղընձէ երկու թելեր է ճ. որը կ՝ըն գանին 
մակածիլ հո սանրը < սկուտեղին այն երեսը որ կը նւսյի Ա 
սկուտեղին 9 պատած է նոյնպէս պարուրաձև պղինձի թելովդ 
բայց աւելի բարակ քան ^ • ճւ թելին երկու ծայրերը որ կը 
վերկանան քֆ» ճւ ունելեօք 9 կը հաղորդին |ւ ճ. Լ թելե բուն 9 
որք կ է ինդունին մակածե ալ հոսանքը է ԷԼ ճւ ք» սկուտեղներ 
բուն երեսին վերայ պարուրաձև ոլորած թելերը ոչ. միայն 
մետաքսով պատած են 9 այլ իւրաքանչիւր պարոլ ր զատ ուա ծ 
է երկրորգէն րսյրայէ թանձր ջնարակով Հ և ալս հանգամանք 
քը անվրէպ ի գործ գնելու է 9 երբոր ուալեմք փորձել ելեկ^ 
տռական մեքենային ելեկտռութեամբ 9 զոր աւելի գժուարին 
է աո. անձն աղ ու ղան ել քան թէ բարդի ելեկտռութիւնը • 

թէ որ ուդեմք իմանալ լՀյտեան անօթոլ գա «■ 
տարկմանէ առաք եկած մակածե ալ հոսանքը , պէտք է Հա. 
ղորգևլ թելին մի ծայրը լէյտեան անօթոլն ար ասքին 
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պահպանակին է և միւսը ճանկին է 1 | այծը ցայտելու Համա֊ 
նակ է|» թելին մէք մտած ելեկտռութիւնը է ազդելով մա կա ֊ 
ծութեամբ (\ սկուտեղին վերայ պատած թելին չէզոք հոսա ֊ 
նիւթոյն ) կը գոյանայ անոր վերայ ելեկտռական հոսանք մը է 
էլ յիրաւի ք վասն ղի թէ որ մւսրդ մը բոն է ձեռքով երկու, 
փոքրիկ պղընձէ գլանները » որք հաղորգած են |ւ և. Լ թելե֊ 
բուն հետք կ՝ընդ ունի ցնցումն 9 որ այնչափ աւելի սաստիկ 
կ *Ո 11 ա յ ք որչափ աւելի մօտ ըլլսւն իրարու Ա ճւ սկուտեղներ 
ՐԲ՚ Ա./ ս փորձը կը ցուցանէ ք թէ ելեկտռական մեքենային 
ելեկտռութիւնը կրնալ բարդին ելեկտ ռութեան ս (էս $ ծնա֊ 
նեէ մակածութեան հոսանքներ է 

Ս * աթթէուչչիին կագ* քածը կը գործածուի ևս ցուցանե ֊ 
չու ք Վրլթայեան հոսանքի աղդեցութեամբ գոյացած մակա ֊ 
ծեալ հոսանքը * |Էյւ/ բանիս համար պէտք է անցանել ելեկ֊ 
տոական բարդէ հոսանք մը *|» մակածիլ թելին մէք ք և հա֊ 
գորգել |ւ և Լ թելերը կ ալո ւանաչափի մը* էւ կը տեսնեւ/ք 
Որ մակածիչ^ հոսանքը սկսելու և դա դրև չու մ ամանակ $ նոլն 
երևոյթնե րը կը տեսնուին է ինչ֊ որ խօսեցանք կարժառին 
հալ քար 908) • և թէ կալա տնաչափին ասեղը այնչափ ա ֊ 
*–ելի կը խոտորի է որչափ Ա սկուտեղները իրարու մօտ են* 

910* Ս՝ԱԿԱծՈԻԹԻԻՆ ՄԱԳՆԻՏՆԵՐՈԻ Տ1ԵՈ–*ՈՎ« տեսանք որ 

վոլթայեան հո սակրի մը աղդեցութեամբ կը մա դնի տան այ 
պողովատ է գաւաղան ւքը ^ 895)* և արդ փոխադարձաբար ք 
մագնիտ մը կրնալ ծն անել մակածութեան հոսանքներ մե֊ 
տ աղա կան պարոյրներու մէք ք և ղոր ցուցուց ֆարատէլ 
միաթել կարժառովյ որոյ վերայ փաթթած թելին երկայնու ֊ 

թիւնն էր 200 300 մետր է քֆ*ելին երկու ծայրերը հաղոր ֊ 

դելով կալուանաչափի մը ք ինչսլէս կը ցուցանէ ձև 457 ք և 
մսացուներով կարժառին մէք ղօրաւոր մաղնիտացեալ գա֊ 
լաղւսն աքը է կը տեսնեմք ալս հետագալ երևոյթնե րը • 

Ա. Հխսւ ազանը մտցունելու ժամանակ ք կալուանաչափն 
կը ցուցանէ թելին մէք մակածեալ հոսանք մը 9 բայց հակա֊ 
դարձ այն հոսանքին որ կը գտնուի գա ւա դանին բոլորտիքը • 
ն մտնելով գա ւ ազանը պարուրա տեսակի մը ք ինչսլէս որ ը֊ 
սինք \\մփեըի տեսութեան մէք 89^)* 

^ • \յըբ ո ր հանեվք գա ւա ղանը կարժառին մէք էն ք կա֊ 
լո ւ տնաչափ էն ասեղը որ ղրոյի վերայ եկեր էր ք կը ցուցանէ 
մակածեալ հոսանք մը ուղիղ* 

1 | րնաաքք ևս ցուցանել մագնիտներու մակածիչ ազդե֊ 
ցութիւնը հետագալ փորձով* *^նել միաթել կարժառի մէք 
ա նոյշ~ երկաթի գաւաղան մը 9 և մօտեցունել ղօրաւոր մաղ֊ 
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Զև 457 

նիտ մը • և. ահա կը տեսնեմք որ կը խոտորի կալոսանաչափին 
ասեղը ք և եթէ հաստատուն կեն այ ւ/ագնիտլ ա ք կը հասնի ա. 
սեզը զրոյի վեր այ , և երբ հեռացոսնեմր կը խոտորի հակա*, 
սակ դիրքով* Ս ՝ ակածոսթիւնը կ ՝ րԱա յ հոս անոլշ՜ երկաթին 
մագնիտանալովե , որ ղրոստսծ է կարժառին մէք 9 մագնիտի 
ագդեցոսթեան տակ* 

1|* Ոէնենամք մակածոսթեան նոյն արգասիքներն ելեկ*. 
տո-ա մագնիտի թելին մէք , թէ որ անոր ծայրերոսն առքև-էն 
դարձունեւ/թ երագոսթեամբ ղօրասոր մագնիտացեալ ասեղ֊ 
մը | ալնպէս որ իր բեեոները ազդեն մակածոսթե ամբ հետ*, 
ղհետէ ելեկտոա մագնիտի երկու, թևերոսն վեր այ * կաւ/՝ 
պայտանման ւ/աղնիտի մը վերայ կազմել երկու, կարժառ, յ և 
անցանել երագոսթեամբ անոյշ՜ երկաթի թիթեղ֊ մը մաղնի*. 
տի բե-եռներուն առֆեէն է յայնժամ անոյշ՜ երկաթը մագնի*. 
տանալով մակածոսթե ամբ ք կը հակազդէ մագնիտին վերայ ք 
և անկէ յառաֆ գան թելին մէք մակածեալ հոսանք » իրարու, 
հակառակ գիրթով* 

911. Ս*ԱԿ 0 Ի ք*ԻՒՆ ՏԱՐԺՈԻՆ ՄԱՐՄՆՈՑ ՏԵՈ**8ՈՎ« 

նախ դիտեց 182^^®՛ » թ է մագնիտացեալ աս ղան ծածան*, 
մանց թիսը շատ կը նոսագի հասասար ժամանակի մէք > եթէ 
մօտեցոսնեմք անոր մետաղական գանգոսած մը » ման ասանդ 
կարմիր պղինձ 9 որ կրնալ նոսագել ծ ածան ման ց թիսը 300^ 

թ 25 
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մինչև ի հ $ Այ ս դիտողութենէս ետև րրաւ ակո ուրիշ– *էէ–* 
տողութիւն թ/ը յաջորդ տարին ք այս ինքն պղինձի սկուտեղի 
մը դաոնալու, ժամանակ է մաղնիտացեսդ ասղան վեր այ ու~ 
նեցած աղղեցութիւնը ։ ֆուցանի այս երևոլթս հետագայ 
կազմածով՜ (շճւ 458) է որ բաղէլանայ մետաղի ^ սկուտեղէ * 
Որ կը դաոնալ դադաթնահալեաց առանցքի վեր այ ։ Այ*# ա~ 
ռանցքին վեր այ կայ ճախարակ մը է » ուսկից կ՝ անցնի ան֊ 
վախճան չուանի մը ծայրը է և . միսս ծայրը կանցնի ուրիշ֊ 
մեծագոյն *|» ճախարակին պարանոց էն ։ |)յււ յեսաին ճախա^ 
րակր ձեռքով դարձունելովյ կրնավք տալ ^|» սկուտեղին 
հոլովական ամենաերագ շարժումն * Ս կուտեցին վեր այ կայ 
ապակիէ քառակուսի ծածկոյթ մը հաստատուն $ և. անոր վե~ 
րայ դրուած է մադնիտացեալ ասեդ մը ար * այս ալս - 

պէս ըլլալով երբոր սկուտեղն առնու դան դադ և. միակերպ 
շարժումն $ ասեղն խոտորի շչսրժման կողմ\ և. կենալ մաղնի^ 

տա կան միքօրէակէ սնէն 20 30 աստիճան հեռի է ըստ երա֊ 

գութեան հոլովման է քիպլց թէ որ երագութիւնը աւելնայ 
շատ 9 ասեղն խոտորի մինչև. 90° > և յ այնժամ հետևելով 
սկուտեղին % կ՝ ընէ ա մրո ղի հոլովում մը , և յետոյ կսկսի 
սկուտեղին հետ ինքն ալ շարունակ դաոնալ յ մինչև որ կե~ 
նալ սկուտեղը ւ 

կ/ր ն ուա ղի արգասիքը ըստ հեռաւորութեան ասղան 
սկուտեղէն » և ըստ բնութեան սկուտեղին « 1 | *ո ւնենավք մե~ 
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ծաղոյն արգասիքը մետաղական սկուտեղներով իսկ փայ֊ 
տով ապակւով ֆըով և այլն է (է ճ. Հ^Ո^Լ 

անգղիացիք փորձեցին է համարելով 100 » պղընձէ սկու֊ 
տեղի մը աղդեցութիւնը մա գնի տա ցե ալ աս ղան վերայ , միւս 
մետաղներուն վերայ այս ազդեց ութիւնը կ* ունեն այ հհ տա֊ 
գայ համեմւստութիւնը • զինկ 95 1 անագ 46» կապար 25» 
ծարիր 9 » բիսմութ 2 • 

Ահ» ակո չտուաւ այս ե րևոյթնե բուս մեկնութիւնը • և 
նախ արատէյ 1832^ ցուցուց կալուանաչափի ձեոքովյ 
թէ այս երևոյթներն յառաֆ ղան մակածութենէ » որ մաղ֊ 
նիտական աս ղան աղդևցութեամբ կը ծնանի սկուտեղներու 
մէջ ։ *| քՈյն բնագետը իմացաւ որ երկրիս մագնիտ ական աղ֊ 
ղեցութիւնը կը ծնանի նոյնպիսի հոսանք մետաղական շար- 
ժուն սկուտեղներու մէք • այնպես ո ր կրնալիք ըսել է թէ երկ֊ 
րիս վերայ շարժման մէֆ եղող ամեն մետաղներուն մէք էն 
կանցնին մակածութեան հոսանք է 

912. Հոսանքի մը ին*ն իր սերաց ոինեցամ մակամոիթիինը . 

ԱՐՏԱԾԻՆ ՀՈՍԱՆԴ * Ե/ 1 /*"/* մետաղական թել ւ/ը, ուսկից 

անցնի Վոլթայեան հո սակր > դասն այ իր վերայ պար ու֊ 
րաձԼ ւ է կը տեսնելիք որ պարուրները կը հակազդեն իրարու 
վերայ է և անով կը սաստկաց ունեն հոսանքին ղօրութիւնը ։ 
Էլ յիրաւի ք վասն զի (քՀունսենի բարդին քանի մի լ ծովը ք կ՝ու֊ 
ն են ալիք ամենատկար կայծ մը փակելով կամ բանալով հո֊ 
սանքը , եթէ թելը որ կը միացունէ երկու բևեռները ըլչայ 
կարճ և. անպարոյր . և յայնժամ եթէ երկու ելեկտռասայ ֊ 
րերը բսնելիք ձեռքով ամենևին ցնցում չեւիք զղար • էւ 
ընդ հակառակն , եթէ թելը երկայն ԸԱւսյ եւ պարուրաձևդ 
կազմելով իբր կարժառ մը յ հոսանքը փակելու ժամանակ 
կայծ քեխեր » հ։ այց բանալու ժամանակ ղօրաւոր կայծ կ*ելնէ • 
և եթէ բսնելիք ձեռքով երկու ելեկտռասայրերըդ սաստիկ 
ցնցումն կը զղալիք դ և այս ցնցումը այնչափ աւելի սաստիկ 
կ ՝ՐՈ ա յ » որ չափ ձեռքով եղած շօշափումը կատարեալ րյ/ա / » 
և որ չափ պարոյ բները բազմաթի ւ ւ 

արատէյ այս երևութիս պատճառ կը դնէ մա կա ծ ու֊ 
թիւնըդ որով իւրաքանչիւր պարոյ ր կ աղդէ իր մերձաւոր 
պարուրին » հոսանքը կտրելու ժամանակ • և այս ազդեց ու֊ 
թեամբ բովանդակ կարժառին վերայ կը ծնանի մակածեալ 
ուղիղ հոսանք 9 այս ինքն գլխաւոր հ ոսանքին դիրքով 
մակածեալ հոսանքը կոչեց ԱյսոաքիՇ Հոսանք ։ 

թպ/ց պէւղք է գիտել որ արտաքին հոսանքը ոչլ միայն 
կը ծնանի ե լեկտռական հոսանքին բացման ժամանակ » պյլ 
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և փակման ժամանակ • բայց մակածութեան ընդհանուր օ֊ 
րինաց համեմոտ , փակման ժամանակ ծնած հոսանքն է Հա« 
կա դարձ , այս ինքն գլխաւոր հոսանք էն հակառակ դէրքո վյ 

\Լրտպքին ուղփդ հոսանքն գլխաւոր հոսանքէն համադիր 
ըլլալով , կը զօրացունէ զնա , որով և. բացման ժամանակ 
կայծ կը ցայտեցունէ * \ակ ընդ հակառակն , արտաքին Հա. 
կադարձ հոսանքն գլխաւոր հոսանքին հակադիր րցալով % կը 
տկարցունէ անոր սաստկութիւնը , որով և. փակման ժամս֊ 
նակ կայծ չհաներ * 

\Լյս արգասիքն աւելի ղօրաւոր կ՝ ըլլան , եթէ մսացու ֊, 
նեմք կարժառին մէք անոյշ երկաթ է գաւազան աքը • կամ որ 
նացն Հր, եթէ անցունեաքք հոսանքը ելեկտաւա մագնիտի մըլ 
կարժաոնե րուն մ էջ էն « 

էա^ւէքա սուեաոացի բնագէտն անրաւ փորձերով հետև*֊ 
ցուց արտաքին հոսանաց վեր այ այս հետագայ երկու օրէնքն • 

Ա. (Լմեն արտաքին Հոսանք Համեմատ ե ս աստկո*ր եան մ ակ֊ 
ածիչ Հոսանաց * 

(4* ք\%զիղ արտաքին Հոսանքն % Ն միշտ սակափկ մի տկար 
ք աճ զՀ ակ ազար* արտաքին Հոսանքն* 

\Լպրիա ր նագիտին փորձերէն ալ կը հետևի , որ արտա֊ 
քին հոսանքն հաւասար է գլխաւոր հոսանքին 0,72 մասին * 

913. Զանազան նարդի մանաեեալ Հոսան*» — | քակածեալ 

հոսանքն թէպէտ յանկարծական ազգեցութիւն ունին , և 
սակայն կրնան իրենց ազգեցութեաա/ր ծնանել փակեալ պա֊ 
բունակներս ւ մէջ նոր մաւկածեալ հոսանք 9 և ասոնք ՈԼ րիշ^ 
հոսանք » և այսպէս հետզհետէ , որով կ % րլլան զանազան 
կարգի մակաձեալ Հոսանք* \\ը գոյանան այս հոսանքներն հակ֊ 
ազգեցունելով զանազան կարժառներ մին միւսոյն վեր այ , 
ո րք ամենին ալ յօրինեալ ըլլա ն մետ պքսապատ պղինձի 
թելով և պարուրաձև , ինչսլէս կը տեսնուի Ա սկուտե֊ 
դին վերայ ի ձեն 456 < ^այնժամ կարժաոնե րու վեր այ ծնած 
հոսանքն փոփոխակի իրարու հակառակ դիրք կ՝ ունենան , և 
իրենց սաստկութիւնը կընուազի հետզհետէ* 
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914.փԼՕ,ր*ԻԳՈ1՝էրԻՆ> կ ոչին 1իադճիսւաելեկտսս,կաՇ գոյ». 

“նոնր , որ մսգնիտի մակածութեամբ կը ծնանին գօրա - 
Լոր մակածեալ հոսանք , և ունին Վոլթայեան հոսանաց ա. 
մեն արգասիքը ւ Այսպիսի գործի մը հնարեց նախ Փիրսի 
1822**, զոր կաւոարելագործեց ՝քլարք՝ Լոնտռա քաղաքկն , 
որոյ գործին միայն կը գոբծածուի հիմա է «ք Հըսրքի գործին կը 
բաղկանալ մագնիտացևալ Ա տրցակկ (Հլև 459), որ յօրխ 
նեալ է պայտի ձևով, և հաստատն ալ գագաթնահ այն աց 
դիրքով փայակ տախտակի վեր այ , Ա^ս տրցակին ա ռ ջև 
կան երկու կարժառներ թթ՛, որք կը շարժին հորիզոնական 
առանցքի վեր այ , և ոլորեալ են անոյլ ևրկաթկ երկու 
գլաններս ւ վերայ , և մի կողմկն իրարու, հետ միացած են 
անոյլ երկաթի գօտւով, և միլս կողմկն արուրկ գօտւով. 
Առաջին գօտին հաստատուած է պղրնձկ առանցքի վերայ, 
որոյ ծայրը կը վերջանալ ւլև փոխարկիդ (1) գործւով. և միւս 
գօտին միացած է ճախարակի մը, որուն կը փոխանցի շար֊ 
մումե անվախճան փոկով և կ մեծ անուով, և անով կը գառ 
նան կարժառները • 

| ււրպքանչիւր կարժառ կազմեալ է ամենաբարակ պգըն֊ 
ձի մետաքսապատ թելով, որ իբր 1500 անգամ փաթոլթեալ 
էւ բ կարժառին թեշին մի ծայրը միացած է թ՛ կարժառին 
թելին երկու ծայրերկն միոյն , և միւս երկու ծայրերը կը 
միանան գ պղինձի օզամանեկի ն , որ հաստատուած կ ա– 
ո անցքին վերայ, բայց առանձնացեալ կ անկէ փղոսկրե այ 
փաթութով, պէտք կ նայիլ որ թելին այն ծայրերուն մկիոր 
իրարու կը միանան, մակածեալ հոսանքը նոյն դիրքը ունե- 
նալ , և այս կ՝ ըլլալ եթկ թելերը հակառակ դիրքով ոլորին 
կարժաոներուն վերայ ։ 

Ա/՚7 ա ժ ս ույսպկս ըլլալով, երբոր դառնան կարժառները, 
իրենց անոյլերկաթկ գլաններն՝ որ ոց վերայ ոլորած են, կը 
մագնիտանան փոփոխակի և հակառակ դիրքով մագնիտին 
րևեռներուն ազդեցութեամբ . և իւրպքանչիլր թելին մկիկը 
գոյանալ մակածեալ հոսանք I որ կը փոխկ իր ուզգութիլ֊ 

( 4 ) Փ4~րՈծ (օօաասէօէօսր) ե փղքրէկ գլան , քամանեալ եր֊ 

կու հաւասար աաաՏեաւոր մաս, և. իրարժէ առանժնաաեալ, որոյ ժի 
ժաօը կը հաղորդի ևքէկառամաՀւիաակսն թեչին եալրևրկն ժիսլ%, 

և. երկրորդ մասը ծ/իւօժ եայրէն ւ 
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նը իւրաքանչիւր կէս հոլովման ժամանակ • Վասն գի ինչսլէս 
թելերուն երկու, ծայրերը որ հասաաաուած են դ օղամանե^ 
կին վեր այ ՝ տան նոյն ույղդութեամլ տ հո սակր 9 այսպէս նաև. 
աքեացած երկու, ծայրերը որ միացած են աո֊անցրին < դ 

օդա մանեկին աո֊ֆև կայ պդրնձի երկրորդ օդամանեակ մը գ 9 
որ երկու, հաւասար և իրարմէ առանձնացեալ կտորներ է կըլ 
բաղկանայ է ո ր ո ց մին հաղորգեալ է դ օդա մանեկին և միւ֊սը 
աոանցրին < ք\*–սկից կր հետևի , թէ կարժառները աւքբո գք 
մի անգամ՝ հո լռվելու, ժամանակ | ղ օ դամանեկին իւրարան֊ 
չիպ ւ կէս մասը կը կադմէ հականուն բևեռ, իւրարանչյիւր կէս 
հոլովման ժաւ/անակ է Հոսանքը կ* անցնի փոփոխակի գ օդա*, 
մանեկին երկու, կտորներէն արուրէ երկու, առաձգական 
թիթևղներու. վեր այ ր և ժ 9 որք հասաաաուած են պղյընձի 
ո ևս տախտակներով ն վեր այ ւ էլ այսպէս հոսանքը ր և ժ 
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թիթեղներուն մէք~ կը գտնուի միշտ նոյն դիրքով* էւ֊ յի֊ 
րաւի 9 մ թիթեղը օրինակի համս/ր 9 կը շօշափէ հետղհե*. 
տէ դ օդա մանեկին երկու կտորները , ուրեմն հետզհետէ 
կըհ աղորդի առանցքին և դ օդաւ/անեկին 9 և. հե տևւսբար 
թելին երկու ծայրեր ուն ։ ք^ալց թալերը հակառակ դիրքով 
ոլորած ըլ/ա լուն 9 երբ (\ ; կարժառը կ՝ անցնի ք1 կարժառին 
տեդյ ղ օդա է քան ե կին հոսանքը ինչպէս նաև առանցքին հո *, 
սանրը հականուն կ $ րլ/ան ։ *Հ 9 ոլն բանը կը պատահի նաև ղ 
ղամէսնե կին իւրաքանչիւր կէս մաս ե բուն վեր այ • և դի յալն 
Ժամ ՝ ժ թիթեղը կը դպչի միւս կէս մասին և ոչ առաքնոյն 9 
հարկաւ կը հետևի որ իր մէքէն անցած հոսանքը միշտ նոյն 
դիրքը ունենալ • 

Ե/»4 ու ք և ժ թիթեղներ ովյ երկ ու հակառակ հոսանք 
ներն % Որ կելնեն դ օդա մանեկին երկու կտորներ էն 9 չեն 
կրնար միանալ • և այս բանիս համար դրուած է ք թիթեղը 
և եր կ ու և թևճակները 9 որոց մին կը տեսնուի ձևին մէքա 
\Լյս երկու թևճակները առանձնացեար են իրարմէ վադոս ^ 
կրեայ գլանով բայց կը հաղորդին փոփոխակի դ օղամանե ՝*, 
կին երկ ու կտ որներուն • \Լմեն անդամ՝ որ ք թիթ^ՂԸ հք* 
դպչի այս թևճակներէն միոյն յ կը հաղորդի ք թիթրլւսն 9 և 
յ այնժամ հոսանքը փակուած է 9 վասն ղի կանցնի ք&> ք ք 
յետոյ կը հաղորդի ժ թիթդան ս պղրնձի տախտակին ձեռ «. 
քովւ Հնդ հակառակն 9 ցորչափ ք թիթեղը չ^էպչիր թևճակդ 
ներկն միոյն 9 հո սակրը ընդհատն ալ է • 

քքնղ հատման ժամանակ կը ղգամք սաստիկ ցնցումն 9 եթէ 
ո և ս ծակերուն մէք մնա ցունեէ(ք երկու պղրնձի երկայն 
թելեր 9 պարուրաձև ոլորած 9 և անոնց ծայրի պղրնձէ երկու 
փղքրիկ \1 գլանները ձեռքով բոնեւքք ։ \\մեն անգամ որ 
կ՝ ընդհատի հոսանքը , կը գոյանալ սլ և ոլ թելերով և մար*, 
գոյս մարմնով կազմած պարունակին մէք արտաքին հո*, 
սանք մը ^ 912)» որ տայ սաստիկ ցնցումն % Աչււ ցնցումը 
կրկնի ելեկտռա մագնիտին իւրաքանչիւր կէս հոլովման ժա*, 
ման ակ 9 և իր սաստկութիւնը կ Տ առաւելու հոլովման երա*, 
դութեան համե մատ « էւ այնպէս կծկին ձեռքին դնդերները 9 
Որ չեմք կրնար դիւրաւ բանար ափերնիս • \քթէ գործին լալ 
և ընդարձակ ըլլա լ 9 չեվք կրնար տոկար երկայն ժամանակ 
ցնցման 9 և ով որ ուղէ երկայն տոկար 9 կը գլորի գետին 9 և 
վերքապէս կը ստիպի թոալուր ձեռքէն լլ գլանները է 

Աչււ գործւով կրնավք մակածութե ան հոսանքին տար 
վոլթայեան հոսանքին ամեն արգասիքները է Հէև 460 կը ցու~ 
ցանէ թէ ինչպէս պէտք է տարրաբաշխեր քուրը այս գոր֊ 
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ծւովյ Պ\իսք ի թողուլ ի բաց ք* թիթեղը ք և ելեկտ ռալուծիլ 
բաժակը հա զոր դե է գործւոյն դ որովյալնժամ* հոսանքը անց * 
նեըոԼ հ եղանի ւթոյն միք էն կը տարրաբաշխի պայն • 

Հին ախ օսական և տարրաբանական արգասեաց համար ք 
կարժաո֊ներուն վերայ ոլորած թելր պիտի §*Աա յ բարակ դ և . 
երկայն էբր 500 և. 600 մետր • |ա^ ք*նդ հակառակն րնաբա*, 
նական արգասեաց համար թելր հաստ սլիտի Ր11 , ս ձ հ– եր֊ 
կայն 25 կամ * 30 մետր • և. այսպիսի կարժառներով֊ կրնալիք 
բորբոքել եթերը ք լուսակի ղուլ մետաղական թել մը դ և այլն * 

915. Կարժառ– Ո»ոԻւր*ՈՐ&Ի« — *Ն ա ի* (հսհաեօրՏ) 

1851/* յօրինեց երկթևլ կարժառներ ընդարձակ տարածու^ 
թեամր ք որով֊ Ռ) ունսենի մի միայն լուծով կրնամք բերել 
մակածութեան հղսանքով բնաբան ական է տարրաբանական 
և. բնախոսական արգասիք դ հաւ֊ասար անոնց զոր կրնամք 
Ունենալ ևլեկտոական ամենազօրաւոր մեքենայովդ ճւ զօրա 
է .որ մարտկոցներով* 



Զե 461 


^յուվքորֆի կազմածն բաղկանալ զօրաւոր կարժառի մը 
Ա (2,ճւ 461)» Որ ի սկղրան կը գրուիր գագաթն ահ այեաց 
դիրքովդ բայց հիմա կը գրուի միշտ հորիզոնական • և կրնալ 
ըլլալ ա յը 4. այլ մեծութեամր » |ք եծագոյն կարժառներն զոր 
շինած ի Հխս֊մքորֆ մինչև, հիմա դ են 65 հարիւրորդամետր 
երկայնութեամբ և 24 հարիւրորդամետր լալնութեամբ* 
Ս * եր ձևին կարժառն ի 35 հարիւրորդամետր երկայնոտ 
թե ամբ է Այս կարժառներն բաղկանան պղրնձի երկու թելի * 
մին հաստ ք երկու հազարորդամետր թանձրութեամր , և ե֊ 
րեք չորս մետր երկայնութեամբ • միւսն բարակ՝ երիր մասն 
հազարորդամետրի թանձրութեամր դ և 8—10 հազարամետր 
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երկայն ութեւսմր * թելերը »ձ միայն մետաքսապատ են » 

այ է և. իւրսհքանչիւր պաբոյր պատ ուա ծ է միւսէն լայք այ է 
ջնարակով* Հաստն է մակածիլ թելն 9 որոյ մէքէն կ անց** 
նի բարդ էն ելեկտո֊սւկան հոսանքը , ճւ պատած է փայտէ 
կամ * յ>ա բա են է սնամէք գլանի մը վերայ * Հաստ թելին վե** 
բալ կանգնի ապակիէ կամ* առաձգական իյիժէ աոանձնա ** 
գ ՈԼ ցիչ~ րագպան մը ք և. անոր վերայ կբոլորի բարակ թելն 9 
որ է թել մակածեալ 9 որոյ երկայնութիւնը մեծամեծ կար ** 
մաոներու վերայ կը հասնի մինչև. 100 հազարամետր ք և 
յ այն մա մ՝ իր տրամագիծը կ % ը լլայ ^ հազարորդամետրի * 
յձլ-ելգունելոէի թելին երկայնութիւնը կ՝աւելնայ ձգտումը է 
և աւելցունեշով տրամագիծը կ աւելնայ բանակը* ֆ ո բրիկ 

կարմաոներու համւսր $ որ են 50 35 հարի ւրորդա մետր եր*, 

կայնութեամբ ) բաւական են Հկունսենի երկու կամ* 
տարիներ $ մեծ ձևով Հ իսկ մեծ կարմաոներու համար բա~ 
ո֊ա պատիկ աւելի * 

1Ս ս ւեսնր տեդեկութիւնները տալ էն վերք » խօսիմք հի ** 
մա թէ ինչպէս կը բանի գործին * Հոսանքն հասնելով՜ բարգէ 
թելին ձեռբովյ կը հաղորդի 0* ունելւոյն և անկէ *|» փոխ** 
արկչին 9 յետոյ է ունելւոյն է ուսկից կը մտնէ կարմաոին 
մ էխ Հոն կ* անցնի հաստ թելին մ էջ էն է և կ ազյլէ մակածու ** 
թե ասր բարակ թելին վերայ 9 և կ՝ելնէ դուրս քֆ* թելին 
կոզմէն* էւ որովհետև հոսանքը ո ր կ % անցնի հաստ թելէն 
կ % ազգ է մակածութեամր փակուելու կամ* բացուելու մալես** 
նակ | անոր համար հարկ է որ հոսանքը անդադար ընդհատ ** 
ման մ էջ րլ/ա յ > Այււ շարունակ ընդհատումը ունենալու հա** 
մւսր | կայ ծածանոգ երկաթի կտոր մը 9 Որ կոչի Ո* ս ^ • ո ( է 
փոփոխա կէ ձգի և վսւնի անոյշ լ երկաթի կտորէ մը 9 որ ոյ վե** 
րայ երբ ազդ է ելեկտո֊ական հոսանքն » մւսզնիտանայ և կը 
ձգէ դուռն 9 և երբ ընդհատի ազդեցութիւնն հոսանաց $ կը 
դա դրի մագնիտացումը և անկանի ուռն * Այււ ձգումն և վա** 
նուԱն ուռան կատարի արագ արագ և յաջորդաբար * 

խտացուցիչ* ելեկտո֊ական հոսանքը կ* անցնի 

ընդհատ բարդէն կարմառին հաստ թելին մէջ 9 իւրպբան** 
չի լ ր ընդհատման մ աման ակ մակածիլ հոսանբ մը կ*անցնի 
բարակ թելին մէջ 9 փոփոխակի ո*֊զիզ և հակադարձ * Ա^ւ^. 
բարակ թելը բոլորովին առանձնացեալ րլ լայով » մակածեալ 
հոսանբը հետզհետէ այնպիսի ձգտումն կ՝ առն ու ք որ կրնայ 
մեծամեծ արգասիք բերել* ֆիզ ո յ ևս առաւել սաստկացոյց 
այս ձգտումը $ գնելով՜ մակածիլ պարունակին մէջ խտացո »** 
ցիչ մը* քկուվքորֆ իր մեծամեծ կարմաոներուն մէիյ ր րաւ 
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այս խտացուցիչը 150 անագի թերթերէ , կէս մետր քառս։– 
կուսի մակերևութիւ , որաէ կըԱայ բովանդակ մակերևոյթը 
75 մետր քառակուսի։ \Լյս թերթերը միանալով, կազմեն 

երկու պահպանակ , խիժապատ մետպքսեայ երիզի մը եր- 
կու երեսին վերայ , որով առանձնացեալք են < էւ. կարգ 
կարգ ծալչուա ծ ըԱա լով, կրնայ բովանդակը դրուիլ կարժա- 
ռին տակ , անոր փայակ պատուանգանին վերայ փորուաե 
ակօսին մկջ» Այս պահպանակներին մին , այս ինքն առավե- 
լականը հազորդած է ի ունելւոյն , երբ հոսանքն ելնէ կար- 
ժառին. միւսն , այս իէքն նուազականը, հազորդած ի \յսնե– 
լւոյն, որ քց պղընձի թիթղան ձեռքով հաղորդի փոխարկ– 
չին և բարդին է խտացուցիչը կը ժողվի իր պահպանակնե- 
րս ւն վերայ արտպրին հոսանքները (§ 912) է մակածիշ հո- 
սանքին իւր պքանչիւր ընդհատման ժամանակ ։ 

916. |)>Ոհէր*Որ&Ի ԿԱՐԺԱՌԻՆ ԻԵքԱԾ ԱՐԳԱՕԻ+Ը» ք \ուվքՈր. 

ֆի կարժառոէէ կրնամք ունենալ կայուն և. անկայուն ելեկ֊ 
տո-ութեան ամեն արգասիքը է (Հն ախ օսական արգասիքները 
յոյծ ղօրաւոր են. վասն ղի այնպէս սաստիկ կըցնցէ զմարդ , 
որ շատ մարդիկ միանգամայն գետին տապալեցան անոր 
սաստկութենէն ւ բոնեչուի կկ* ելեկտ րասայրերէն։ (կունսե֊ 
նի երկու լուծաէ կրնամք սպաննել նապաստակ մը . և եթէ 
քանի մի լուծ աւեչի ըլլալ » կրնայ շանթ ահա ր ըլլալ մ*արդս% 

բեարաեակաՇ արգասիք « քՀաւվքորֆի կարժառին լոս֊ 

սեզին և քիրմա կան արգասիքներն ալ ղօրաւոր են է \յթէ 
դնեա/ի կ և կ* թելերուն մէԼտեզ երկաթ է բարակ թել մը 9 
կը հալի թելը և կը վառի կենդանի լուսով* \յթէ կ և կ* թե֊ 
լերուն ծայրերը վերջացունեՀք երկաթէ բարակ թեըոէ և 
մօտեցունեմք իրարու , նուազական բևեռին թելը միայն կը 
հալի , որ և– ց Ոէ ֊ց է մնէ նուազական բևեռին ձգտուա/ը ա֊ 
*–ելի է քան ղառաւե լական բևեռին է 

քկտւմքորֆի կարժառին լուսեղին արգասիքն զանազան 
են ք ըստ որում* կատարին օդոյ յ դատարկութե ան կամ* սաս ֊ 
տիկ անօսր գ**Ը*րշչ֊ ո յ մէք* §դղլ ^ կ՝ արձակէ կայծ , կեն֊ 
դանի լուսով և շառաչչՐամբ , և կայծին երկայնութիւնը կ*ըլըՀ / 
մինչև 45 հարիւրորդամետր մեծ կարժաոներաԼյ որ 65 հա֊ 
րիւրորդամետր ե րկայնութիէն ունենան է էւ սկ գատարկու֊ 
թեան մէք լուսեղին երևոյթները աւելի նշսէնաւոր են * ֆոր֊ 
ձը կատարելու համար > պէտք է կարժառին երկու ծայրերը 
կ 4 կ՛ հաղորդել ելեկտռական ձութն ^ 800) երկու ծալ֊ 
բերան է ՀԷուն դատարկելին ետև > կը տեսնուի մի գան տէն 
ի միւսն պայծառ լուսոյ շոզ •էր ք որոյ սաստկութիւնը գրեթէ 
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Ջձ. ,462 Հև 463 շև 464 


միօրինակ է ամբո ղք երկայնութեան վեր այ և. հաւասար այն 
լուսոյն որ ծագի գօրաւոր ելեկտոական մեքենալէ $ որոյ 
սկուտեղը դարձունեվք երագ է Այււ փորձն է որ նշանա*, 
կուածէ ձև. 464 « \*սկ ձև. 462 կը ցուցանէ ելեկտոական լու֊ 
սոյն խոտորումը է երբոր մատով֊ մօտենամք ձուին • 

Ս * ակածեալ հոսանքին առա ւե լական բևեռն է որ աւելի 
պայծառ և լուսաւոր կդերևի յ և իր լոյսը կրակի կարմրու *, 
թիւն ունի • իսկ նուագական բևեռին լո 1յսը տկար է և մա ր 
նուշակագոլն • ասկէ նուաղական բևեռին լբյսը կը աա« 

ր ածուի ) ոչ այսպէս է առաւելական բևեռին վեր այ • 

(Չս©է) գաղղիացին գիտեց որ ելեկտո .ական ձուն գա*, 
տարկելին առաք ք եթէ մտցունեւ/ք մէքյլ բևեկնի կամ * փայ*, 
տի իսկութիւն է ալքոհլի կամ ծծըմբուկի բնածխոյ գոլոր*, 
շիք » լուսոյ կերպարանքը բոլորովին կը փոխու֊ի * էւ յասյն*, 
մամ կ՝ երևի ելեկտոական լոյսը գօտի գօտի » փոփոխակի 
փայլուն և մթին 9 յօրինելով֊ իբր լուսեղին սիւնակ մը երկու. 
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բևեոներուն մէք ( ֆև 463) ւ կարգ կարգ գօտիները կը 

ձևանան մակածութեան հոսանքին ընգհատութենէն • ||ււ^ 
րաբար առաւեըսկան բևեռին ըԼ ք ս Ը կարմիր է ք և նուաղա ֊ 
կանին* մանուշակագոյն • բայց կը փոխուի ըսա րնութեան դո֊ 
էՐրշէՊ կ ալ ք՝ կաղին որ կը գրուի ձուին մէք ։ 

Փ որձուած է որ քխււմքորֆի կարժառով եղած չուս եղկն 
արգասեաց սաստկութիւնը , քիչ կաւելնայ 0 | ունսենի լոս֊ 
ծերուն թիլը աւելցոէնեքով։ 

քիարրարաճակաճ արգասիք»։ (| %ումքորֆի կարժառին 

տարրաբանական արգասիքն զանազան են • և պատճառն է 
որ գործին կը ծնանի միանգամայն կայան և անկայան ելեկ֊ 
ՍՀՈութիւն * (Օրինակ իմն է ըսա լսնոս կեղէն երե կտռա սայրից 
որ կ*ընկղձին ջրոյ մկք % ըստ հեռաւորութեան նոցա և ըսսա 
թթուութեան քյրոյն ք կրնամք ունենալ իըոյ մ էք քո ւյսեղհն ար֊ 
գա սիք առանց տարրաբաշխութեան • կամ * իյրսյ տարրաբաշ֊ 
խութիւն ք րաժնաւելոէի երկու բաղկացուցիչ կագերը բար֊ 
գին երկու բևեոներուն վերայ > կամ* աարրաբաշխութիւն 
էր ո յ առանց բաժանման կագից % ս »յր երկարը միանգամայն 
խառն գի մ ե ըսի ի մի բևեռ , և կամ* երկու կագերը խառն 
գիմ ե ըսի յերկոսին բևեռս • 

1| աղերն անգամ* կրնան տարրաբաշխիր 
կամ* բաղադրիր ք երբ աղգեն երկար մամա֊ 
նակ մակածութեան հոսանքին կայծերն * \քթէ 
անցունեէ/ք ( \տււ(քորֆի կարժառին հոսանքը 
ապակիէ խողովակի մը մէջէն , որ օգով րե֊ 
ցուն ըլըսյ և ըսւ մը շրիափակեար ( ինչպէս 
ցուցանէ ձև 465 > °է ո յ բորակածինը և թը֊ 
թուածինը կը բաղադրին իրարու հետ ք կագ֊ ք 
մեըէվ բորակային թթուուտ « 

Ա*&քե ճակաճ արգասիք։ է» վախճանի | 

(^ումքորֆի կարժառը կը բերէ այնպիսի սաս֊ Հիև 465 

տիկ մեքենական արգասիք է որ 65 հարիւ֊ 

րորգամետր երկայնութիւն ունեցոզ կարժառով) կը ծակի 
շուտ մը 5 հարիւրորդամետր թանձր ապակին • 

917 • ԷԵ8ՈԻՆԵԼ ԵԼԵԿ8Ո–ՈԻք*ԵԱ0*8 ԼԷ8ՏԵԱՆ ԱՆՕԹՆԵՐէէ Ո»ՈԻՄ*ՈՈ>Ի 

ԿԱՐԺԱՌՈՎ,* քկտւմքորֆի կարժառը կրնայ գործած ու իր քէյ֊ 

տեան անօթները և մարտկոցները ելեկտռութեամր քեցու֊ 
ներու ։ Հէև 466 կը ցուցանէ թէ ինչսլէս պէտք է լեցունել ե֊ 
լեկտռութեամբ լէյտեան անօթ մը։ \^որա երկու պահպա֊ 
նակներն կը հաղորդին կարժառին երկու բևեոներուն 
թեքերովդ մինչդեռ է այն բևեռներն հ ա գորգած են թեքե֊ 
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րուէ ընդհանուր գրգո֊էչէ մը երկու թևերուն $ \էյտեան ա» 
նօթը շարունակ կը լեցուի ելեկտո֊ութեամբ ^ ճ. ^ թելե*, 
րով 9 և հետղհետէ կը դատարկի է ճ. ^ թելերով) ցայտեր 
ցունելով կայծ մը 6 հարիւրորդամետր երկայնութեամր 
մինչև (|ւ ) սաստիկ փայլուն և անհնարին շաո-աչչՈսմր • 
ղի այս կայծերը ոչ֊ եթէ կը նմանին ելեկտրւական մեքենային 
կայծ երան 9 այլ բուն կայծակի ւ 

՛մարտկոց մը ելեկտո֊ութևամր լեցուն ելու համար է պէսղք 
է անոր արտաքին պահպանակը հաղորդեէ ^ թե չոփ կարծա֊ 
ո֊ին բևեռներ էն միոյն (իէև 467) ք և ներքին պահպանակը հա~ 
ղորդեէ միւս բևեռին քծ» և գաւաղաններով և *|» թելով։ 
ք1 այց 4 ^ դա ւ ազանները չըլլան պիտի իրարու կիպ • ե֊ 
թէ իրարու կպած ըլլան 9 երկու հոսանքներն՝ ուղիդ և Հա» 
կւսդարձ է հաւասարապէս անցնելովդ մարտկոցն չյեցուիր 
ելեկտո֊ութեամր . ուր մինչև ^ եղած անջրպետին Հա» 

մար | ուղիդ հոսակքն՝ որ աւելի ձգտումն ունի է կանցնի 
միայն ք և ինքն է որ կը լեցունէ զյ/արտկոցն 9 Ա * եծ կարծա֊ 
ո֊ով և (կունսենի վեց լուծերովդ մարտկոց մը որ վեց անօ֊, 
թէ բաղկանալ է իւրպքանչիւրը 30 տասն որ դա մետր քաո֊ա֊ 
կուսի պահպանակով) կը լեցուի դրև թէ ի նմին վայր կեն ի « 

918. Հանգամանք մա^աեոիթեան Հոսանաց» — \քակածու֊ 

թեան հոսանքը վոլթայեան հոսանքին ամեն յատկութիւն » 
ներն ունի 9 ինչպէս տեսանք վերոլիշեալ փորձերէն • \\նոնց 
պէս կը գործեն սաստիկ ցնցումն , կը բերեն լուսեղին » քեր֊, 
մական և տարրաբանական արգասիք 9 և կը ծնանին ինքնին 
մակածեալ հոսակքներ • |ւ վախճանի » կը դարձունե ն կա֊ 
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լո ւանաչափի ասեղը , և կը մա ղնի տա ցան են պողովատ է գա ^ 
ւաղաններ է երբոր անցունեմը մակածութեան հ ոսանրները 
պղընձէ թելի մը վրայէն որ պարուրաձև, պատած րցա յ այս 
գաւաղաննե բուն վեր այ « 

Ս* ակածեալ ուղիգ և հակադարձ հո սանրն և րն կրնան 
բաղդատի է իրարու հետ երեր կերպով • այս ինրն ( ըստ 
ցնցման » կարո ւանաչափի խոտորման ք և մա դնի տա կան աղ֊, 
դեցութեան զոր ունին պողովատե այ գաւազաններու վե֊ 
րայ • նւ ըստ այնմ իրար մէ զանազան ար դա սիր կը բերեն է 
ՀՀ»րեթէ հաւասար են կալուանաչափի խոտորման մէք ■ իսկ 
ցնցման և մագնիտացունելու կարոդու թեան մէթ ուղիդ Հո. 
սանրը սաստիկ է , և. հակադարձ հո սանրը գրեթէ ո չէնչ* 

919. 0^* ՄԱԿԱԵՈԻ^ԵԱՆ ՀՈ0ԱՆԱ8 # - Ա* աթթէուչշի իտա֊ 

բոցի բնադէտը իր և ու ֊րիշ֊ բնադիտաց փորձել ակն 9 հաս տա** 
տեց մակածութեան հոսանաց վեր այ հետագայ օրէնրներն . 

Ա. Ա*ակածեաք հոսանքին սաստկոարխնը համեմատ ե մակ~ 
ածիչ հոսանքին , և մակաձիչ և մակաձեալ սլարո»նակներո*ն 
երկայնոէրեանց արտաղրելոյն է 

* քյէեկտսաշարմիչ <1°յ՝ ո *րխձը է ո յ* յաոաչ գայ այս ինչ որո ^ 
շեալ քանակ է ելեկտոոարեան ք նոյԼ ւ Ն իճչ որ ր Ա ա յ մակաձիչ 
սլարոէնակին րնոէրխնր և ձևը է 

Տ* * 1/խկտոաշարմիչ գօրոորիէնր , որ յաոաչ գայ մակածոէ^ 
րեաճ հոսանքէ հաղորդիչ էգ արուն ակ ի վեր այ * անկախ է ամե֊ 
եեին այս հաղորղչիճ րնոարենեն է 
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0». Ս* ակածոէրխճը կախումճ չաճի ամհճևիճ մակածիչ Լմակ*, 
ածեալ սլարո%ճակճերո%Շ մեչ ղյաւած աոաճձճացոէցիչ մաքմճոյճ 
րճարեճեՇ % 

1Լ/" հևրջին օրէնքը , ինչպէս որ վերը ըսինք (§ 755) » 
հակառակ է ֆարատէլի կայուն ելեկտռութեան մակածու 
թեան վեր այ ըրած փորձերուն * 

*ԳՍ1ԻԻ է 

ՏՐԱՄԱԳՆԻ8ՈԻԹԻԻՆ . ԵԻ ՏԵՍԱԲԱ՛ՆԱԿԱ՛Ն ԵԻ ՋԵՐՄԱՆԱՆ 
ԵՐԵԻՍ 8 Թ+ ՋՕՐԱԻՈՐ ՄԱԳՆԻՏՆԵՐՈՎ 

920. Տեսաբանական արգատի* ջօրաիոր ելեկտռամագնիտներոի < 

^“քաւււ^ 184.՝ ^ էլ ւ/ացաւ. թկ զօրաւ որ ելհկ տռա մագնիտ 

թափանցիկ մարմնոց շատերուն վեր այ այնպիսի ագդե*, 
9 ու ֊թի է –ե կ րնէ , որ եթէ բևեռացեալ ճառագայթ մը ^ 668 ) 
անցնի անոնց մէքէն մա գնի տակ ան բևեոներուն ուգալու 
թեաւ/բ , բևեռացման մակարդակն խոտորի յա$ կամ՝ ի ձախ 
(§ 674) ըստ գրից մագնիտացման % 

24 468 կը ցուցանէ ֆարատէլի կազմած մը , որ թաղ կա*, 
նայ երկու, ղօրաւոր ելեկտռամագնիտներէ Ա4 որ հաս *, 
տատուած են ձուլածոյ կտորներ ու. վեր այ ոըք կրնան 

իրարու, մոտենալ և հեռանալ , սահելով՜ 0» յ են արանին վե*, 
ր ա յ * ՆԺ կտռական բարդէ մը, որ Հկունսենի 10 կամ* II լու֊ 
եերէ բաղկանալ , կը մտնէ հո սանրը է թելէն փ ոխարկչին 
մէք ք անկէ ԷԼ կարժառին մէք , և յետոյ թելին ձեռքով 

կանցնի ք\ կարժառը , և անկէ կիքնէ ի թելին ձեռքով և կը 
մտնէ դարձեալ քհ փոխարկչին մէջ, և կելնէ դուրս ^ թե*, 
լէնո Ա%ձ երկաթ է երկ ու գլաններն , ո րք դրուած են կար*, 
ժաոներուն առանցքին վերայ , գլանաձև ծ ակ ած են , ուս Կից 
կ անցունեն լուսեղին ճառա գայթ ներ « է| վախճանի ք գոր*, 
ծւոյն Լ ճ. |օ ծայրերը դրուած են *\յիք ո չի երկու հատուածա*, 
կողմեր (§ 670*գ)| որոց առաջինը կը գործածուի իբրև 
բևեռիչ, երկրորդը իբրև բևեռացոյց է Հ^րքառիկ քանոնի ւ1ը 
ձեռքով կը դաոնալ բևեռացոլցն աստիճանաւոր բոլորակի 
մը կեդրոնին վերայ « 

այսպէս ըլլալով, երբոր դնեմք երկու հատուածա*, 
կողմեր , բայց այնպէս որ իրենց գլխաւոր հատուածներն ր/* . 
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(1 



Ջ.ւ 468 


լան իրարու, ուղ դահ այեաց ք |օ հատուածակողմը կը մարէ րո~ 
լոր ո վին Լ հատուածակողմին մէքէն անցած Լ ո յ ս ը* է<– եթէ 
յայնժամ դնեա/ք ^ տեգը երկու, կարժառներուն առանցքին 
ոսղրլութեամբ % բիւրեղատիպ կամ՝ հասարակ ապակիէ թի֊ 
թեղ մը զուգահեռական երեսներով է Ա9 ս Ը դարձեալ կը 
մարի | քանի որ չանցնիր ելեկտռական հոսանքը • էլ երբոր 
անցնի հոսանքը , կդերևի լոյսըՒ բայց գունաւոր • և եթէ է 
րեւեռացոյցը դարձունե ւ(ք յաք կամ * ի ձախ ք ըստ գրից հո֊ 
սանաց կաոնու լոյսը հեազհեաէ լուսապատկերին զանա~ 
ղան գսյները ք ինչպէս որ « կը պատահի քուարցէ թիթեղներ 
րու վեր այ որ կտրուած ըլլան իրենց առանցքին ուդցա*. 

հայեաց (8 674 )» ՊԷգԲՐ^Լ 9 ու ՜9 ոլ –9 թէ հաստատուն և. հե*. 

ղանիւթ մարմիններ էն շատերը $ կրնան այսպէս դարձու 
նել բև եռաս ց ման մակարդակը ղօրաւոր մագնիտներու աղ* 
դեցութեամբ « ֆարատէյ կ*ըսէ ք թէ այս փորձերան մէք հո*, 
բովումն բևեռացման մակարդակին յառաթ դալ մագնիտներ 
րու աղդեցութենէն զոր ունին լուսե ղէն ճառադայթներուն 
վերայւ 0 ) իոյ և (կէգրրէլ կը կարծեն , թէ այս երևոյթը յա~ 
ռաք գալ մագնիտներու թափ անցիկ մարմեոց վեր այ ու 
նեցած աղդեցութենէն ք և այս կարծիքը հասարակօրէն ընդ** 
ունելի համարուած է « 

921.^0րԱԻՈՐ ՄԱԳՆԻՏՆԵՐՈԻ 8 ՐԱՄ ԱԳՆԻ8ԱԿ ԱՆ ԱՐԳԱՕԻ^Ը* 

§եսանք վերը 097) թէ կոշին §րամագեիաակաճ մարմինը 


□ւցւէւ26ճ ե7 ևյՕՕՉԼ€ 



ՏՐԱՄԱԳՆԻՏՈԻԹԻԻՆ 401 

անո նք որ կը վանին մագնիտների է ֆալց որպէս գի մագնիտ֊ 
ներու տրամագնիտական արգասիքը յ այտն ի րլլա լ 9 պէտք է 
որ մագնիտներն ըլլան գօրաւոր է Այււ երևոյթները գիտեց 
և. քննեց նախ ^ արատէյ 1847^ իր վե րոլիշե ալ գործւով֊ 
| 468) * 1|Հ» գտնուին տրամագնիտական մարմինք թէ 

հաստատուն , թէ հեղանիւթ և. թէ կա դեղին ւ/արմեոց մէք 9 
ինչսլէս կը ցուցանեն հետագայ փորձերն 9 որոց համար 
պ էստ է պտուտակով֊ անցանել կարժաոներուն վեր այ ա֊ 
նոյշ֊ երկաթ է պահպանակներ Ա* , ^ (^4 469) » որք կրնան 
այլ և– այլ ձևերով րլլալ » 

Ա. §րամագ€իտո%րխՇ հաստատճոց է հՀղընձէ փոքրիկ 

խորանարդ մը կախելով֊ երկու ելեկտռամագնիտներու մէք 
ոլորած մետպքսեայ դերձանի մը ծ այր էն , երբոր դերձա֊ 
նին ոլորը քակուելով սկսի դաոնալ երագութեամբ իր 

վերայ (^էև 470)» եթէ անցունեմք ելեկտռյսկան հոսանքը 

կարժառն երան մէք է խորանարդը կը դա դրի շարժմանէ և 
կը կենալ ալն դիրքին մէք ուր կը գտնուի է \քթէ խորանար֊ 
դին ւ ոամք ու գգա նկիւն փոքրիկ գաւագանի մը ձև 9 խաչաձև 
կը կենալ կարժառն երան առանցքին 9 կամ՝ կուղրլի ըստ 
գրից առանցքին 9 ըստ որում՝ յօրինեալ ըլլա լ տր ամա դնի֊ 
տական մարմինների 9 ինշպէս են բիսմութ 9 ծարիր 9 կամ՝ 
»/ա գնի տական մարմինների 9 ինշպէս են երկաթ 9 նիք էլ և 
կոբալտ « 

(V • §րամադճիտո*րիէՇ Հեգաճխքոց • Հեգանի ւթներն ևս 

ցուցանեն մագնիտութեան և տրամագնիտութեան երևոյթ֊ 
ներ « \\յս բանիս համար պէտք է լեցունել հեգանիւթ ով֊ ա֊ 
պակիէ փոքրիկ և ամենանուրբ խողովակներ , և կախել *|» 
խորանարդին տեգ Լ^էև 470)։ \)թէ հեգանի 9 ւթներն մա գնի֊ 
տական ըլլան 9 ինչսլէս են երկաթոլ 9 նիք ե լի և կոբալտի 
լուծմունք 9 խողովակներն ուգրլին երկու ելեկտռա մագնիտ֊ 
ներու առանցքին ուղղութեամբ • և եթէ րլլա ն տր ամա գնի֊ 
տականք 9 ինշպէս են քուր 9 ալքոհլ 9 եթեր 9 իսկութիւն բևեկ֊ 
նոյ | և ադային լուծմանց շատերն , խողովակները կը կենան 
ելեկտռամագնիտներու առանցքին ուղղահալեաց • 

Ս* ագնի տական կամ՝ տրամագնիտական հեգանիւթոց վե֊ 
րայ գօրաւոր մագնիտներու աղդեցութիւնը կը ղիտուի ևս 
հետագայ փորձովդ ղոր ըրաւ նախ Փձ |,ք –^/ւ 1 է 

ծոցի ժամացուցի ապակւոյն վերայ լուծումն քլոռուկի եր֊ 
կաթոյ 9 և գետեգել ապակին ֆարատէլի գործւոյն երկու ե֊ 
լեկտռամագնիտներուն Ա* » ր լ ք պահպանակն և բուն վերայ (^էև 
471) * \$րր ո ր անցնի հոսանքը ելեկտռամագնիտներուն մէ֊ 

թ 26 
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ջէն | լուծումն ըստ հեոսսւորութեան երկու, կարժաոներուն 9 
կ*ընէ մի կամ* երկու, ուռոյցներ * ինչսզէս կը տեսնուի ԷԼ ճւ ք\ է 
Այ" Ո ւ ռոյցներն կը տև-են ցորչափ կ* անցնի հոսանքը 9 և. կը 
ձևանան ա յլ և այլ չափովդ ըստ այլ ճւ ոցլ մագնիտ ական 
հեգանիւթոց է քւււ^ր տրաւ/ագնիտական հեղանիւթներն բոյո֊ 
րովին ասոր հակառակ երևոյթը կը ցուցանեն » ինչպէս գի֊ 
տեց ֆլուբէր սնդկի վերայ է 

^ « §յ\ամագՇի*ոոէթխՇ կագելու « *\>իտեց նախ 1^անք»ա֊ 

քուրի է թէ մոմի բոցը դնելով֊ ֆարատէյի կազմածին երկու, 
կարժաոներուն մէթ » կը վանի սաստկապէս ճւ 469) • \\մեն 
բոց կը ցուցանէ զեոյն ևրևոյթ է բայց գանագան չափով* 

0 | անրաչարիին փորձէն ետև ֆարատէյ և ^\էգըրէէ Ըըէ^ 1 
անթիւ հետապօտութիւններ կագերու տրամագնիտութեան 
վերայ » զորս մեք» վերը նշանակեցինք» յ խօսելով֊ գօրաւոր 
մագնիտներ ու. ուրիշ֊ մարմնոց վերայ ունեցած աղգեցու ֊ 
թեան ^ 697) է քձայջ ասկէ իմացաւ ^ արատէյ ք թէ թթուա֊ 
ծինը որ սովորական բարե խառնութեան մէֆ է մագնիտա֊ 
կան | կ % րէըոյ տրա մագնիտ ական բարձրագոչն $եր մութե ան 
մէլւթէ շատ անգամ* մարմնոյ մը մագնիտութիւնը և 
էորամագնիտութիւնը կախումն ունի շրքուսփիւռ էն որոյ մէջ֊ 
կեցած է * Օրինակ իմն , մարմին մը որ է մագնիտակաէ % դա֊ 
տարկութեան մէք » կրնայ օդոյ մէջ֊ րցալ էորամսւգնիտական * 

922. ՏեՍՈԻԹԻԻՆ 8ՐԱՄԱԳՆԻ8ՈԻԹԵԱՆ • Ա./^ և. այլ տեսու ֊ 

թիւնք» եղած են տրամագնիտական երևութից մեկնութեան 
համար « ^ԷգրրԷլ կը Ղ^էբ (8 697) թէ ւքարմեոց ոմանց վե֊, 
բայ մագնիտներու ցուցած վանողութիւնն յառաք դպյ ան֊ 
կէ » որ այս մարմիններն շրքապատեալ են այնպիսի շրքա֊ 
սփիւռովյ որ առաւել մագնիտական է բան ղինքեանս , և այս 
հետևանք» մի է \Լլտիմեգի սկգբան % սրատէյ տր ամա գնի֊ 
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տական ևրևոյթ նէրրը միավորեց մակածութեան եր ևութից 
հետ | գնելով թէ տրամւսգնիտական մարմեոյ մը զօրաւոր 
մագնիտ մը մօտեցունելով) գոյանան մակածութեան Հո. 
սանքներ է այս ինքն այն հոսանքներն զոր \\մւիէր կը դնէ 

մագնիտներով մէք (Տ 894) ւ \Լյնպէս զի յալնժամ* համանուն 
բև-եոներն իրարու գէմ՝ գալովյ կը վանեն զիրար • ինչպէս 
նաև. պարովրատես ակներով մէք է |աՀք ընդ հակաոտսկն մագ *, 
նիտական մարԱեոց մէք կը ծնանին այնպիսի հոսանք 9 որ 
հականուն բևեռները իրարով գէմ՝ կը բերեն 9 Ովստի և. յալն*, 
մամ * ձգոզութիւն կ ^րցա յ է 



շւ 472 

923. Ջ 0ՐԱԻՈՐ ԵԼԵ1|8Ո*ԱՄԱԳՆ1»8ՆերՈԻ Ա*ԴԵ8ՈԻԹեՆԷՆ ՃԱՐծՈԻՆ 

ՄԱՐՄՆՈ8 ԱյեՐԱՑ ԵՂւԱԾ *ԵՐՄՈԻԹԻԻՆ » %"ւքոյ փորձեց 9 թէ մե*, 

տազէ բոլորակ մը դարձունելով զօրաւոր ելեկտո .ամադ*, 
նիտի մը երկով բև-եոներան մէք » կ՝ ավելնալ իր քերւէու - 
թիվնը « Այււ բանիս համար աուաւ գօրաւոր ելեկտռամագ*, 
նիտ մը և. գրաւ հորիզոնական գիբթսվ տախտակի վեր այ 
(Գև. 472) ք և. անոր երկու րևեոՅէերուն առք և. գրաւ անոյշ լ 
երկաթէ երկու կտորներ Ա /ւ ք\, այնպէս զի իրենք աէ մագ*, 
նիտանալով ազդեցութեամբ է հա զոր դեն բոլորակին եր*, 
կու երեսներուն իրենց մագնիտութիւնը ւ քՀոլորակը կազմի 
կարմիր պղընձէ 75 հազարորդամետր տրամագծով֊ և 7 Հ«* 
զարորգամետր թանձրութեամր % և կը ման է ըստ մասին Ա 
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և (\ կտորներս ւն մէք 9 ուր մեղեխի մը ձեռըով և. աաա^ա. 
ւոր անուոգ դրութեամր կ* աոնու երագ հ ոլովական շ**ր» 

մուտքն ) մի րոպէի մէվ քնելով 450 200 պտոյա « 

Ս^ւ^ւ քանի որ հոսանքը չան գնիր ելեկտոամաղնիտին 
թեքին մէքէն ք մեղեխը դարձունեչու ժամանակ ամենաալ 
րիչ՜ ընգգիմութիւն կը կրեմը • և. եթէ մի անգամ՝ անիւ . • 
ներն ու բոլորակը աոնուն երագ հոլովական շարժումն գ 
և. թողուվը յ այնժամ * ինըիրևն > կը շարունակէ շարժումը ալս 
ինչ՜ ժամանակ իր առած երագութեան գօրութեամբ « Հ^այգ 
թէ որ յալնժամ՝ ելեկտռամաղնի տտին մէջէն անգունետ/ք հո- 
սանքը ք բոլորակն և. անիւները իսկոյն կը ղադրին 9 և եթէ 
գադրելէն ետև մեղեխը ձեռք տոնումը է մեծ րնդդիմու^ 
թիմն կը կրեմը դարձունեչու համար • Ե 4 ֊ նթէ յաղթելով 
այս ընդդիմութեան ուզեմք դարձան ել մեղեխը ք յ այնժամ՝ 
մեր տուած ուժովը կը ծնանի քերմութիւ ն 9 և բոլորակը կը 
տաընայ դգալի կերպով է ֆուըոլ փորձեր է որ 3 վայրկենի 
մէք բոլորակին քերմութիւնր բարձրացեր է 40 աստիճանէ 
մինչև 64 աստիճան % գործածելով միայն երեը լուծ հՀանսե֊ 
նի է \ակ վեգ լուծերով ընդդիմութիւնը այնչափ սաստիկ 
կ՝Ո1այ | Որ չիմը կրնար երկար դարձունեէէ 


♦ԳԱ1ԻԻ Ը 

ՋԵՐՄԵԼԵԷՏՌԱԿԱՆ ՀՈՍՍՏ#* 

924. ՓհՐՏէ ՍէԷ*Է*է՝ (Տ66ն©0է)* հի^ո» խօսե֊ 

գանը տարրաբանական աղգեգութիւններէ առաք եկած Հր. 
լեկտռական հոսանաց վեր այ ք որ է զօրաւոր աղբիւր անկա^ 
յան ելեկտռութեան * քիայգ քերտ/ութեամբ ևս կրնան ծէ րա, 
նիչլ ելեկ տռական հոսանը 9 որը թէպէտ տկար են 9 այլ նշա^ 
նաւոր են անովշ որ քերմութիւնր ելեկտռութեան հետ կը 
կապեն % Այււ հոսանքներն կոչի ն Հոսանը լեըմելեկսաականը ք 
Որոշելու համար ալն հոսանըներէն՝ Որ յառաք գան տարրա^ 
բանական աղգեգութիւններէ 9 և կոչին Հոսանը չրաելնկ^ 
ասականը • 

ՀՀատոնգ գիտէին բնագէտը , թէ բնական բիւրեղներէն 
շատերը 9 ին չսլէս վանաըար և տպազիոն 9 աոնուն ելեկտռա֊ 
կան յատկութիւններ՝ երբոր տաընան . և Վոլթա ի մա գեր 
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էր թէ արեաթի թիթեղ լ մը անհաւասար կերպովդ ւոաինաչուի 
իր երկու, եայրերուե վերայ , կ՚րչլար ելեկաոաշարժիշ տարր « 
քիայց նախ \\էէպէք է վարժապետ ր նաբանութեան <կէր֊ 
չին րագպրի, ցուցուց 4821#* թէ ջերՏութիւնքլ անցնելովդ 
մեաաղխ պարունակի մէջկն , կը ենանէր ելեկտոական հո . 
սանք տ 

Ա^ք# բանս կը ցուցանեվք փոքրիկ դո րծւաէ մը Որ բաղ֊ 
կանայ պղինձի թիթեղէ աթ (&Ճ. 473) ւ որոյ երկու . ծայրերը 
ծււած ենք և ղօդեալ բիսմութէ գղ թի թզան Հետ • Հարու֊ 



Ք1 473 


նակին մէջ֊ տե*լ կայ մագնիտացեալ ասեղ լ մը , լիսուան վե֊ 
րայ շարժուն « \քթէ այս գործին դնեմք մագնիտ ական միքշ֊ 
րէականին ուղդութեամր , և տ աքցան ե մի մեղմովդ մի ծ այ֊ 
րհն * կը աեսնե ւ(ք որ կը խոտորի ասեղը է որ և֊ ցուցանէ ե֊ 
լեկտոական հոսա%ք մը ա , այս ինքն պղինձին տպք ծ այ֊ 

րէն է ս ( ա Ղ. է ՆթԷ փոխանակ տաքցանելու յթ ծայրը 

ցրտացունեվք սաոովյ պահելս էի միւս ծայրին տպքութիւնը 9 
գոյանայ գարձեալ ե լեկաոական հոսանք , բպքց հակա֊ 
ո.ակ գիրքովյ այս իկքն դէպ ի ր% \լւ երկու դի պուածին 

մէԼ ալ հոսանքը այնչափ աւելի ղօրաւոր կ % ըչլայ , որչափ եր֊ 
կու ծայրերուն Հեր մութ ե անց տարբերս ւթիւնը մեծ է է 

925* ԱՏՃԱհՒ ՋԵՐՄԵԼԵԿ 8ԳԱԿԱՆ ՀՈ0ԱՆԱ8 * Տլերմելեկ֊ 

աո֊ական հոսանքներն չեն կրնար շօշափմանէ աո֊աք գաէք 
փասն ղի կրնան գոլանալ ես մի ե նոլն մետաղէ կաղմեալ 
պարունակի մէքչ էէ ոշ իսկ տարրաբանական ազդեցութե֊ 
նէք որովհե աե Հէգըրէլ փորձեց թէ կը գոլանան ջերմ, 
ելե կտոական հոսանք նաև դատարկս ւթեան և ջրածնի մէք% 
*\յոյն գիտնականը դիտելով Լ այս հոսանքները կալուանաչա֊ 
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փովյ իմացաւ թէ յառաԼ գան պարունակին այլ և այլ մաա– 
սանց մէքիքերմութեան անհաւասար կերպովտարածուելէե * 
քխւցանելու համար այս րանս , պէւոք է առնուլ երկու, 
մետ աղխ յօրինևալ աղեւլ մը, և անոր երկու ծայրերը միսա– 
ցունել կալուանաչափին երկու ծայրերուն հետ , կամ՝ ղօդե– 
չուէ և կամ՝ պարղապէս դպցունելով, •( Հանի որ պարունակին 
ամեն կողմ՛ հաւասար է քերմութիւնը , կաչուանաչափըչցու–, 
ցաներ ամենևին հոսանք մը . բայց թէ որ տսՀքցունեվք գօ– 
դեալ տեղերէն մին , անմիքապէս կը սկսի խոտորիլ կալուա - 
նաչափին ասեղը, որ և ցուցանէ ելևկտ ռական հոսանքի մը 
անցքը • \քթէ պարունակին ամեն մասը համասեռ ըլլա, , և. 
տպ քցանեմք անոր որ և իցէ մասը, յայտնի չըլլար հոսան- 
քը , հասն ղի յայնմամ քերմութիւնը հաւասարապէս կը ծա– 
լալի դէպ ամեն կողմ. Այս բանը կը պատահի, օրինակ 
իմն , եթէ միացունելքք կալուանաչափին վերա, փաթաթած 
պղինձի թելին երկու ծայրերը ուրիլ պղինձի թեքով, ֆայց 
թէ որ խանգարեմ/, այս երկրորդ թելին համասեռութիւնը 
իր որ և իցէ կիտին վերա,, ոլորելով ղնա քանի մի ան- 
գամ կամ հանգոյց ինեըւվ, և տպքցունեվք յայնժամ այն 
կիտին մօտ , ասեղն ցուցանէ իր խոտորմամբ և (եկա ռական 
հոսանք մը, որ կ՝ևրթայ տպքցած տեղին դէպ այն կողմ ուր 
խանգարեալ է համասեռութիւնը, է. եթէ տաքցունեվք այս 
կիտին միւս կողիկն , հոսանքը հակառակ ղիրք կ՛ունենա,, 

926. ՋեՈրԵԼԵ«|8ՌԱԿՈ.՚Ն ԷԱՐՈՂքէԻԹԻԻՆ Մ Ե8ԱՂ.Ա8 « Աոչի 

1 յարողարխե չևրմ1լ1կտոակաճ մետաղի միոյ , քերմութեամբ 
նոյն մետաղին մէք գոյացած ելեկտռական հոսանքին սաստ– 
կութիւնը. Այս կարողութիւնը երկու մերձաւոր կէտերու 
մէջնոյն աստիճան քևրմութեան տարբերութեամբ կը փո- 
փոխի մի մետաղի ի միւսն . և նոյն մետաղի վերա, կ՚առա– 
ւելու քևրմութեան տարբերութեամբ ։ 

0օ րինևլով պարունակներ գան աղան մետաղներէ , որոց 
ղօդման տեղերէն մին 20 աստիճանի հասցունելով և միւս– 
ները ղրոյ աստիճանի մէի պահելով, 4 ) էգըրէլ ղրաւ մետաղ- 
ները քերմելեկտռական կարողութեանց աճելական կար- 
գին համեմատ այսպէս . բիսմութ , լսնոսկի , արծաթ , անագ, 
կապար, պղինձ, ոսկի, ղինկ, երկաթ և ծարիր, \,ւրսքան– 

չիլրն ըլլալով ելեկտռառաւելիր նախընթացին և ելեկտռա– 
նուազ իր հետևորդին, 

927. Տէ> 0( Ա՝՚* ԻհՆ ՋԵՐՄԷԼ>յկ8ՌԱԿտ. ՀՈ0ԱՆԱ8 ■ %է<Աքէլ 

քերմելեկտռական հոսանաց գոյացումը մեկնելու համար 
կ՚ըսէ I թէ երբոր տսքնայ մետաղի պարունակին մի կողմը , 
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կը տարրաբաշխի հոն բնական հոսանի ւթը է այնպէս Որ մաս֊ 
նիկները տսհքնալու ժամանակ կը ձգեն իրենց ղառաւե լական 
ելեկտռութիւն և. վանեն ղնո ւազականն « ՀՀետոյ տսհքնաչով 
հետևորդ մասնիկները % կ՝ ելեկտռանան առաւելապէս , տա֊ 
չուի իրենց նուաղական ե չեկա ռութի ւնը առաջին մւսսնիկնե֊ 
բուն | և այսպես հետզհեաէ որ չափ ծաւաչի ջերմութիւնը 
պարունակին մէք • այնպէս ղի գոչան այ առաւե լական ելեկ֊ 
տռութեան հոսանք տաք կողմ էն ի ցուրտ կողմ * \ և նուա֊ 
ղական ելեկւոռութեան հոսանք՝ ցուրտ կողմ էն ի տպք • 

այս այսպէս ըլը*Ղ ո վյ եթէ տաքցունեմք համասեռ 
պարունակ մը% ջերմութիւնը հաւասարապէս ծա սալելով 
գէպ ամեն կողմ | տաքցած մասը կը ծնանի երկու հակառակ 
հոսանքներ նոյն սաստկու թեամբ , որոց արգասիքը ոչինչ՜ է 
կաչուանաչափի աս ղան լիեր այ է ՀՀաչց թէ որ պարունակը այ֊ 
լասեռ րչչայ » յայնժամ ջերմութեան հաղորգականութիւնը 
նոյն չմնալով) և պարունակը այս ինչ֊ կողմ աւելի տաքնա֊ 
չուի քան միւս կողմ , գոյանան երկու հակառակ հոսանք ասն֊ 
հաւասար սաստկութեամբ » այնպէս ղի գիտուած հոսանքին 
սաստկութիւնը հաւասար կըԱույ այս երկու հոսանքներուն 
սաստկութեանց տարբերութեան է ք\ւրեմե գոյացած հոսան֊ 
քը այնչափ աւելի սաստիկ կ՝ ԸԱայ ւ որ չափ երկու մետաղչսց 
ջերմելեկտռական կարողութեանց տարբերս ւթիւնը մեծ է է 
\ւսկ հոսանքին առաւելական բևեռն անկանի այն մետաղին 
կորըՐ ւ որ ունի աւելի ջերմելեկտռական կարոալութիւն , և 
նուաղական բևեռն միւսոյն կողմ , և այս հետևանք մի է վե֊ 
րոյիշեալ տեսութեան * 

928. ՕԱՏԿՈԻԹԻԻՆ* ՋԵՐՄԵԼԵԿՏԳԱԿԱՆ ՀՈ0ԱՆԱ8» ՏԼ^րմ֊ 

ելեկտռ ական հոսանքն ղանա ղանին ջրաելեկտռական հո ֊ 
սանքներէ անու/յ որ թէպէտ կ % անցնին անոնց պէս մե֊ 
տաղաց մ էջ էն , բայց ոչ֊ հեղւսնիւթոց մէջէն , կամ գէթ ա֊ 
մենատկար կերպով* զան ւս գան ութ ի ւնը ոչ֊ եթէ յա֊ 

ռաջ գալ իրենց բնութենէն ֆ այլ իրենց ձգտմւսն սաստիկ 
տկարութ ենէն • որով ջերմելեկտռական հոսանք չեն կրնար 
հասարակօրէն տարրաբանական արգասիք բերեէէ Էւ սա֊ 
կայն <1 Հոթթո ի տալս» ցին է միացունելով 150 ջերմելեկտռւս֊ 
կան լուծեր ք յսնոսկիէ և երկաթ է ք կրցաւ տարրարաշխու֊ 
թեան հետք մը նշմւսրել֊ հեղւսնիւթոց մ էի* 

Հերմելեկ տռական հոսանք ջրաելեկտռական հոսանաց 
պէ ս ունին ուղղիչ֊ ազգեցու թիսն մա գնի տա ցե ալ ասղւսն 
վեր այ • բայց իրենց տկար ձգտման պատճառաւ շուտ մը կը 
տկարանալ այս աղդեցութիւնը » երբոր պարունակին երկպյ֊ 
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նու թիւնը աւելնայ • ուստի և պէւղք չէ երկայն թելեր գործ^ 
ածեէ % երբոր ուզեմք անցունեէ կալոլյսնա չափին պարունս*^ 
կին մէջէն • և. այս դիպուածիս մէք պէտք է կազմել պարսս 
նակր միաթել և. հաստ , ուր ջրաելեկտոական կալուանա– 
չափներու մէ$ թե/ր բարակ կ՝ր//այ և. երկայն է 

929. ք\ԱՐԳ ՋԵՐՄԵԼԵԿ8Ո-ԱԷՄՆ* ՝*\"Ժ ն Բ ա ՈՀ Ժւ&ԺՀ֊ 

սաակաՇր այն կազմածներն » ո բք դիպեն և. բարդեն քերմԼ. 
ելեկտոական հո սանրն , որ գոյանալ այլ և. այլ մետաղ ներէ 
յօրինեալ պարունակի մը մէք » երբոր անոնց զօդման տեղե^, 
րը երկոէքէ երկու տպրցունեվք » և իւրաքանչիւր երկու չու 
ծերուն միջանկեալ լուծը հաստատուն ցրտութեան մէք 
պահեմր է 

յձր֊աքի ն ջերմելեկտ ոական բարդը կազմեցին \շրսթէտ 
և ֆուրիէ | որ բաղկանալ ր բիս մութ է ճւ ծարրէ փոքրիկ դա֊ 
ւազաննե րէ ք մին միւսոյն զօդեալ հետզհետէ » ուղիղ դծոփ 
կամ * բոլորաձև. 9 բայց այնպէս որ միշտ նոյն կարգաւ կենան է 
\յրկուքէ երկու զօդման տեղերուն բիսմութէ դաւազաննե֊ 
րը կը վեր քան ալին արմկաձև և. կը ւ/տնէին սառի ղրոլ աս «. 
տի ճանի մէքյ ուր միւս զօդուածներուն տսհրութիւնը կա*, 
ւելն ար մինչև. 200 300 աստիճան փղրրիկ լապտերներով* 

6 + 


Ջէ 474 Չ,և 475 

*\յ ո պիլի իտալացին փոխեց ալս քեր մ ելեկտոա կան բալ »«. 
դին ձևը | և ըրաւ աո֊աւել փոքր 9 լուծ երան թիլը աւել֊ 
ց անելու համար է Այււ բանիս համար միացուց բիսմութի 
և ծարրոյ լուծերը այնպէս 9 որ հինգ լուծերէ խումբ մը կագ, 
մելէն ետև է ինչպէս կը ցուցանէ ձև 475 » բիսմութէ դա֊ 
ւ աղա նը զոդեց կողմնակի երկրորդ խըմբին ծարրոյ գաւա֊ 
ղանին հետ 9 այս երկրորդ խըմբին բիսմութէ գա ւա ղանը 
երրորդ խըմբին ծարրոյ գաւազանին հետ » և երրորդ խըմԼ 
բին բիսմութէ գա ւաղանը չորրորդ խըմբին ծարրոյ ղաւա֊ 
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դանին հետ* և. այսպէս չորս գագաթնահայեաց խըմբերէ 
կազմեց բարդ մը յ բովանդակը 20 լուծք որ կը սկսի ծարբովդ 
և. կը վերքանայ բիսմութով* 1Ս ս լուծերը առանձնացեաը են 
իրարմէ ջնարակե ալ թղթէ փոքրիկ երիզով | և դրուած պր֊ 
զընձի պատ են ի մէք 47 4) » այնպէս որ ղօ դեալլ տե~ 

դերը միայն կբերեին բարդին երկու ծայրերէն * (կդընձէ եր ֊ 
կու ճարմանդներն 0» և. |ւ 9 ո րք առանձնացեալ են փղոս 
կրեայ մանեկի մէք ք կը հաղորդին ներսէն » մին աո աքին ծար ^ 
րոյն հետ ք որ է արւաւեչական բև-երւ է միւսն վերքին բիսմու֊ 
թին հետ$ որ է ն ուա դա կան բեերւ « |Լյս ճարմանդները կը 
հաղորդին կալուանաչափի »էի թելին երկու ծ այ բերան է երբ 
ուզեւքր քերմելեկտուական հոսանքի վերայ դիտո ղութի էն 
ընել է 



շև 476 


930. Մէա*»Ի Ի8ԱԼԱ8ԻՈ8Ն 4Ա>ՐՄԱ|1ԱՋՄԱ*Ա8ԿԻՏ ԳՈՐՇԻՆ* 

*\յ ո պիլիին քերմելե կտրւական բարդը (^4 474 ) ք կալուանա - 
չափի հետ միացեալք եալաւ |ք էլ լոնիին ձեռքը քերմաչափա^ 
կան ամենազգալուն գործի միք և. կոչեցաւ իրմէ Հ)երմս*յ*աղ֊ 
մասլասմլիչ (^4 476 ) * 

ֆալա է տախտակի վերայ ք որ ունի չորս ուղ/լիչ֊ պտու*. 
տակներ ք դրուած է մի մետր երկայնութեամբ պղընձէ 
քանոն միք րաժանեաշ ի հարիւրորդամետր * քանո~ 

նին վերայ հաստատուած է զանազան հեո֊աւորութեամր և. 
Հնչիչ՜ պտուտակներով գործւոյն այ է և այ է մասերը * այս 
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ինքն , նեցուկ մը Ա, որոյ վեր այ կը դրուի \ոքաթէլչի լապ– 
աեր մը 463) ք կամ ջերմութեան ուրիշ֊ տեսակ աղյփւր 
մը ք յետոյ և ^ ջերմարգելներ • և երկրորդ նեցուկ ա/ը 
0* » ո ր ո յ է Ս ր Ր ա յ հը դր ու ին այն մարմիններն զոր կ^ուդեմք 
փորձել • և. ի վախճանի ք ջերմելևկտ րւական բարդը ^ « 
հարդին մօտ է կ ա լո լան ա չափն է > Որոյ կար մառին վեր այ 
ոլորուած թելը հաստ և կարճ է% և անոր երկու ծայրեր 
րը կը հաղորդին բարդին երկու բևեոներուն հետ և |ւ« 
Այ" գործւոյն զգայութիւնը այնչափ մեծ է է որ ձեռքի աա« 
քութիւնն անդամ բաւական է մի մետր հ1ր ռ աւորութենէ 
ծնանել բարդին մէջ ելեկտռական հոսանք է որ կարոդ րցա յ 
խոտոր ց ուներ կալուանաչափին ասեղը* 

|ք էլլոնի այս ջերմաբազմապատկիչ գործւովշատ օդտա - 
կար ղիտողութիւններ ըրաւ մսւրմնոց ջերմանցիկ կարողու - 
թեան (Տ 462—472) ք և. ջերմութեան բևեռացման վեր այ 

(§ 684# ) * 

* ֆե ր մա բազմապատկիչ֊ դործւով °դոյ ջերմութեան աս- 
տիճանը չասփելու համար 9 պէտք է նախ դիա ել թէ էնլ <•«- 
մեմատութիւն ունի աս ալան խոտորումը , և հետևաբար հո– 
սակրին սաստկութիւնը դօդուածոց ունեցած ջերմութեանց 
տարրե րութեան հետ տ էլ դիտելով մի անդամ դօդուածոց 
ջերմութեան աստիճանը ք քանի որ հա գորգած չեն ջերմու^– 
թեան աղբեր , կրնաւ/ք աս ալան ունեցած խոտորւ/ունքէն հե– 
տևցունել ուրիշ դօդուածոց ջերմութեան աստիճանը 9 և հե- 
տևաբար ջեր մ աղբեր աստիճանը * 

♦931. Էլեկտրական ցատկոիրիին*# վանա^արի * — \\ան շատ 

բիւրեղներ ք ինչպէս վանաքար 9 տպազիոն է ո բբ կ % ելեկտռա– 
նան տաքնալով կամ պաղելով* ^նևմք հոս ւիանպքարի քանի 
մի ելեկտռական յատկութէ ււնները . 

Ա* ՆԸԸ Ո Ը միօրինակ տաքցունե մք վանաքարի ամրո ղք 
մակերևոյթը այս ինչ֊ աստիճան 9 կը ստանալ երկու ելեկ– 
տռական հոսանիւթները միանգամայն • այս հոսանիւթներն 
կը բաշխին բովանդակ դան դո ւա ծին մ էջ , ինչպէս մա գնի տա - 
կան հոսանիւթներն մագնիտի մէջ % այս ինքն իրենց մեծա- 
գոչն սաստկութիւնը կ՝ ունենան երկու ծւսլրե բուն մօտ • և 
թէ նոյն ձգտումը և հակառակ նշւսնները կ՝ ունենան չէզոք 
դծէն հաւասարապէս հեռի եղած երկու կէտերու վեր այ » 
տ կ * ըլլա ն ելեկտռական այս յատկութիւնները » երբոր 
տաքութեան աստիճանը հաստատուն ւէեայ • և գ արձեալ կր 
սկսին եթէ տաքութի ւնը սկսի նուադիլ, միայն թէ յայնմամ 
բևեռները կը փոխեն իրենց նշանները % ըստ որում ելեկ– 
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տոացումը յառաք գաք ջերմհւթենէ կամ ՝ ցրտութենէ • այս 
ինքն այն բևեո֊ը որ տսրնալու ի աո.աւե լական էր » պաղելով Հ 
նուազական կ* ըլլալ • Հասարակօրէն 40^ մինչև. 450 աստի֊ 
ճան ջերւ/հւթհանց մէք կ՝ ելեկաո֊անայ լիսն արարը է և. այս 
սահ մանկն դուրս և չեկ ասա կան երևոյթ մը չցուցաներ է 

(I • \յրրոր վանաքար ւ/ը ելեկտոյսնայ քերէ/ութեա •ֆ> չձ"~ 
բուսաներ իր ելեկտռութիւնը եթէ դպչիմք անոր հաղորդիչ լ 
տ/արւ/եով» և. եթէ կոտրեմք գնա ընդ լայնութիւն ղչսնազան 
կտորներ ք իւր արանչիւր է /ասը կ՝ ունեն այ երկու րևեո. ք ինչ ֊ 
պէս ամբողջ էի սնպքարը « 

• \յթէ հիմնաքարի մի հայրը պաղելու ժամանակ միւսը 
տսհրցունեմր 9 երկու հայրերն ալ միակերպ ա սա ւե լական 
կամ ՝ նուաղական կ՝ ըլլան ւ 

0»* \յթէ տաքցունեմք կամ՝ պաղեցունեմք մի հայրը 9 և. 
միւս հայրը հաստատուն ջերմութեան մէջ պահեվք » միայն 
տաքցուցահ կամ՝ պաղեր ցուց ահ մասը կ % ևլեկտրւանայ աաւաւե֊ 
լապէս կա//՝ նուաղապէս 9 և միւս հայրը ամենևին ելեկտոա֊ 
կան նշստն մը չցուցաներ • Ա^ււ երևոյթս անմեկնելի է • ւիսսն 
զի չկրնար ե լե կտրւական հոսանիւթներէն մին գոյանալ ա֊ 
ուանց միւսոյն < 

էյ. 1| ան վան աք արինք որ ջերւ/ութեան փոքրիկ փոփոխ ֊ 
մամբն անգամ՝ կ % ելեկտոանան շուտով» ՈԼ ( 1 ք է Հ^ք^ ր ՐԸ սաստիկ 
և յանկարհական փոփոխ մամբ • կան ևս որ բնաւ չեն ե ֊ 
լե կտոտ կան ար ջեր մութ համր • \ֆնոնք որ աւելի ելեկտաւա֊ 
կան են 9 ելեկտրւանան եթէ մեղմով և եթէ յ անկարծ փո֊ 
փոխմաւ/ր ջերմութեան ք իսկ սակաւ ելեկէոո֊ակ աններն՝ յան֊ 
կարհ փոփոխ մամբ միայն % 
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932* Փոր* ^ԱՐԼՈՋՋԻ* Փ որձեր է $| արլոչչի իտալացի 

ր նագէտը 9 Լռոմ քաղսքէն ք 1830^» թէ ինչպէս քերմու֊ 
թե ամի այսպէս և արեգական չու. սուի կը ծհանին եչեկաոռա֊ 
կահ հո սանր • անոր համար ^արլոչչի արևը կը գնի երկրային 
և օդային ելեկտռութեան անմիջական աղրիւր է \Լրևուն ճա« 
ռագայթնե րուե մէք աւելի ման աշա կա գոյն և կարմիր ճա. 
ռագայթնե րն կը ծհանին ելեկտռական հոսանը • որ և կը 
փորձի գներով արևուն կարմիր և մանուշակագոյն ճառա ֊ 
գայթներուն մէք զգայուն կալուանաչափի մը երկու ելեկ֊ 
աո֊ա սայրերը է ք \ալց որպէս գի չկարծուի թէ ալս հո սանրն 
արևուն կերմութենէն յառավ գան 9 աոաւ ^ արլոչչի գորտ 
մը ու կ ալուանիին կերպով պատրաստելիքն ետև ք ապակիէ 
սիւնակի մը վեր այ, հաստատեց պղընձէ երկու ծխնիք որը 
կրնան մօտենալ և հեռանալ* և այս ծխնիներս էն վեր այ կա֊ 
պեց հորիզոնական գիրբսփ երկու պղինձի թելեր 9 որոց 
կարճ ծայրերը գնտաձև կը վերկանային և սևցած ք և եր֊ 
կայն ծայրերը մինչև սիւնակին հակառակ կողմ կ % եր կննա֊ 
յին « Վերի կարճ թելին վրայէն կախեց գորտը իր մ է կրի 
կղեր էն ք ու ոսկրերը գրաւ վարի թելին վեր այ » ըստ պատշա- 
ճի հեռացոլներով կամ մօտեցունելով • և յետոյ սև գան֊ 
տերուն մին գրաւ արևուն կարմիր ճառագայթին և միւսը 
մանուշա կա գունին մէկյ և երբ փակեց շրկանը երկայն թե֊ 
լովյ սկսաւ գորտը շր*ր^իէ իր զգոցութեան 9 լուսոյն սաստ֊ 
կութեան ք և օդոյն խոնաւութեան համեմատ % էւ որովհե- 
տև լացս երևոյթս շս*վ*ի մէկ չերևի ր 9 ուրեմն պիտի ըսեմք 
թէ յառաք գալ արևուն լուսէն ։ Աեվք կրնար ըսել թէ այս 
երևոյթս յառաք գալ կերտ/ութենէ ք վասն ղի թէ որ թելին 
մի ծայրը բոցով տպքցունեւ/ր » գորտին վերայ ա մենևին ե֊ 
լեկտռութեան նշան չեվք տեսներ է 

Փ որձուած է որ տկար զօրութիւն ունեցոզ որ և իցէ ե– 
լեկտռական գործիք երբոր ու ղղա կի արևու լուսոյն մէվ 
դրուին ք աւելի գօրութիւն կը ստանան $ ՏԼ Ո 1 9 օրինակ ք եթէ 
աոնումր երկու հատ ելեկ տռական մ եք են այ 9 որոց սկու - 
տեգներան մեծութիւնը նոյն ըլլա լ և ուլ փշ~ ամենայն հան - 
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գատ/անզք իրարու նմւսն 9 և ասոնցմէ մին զնեւքք արէւու չու ^ 
սոյն մէք% կը ւոեսնեմք որ իր ելեկտռական ձգտումը կրկնա 
պատիկ աւևլի կ % րցայ քան զմիւսոյն որ արևու լուսոյն մէք 
դրուած չէ է 1 | րնայ րոել ղք թէ այս ելեկտռութեան աուաւե ֊ 
լութիւնը յաոաք դայ արևուն քերւ/ութենէն 9 որ կը ցրուէ 
գործւոյն ու շրքապատ օդոյն խոնաւութիւնը , և թալ չտար 
Որ ծնած ելեկտռութիւնը շուտով կորսուի է քեէպէտ և ճշմա֊ 
ր իտ է այս աոարկութիւնը յ և սակայն եթէ այս գործիներ էն 
մին արևու ճառագալթներուն անմիջական ազդեցութեան 
տակ դնեմք ք և միւսը նոյն քերմութի ւնր ունեցոգ շրքասփիւ - 
ռի մէք ք բայց ոլ արևուն ճառագայթներում տակ 9 կը տես ~ 
նեւ/ք որ առաքինը երկրորդէն գրեթէ կրկնապատիկ ա լե ժ 
ձգտումն կանենայ • ուրեմն չոյսն է պատճառ, ելեկտռու ^ 
թեան ծն անելուն • 

ց արլ ոչչի փորձեր է զանազան ելեկտռաչափ գործիր 
ներովյ որ լուսե լեկտռական հոսանքը արևուն ծագելէն 
մինչև կէսօր աստիճանաբար կաւելնայ 9 և տնով ելեկւ ոռա~ 
չափին ճօճանակները երթ ալով աւելի կը զուգախոտորին • 
կէս օրէն ետև մինչև արևուն ւ/ուսքը կը սկսի նուազիէ 9 ու 
ճօճանակներուն զուգախոտոր մունքն ալ աստիճանաբար կը 
պակսին ւ | ^այց այս փորձերը պայծառ. 9 խաղալ և անամպ 
օրեր ընելու է • վասն զի քամի ոտ ու ամպամած օրեր օդային 
ելեկտռութիւնը շատ փոփոխական է ւ 

\ուսե լեկտռական հոսանաց կեր այ զանազան փորձեր 
րրին նաև Ա * ո րիրէնէ և \քանթէտէսքի իտալացի բնագէտ֊ 
ներն 9 բայց դեռ. կարօտ է ստուգութեան • վասն զի Հկէգըրէլ 
գաղղիացին կըսէ թէ այս երևոյթներն կրնան ուրիլ ր անէ 
առաք է է սյ է 1 
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933* ԵԼԷ1|8ԳԱ11Ա8 • — քլչհ^տոակայճ կը գործա&ուի հոսանդ 
ցՈյց պարունակին երկայնուխիւնը աւելցունեչու կամ* պսակ., 
սեցունելու , այնպէս որ հոսանքը կարևնայ կալուանաչափին 
աքեր այ ունենալ որոշեալ խոտորում՝ մը է |)յա գործին ղքր 
հնարեց (| ւոթըսթոն է բաղկանաք երկու ղուգահեոակսան 
գլանն երէ • մին Ա արուրէ 9 միւսն (\ փայակ 477)* |Լ/« 

փերքքնը իր բովանդակ երկայնութեան վեր այ փորուած է 



Ջև 477 


պարուրաձև. 9 և իր վերին ծայրը գ կպլ պղրնձէ մանեակ մը 9 
Որոյ վեր այ հասաատուած է արուրէ բարակ խելի մը ծայր է 
Սյ« խելը որ 40 մետր երկայնուխիւն ունի , կ՝ ո Ը*րի փայակ 
գլանին փորորներուն մէք արւաւել կամ՝ նուագ% և անկ է 
կ* անցնի Ա գլանին վեր այ 9 ո ր ո յ վէրայ ևս շատ ոլորներ րնև^ 
լէն ետև ) էքերխայ կը հաս տա տափ դ ծայրը* |ւ վախճանի 9 
երկու ճնշիլ պտուտակներ ե և դ , ո (1ք հաստատուն կըբըք*–֊ 
նեն հո սանրին հաղորդիչները 9 կը հաղորդին պողովոտեւաայ 
երկ ու խիխեղներովյ մին պղընձէ գլանին Այ միւսն մւսնեա, 
կէն գ. 
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Օլ^ւք. այս այսպէս քրա /ով է երբոր հո սանր մը ման է Ն& 9 
կ անցնի միայն ք% գլանին վերայ ոլորուած թելէն » առանձնա ՚֊ 
գնալ բցա /ով փորոքներին ։ էւ յետոյ երբոր հասնի Ա դվա֊ 
նին ք որ է մետաղական 9 կ* անցնի շուտ մը ր& դ։ (\ւստի 
եթէ ուղեւ/ք աւելցունել պարունակին երկայնութիւնը 9 
պէլյղք է գարձունել մ մեղեխը աք էն ձախ • և ընդ հակա֊ 
ռակն եթէ ուղեվր նուաղելյ պէտք է դնել մեղեխը ի ա֊ 
ռանլյքին վերայ և. դարձան ել ձախէն աք 9 որով թելը կոլո֊ 
րի Ա գլանին վերայ է էյ*, այսպէս կրնամք ըստ կամի նուա֊ 
դե է և. յաւելուլլ հոսանքին սաստկութիւնը • վչսսն ղի պիտի 

տեսնեվք վչբրը (§ 935 ) > թէ հոսանքին սաստկութիւնը խո֊ 

տոր համեմատութիւն անի պարունակին երկայնութեան տ 
|ս/^ր պարունակին երկայնութիւնը կը չափուի ի մետր և. ի 
հարիւրորգամետր > երկու ասեղներու ձեռքով որք անտե֊ 
սանելի են մեր ձևին մէքյ գրուած րցա լով գործւոյն վերին 
ծայրը , և կը շար ձին Ա ձ. (\ գլանն երուն հետ։ 

934. 1)ՈԴյՈ»Ա8Ո88 ԵՈ800* ՚կողմճացոյց ծոցոյ ըսուած 

գործին է կալուանաչափ մը է որ կը չափ է միայն սաստիկ հո֊ 
սանրները $ բայց հարկաւոր չէ իրեն համար աստիճաններու 
բ աման տքան աղի է֊ սակ մը (8 878) է Այււ գործին ղոր գտաւ 
ֆուիյլհէ , անով կը տարբերի կալուանաչւսփէն 9 որ պղընձի 
թելը ուսկից կանցնի հոսանքը է կ*ընէ սակաւաթիւ ոլորներ 
մաղնիտացեալ աս ղան վերայ > և երբեմն մի ոլոր միայն ։ 
Հորիզոնական Ա բոլորակի մը կեդրոնին վերայ 478) « 

կայ մաղնիտացեալ ասեղ մը 9 և ու ըիշ~ ասեղ մը արծա ֊ 
թազօծ պղինձ է քւ , որ առաքնոյն հետ միացած է % և– կը1Հք*§*֊ 
մի անոր հետ միասին 9 և. կը գործ ածուի Ա բոլորակին աս֊ 
տ իճ անները ցուցանելու 9 աս ղան շարժման համեմատ ։ 
Պղինձի շր քանակ մը գրուած է ու ղղա հալեաց դիրքով 
Ա բոլորակին վերայ * |Լ/օ շր քանակին վերայ ոլոր ուա ծ է հոս ֊ 
անցոյց պղընձի թելը 9 որոյ երկու ծայրերը ^ , կը հաստա֊ 
ւոուփն վերայ 9 որոյ հետ միացած են պղընձի երկու թև֊ 

լեր ^ ճ. է) որք հաղորդին ելեկտ ռական աղբեր 9 որոյ կ*ՈԼ ֊ 
ղեմք չափել հոսանքին սաստկութիւնը է քւ վախճանի 9 Ա և. 
ք\ շր քանակները հաստատուած են ուղքի մը վերայ 9 որ 
կրնայ դաոնալ գա գ աթն ահ այեաց առանցքի մը բոլորտ իքը » 
անցնելով հաստատուն ^ շր քանակի մը կեդրոնէն ։ 

Ա; ս այսպէս րլ§ա /ովյ |\ շր քանակին վերայ անցած կա֊ 
լուանաչափական պարունակը կ % ուղւլեւ(ք մա դնի տակ ան միք֊ 
օր է ականին ուղւլութեամբ $ և. հետևաբար մաղնիտական 
աս ղան ուղւլութեամբ 9 և կ անցունեւքք հոսանքը ձ. է թե֊ 
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լերկն է Ասեղները խոտորելով իրենց ղիրքկն 9 կը դարձու*, 
նեմք (\ շր քանակը այնչափ որ ղուգընթաց րցա յ մագ~ 
նիտացեաէ ա ալան է 0 այնժամ* հո սանրին ույ ԸէՒձ. աէ ԼԳ^ ր ~ 
ցութ իւնը բցա /ով ուղըահայեաց մագնիտացեաէ աս ղան 9 
հաշուուի կը գտնելիք որ հո սանրին սաստկութիւնը համեմատ 
է աս ղան խոտորման անկեան ծոցին է որ կը չափուի 
; ր քանակին վեր այ մասնաչափի մը ձեոքովյ որ գրուած է (է 
կտորին վեր այ է Այււ կտորը որ հաստատուած կ ^ ոստին 
վեր այ 9 կը դաոնալ 1| կո՛ճ ակին ձեորովէ խոտորման անկիւ 
նը ե հետև֊աբար անոր ծոցին չափը իմանալկն ետև . » կրնալիք 
անկ է հետև-ցունեէ հոսանքին սաստկութիւնը ք որովհետև, 
սաստկութիւնը համեմատ է ծոցին է 

*935. Օքքև* ՕԱՈՏԿՈԻք^ԵԱ՚Ն ՀՈ0ՈՆՕ8 > Համազոր 

քւոսաՇր անոնք > որ նոյն հանգամանաց մկք նոյն մաղնիտա 
ցեալ ասղանց վեր այ նոյն խոտորումը կը գործեն ։ քՀնագկտ֊ 
ներկն շատերը է և աոանձինն 0Հ«/* ւ \էնց 9 Փ Ոէ փյլք* » Ֆ ա թ ա ֊ 
ա (յ * %կխնկր % Աաքոպի , §ր չ ա \\փվ և այլն , քան ա ցին բադ^ 
գատեէ ղան աղան ելեկտոական աղրիւր ներկ յա ոտք եկած 
հոսակքներուն սաստկութիւնը է Ա^ււ հետաղօտութի ւնեե րՆ 
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որ եղան կալուանաչափով 9 ելեկտոակայով և. ծոցոյ կող֊ 
լքեացու֊ցովյ հաստատեցին նոյն օրէնրները ջերմելեկտռա֊ 
կան և ջրևլեկտո֊ական հոսանաց վեր այ « է այն առաջինդ 
ներուն մէք ցանց կ է ընեմր բարդին հաղորդիչ֊ ադդեցութիլ ^ 
նր ք վասն ղի մետաղական բցա/ով Ը ա րդը և. փ ո 4>րիկ է իր 
# դի ւէակալո ւ թի ւնր կրնատ/ք զանց առնել * » բայց ոչ֊ այսպէս 
ջրելեկտոական հոսանաց մ էջ ։ 

\\սոնր ըսեք էն ետե դնևմք եչեկտոական հոսանաց այլ և 
այլ օրէնրները , զոր ծանոյց 0^/ 1827^* » թէ ինչ֊ աղբերէ 
յաոաք ղայ եչեկտոական հո սանրը • 

Ա. Հոսաճքի մը սաստկո»րխճը ոաղիղ համնմատոէրխճ աճի 
նլեկտոաչարմիչ դօրարնաճց որ կ*աճցճիճ սչարաճակիճ մեչհճ է 
Հոս ելեկտսաշարմիչ զօրութիւձ» ըսելով՜ կիւ/անամք որ և իցէ 
պատճառ. 9 որ ծնանի զելեկտոական հոսանս է 

• Լքաստկոարխճը ճոյճ է սչարաճակիճ րովաճղակ տարա ֊ 
ծարեաճ վերայ * 

^ • խոտոր /ւամնմատարխճ աճի սչարաճակիճ նրկայճարնաճ է 
Դ* ()%ղիղ ճամեմատարիէճ աճի ճոոաճցոյց րևլիճ հատաա ֊ 
ձիճ և հաղորդակ աճարեաճ է 

Վ երքին երկ ու. օրէնրներէն կը հետևի , թէ սաստկաթիւ֊ 
նր նոյն կը լքեայ ք երբ փոխուի թեյ.ն հ ատու֊ածը և երկայ֊ 
նութիւնը « 

Փ ու֊իյչեէ գտա է. որ հեղանիւթոց մէք աչ » հաստատուն 
մարլքեոց պէս 9 հո սանրին սաստկութիւնը ու֊ղիզ համեմս»֊ 
տութիւն ունի հերլանիւթ սի ւն ակին հատուածին 9 որոյ մէ֊ 
ջէն կ* անցնի հո սանրը 9 և իաոտոր հա մե մա տութիւն անոր եր ֊ 
կայնո ւթեան ք միայն թէ երկայնութիւնը րչ/ա յ գէթ հեգա֊ 
պատիկ կամ վեցպատիկ հատուածի տրամագծին ւ 

*936. ՀԱԴ/ւՐԴԱԿԱՆՈԻ^ԻՒՆ ՄԱՐՄՆՈ8 ԱՌ ձՐԵԼԵԿՏՌԱԿԱՆ ՀՈ– 

ՍԱՆՍ < ֆյւ եչեկտոական հոսանաց համար մարլքեոց հա֊ 

ղորդիչ՜ կարալութիւնը > կը փոփոխի հո սանրին սաստկու֊ 
թեան և զանազան հաղորդիչ^ մարլքեոց համեմատ 9 որոց մէ֊ 
ջէն կ % անցնին է լա իմացաւ֊ որ հոսանրներն այնչափ 

աւ֊ելի դիւ֊րաւ. կ՝ անցնին մետաղական թիթրլանց և հեղս »նիւ֊ 
թոց մէջէն ք որ չափ աւելի անգամ* անցած ըլլան անոնց մէ֊ 
ջէն ւ Այւ/ յատկութիւնը նման է մարլքեոց ջերմանցիկ կա֊ 

րողութեան (§ 468) » 

§էվի վոլթայաչափի ձև որով գտաւ֊ 9 որ մետաղի մը հա֊ 
ղորգականութիւնը համեմատ է թելին հատուածին ք և խո֊ 
տոր համեմս» տութիւն ունի անոր երկայնութեան • ^ էգրրէ/ 
ստուգեց այս օրէնրին ճշմարտութիւնը երկթել կալուանա֊ 

(\ 27 
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չափովյ և֊ իմւսցաւ ևս որ զանազան մետազաց ելեկտռակաՆ 
հազորդականութիւնըայս հետադայ հա մ ե մա ա ութ ինը կ՝ ու^, 
նենայ զրոյ աստիճանի մէք • արծաթ 100 * պղինձ 91 ) 5 * ոս ԿՒ 

04)9* զինկ 24* անագ 44* երկաթ 42,3* կապար 8,9 • լսնոս–, 
կի 7,9* սնդիկ 1,739» 

Բաղդատելով իրարու, հետ զանազան հեզանիւթոց Հա. 
ղորդ իչ կարոզութիւնը , և աոնլով միութեան տեգ թորեալ 
քո ւ րր 9 Փ ուիցեէ զյոաւ այս հետադայ համեւքատութիւնը . 


քու֊ր որոյ հետ խաոն ըլլալ բորակական թթուուտ , 

20000 


հաղորդիչ՜ է 6 անգամ \ քուր յա դե ալ ծծըմբատիւ. ցրնկոյ , է 
467 անդամ * > քու֊ր յադեալ ծծըմբատիւ֊ պզինձոյ , է 400 աէր. 
դամ « Հեզանիւթոց հազորդականութիւնը բաղդատմամր 
հաստատուն մարլքեոց անհնարին կերպով տկար է • վասն զի 
ըստ նոյն բ նադիտի 9 պղինձն հաղորդիչ֊ է 16 միլիոն աէ. 
դամ* աւելի բան թէ ծծըմբատիւ պզինձոյ յադեալ քուրը • և 
հե տևաբար , թորեալ քչւէն 6 երկմիլիոն 400 միլիոն անդամ՝ 
աւ֊ելի հաղորդ իչ։ 

|ւ վախճանի , փորձուած է որ քերմութեան առաւելու– 
թե ամի կ՚աւելնայ հեզանիւթոց հազււրդիչ֊ կարոզութիւնը , 
ուր մետազաց վեր այ ասոր հակառակը կը տեսնուի ։ 

937 • էՐԱԳՈԻԹԻԻՆ ԵԼԵԿ8ՌՈԻԹԵԱՆ» ՀՀատ փորձեր եղած 

են ելեկտռական երադութիւնր մետաղական թելերով չա- 
փելու. հալքար է \\ւոթըսթոն 4834^ զանազան փորձերո •ԼՒ– 
լքացա ւ թէ ելեկտււութիւնը 2 հազարորդամետր տրամագիծ 

ունեցող արուրէ թելի մը վրայէն անցնելով 460000 հազա– 
րամետր երադութիւն կ՝ ունեն այ մի րոպէի մէքյ որ է մի և 
կէս անդամ՝ լու֊սոյ երագութենէն աւելի է | ՀւոլրԷր \\մե րխ 
կայի մէք 48401* հեռագրական թելե բու վերայ փորձելովդ 
դտաւ ելեկտռու֊թեան երադութիւնր 30000 հազարամետր 
մի րոպէի մէք , որ առաքնէն 4 5 անդամ* նուազ է « 

Ա1 պզիոյ Նկրինուիլ և Նտիմպու֊րկ բազաբաց դիտարան - 
1 1 երան մէ ք եղած փորձերէն կը հետ ևի , թէ ելեկտռու֊թեան 
երադութիւն ն է պղինձի թելի վերայ մի րոպէի մէք 42200 
հազարամետր* 1 | րինուիչի ևՀ\րուսելի դիտարաննե րուն փոր- 
ձերէն կը հետևի է թէ ելեկտռութեան երադութիւնր ծովին 
տակէն անցած պղինձի թելի մը վերայ է 4300 հազարամետր * 
\Լմ“ մեծ տարբերութեան պատճառ կը զնէ % արատէյ մակ– 
ածութեամբ եղած ազդեցութիւնը , զոր կ % ունենալ թելը քրղլ 
վերայ եզքեր ախ իմին մէք էն ք որով պատեաը է թեքը* 

Հայց ամեն էն հ ա ւս/նական կ՝ երեին ֆփցոլի և կ ունելի 
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փորձերը ք որ րրին 1850/^ հեռագրական թելերու վերայ. և. 
անեցան այս հեաագսց յ առաք ած ա գները . 

Ա. \յրկաթի թելի մը մէքյ որոյ թանձր Ութ ի ւնն էր 4 
հազարորդամետր 9 ելեկտռութիւնը կընթանաք 101 700 Հա» 
պարամետր երագութեամբ մի րոպէի մէք* 

(I. Պռոնձէ թելի մը մէջ^որոյ տրամագիծն էր 2 Հա» 
զարորդամետր 9 երագաթիէնն է 177700 հազարամետր % 

ԳնրՀ ու. ելեկտռութիւնները նոյն երագութիւնը ունին է 
*)» • լուծերուն թի*~ը և տեսակլէ 9 և հետևաբար 

ելեկտռութեան ձգտումը և հոսանքի ն սաս ակութի ւնը ամե֊ 
նևին ազդեց ութին չոնթն ելեկտռութեան երագութեան 
վերայ ւ 

է • (Հանազան հաղորդիչներու մէք երագութ ինները հա֊ 
մեմատ չեն ելեկտռական հաղորդականութեան « 


ԴԱՍԴ» ԺԱ 

ԵԼԵԿՏՌՈԻԹԻԻՆ ԿԵՆԴԱՆԱԿԱՆ՛ ԵԻ 
ԿԻՐ ԱՌՈՒ ԹԻԻՆ ԵԼԵԿ8ՌՈԻԹԵԱՆ ԻԺՇԿՈԻԹԵՕՆ ՄԷՋ 

938. կեՆԴԱՆ ԵԱ8 ՍԵՊՀԱԿԱՆ ՀՈԾԱՆԱ* հեսանը վերը 

(§ 810*. 813) թէ կենդանական ելեկտռութիւնը որ չափ բա֊ 
նակռուութեանց պատճառ, եզաււ Կ ալուանիէն ետև անրաւ 
հ ե տա դռա ութ ի ւնք եզան այս նիւթոյս վերայ 9 և գլխաւորա֊ 
պէ ս \^Լ ա իեի 9 Հումպոլտ , Լ^ր հոլ 9 %ոպիլի 9 |ք արիան ինի և 
Ս * աթթէուչչի գիտնականներէն է 

\ախ *\յՈպիլի դիտեց կալուանաչափով գորտի մէք > որ 
պատրաստուած էր Կ ալուանիին ոճով ^էև 388) $ ելեկտռա֊ 
կան հոսանը մը 9 զոր կոչեց Հոսաճք ոեպճակաճ գորտի է Այա 
բանիս համար կը դնէր գորտին սրունքները խառնարանի մը 
•էէքյ Ո Ը Աւեալ էր ադային քրով 9 յետոյ մէքքին քիպերը ուրիշ^ 
խառնարանի մէք որ նոյն քրով լցեալ էր 9 և կը փակէր շըը– 
քանր 9 դնելով ի ւրպքանչիւր խառնարանին մէք ամենազգա֊ 
յուն կալուանաչափի մը թելե բուն մի ծայրը է Էւ այսպէս ու֊ 
նեցաւ խոտորումն 10^ մինչև 30 աստիճան 9 որ կըցուցա֊ 
նէր ելե կ առա կան հոսանք մը 9 ուղդեալ ոսղքերէն գէպ ի կեն֊ 
դանւոյն գլուխը* 

5 * ա թթէուչչի ևս նոյնպիսի արգասիք Ոէնեցաւ 9 յօրինե ֊ 
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լոէէ բարդեր գորտերու ազդրներէ ։ Ա յս բանիս համար կ ք աո.^ 
նոյր սրունքի մօտ աղդ րներուն կէսերը , և. կը հան էր վրայի 
մորթը $ պահելս էի մէջքին ֆիդերը * և. կը դնէր ազդրն երը ի֊, 
րարու վեր այ » բալդ այնպէս որ միոյն ֆիզը ՐԱ ա յ միւսոլՆ 
դնդերային մասին վեր այ • և յևտոյ փակելով֊ պար ունակ /9 
կ ալս ւ անաչափի թելովյ ունեցաւ 12 աստիճան խոտորումե 
ութ ազդրներու կիսով* 

*\յոլն րնադէտը յօրինեց բարդեր դորաի ազդրներէն 9 կըտ֊, 
րելոաէ մէֆքին ֆիդերը ք և դպց անելով իւրսհքանչիւր աղաբեր 
դնդերին ներքին կողմը միւս ազդեր արտաքին մասին է էւ 
դիտեց միշտ ելեկտ ուա կան հոսանք մը 9 ո դֆ կամ* նոր մեոեալ լ 
դորտերուն դնդերաց վեր այ 9 ուդդեալ դնդերներուն ներ «, 
սէն դէպի դուրս է Ա ՝ աթթէուչչի այս հոսանքը կոչեց Հոսաճք 
դճդհրայիՇ է *Լ ո ր կորոշէ դորտին ԱեպճակաՇ ճոսաճքեճ. վալան 
դի դորտերու վեր այ դիտեց միշտ ալս երկու տեսակ հո֊ 
սանքները , իսկ ուրիշ լ կեն դանեաց վեր այ միայն դնդեր ալին 
հոսանք է 

Վերջին տարիներս §իւ Պ^ուա ք^էլմոն տեսաւ ալն դե բային 
հոսանքներ մարդոյս վեր այ։ Է»Հ 1 փորձերուն մէֆ գործածեց 
քսանևչորս հա դար ոլոր ունեցող֊ կալուանաչափ 9 Որոյ եթէ 
երկու ծայրերը հադորդէր մարդկային մարմնոյն համադիր 
մաս անց 9 օրինակ իմն երկու ձեոքերուն կամ՝ երկու ուղքե֊ 
րուն ք կալուանաչչսփը ի սկդբան անկանոն կերպով֊ կը ցու֊ 
ցան էր 9 բայց վերֆյա հաստատուն ուղդութիւն մը կաոնոյր 9 
նաև. եթէ կրկնէր շատ անդամ՝ զան ադան մա ւ քան ակ լ Այււ հո֊ 
սանքը նոյն սաս ակութի ւնը չունի զանազան մարդոց վեր այ 9 
նաև կրնալ փոխել իր ուզզութիւնր նոյն անձի վերայ 9 բպլց 
միայն հեոի մամւսնակաւ • վասն դի երբեմն նոյն ուղդութիւ֊ 
նը կը պահէ մինչև երեք չորս ամիս * 

939. ԵլԵՀ ՏՆԱԿԱՆ * 1 | ոչին քլլեկաոակաճ ձկներ ա֊ 

նոնք 9 զորս եթէ դրգռէ ոք 9 կը ցնցի սաստիկ 9 նման լէլտեան 
անօթոյ դատարկւ/ան ժաւ/տսնակ ։ կաէ զանազան տեսակ ե֊ 
լեկտււական ձկներ , որոց մէֆ աւևլի ծանուցեալ են Ա*հրկա֊ 
ձոակճ 9 թ*մրրաձո*կճ և \)Ւ1 Ո Դ* քե>ֆրաձուկը շատ կը դըաո֊ 
նուի յքիֆերկր ական ծովուն մէֆ 9 իսկ մերկաձուկը կը դըաաա֊ 
նուի Հնդկաց ծովուն և Ամերիկայի մէֆ » և որոյ ելեկտււու֊ 
թիւնը թմբրաձուկէն շատ աւելի է* և ամեն ելեկտո֊ական 
ձկներէն մեծ 9 որ կ *ր//ա յ մինչև հինգ վեց ոտնաչափ երկալ֊ 
նութեամբ և կոչի ևս յվուրիեամի օձաձուկ է խւք սիլու ֊րը ա. 
նոյշ^ ֆրերու մէֆ կը դտնուի , որ իր մեծութեան պատճա֊ 
ււաւ կը համաըուի ՛կետ դես%ոը և լձաց ։ 
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Անցումն զոր տան ելե կտռական ձկներն 9 կը գործ ածուի 
իրենց իբր պաշտպանողական և. վեա սոդա կան զէնք։ 1| ամա* 
ւոր է բոլորովին 9 և. կը ն ուա դի աստիճանաբար որ չափ կըրկ* 
նի • և անով կոր ուս անեն իրենց կեն դան ութ են էն և կը տկա* 
ր անասն ։ ֆարատէյին ըսածին նայելովդ մե րկաձուկի մը ցըն* 
ցումը հաւասար է 15 բզուզէ բաղկացեալ մսրտկոցի մը 
(§ 794) • բովանդակ ար տարին պահպանակին մակերևոյթը 
ըլլա լով երկու և րաո֊որդ քառակուսի մետր • և. ասով կը 
մեկնուի զիւրաւ թէ ինշպէս կը սատկի ձի մը մերկաձկան 
ցնցման էն 9 որ կրկնի այլ եւ ա յէ անդամ։ 

ՀՀատ փորձերով իմացուած է թէ այս ցնցման պատճա* 
ո֊ը սովորական ելեկտռութիւնն է $ ւԼաււե դի մի ձեռքով ե* 
թէ դպչիվբ ձկան կռնակին 9 և. միւս ձեորով կամ* մետազա* 
կան թելով փորին 9 կը զդամք սաստիկ ցնցումն ձևռքերնուս 
և. բազուկներն ուս վերայ • ուր եթէ զպչիմք աո֊անձնա ցուցիչ լ 
մարմնովդ ամենևին ցնցումն չեմը զգար « ք\ա^ աս կէ> եթէ 
հազորդեմր կա լուսնա չափի աքը երկու ծայրերոան մին՝ կեն* 
դանւոյն կռնակին 9 միւսըլ փորին | իւրարանչիւր դատարկ * 
ման մ ամանակ կը խոտորի աս և ալը 9 և յետոյ ի ս կոյն կը դառ*, 
նայ զրոյի վերայ 9 որ և ցուցանէ թէ ելե կտռական հոսան*, 
րին անցքը յ անկարծ ակի է • և խոտորման դիրք էն կի մա ցոլի 
թէ հոսանքը կ՝երթայ ձկան կաանակէն դէպ ի փորը * է 1 վչսխ* 
ճանի 9 եթէ անցունևա/ք թմրրաձկանէ հոսանք »1ը պարուրա* 
ձևի վերայ 9 որոյ մէք տեդ դրուած ր//ա յ պողովատ է փոքրիկ 
գաւազան 444) > կը մս դնի տան այ դա ւ ազանը ։ 

940* Մ աթթէուչչի կալուանաչափի ձեռքով րրաւ կեն* 
•քսանական ելեկտռութեան վերայ հևտադայ դիաողութիւն* 
ները • 

Ա* ■( Հանի որ թմբրաձուկ մը ոզք է 9 կրնալ ցնցումն տալ 
իր մարմնոյն որ և իցէ մասով ► բայց որչափ պակսի անոր 
կենդանութիւնը 9 ցնցումն տուած մասերը հետզհետ է Կը 
մոտենան ալն գործարանին 9 որ է բուն իսկ աթոռ, ելեկ* 
տռութեան ։ 

|\ . 1| ոնակին որ և իցէ մասը է առա ւե լա կան ելեկտռու* 
թիւն րազդատմաւ/ր փորին « 

Տ** \)լե կտռական գործարան էն անհաւասար կերպով 
հեռի եզոդ երկու կէտերու մէք 9 մերձաւորը միշչո առաւե * 
լական բևեռ կ % րլ/այ հեռաւորը նուազական * քւս^ր ասոր հա* 
կառակը կը պատահի փորին երկու կէտերուն վերայ է 

քեմրրաձկան վերայ ելեկտռութեան գործարանը կրկին 
է% և բաղկանալ երկու մասերէ 9 որք դրուած են գլխղլն եր* 
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կու կողմ՝ հաւասար հեռաւորութեամբ , և իրենց ներրիՆ 
մասով Լ կից են զանկին ոսկորին % Այս երկու, մասերը կթ 
միանան իրարու. Հետ րթին ոսկորին աո. քեփ կողմ էն է րսցց 
բամնուած են մորթ էն զօրաւոր ձգանթով* (^սա Ս % աթ֊, 
թէուչչֆ րնագիւոի է այս գործարաններն թաղկանան անթիլ. 
փոթրիկ հատուածակողմն զանգուած ներկ , իրարու, կից / և. 
կեր թան դրսէն դէպ ի ներս • այնպէս ղի այս հատուածա֊, 
կողմերուն գագաթին ուղւլահալեաց հատուածը մեղուի 
բջիիներո ւ նմանութիւն կ՝ ունեն այ * Այս հատուածակողմն րը 
ղատուած են իրարմէ այլ և, այլ թաղանթներովդ և կազմեն 
փոթրիկ բուշտեր իրարու նման 9 որթ լցեալ են 9 մաս ֆրոՎյ 
I մաս սպիտով և թիլ մը հովային աղով* |1ւ^ւա^ա1րչ^ւ^ւ 
բուշտը կը համարի Ա * աթթէուչչի սկզբնական տարր ելեկ֊ 
աո. ական գործարանին ք հետևցունելով այս հեաագայ փոր֊ 
ձէն • | Լոնլով ո զք թմբրաձկան բուշտեր էն կտոր մի մեծ գըն֊ 
գա սեզի գլխոյն հաւասար * և դնելով մեո֊եալ գորտի քգե֊ 
րուն մօտ > որ պատրաստուած րլլա լ 1| ալուանիին կերպովյ 
գիտեց որ սուր բանով §1ը խայթելով այս բուշտը ք կծկումն 
կը պատահ էր գորտին վեր այ • 

Ս * աթթէուչչի թննեց նաև. ուղեղին ունեցած ազդեցու֊ 
թինը ելե կտո֊ական դատարկման վեր այ է Ա^ււ բոնիս հա֊ 
մար առաւ աձկան ուղեզր յ ճւ դիտեց որ դպչելով 

անոր երեթ աոաջին բլթակներուն 9 ամենևին ցնցումն չէր 
տար ք և եթէ վերցուէին ալս բլթակները * կենդանին կարոդ 
կ % ԸԱար դարձ ե ալ ցնցել* էւ ընդ հակառակն անկարելի է 
դպչիլ $Հ*րր ո րՂ֊ բւթ ա կին առանց սաստիկ ցնցումն իմանա֊ 
լու . և եթէ վերցուի այս չորրորդ բլթակը , անհետ կ ՛ըլլան 
ելեկտռա թեան ամեն երևոյթները > թէպէտ և. մնան անա֊ 
րատ երեթ առաջին բլթակները է (| ւսկից կը հետևի 9 թէ չոր ֊ 
ր որդ բլթակն է բուն աղբիւր ելեկտռութեան ք որմէ կը 
փոխանցին ջ դեր ու ձեռթով վերոյիշեալ երեթ գործարաննե ֊ 
րուն ք որթ վարին իբրև բ աղւ/ապատկիչթ * \յՈլնպէս Ուրիշ֊ ե ֊ 
լեկտռական ձկներու վեր այ ուղեղն է աղբիւր ելեկտռու֊ 
թեան է 

ՀՀնագէստ տեսնելով այս ձկանց տուած ե լեկտռական 
անհուն թանակը ( կ % ուզեն հետևցունել թէ կայ նաև ուրիշ֊ 
կենդանն աց մէջ^ ելեկտռութիւն ք ոչ֊ այնչափ սաստիկ որ 
կարոդ ըլլալ լէյտեաե անօթոյ պէս ցնցումն գործել^ այլ֊ 
այնչափ որ կարենալ դանդադ աղդեցութիւն մը ունենալ֊ 
կենդանական ն երթին գործող մէջյ որ պէս են կղկղումն % 
մարսումն 9 և այլն * 
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լեկտռութեան գործածութիւնը րժշ կութեան •էէքյ կը հաս֊ 
նի մինչև, լէյտեան անօթոյ գիւտին ժամանակ • և աո. աջի ն 
անդամ * գործածողները կը համարուին *\յ ո չ/է և Հոդ բ նա֊ 
դև աները , տալով հիւանգաց ելեկտռական խայթ ուա ծք և 
շփմուկր , բայը չունեցան օգուտ մը իրենց ակնկալութեան 
համեմատ է 

\$ն կայուն ելեկտռութեան գիւտէն ետև, կ ալուանի ա« 
ուաքարկեց ելեկտռութեան գործածութիւնը բժշկութեան 
մէջ » և անկ է ետև շատ բնագէտք և բնախօւտ պարապեցան 
այս բանիս • և սակայն գեռ շատ անստուգութիւննեի կան 
ելեկտռութեան իրական արգասեաց վերայ , և թէ երբ և 
թնչպէս պէտր է գործածել* է։ սակայն ամեէհրը հաւանեալ 
են , թե անկայան ելեկտռութեան գործածութիւնը լաւա֊ 
գոյն է կայուն ելեկտռութենէն • և ընդհատ հո սանրին գործ֊ 
ածութիւնը շարունակ հո սանր էն ք բաղ ի բանի մի գիպուած ֊ 
ներկն է ^արձեալ, պէտր է ընւ որութիւն ընել բարդին հո֊ 
սանրին և մակածութեան հո սանրին մէջ ^ 908) • բայց այս 
ալ պէտր է գիտել, թէ մակածութեան հոս անրնե բուն ար֊ 
գա սիրը նոյն չեն ըստ առաջին և երկրորդ կարգի մակածու֊ 
թեան 913) է 

էւ յիրաւի , վասն ղի մակածութեան հո սանրներն թէ֊ 
պէտ և սաստիկ ըլլան , ունենալով ամենատկար տարրա֊ 
բանական աղգեցութիւն , չեն կրնար բարդի հոսանաց տար֊ 
րարանական ար գա սիրն բերել , երբոր անցնին գործարան֊ 
ներու մէջ էն , և հետևաբար չեն խանգարեր գործարաննե֊ 
րը է (\ա^ ասկէ , երեսի դնդերները ելեկտռացունելու հա֊ 
մար , լա ւա գոյն են մակածութեան հո սանր • վասն դի §ի*֊շէն 
գաղղիացի բժիշկը, որ անբաւ հ ևտազօտութի ւններ րրաւ 
ելեկտռութիւնը բժշկութեան մէջ գործածելու համար ք դի ֊ 
տեց որ մակածութեան հո սանրն ամենատկար կերպով կագ֊ 
գեն ցանցատեսակին վերայ > և ընդ հակառակն բարդին հո֊ 
սանրն % դօրաւոր կերպով, և կրնան վնասակար հետևանք 
ունենալ է \*սկ զանազան կարգի մակածեալ հոսանաց մէջ ք 
մինչրլեռ առաջին կարգի հոսանրը սաստիկ կծկումն կը րերէ 
դնգերաց վեր ալ , սակաւ արգասիք կ % ունենալ մորթին վե֊ 
րպլ • և ընդ հակառակն երկրորդ կարգի մակածեալ հոսանքն 
այնպէս կը գրգռէ մորթին զգայութիւնը , որ մինչև հարկ 
կիլըսյ արգեըււլ անոր գործածութիւնը այն անձանց վերայ ք 
սրոց մորթը դիւրագրգիռ է $ 

Ըսածնեբնէս կը հետևի , թէ ելեկտռական հոսանքը րժրշ֊ 
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կութեան մէք գործածելու, համար , պկտր ի լալ տեղի ակ 
ըլչալ անոր այլ և այլ յատկութեանց ք և գործածել զգո ւ , 
շութեամբ 9 վասն զի երկարատև, աղդեցութիւնը կրնայ մե֊. 
ծա մեծ վնասուց պատճառ. ըլլալ։ |ւ սկզբան պէլղք է տկար 
հո սակր մը տալ է և այն ընդհատ ե ոլ շարունակ , ե իբր 
րսան կամ երեսուն ցնցում տալին ետև ք թողուլ որ հի^ 
ւանղր րիլ մը հանգչի ։ Հասարակօրէն կը գործ ածուի յօդա~ 
ցաւութեան Լ Շիգքիղ ^ , ջերմախտի ( վԼձա ) > և ման ա Լան գ 
անդամալուծութեան է 

Բազմատեսակ գործիր հնարեցան ելեկտոական ընդհատ 
հո սանրը րծ շիլ ութ եան մէջ^ գործածելու համար ք որ ծագի հո^ 
սանաց մա կած ութ Լամբ , կամ մագնիտներու մակածու ^ 
թեամբ , և կամ բար ղի ձև որով* Այս զանազան գործիներին 
մեր դնեւքր հոս միայն երերը , որոց երկուրը §իւշէն հնա֊ 
րած է , և մին տայ մակածութեան աոաջին կար զի հո սակր ք 
և երկրորդն՝ տալ ըստ կամի մակածութեան աոաջին և երկ^ 
րորգ կարպի հոսանը ։ գործիներն կրնան օգտակարու֊ 

թեամբ գործածս լիլ անդամալոյծ հիւանդաց ։ ^/ | / ,ո / > 7՝ 

տեսակը Փ իւ֊ը1իրմախէր հնարած է , որ բարդին սովորական 
հոսանրը կը հազորգէ ընդհատ և զօրաւոր կերպով։ 

942 • §ԻԻ€ԵՆԻ ԵԼԵԿ8ՌԱՎ0ԼԹԱ8ԵԱՆ ԳՈՐԵԻՆ» \Լյս գործին 

բաղկանալ կրկնաթել կարժառէ , և նման է անոր որոյ վե֊ 
բայ խօսեցակր վերը մակածութե ան հո սանաց մէջիՕև 454) * 

1 | արժառը դրուած է արուրէ պատեն փ մէջ (|| լ 479 ), և 

կը կենալ գզրոցի վեր այ որ երկու դարակ ունի ։ Առա^ դա֊ 
բակի մէջ^դրուած է կողմեացոյց մը , որ կալուանաչափի 
տեզ կը գործ ածուի , և կը չափէ մակածիլ հո սանրին սաստ֊ 
կութիւնը ասեղին խոտորմամբ * \$րկրորդ դարակին միք֊ 
դրուած է ածխէ բարդ մը 9 փորրիկ տարածողով։ ^ ղընկֆ 
տարրը ինրն ալ փորրիկ դարակի մը ձև ունի , որոյ մէ^ կայ 
աղային լուծումն , և ուզղանկիւնային թիթեւլ մը իւղաթափ 
հանրածխէ և լաւ կրացեալ, ինշպէս է Հ\ունսենի բարդին 
մ էքձ \Լ ծ խ"մ ն մկջ^տեդ կայ ծակ մը է, ուր կը դրուի րիշ մը 
թթուուտ բորակական է որ կը ծծուի ածխին։ 1 Հան պղընձի 
երկու փորրիկ թիթեղներ՝ ի և Լ» որոց աոաջինն հա զոր֊ 
գի զընկղլ ք և է ն ուա զա կան բևեռ . , երկրորդն՝ ած խոյ 9 և ի 
առա ւ ելա կան բևեռ ։ \յրբ որ փակուին դարակները , |ւ և Լ 
բևեռները կը շօշափեն 0՝ և պղընձի կոճակներուն ստորին 
ծայրերը։ Այւ# կոճակներուն կապուած են պղընձի երկու 
թ^Ժր ԹԴ ^ ԺԵ » ո րք տանին հոսանրը 0 և կ տորներուն 9 
որոց երկրորդն շարժական է։ ք\ւստի , երբ վար իքնկ այս 
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կտորը » կ՝ անցնի հոսանքը* և երբ բարձր ան այ 9 ինշպէս է 
ձևին մէք » կ՝ ընդհատի » 

էւ որովհետև մակածեալ հո սանրը այն ժամսնակ կը 
ծնանի 9 երբ մակածիլ հոսանքը սկսի կամ* վերիանայ 9 ուս ֊ 
աո ի պէտք է որ մակածիլ հոսանքը ջսւ բունակ ընդհատու֊ 
թի էն կրէէ §իւշենի գործւոյն մկք այս լնդհատմունքը կրնան 
րոտ կամի երագ կա մ դան դադ ըլլա լ է քյրագ ընդհատմանդ 
համար 9 հոսանքը կանգնի անոյլ երկաթէ Ա կտորին մէթէն » 
որ կը ծածանի սաստիկ երագ ւ է աղդեցութեաւէբ ւ անոյշ լ հր֊ 
կաթի թելէ տրցակի մը 9 Որ դրուած է կարժաոին առանց֊ 
ըին վեր այ 9 և կը մաղնիտանայ ժամանակաւոր կերպով հրբ 
անցնի հոսանքը « Այւ/ Ա կտորն է որ իր երթևեկի շարժ֊ 
մամը կ րնդհատկ և կը հաստատէ ղմակածիլ հոսանս 9 և հե֊ 
տևաբար կը ծնանի ղմակածեաէ հոսանս տ 

բանդադ ընդհատմանդ համար 9 պէտք է հաստատել 
ծածանոդ կտորը փոքրիկ գա ւա ղան ով մը 1| , և հոսանքը 
փոխանակ անցունելու Ա կտորէն » անցանել առաձգական 
թիթեղէ մը |օ և փայտ է է անուոյ մը ատամներին , որք մե֊ 
տապական են 9 և հաղորդին ոտքին և ^ կոճակին ։ Հար֊ 
ձունելով Է* մեղեխը 9 հոսանքը կ ընդհատի այն ամեն ան֊ 
գամ որ |օ թիթեղը չքէսլչփլ* ատամանդ միոյն » և որովհետև 
չորս ա տա մանք կան 9 և հետևաբար մի անգամ հոլովելու 
ժամանակ չչ*րս ընգհատմանք կ* ըլլան * և ըստ առաւևլ կամ 
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նուազ երագ դարձում և չուն , կ՝ աւելնայ կամ* կը ն ուա դի ընդ 
հատմանդ թիլը այս ինչ֊ ժամանակի մ էք ք և. հետևաբար 
ցնցմունքը է 

ցնցմունքը փոխանցելու, համար * պէտք է մետաքսապատ 
և պարուրաձև ոլորած մակածեալ թելին երկու ծայրերը 
հաղորդել ^ և 0 կ ոճակներս ւն • իսկ միւս երկու ծայրերը 
կը վերջանան երկու մետաղական գրգռիչներով որոց վերին 
կողմը ապակիէ թաթպաններ կան ք| Ո * Ա«/ ս 
թաթպաններ էն բռնելով պէստ է ղնեէ ախտացեալ գործա ֊ 
րաններուն վեր այ ք և անցանել հոսանքը մարմնոլն ալն կող֊ 
մը ուր կուղեմք • 

|ւ վախճանի » անի գործին աաոիձաճարաշխ մը 9 որ կը փո֊ 
փոխկ հ ոսակքին սաս տկ ու թինը , և բաղկանալ կարմիր պր– 
ղրնձի գլան է ւ/ը 9 որ անցած է կարժառին վեր այ 9 և ^ աս֊ 
տիճանաւոր ձողին ձեռքով կրնալ դուրս ներս երթալ ու֊ 
ղա ծնուս չափ * Հոսանքը ալն ժա*1անակ իր մեծագոյն սաստ֊ 
կութի ւնը կունենայ , երբ աստիճանարաշխը այնչափ դուրս 
քաշուած է որ ամբո ղջ երևի կարժառը* և երբ բոլորովին 
ծածկէ 9 յ այնժամ* հոսանքն ալ կ* ունենալ իր փղքրագոլն 
սաս ակութի ւնը * 

943. ՏԻԻէԵՆԻ ԵԼԵ** 8 ՌԱՄԱԳՆԻ8ԱԿ ՄՆ ԳՈՐՇԻՆ* ե ֊ 

լեկ առա բժշկական երկրորդ դործւոյն մէիրարդի գործածու֊ 
թին չկայ 9 այլ ղօրաւոր մագնիտի մը մակածիլ աղգեցու֊ 
թեաւ/բն կը ծնանի ելե կառական հոսանք 9 ինչպէս է 
դործւոյն մէի (§ 914)» ^ մագնիտը երկու թև ոնի (Հէև 
480) ւ որք միացեալ են իրարու հետ ետևի կողմէն անոլշ^ 
երկաթէ պահպանակովյ և առի և ի կողմէն *|» պահպանակովդ 
որ կրնալ դաոնալ հորիզոնական առանցքին վեր այ ^ ա֊ 
նուևկին | Ա անուոյն 9 և անոր վրայի Վոքանսոնի շղթային 
և Ա* մեղեխին ձեռքով* Ս* ադնիտին երկու թևեր ուն վեր այ 
փաթթած է պղինձ է մետաքսապատ թել 9 որ կընդոնի 
մագնիտն երու մակ ած ութի ւնը • և այս թելին վեր այ ոլորած 
է ուրիշ լ երկրորդ թել մը # Ո Ր կ՝ ընդունի երկրորդ կարգի 

ւ/ակածեալ հոսանքը* 

Այ» ալսպէս ըլլալովդ երբոր հաղորդեմք ^ պահպանա֊ 
կին հոլովական շարժում* մը 9 առաւել կամ* նուազ երագ 9 
սա մւսղ նի տանալո վ ամեն անգաւ/* որ կ % անցնի (\(\ մագ֊ 
նիտներոն բևեռաց առի և էն , իր հակազդեցութեամրն կը 
ծնանի առաիին թելին մ էի առաջին կարգի մակածութեան 
հոսանք • և այս թելը կը ծնանի նոյն ժամանակ թելին 

մկջ^ մակածեալ հոսանք մը երկրորդ կարգի* \Լյս հոսաէտ֊ 
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(չև 480 

ները կրնան մողվիլ առանձինն ^ կաւք կոճակներովյ որք 
կրկին են իւրաքանչիւր գրութեան համար 9 և. մեր ձևին մէք 
միայն մի ղրյգը կդերևի * Ա^« կոճ ակն երկն կ* անցնի հո սանրը 
պարուրաձև թելին ձեռքով (| ք| գրգռիշներուն , որոյ ապա֊ 
կի թաթ պանն երկն բռնած » պ կստ կ դնել մարմեոյն ախ տա֊ 
ցեալ է /աս անց վերայ , և հաղորդել հո սանրը * |ւ սկ մա կա֊ 
ծեալ հոսանքին րնգհատմունքը կ*ունենամք փոխարկիչ֊ գոր֊ 
ծւով է ֆ որ կ նման *$լպրրի փոխարկչին * 

|| վախճանի 9 կը կանոնաւորեմք ցնցմանց սաստկո լթիւնը 
Ն պտուտակավոր կոճակովյ որոյ ձեռքով մագնիտները կը 
մօտենան կամ* կը հեռանան պահպանակկն ։ Հիայց գլխա֊ 
Լոր կանոնասորիչ լ գործին կը բաղկանալ պղընձկ երկու գլան֊ 
ներկ |ւ|ւ է որ անցած են կարմառներուն վերայ » և կրնան ա֊ 
ռաւեէ կամ* նուագ ծածկել անոր երեսը 9 շարժելով Հ ձողին 
ձեռքով* ցնցմունքը իրենց փղքրագոլն սաստկութիւնը կ՝ու֊ 
նենան ) երբոր գլանները բոլորովին ծածկեն կարմառներուն 
երեսը , և մեծագոյն սաստկութիւնը կ՝ ունենան երբոր մերկ 
թո ղուն բոլորովին • և այս երևոյթս յառաք գալ մակածու֊ 
թեան հոսանքներ էն , որք գոյանան գլաններուն մկք* 

944 . ՓՈԻԼՎԷՐՄԱԻԵՐԻ ԿԱԼՈԻԱՆԵԱՆ էԴ^ԱՏՆ « ֆուլվկրմ*ա֊ 

խկր հնարեց բարդ մը 9 որ նշանաւոր է իր ղօրաւոր ձգտման 
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և դիւ .րագործածելի րք/ա /ուն համար * Այ» բարդը , Որ շաւո 
վեր աբերութիւն ունի սիւնաձև բարդին հետ (§ 815)» կը 
տեսնուի 481 ձևին մէջ^ցնցումե զգալու ժամանակ • իսկ ձև 
482 կը ց" լ ց*մնէ անոր մի մասը ընդարձակ կերպով* 



1|/ք բաղկանալ փոքրիկ փայտե այ գլաններէ ճ. քւ » 
վէքով դրուած (^4 482) » որոց վերայ կ՝ ոլորի պղընձի թել 
մը և զընկի թնլ մը աոօսնց իրարու, կպչելու. % ^ գլանին եր֊ 
կու ծայրի ցրնկէ թելը » կապուած է |ւ գլանին պղընձի թե֊ 
լին ծայրն րուն . յետոյ )ւ գլանին ցրնկէ թելին ծայրերը 9 եր֊ 
ր որդ գլանին պղընձի թելին ծայրերուն » և այսպէս հետղհե֊ 
աէ • այնպէս որ գլանի մը զինկը յաքորց գլանին պց ընձոյն 
հետ կաղմէ լուծ մը » յար և նման սի էնա ձև բարդի լուծերուն « 
ֆո վանդակն կ *րյ/ա յ տեսակ մը շդթայ » որոյ երկու, ծայրէն 
պ էստ է բռնել ափով (^4 481) » և դնել այս շդթայն գաւա֊ 
թի մէք) որ լյլու֊ած ըլլա ք ջրախառն բացախովյ փոքրիկ փայ֊ 
տեայ գլանները ծակոտկէն ըլչալով % կը ծծեն հ եղանիւթը » և 
կը գործած ափն սիւնաձև բարդին մէքփ թթուուտախառն 
ջրով թրքչ**ծ չուխայի կտորներուն տեգ* էլ յ այնժամ* տար ֊ 
ր արան ական աղգեցութեամբ ւ ցրնկոյ և բացախական թը֊ 
թուուտի » կը ծնանի հոսանք շղ թային մէք այնչափ սաս֊ 

աիկ որչափ բազմաթի ւ ըլլան լուծերը * Հարիւր բասն լուծ 
ունեցող շղթայով կրնաւքք ունենալ զօրաւոր ցնցմունք* 

Հոսանքը ընդհատելու համար » որ ամենահարկաւոր է 
ցնցման ց համար » Փ ուլվէրմախէր կը գործածէ երկու պահ֊ 
ւ դանակներ Ա 4 » որոց վերայ հաստատուած են բ ար֊ 
գին երկ ու բևեռները* պահպանակը կը գործ ածուի միայն 
ձեռբին շօշափումը կատարն ալ ընելու համար • իսկ Ա պահ֊ 
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պանակը բաց ասկէ կը գո րծածուի նաև հոսանքին ընդհատ «, 
ման է Ա^ւ/ բանիս համար կայ անոր մէք մամա ցուցական 
մերեն այ մը ք որով կը ծածանի երկաթի կտոր մը 9 որ րար~ 
դին բևեոը կը հազորդէ երբեմն պահպանակին ներքին ^ 
կողմին) և երբեմն ոչ* Հքածանմսւնց երագութիւնը ( և հե*. 
տևաբար ցնցմանց թիլը » կրնայ փոփոխիլ փ ո րրիկ է ու ղղը » 
չին ձեռքով* |ւ վախճան ի է կը չարուի մա մա ցուցական մեքե^ 
նայն՝ դարձունելով *|» բանալին ) որ է միանգամայն բոնա - 
տեգ պահպանակին • 
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ՕԴԱՐԱնՈԻԹԻԻՆ ԵԻ ԲՍԺՆԱԻՕՍ Ո Ի ԹԻԻՆ 


ԳԼՕԻԻ Ա 

ՕԳԱՐԱՆՈԻԹԻԻՆ 

945 . ՍԱՀՄԱՆ ՕԴԱԲԱՆՈԻԹԵԱՆ* ԸդարաՇ ՝արի*Տ կոչի քմւա֊ 

բանութեան այն մասը ք որ խօսի օդոյ մէք տեսնուած երևու֊ 
թից վերայ ք որք մասնաւոր անուաւ/բ կոշին ևս Ըդձրևոյրբ յ 
կամ * յունական բաոփւ . Ա*հտեորայբ # 

\Լյս երև-ոյթները կը րաժնուին օդեղեճ $ որ են հողմ ՝ , 
մրրէկ և. թաթ աո. • չրեղհՇ ք որ են մէգ ք ամպ ք անձրև. 9 ցօղյ 
շաղյ եղեաԱն ք ձփւն և կարկուտ • ԼոասեղեՇ ք որ են փայլակ լ 
կայծակ ք ծիածան ք բակ » արշալուրշ֊ արեգակնային և բևե֊ 
ռային արշալուրշյ 

ՕԳԵՐԵԻՈ60* ՕԳԵԱՆ* 

94ծ. Ոի^ՂՕԻՕ֊ԻԻՆ էի ԵՈԱԳՈԻՕԻԻՆ ՀՈԴ.ՄՈ8* Հողմ կ՝ըսուի 

մթնոլորտի օդոյն տեղափոխո ւթիւնը կամ* ը նթացրը ք որ կ՝ր§֊ 
ըսյ զանազան ուալրլութեամբ և երագութեամբ։ քեէպկտ և 
հոալմը կըշնչէ ամեն ուղղութեամբ 9 բայց գլխաւորապէս 
ութ տեսակ կը բամնուի • որբ են Հի է սիս , Հի* սիսայիճ արնեյբ » 
յԼրևերՅ ք Հարատայիե արԱյբ ք Հարա* ք Հայսաայիճ արևմո*ալ > , 
Այւևմոասւբ ք ՀիասիսայիՇ *սրևմո*աբ է 

Հողմերուն ուղչլրւթիւնը կիմանամք Հաղմացոյց դոր֊ 
ծւովյ որ է թանագեայ բարակ թիթղան մը կտոր ք դրօշա֊ 
նման կտրած % որ կը դրուի տուներուն երդին վերայ կամ* ու֊, 
րիչ֊ բարձր տեզ մը է և կը դաոնալ իր առանցքին վերայ հող ՝֊ 
էքոյն փչելովյ և կը ցուցանէ անոր ուպզութիւնը * | \սկ հող֊ 

մոլն ե րա դո ւթիւնը կը չափեւքք Հողմաչափ գործւովյ որ Է 
թևաւոր փոքրիկ աղօրեակ » որ հողմոյն փչմամր կը դաոնալ 
իր առանցքին վերայց և այս ինշ որոշեաչ ժամանակի մէք~ 
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բրած աղտուտէն կըչափոաի հողմոյն երագութիանը ։ \քեր 
բաժինն ե բուն մէք միջին երագութիւնն է 5 կամ* 6 մետր 9 մի 
րոպէի մ էջ* \քթէ հողմը ունեն այ 2 մետր ևրագութիւն , կ ՝ր/– 
լայ չափաաոթ կամ* թաթեխաոճ 9 10 մետր երագութեաաքբ կ՝ ըլ- 
լալ գով կամ* հով , 20 մետր երագութեամբ կ*ր§լալ սաստիկ 

կամ* ուժգիՇ 9 25 30 մետր երագութեամբ կ ՝րրա յ փոթորիկ 9 

30– 40 մետր երագութեամբ կ՝ը լլայ մրրիկ « 

947 • <1)ԱՏՃԱն՛ ՀՈԴ,ՄՈ8« Հողմերան պատճառն է մթնո- 

լորտին այս ինչ՜ կողմ* հաւասարասկշռութեան ալլսցլիլը » որ 
յասոօոք գայ իր մօտակայ սահմանին քերաքութեան աստիճա- 
նին տարբերութենէն « Օրինակ իմն » եթէ տայն այ երկրիս 
երեսը ք կը տայն այ և անոր մօտ եաըսծ օգը 9 և ծա ւալելոՀ կը 
բարձրանալ մթնոլորտին Հերերը 9 և հոն տայ կողմերի, ն հո- 
սելով ի ցուրտ կողմեր 9 կը ծնաանի հոգմ*։ *\յՈլն ժամանակ 
երկրիս երեսին մօտ եղած կարգերոան հաւասարակշոու– 
թիւնն ես այլայլելովյ անոնց էիր այ ի օգը իր կշոութեամբ կը 
ղիմէ Հար , անոնց տեղը փոխանակելու հա ւ քար 9 ե ասոփ 
կ % ըլլան մթնոլորտին ստորին կարգերոան աքէք առաք իններ ուն 
հակառակ հո սանրներ % 

948. ՀոԴյր ԿԱՆՈՆԱԻՈՐ» էՐՀՄՆԱԻՈՐ ԵԻ ՓՈՓՈԻԱ^ԱՆ* Ը«#ա 

առաւևլ կամ* նուագ հաստատուն ուղղութեան , ղոր կբառ- 
նան հողմերը իրենց փչելուն ժամանակ , կրնա մը բաժնել ե– 
րեր մեծամեծ գասեր • այս ինըն , կաճոեասւր հողմեր 9 Հքրշա– 
եաաոր հողմեր , և ֆոփոխակաև հողմեր « 

Ա. ՆլաՇոՇաւոր հողմեր և կը չնշեն ա մբողք՜ աարւոյն մէք 
գրեթէ նոյն ուղղութեամբ > \Լյս հողմերը կը փչեն հասա- 
րակած րին կողմերը ծոաիեղեըըէն հեռի 9 արևելեան հիւսիս էն 
գէպ արեմտեան հարամ հիւսիսային կիսագլնաոին մէք • ե 
արեելեան հարաւէն գէպ արեմտեան հիւաաիս՝ հարաւային 
կիսագլնաոին մէք « էւ կը ձգուին հասարակասերին երկու 
կողմ էն 30 աստիճան լայնութեաա/բ • ե իրենց ու ղղո ւթիւնր 
նոյն է միշտ 9 ե փոփոխ ութիան աքը չկրեր արեգական աաաւ– 
երեոյթ շարժմամբ 9 որ է արեելրէ արևմուտը • 

կ անոնաւոր հալա քո ց սլա աճառն 9 ուրիշ՜ հոալմերոան պէս 9 
մթնոլորտին տարութեան փոփոխ ութի աններն են 9 ե յա ոտք 
գան արևուն առօրեայ և առերեոյթ շրքանէ ն որ կ*լնէ արև– 
Կքէ արևաքուտը « էւ այսպէս հասարակածրի կողմերոան 
օդը տարնալոա/յ կըրարձրանսայ մթնոլորտին Հերերը 9 ե ա– 
նոր տեգ կը փոխանակէ բևեռներ ուն կոալմէն եկած խիտ 
օղը ։ Էւ հետևաբար 9 իւրարանչիւր կիսագը նտին մէք կ*րք֊ 
լան շարունակ երկու հոսանը հակառակ ղ իրը Ոէ իյ մին տազը 
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օդոյ | ուղղեալ հասարակածրէն ի բևեռ. ք և գրաւէ մթնոլոր֊, 
տին վերին գաւաոները • միւսն պւսրլ օդոյ 9 ուղղեալ բևեռԷՆ 
է հասարակացիր , և գրաւէ մթնոլորտին ստորին գաւաաանե֊, 
րը 9 խիտ րլլալուն համար է Նթէ երկիրս անշարժ րլ/ա ր 9 այս 
երկու, հոսանք օդոյ աոօսք կ % երթային երկրագընտիս պա֊ 
նագան կողմեր ուն վեր այ միքօրէական ուղղութեամբ » բայց 
չկրնար այսպէս ըլլալ երկրիս հոլովման պատճաոաւ 9 որ էյ 
արևմուսգքէ արևելք* Ա ՛ թն ոլորտն ալ երկրիս հետ միասիՆ 
շարժելովդ որ չափ մօտենայ հիւսիսային բևերւէն ելած Հո– 
սանքն ի հասարակացիր 9 կը ւ/տնէ օդոյ այն կար դեր ուն մ էջ 9 
որ ոք հոլովման երադութիւնը իրենինէն սաստիկ է . ուստի 
և. դանդաղս ւթեամբ յաո֊աքէ դէպ յարևելս 9 քան այն կար ՝֊. 
գերուն օդը որ ուլ մէքէն կանգնի • էւ հետևաբար 9 որ չափ ւ/օ. 
տենայ ի հասարակածի ր 9 այնչափ աւելի դէպ արևմուտք կը 
ձգուի է ուսկից յաոաք գոգ հողմն հիւսիսային արևելեան « 
Լամառօտ ըսելով) բևեռական հոսանքն շնչէ նախ հիւսիսէն 9 
ապա հիւսիսային արևելքէն 9 և ապա արևելքէն * Ա^ւ/ է եր֊ 
կու կիսապնտիղ մէք ալ կանոնաւոր հ սղմող պատճառը* 

*Հյման երևոյթ կը տեսնուի մթնոլորտին վերին գաւա* ւ֊ 
ներուն մ էջ ( բ այղ հակառակ դիրքովդ հասարակածրէն ելած 
հոսանքը մօտենալով ի հիւսիս 9 իր սաստիկ երադութեան 
պատճառաւ ձգի յարևելս • ուսկիղ յառաք գոգ հողմն արև ֊ 
մտնան 9 որ առաք էր հա րա Լային < 

ՀԼյրեղած գօտւոյն տակ այս երկու հոսանք իրարու վե֊ 
բայ անխառն կը կենան • իսկ բարեխառն գօտեաղ տակ իրա֊ 
րու կը հանդի սղին և կը խառնին 9 որով և կը պատահի շա֊ 
բունակ փոփոխութիւն օդոյ մեր բաժինն երան մէջ* 

(\ • ՀՀ րչաճաոոր կամ ՊՀարրերակաԱ հողմերը կը փչեն նոյն 
Ուղղութեամր տարւոյն նոյն եղանակներուն և օրուան նոյն 
Ժամերուն մէք ճ կանոնաւոր կերպով ► ինչպէս են Ա*ո»սիմ 9 
խորշակ և Սիպ ըսուած հողմերն * 

Ա* ո*սիմ կոչին այն հողմերն ո րք կը փչեն վեղ ամիս մի 
ուպդութեամբ 9 և վեղ ամիս միւս ուղդութեամբ 9 և գլխա֊ 
ւորապէս կը տեսնուին Ս Լրաբիոյ ծովուն և Հնդկաղ ովկիա ֊ 
նոսին մէջ* հողմերը ա մարան մէջ ու ղղե ալ են դէպ ի 

ղամաք 9 և ձմերան մէջ դէպ ի ծով* 

՝խոյ>չա1ք կ՚ըսուի այն տաք և այրող֊ հողմը որ կը փշէ 
\Լսիոյ և \Լփըիկոյ անապատներուն մէջ » և փչելոյ ժամանակ 
կը բարձրաղունէ աւազը օդոյ մէ և կը տանի իր հետ * է/»/։ 
փշէ պյս հողմը I երկինքը կը մթագնի 9 կենդանն աղ և մար ֊ 
գոյս մորթը կը չսրնայ ֆ կերագէ շնչաուութիւնը 9 և կը սաստ֊ 
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կաանայ ծարաւը է \\փրիկ ո յ բնակիչները մոր թոյ երագ արտա֊ 
շնչութեան ւխասակարութենէն աղատ մնալոյ համար ք կզօծեն 
իրենց մարմինը էլ ղովյ Այ» հողմը \\աողիոյ մէԼկոչի Հէբոք– 
քէա , որ թէպէօւ \\քիրէկոյ խորշակին պէս վնասակար չի , բայց 
հանդերձ այսու, կը թո պա ղուն է ղմարգ 9 և գլխոյ ղաս կը 
րերէ* Հէիյարր* կըսեն այս հողմին նաև \\յ&Էրիի մէքչ ուր 
կը փչէ ^ահրա անապատին երեսին « է գիպտոսի մէք կը սկսի 
•*պրիչի հերիկն և կը հասնի մինչև յունիսի հերք % և տեղա ֊ 
ցիր կոչեն խամսիէ, 

ՍՒ 9 կոչի աչն հողմը որ կը փչէ ծոհեղերեայ տեղեր ք ծո֊ 
հոսն երես էն գէպի ղամար դերեկի մէք ք և ղամար էն գէպ ի 
ծոհ գիշերոյ մէքյ ողս ինրն ղոսրտ տեղ/էն գէպ ի տար * 
Վյսսն ղի ղերեկի մէք ղամար երկիրը ասելի տ սրնա լոհ րան 
ղծոհյ ղամարին հրալի օղը ծ ո հուն հրողի օդէն ասելի կը ծա*, 
սալի | և կը բարձրանալ մթնոլորտին մէքչ և անոր տեգ կը 
փոխանակեն խ տա գոյն օգոլ հոս ակր » որր գան ծոհուն երե֊ 
սէն ի ղամար • | \սկ գիշերոյ մէք՜ երկիրս ճաո ա ղ այթմամբ ա֊ 
սելի պաղելս հ րան թէ ծոհուն քուրը 9 նոյն հերի երևոյթը 
կը տեսնուի հակաս ակ գիըրոհյ \քոհոս ն ւ փսգը կը սկսի ա. 
րևուն ծագելէն ետև , և կ* ասելն այ մինչև կէսօրէն երեր 
մամ * ետև է և յետոյ կը նուաղի մինչև երեկոյ » և արևուն 
մանելէն ետև կը փոխուի ի սի*֊գ գիշերոյ • \ք"հո^ և ղամա սրի 
սի լալերը դգալի կ ՝ր լյա ն նաև ծոհեղերրէն րիչ֊ մը հեաաի տե֊ 
ղեր | որր կանոնաւորր են երկու այրեղած գոտիներուն մէքչ 
և ն ուտդ կանոնաւորր * րարեխաոն գոտիներուն մէք. կը 
տեսնուին նաև սիւգի հեսր \\րոէնլանտիայի ծ ո հափ ասեղ աքի֊ 
րայ • \ երանղ ստորոտներոսն հերայ ևս կը տեսնուին աուօ֊ 
րեայ շրքանաւ որ սի ւ գեր • 

• փոփոխական Հողմեր կըսուին անոնր որր կը փչեն եր֊ 
բեմն այս ինչ՜ և երբեմն այն ինչ֊ ուղգութեամբ է ասանղ կա֊ 
րենալոյ դնել հաստատուն օրէկր մը սւնոնղ ուղգութեան 
հերա սլա իքին լալն ութ եան աստիճաններուն մէք հողմերուն 
ոսղղոսթիւնր շատ փոփոխական է • և որ չափ գէպ ի րևեո. 
երթահր ) այնչափ կ* ասելնայ այս անկանոնս ւթիւնը , և սա֊ 
ոոսղեաէ գօտւոլն տակ հողմերը կը փչեն երբեմն հորիզոնին 
ալլ և այլ կողմերէն միանգամայն* հակարւակն 9 որ չափ 

մօտենահր այրեղած գօտսոլն է այնչափ ասելի կանոնաւոր 
կ ՝ ըլ լան ։ %ա ղղի ոլ հիւսիսային կողմ * » և Հքնգղիոլ և %եր մա֊ 
նիոլ մէք տիրող հողմն է հարասողին արևմտեան 9 *\*աղյլիոյ 
հարասայի ն կողմ * , և |) պանիոյ և ի տալիոյ մէք տիրոգ հողմն 
է հիւսիսային • 

(I 28 
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949. * թարաս կըսուի գոլորշւոյ կոյ աո մը վթ֊ 

րէն Հար երկն ցած > որ շատ անգամ* արագապէս կլք*ր կր*ր 
կը գաոնայ 9 և արմս» տարի կը խլէ ծառերը » կր կործ անէ 
տուները ք և կը խորտակէ ճւ կ % ապա կան է էր առք և եկած ա֊ 
մեն բաները « թաթառը շատ անգամ կարկուտ ճւ անձրև կը 
բերէ ք և. փայլակներ ու. կայծակներ կ արձակէ 9 ճւ իր անցած 
տեղէն կր չսորի ձայն մը I ՝»ման սայլի անիւներու 9 որ գաս*, 
նան ապառաժուտ ճանապարհի վերայ % ք Հայց կան նաե շաա 
թաթառներ որ չեն պտուտկիր 9 և երբեմն կը պատահին ևս 
խաղաղ օդոյ մ էջ» 



Զև 483 


քեաթառները կիջնեն թէ ծովու և թէ ցաւ/պթի վերայ » 
\քոէքու վերայ իք ած ժամանակ կը խռովէ ծովուն քրերը » և 
կոնաձև վեր կը բարձրացունէ » ինքն հակադարձ կոնի կեր֊ 
պարայր աոնլով • և այսպէս երկու կոները կը միանան իր»ս֊ 
րու հետ իրենց գագաթովյ և կազմեն սիւն մի ծովուն երե֊ 
սէն մինչև, ամպ (€ \և 483) « է*– սակայն թաթաոներուն քուրը 
ոչ֊ երբէր աղի կ*Ը1ըոյ » թէպէ տ ե֊ ծովուն խորը իքաե ր/֊ 
լան. որ և ցուցանէ թէ խտացած գոլորշիըէ կը բաղկանան) 
և ոչ֊ թէ ծովուն երե սէն բարձրացած քրէն է 
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Հ^ատ աքաոանգաւոր է թէ որ թաթառը Հաքու աքեր այ նաւ ու 
ա/ր ա/օտերը իքնէ 9 աքասն ալի քրոյն սաստիկ խռոաքելէն և. յոր֊ 
ձանըէն կրնայ նաւը ընկղմիր։ Աքրո^ւ հաա/ար նաւաաքարը երբ 
կը տեսնեն որ թաթառ կիքնէ , թնդան օթ կը նետեն ֆ որպէս 
ղի փարատի աա/աղր » 

կյրրեաՈ» տեսնուած է որ անձրևի հետ գորտ ֆ ձուկ կամ* 
ոլ րՒՀ– նիւթեր իք ահ են * \\սոնգ պատճառը ուրիշ֊ բան չէ 9 
բայց եթէ թաթառոաք֊ վեր բարձրագահ են ք և վերքը ՈԼ ըք*ձ. 
տեգ անկահ* 

քեաթասո ին պատճառը դեռ անյասյտ է ։ երանյալին % Ս * ոնժ ք 
•իէա/գ կըսեն թէ յառաք գայ երկու հակառակ հողմերէ ք որ 
անգնին իրասրու ըոաքէն • կամ մթնոլորտին աքերին դաւաոնե *. 
բուն մէք տիրոդ սաստիկ հոալմէ ւ Պ\րիսսոն և ֆէէթիէ և ու*, 
րիշ֊ շատ րնադէտներ կըսեն 9 թէ յառաք֊ դայ ելեկտռութե*. 
նէ . այս ինյան ք , հ է ըէ ա էիղ ելեկտռագեալ ամպող երկրիս 
հետ ունեգահ հաղորդութենէն * 

0ԳԵՐԵԻՈ81** «ՐԵԱՆ* 

950. Ա*ԷԳ* Ծ^9 9 ^ասաքսաապ կաաՐ քՀալ կըսուի քրեղէն 

ղպսրշւոյ այն մեհ պան դու ահը ք որ կը քստասնայ մթնոլորտին 
վարի կողմերը 9 մանր բշտի կամ * ւ ղղըէք^կի (§ 414) կեր պա*, 
րանրոաքյ և կորուսանէ օդոյ թասփանգկութիւնը։ 

0 այնմասա ^ կ *րցա յ մառախուղ^ երբ քսոնաւ գետինը օդէն 
աւելի տար ր լլա յ • որոաի բարձրագահ գոլորշիները կը քստա ^ 
նան և տեսանելի կ % ըլլան ։ Էլ սակայն պէադյ» է որ օդը յա*, 
դե ալ ^ 396) ՐԱա յ » որպէս ղի կարենայ գոլորշին քս տասն ալ։ 
\\րնայ նաև պատահել ա/սառախուդ 9 երբոր քերամ և քսոնաւ 
օդոյ հոսանը աքը անգնի գետոյ աքրայէն 9 ո րոյ քերա/ոաթեան 
աստիճանը նուաղ ըլլալ օդ էն . աքասն ղի յայնմամ՛ օդը գրտա*. 
նալով % կը յա դեն այ , որով և խտանալ աաանոր մէք ի գոլորշին * 

951 • Աս** * քՆ^'9 կըսուի գ ոլորշւոյ մեհամեհ կոյ տեր 9 

միգի պէս խ տա գահ պղպքակի կերպարանըոաքյ և անոաքշ 
միայն կը ղան ա ղանի միգէն 9 որ կը կենալ մթնոլորտի աքերին 
գաւսառներուն մէք • և յառաք֊ դալ միշտ երկրիս երեսէն 
բարձրագահ դոլորշւոյն խ տա ցաքան էն ։ 

\\մպերը չորս սաեսակ կը բաժնուին ըստ կերպարանագն 
զոր առնուն • և են ամպ սպիտակ 9 դՆղադևդ 9 իաաա ի քսա» և 
աճձրևարեր • և այս չորս տեսակ աա/պերն ալ նշանակուահ 
են ձև 484 ք իւրաքասնշիւրին հաա/ար չորս ք երեր 9 երկու և մի 
թռչուններ դնելով։ 
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յշւ 484 


Սպիտակ ամպերն են փդքրէկ ճերմակ ամպեր % երկայն աա » 
ձև. և բուրգի գզուածքի նման է Ա^ււ ամպերն ամեն ամպե 
րէն բարձր են ք և իրենց կեցած տեղին ցրտութենէն կը Հա» 
մ արուին թէ սաոփ մասնիկ ներկ կամ՝ ձեան տարափէ բաղ*, 
կացած են * Հասարակօրէն նշանակը են օդոյ փոփոխութեան « 
*իեզադեզ ամպեք \ն են լեռնանման իրարու վերայ դիզուսած 
և բոլորաձև % ՚Աւելի ամաույչ կը պատահին բան թէ ձմեռ • և 
հասարակօրէն աոաւօտեան դէմ՝ կը գոլանան և երեկոլեան 
գէմ՝ անհետ կ՝ ըլլան է էլ եթէ ընդ հակառակն երեկոլեան 
դէմ՝ տա ւելի բազմանան » և մանաւանդ թէ պատին սաղի տակ 
ամպերով) յ այնժամ պէստ է սպասել անձրևի և մրրկի է 

խաա ի խա տ ամպերն են հորիզոնական շերտաձև ամպեր » 
Որը գոլանան արևոտն մտնելուն ժամանակ և աներևոլթ 
կըլլան ելնելուն ժամանակ * ^աճախ կը տե սնոտին յ աշնան և 
նուագ ի գարնան ֆ և տքերոյիշեաէ ամպեր էն ցած են է 

Անձրևաբեր .ամպերն են անձրև ր երող ա տեղեր , և չոտնին 
մասնաւոր ձև մը 9 և որոջին միայն թուիտ գոանոտԼյ և որոց 
ծայրերը րացագոյն երի տլոտի պատած են » 

952* \^մպոց բարձրութիւնը զանազան է • միքին համե*. 
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մատութեամր է 4200 և մինչև. 4400 մետր ձմերան մէք 9 և. 
3000 և. մինչև. 4000 ա մարան մէք * բայց շատ անգամ* ասկէ 

աւեչի բարձր կ *րլլա ն * կ^Հ –| փւսաբ օդապարիկ գետով 7046 
մետր բարձրացած ժամանակ ք դիտեց էրմէն շատ բարձր 
սաղի տակ ամպեր ա \Լպատի դիտեց \$թովպիոլ մէք դէգադէգ 
կամ՝ մրրկաբեր ամպեր յ սրոց րարձրութիւնն էր 212 մետր 
դե անոքն երես էնա 

\\մպոց մթնոլորտին մէք աո. ի կախ մնալուն պատճառդ» 
մեկնելու, համար 9 կը նմանց ունեիր իրենց բշտիկները փղրրիէ 
օդապարիկ գունտերս ւ 9 որ լեցուած ըլլան շ րքասւիի սու օդէն 
աւելի թեթև և քերմ՝ օդով « 

953* Աաեհ> ԱճօրԼ կըսուի մթնոլորտի մէք՜ բարձ- 

րացած ամպեղ էն գոլորշեաց 9 ցրտութեամբ խտանալով և 
հեղուկ դաոնալով կաթիլ կաթ ի է վայր անկումը* որ 

անձրևը անկման ժամանակ անցնի չոր օդյոյ մէք էն 9 կաթիլ- 
ները դարձեալ գոլորշանան 9 որով և երկրիս վեր այ եկած 
անձրևը աւելի բիչ^կ* ըլլալ $ բան թէ այս ինլրարձրութեամբ* 
և կրնալ ևս պատահել որ չհասնի բնաւ երկրիս երեսը * էլ 
ընդ հ ակաո֊ակն 9 եթէ օդը խոնաւ րցա յ ք անձրևի կաթիլներն 
օդէն աւելի ցուրտ բցա /ով 9 կը խտացանէ օդոյ գոլորշին | 
կը մեծցոանէ իր տարածոցը և գետնոյն վեր այ իք ած անձ- 
րևին բանակը աւելի կ ըլլալ բան թէ այս ինչ՜ բարձր ու - 
թեամր * ^փտուած է այս բանս ք \ արիզու դիտարանին վեր այ 9 
ուր բակին մէք իք ած անձրևին բանակը երբեմն աւելի եղած 
է ք բան թէ երդին վերայ իք ած անձրևին բանակը է 

ֆեգւոլ և դրից այլ և այլ հանգամանքն կրնան փոփո- 
խել իք ած անձրևին բանակը գանագան գաւաոներու մէք * 
քէ այց ամեն բան նոյն աոնլովյ աւելի անձրև կիքնայ տաք 
երկիրներս ւ մէք 9 փասն գի աոատ է հոն գոլորշացումը * *\՝ի֊ 
տուած է թէ անձրևի բանակը կը պակսի հ ասարակա ծրէն 
դէպ ի րևեո. • քՀարիզու մէք տարւոյ տարի իք ած անձրևին 
միքին հ ա մեմատութեան չափն է 0^*>564ք Պչ որ տոլի մէք 

0^ >650» Ս*ատերրս կղգւոյն մէվ 0^ >767 > Լալանայի մէվ 

2^*է32ք \\ուրբ *\>ոմինիկոսի կղ*Լ*֊ոյն մէվ V #7 3 « 

յյնձրևի բանակը կը տարբերի ըստ եղանակաց % ք Հարի– 
ղու մէք ձմեռը եկած անձրևին րարձրութիւնն է 0^*> 107 ւ 
գարնան 0^* >174 > ա մարան 0^*>161 > աշնան 0***>122« ՀՀւրեմև 

ձմերան մէք գալ աւելի բիլ անձրև ք ճարիդ բազարին մէք $ 
բան թէ տարւոյն ուրիշ եգանակներոան մէք* 

934 « Աճձրևաչափ * ֆեղւոյ մը վերայ ի քած անձրևին 

բանակը կը չափուի քԼճձրևաչափ գործւովք որ րագկա– 
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նայ գլանաձև Ա անօթէն 485 յ 486) » որ ոյ վեր այ գր ուոած 

է ձագարաձև. (I խուփը 9 և անոր մէք կը թափի անձրևը • որ 
փոքրիկ ծակէ մը անցնելովդ կը ժողվի ստորին յարկին մէք » 
Որպէս ղի որչափ կաբելի է ազատ են այ գոլորշանալէն « Անօ» 
թին ստորին յարկին միացած է ապակի խողովակ մը 9 որ 
բարձրացած է ղԷ*Ղ Ւ 1 1Ւ(* * անոր մէք քուրը կը կենայ 
անձրևաչափին հավասար բարձր ութեամբ 9 և կը չափուի խո֊ 
ղուիս կին քով դրուած հազարորդամետր աստիճանացուցէն 
(շճ– 485) է յյնձրևաչափը դրուելով բացօթեայ տեգ 9 եթէ 9 
օրինակի համար 9 աւ1սէ մը ետև ըլլալ խողովակին մէք 5 Հա. 
րիւրորդամե տր բարձր ութն ամբ քուր 9 կը ցա֊ցանէ թէ անօ. 
թին մէք ալ քուրը նոյն բարձրութեան հասած է 9 և հետևա֊ 
բար եկած անձրևը 5 հարիւրորդամետր րարձրութեամբ 
կ ՝րցա ր երկրիս երեսին վերայ 9 եթէ չկրեր ոլ գոլորշացումն 
և ւ»ձ ծծուեն է Անձրևաչափ գործին պէսք է գնել աւելի 
երկրիս մօտ քան թէ բարձր տեգ . վլսսն ղի ղիտուած է որ 
ցած դրուած անձրևաչափին մէք աւելի անձրև մոգված է 
քան թէ բարձրին մէք % 




955 • 501,» 8 09 1 ^ ( °Գ ո յ մէջ֊բարձրացած քրեղէն գո֊ 

չրրշիբ ♦ ո ր գիշերը կ ա թիլ կ ա թիլ կ՝իքեէ բացօթեայ $Րար ֊ 

եեոց վերայ % երևոյթս յաււաք գալ գիշերային ճաոօս ս 

գայթ մա մյ ւ (|| 499) մար եեոց ցրտանալէն 9 որք դրուած ը լյան 
գետնոյն երեսը • որով իրենց քերմութեան աստիճանը կը 
պակսի շատ աւելի քան գօգոյ 9 և այգ կը պատահի աաւաւե ն 
լապէս տսհք եղանակներս ւ մէք» և յայնմաաՐ օգոյն մէքի քրե֊ 
ղէն գոլորշւոյն մի մասը կը նստի այն մար եեոց վերայ կա֊ 
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թիլ կաթիլ , նման այն երևութին որ կը տեսնուի երբոր 
ցուրտ ^ւ/»^ լցուած շիշ լ մը ղնե Հր ամառ, ժամանակ տայ* և. 
խոնաւ տևղյ և ահա իսկոյն օդոյ գոլորշիներն խտանալով֊ կը 
նստին շշին արտաքին կողին վեր այ * 

ք|ււ/ա^ այս տեսութեամբ 9 այն ամեն պատճառներն որ 
կ՝ օգնեն մարմնոց ցրտանալուն 9 կ՝աւելց ունեն ցօղին քանա~ 
կը* Ա^ււ պատճառներն են , մարմնոց արտահոսիր կարողու ֊ 
թիւնը 9 երկնքին հանգամանքը և օդոյ շարժումը * \Լյն մար ֊ 
միններն որ մ ե ծա գոյն արտահոսիր կարողութիւն ոանին 
458) » աւելի ցրտանալովդ կը խտացունեն աւելի գոլոր֊ 
շիք * էւ յիրաւի * մետ աղաց վերայ ցօգ լիքներ ք որոց արտա֊ 
հօսիչ֊ կարողութիւնը ակար է է ման ա Լան գ եթէ մաքուր ըլ֊ 
լան • իսկ հոգ 9 աւաղ 9 ապակի և բոյսեր որք մեծագոյն ար֊ 
տահոսիշ կարողութիւն ունին 9 կը ծածկին առատապէս 
ցօղրոէ* 

\յրկնքին հանգամանքն ալ մեծ ազդեցութիւն ունի ցօղին 
վերայ * \յթէ երկինքը անամպ ըլլալ » մոլորակային միքոցի ո֊ 
րոյ տաքութիւնը շատ քիչ֊ է % անզգալի քերմութիւն արձա ֊ 
կերավ երկրիս վերայ ք յալն ժամ՝ երկիրս գիշերային ճաաւա֊ 
գայթ մա մբ կը պաղի շուտով) որով և առատ ցօզ կ՝ իքն է * 
\ակ եթէ երկինքը ծածկած րլ/այ ամպերովդ սրոց տպքու֊ 
թիմեր մոլորակային միքոցէն շատ վեր է 9 կը ճառագայթեն 
իրենք երկրիս վերայ 9 որով երկրիս երեսի մարմինները 
տկար կերպով ցրտանալով՝ ցօգ չիքիեր * 

Հողմն ալ մեծ ազգեցութիւն ունի ցօղին վերայ* \քթէ 
տկար ըլլալ * կրնալ աւելցունել ցօղին քանակը • ի ս կ եթէ 
սաստիկ ք կրնալ նուաղել 9 վասն ղի յ այնժամ՝ օդը երագ փո֊ 
խու ելովդ կը տսքցունէ մարմիններըիր շօշափմամբ * |ւ վախ֊ 
ճանի 9 ցօղին իմումը այնչափ աւելի առատ կ % ըլլա լ 9 որչափ 
°դը խոնաւ րլլա յ 9 վասն ղի յ այնժամ աւելի մերձաւոր կը լ֊ 
լայ իր յագման վիճակին * 

956* ՇԱՂՂԵԻ էլէաո* Շ աէ 1 կը սու ի աոօսնց ամպի ա֊ 

մեն ա մանր անձրևելը 9 որ կը պատահի արևու մտնեըէյ ժա֊ 
մանակ 9 սաստիկ տպք օրեր խոնաւ տեղերու մէք 9 երբ կը 
պաղին օդոյ ստորին կարգերը 9 որ յագեալ ըլլա ն խոնաւու֊ 
թեա*քբ * ՀՀաղը անառողք և վնասակար է մար գոյս մարմնոլն է 
ամճ ՈԼ րիլ բան չէ եթէ ոչ՜ ցօգ սառուցե ալ 9 որ կը 
պատահի աւելի ցուրտ եղանակներու մէք 9 երբոր մարմնոց 
վերայ եղած գուրշին ցրտանալ ղրոլէն վար * 

\լղևամն ցօղին պէս կ՝իքնէ առաւելապէս ալն մարմնոց 
վերայ որ աւելի ճառագայթիչ են 9 ինչսլէս են բուսոց ցօ֊ 
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դունչերն և տերևներն • ե֊ գլխաւորապիս կ*իքնէ աքն մաա^ 
ս անց վեր այ որ դարձած են դէպ յ երկինս * 

957 • ՋիԻՆ> ՀաՂ.1 Ս^**»»*՛** Զի %ՃՇ է ասապանյևՀ* 

րիւրեղացեայ ջրե ղին է է ո 1 ո ք , ԺՔ է ո րր գոյանան ամպե րո էն ր 
դ**Ը*րշե ա ց սասելին » երբ որ ցրտանան ղրոյկն վար» էւ այ Ն-. 
քափ աւելի կանոնաւոր ձև. կ* ունենան 9 որ չափ օդը ի»ապապ 
րյյայ • Հէեան բիւրե գները դիտելոյ համար % պիս%ր է դնել սև֊ 
մարմեոյ վեր այ » և նայիէ զօրաւոր մանրացուցով» ՀԼարմա^ 
նայի են իրենց ձևերուն կանոնաւորութիւնը և ղանաալա ս. 
նութիանը • ^4. 487 կըցուցանէ անոնց գլխաաոր ձևեր էն 
դո մանս ք մանրացույցով գիտուած ք և կը համրուին յ անի 
մի հարի ւր տեսակ • քՀևեսներուն մետ և ծովուն երեսին վեր 
եղած տեղեր աւելի ձիւն կ՝իքնէ % քՀևեսներու մետ եղած եր^, 
կիրները միշտ ձիանով ծածկած են. նոյնպիս նաև բարձր 
լեոներու գագաթները ք ուր կը տիր է մյտնքենաւոր ձիան » 
թէպէտ և ըլլա ն հասարակած րին տակ % 



Զ և 487 


սարւած քրեղան դո լոր շիր , բիւրեղական փպբրիկ 
ասեղների բաղկացած , որը իրարու բով եկած ու ճմլած 
են խաոնասշփոթ կերպով) նման փղրրիկ կարկտի հաա ոե֊ 
բուն ա ԱսոՀր գոյանան ամպոց գոչորշեաց յանկարծական 
սա սելին ք երբոր օդը խ սովի ալ ըյյայ է 

քքաաամաՇիյա կ*ը սուի հարթ և հաւասար սասի (8 388) 
խաւ մը ք որ կը պատ է գեանոյն և մարԱեոց երեսին վեր այ « 
^այնժամ՝ կը պատահի սաոամանիթ » երբ ղետնոյն ցրտու » 
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թիւնը բանի մի օրէ հես» է ղրոյէ վար բլլաըէվ» երբ ջիլ մը 
անձրև գալ » ի ս կոյն կը սառի . բայց թէ որ անձրևը շատ 
գոց» կը տպքնայ գետինը , որով չկրնար ըլլալ սառամանիք » 

958 • ԿԱՐԿՈՒՏ • կարկաս» կ % ըսուի սաուի խիտ և հոծ կոյա 

•Օլ Փոքրիկ 9 Ս * եր բաժինն երուն մէք^գայ կարկուտ գարնան 
և ամա բան » և առաւելապէս օրուան տաք ժամերս». ն մէք» 
և հապի ւ երբ էր ի գիշերի է \\իկմւսն ժամանակ մասնաւոր շա֊ 
ռաչ մը կը հանէ ։ 

Էասարակօրէ ն կարկուտը կ արա պես » է մրրկի • քիչ ան 
գա* կը պատահի մրրկի ժամանակ , և հազիւ երրէք մրրկէ 
ետև» Հէևն է գեղական» բայց կըլըսյ նաև ձուաձև , րր գա֊ 
ձև 9 տափարակ և անկանոն • և մեծութեամբ գան աղան • Հա* 
սարակօրէն սիսռան կամ՝ փոքրիկ կաղնոյ չափ է . բ այց եկած 
է մինչև աղաւնոյ հաւկթին չափ » 200 և 300 գրամ կշռովյ 
և անկ է ալ աւելի մեծ » 1834^ կ^օլիս եկած կարկտին մե֊ 
ծութիւնն էր բոան չափ , և կէս ժամէն ետև դեռ կը կշռէր 
հատը 500 գրամ» ^եվբ կրնար ստոււլիւ մեկնել մեծամեծ 
կարկուտներու գոյացումը » և թէ ինչսլէս կրնալ այսչափ 
մեծնալ անկանելէն տուտի է Վոլթալի տեսութեամբ 780) 
կարկտի հատերը կը ձ գուին հետղհետէ հակաուակ ելեկտռու֊ 
թեամբ լցուած ամպեր է • Հայց թէ Որ ձ գուին կարկտի հա֊ 
տերը ք ևս ատւաւել պիտի ձգուէին երկու ամպերը ք որով և 
իրարու հետ խաոնու ելով» որոտումե կը գործ էին» Հւստի 
հիմ*ա ալս կարծիքը ընդունելի չէ , բայց և ոչ իսկ յայտնի է 
ստոյգ պատճառը» 

վանապան կարծիքներուն մէք֊ հաւանական կերևի այս » 
թէ կարկտաբեր ամպերը կը ձևանան երկու հա կա սակ 
հոպմերէ , մին քերմ և միւսն ցուրտ . և երբ այս հողմերը ի֊ 
րարու սաստիկ հակառակ չըլլա ն , կամ* թէ քերմ հողմը ղօ֊ 
րաւոր ըլլալ բան ղցուրտն » յ այնժամ՝ փոթորիկ կ՛ ըլլալ ա֊ 
ոաեց կարկտի» Հայց թէ Որ երկու հողմոց բախումը ղօրալոր 
ՀԱ ա ժ * ^ ելեկա»ւութեան բանակը շատ » յ այնժամ* գալ կար֊ 
կուտ» կ արկտի մասունքը » օգոյ յ որձան ապա ոյտ ընթացքէն 
նետուելով ցուրտ հողմէն ի քերեն ք կ * ընդարձակին գոլոր֊ 
շեաց մասնիկներովդ որբ յարին իր վերայ և սառելով կը 
կարծրանան • և ապա դարձեալ մղուելով հակառակ հողմե֊ 
րէն և ելեկտռութենէ , կանցնին ցուրտ կողմը» և ցրտէն ի 
քերմ*» մինչև րաւական մեծն ալով և յաղթելով օգոյ ղիմա֊ 
կալո»թեան անկանին վար • 

Հսածնուս ապացոյց է որ հիւսիսային կողմերը » և հասա֊ 
րակածրին աակ % ծովուն երեսին րարձրութեամբ կարկուտ 
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չգար • աքասն ղի Հասարակած րէն գէպ ի բևեռ գնացած սա ար" 
Հողմեր ր կը ցրտանան մինչև, որ Հասնին Հոն » և– անկ է եկած 
ցուրտ Հողմերը մինչև. Հասնին ի Հասարակածիր կը տարնան ք 
որոաի և չըլյար մթնոլորտին մէք երկու. Հակառակ Հողմեր % 
ցուրտ և տար 9 որր պատճառ, են կարկտի • (| ւստի կար֊, 

կուտն գալ բարեխառն գօտեաց տակ % և գրեթէ միշտ ցե֊ 
րեկը ք և Հա ղիւ երբէր գիշիրը նոյն վերոյիշեալ պատճառին * 
Համար % |)^ պատճառաւ ձմեռն ալ կարկուտ չգար » այլ 
ամառը * 

0ԳԵՐԵԻՈ8Թ* ԼՈԻՍԵԱՆ* 

959. էԼԷ1|8ԳՈԻԹԻԻՆ ՄԹՆՈԱ1Ր8Ա8ԻՆ» ԵԻ ՓՈՐ* 3>ՐԱՆ*Ա»ՆԻ « 

\ուսեալէն երևոյթներուն մէք յաճախ երևցած և նշանաւոր֊ 
ներն անոնր են 9 որ յառաք ալան մթնոլորտի աղատ ելեկ֊ 
տռութենէն » ֆալաքին բնագէ տներն որ գիտեցին ելեկտռա֊ 
կան մերե նային կայծը ք նմանցուցին շուտ մը փայլակի լու֊, 
սոլն ք և ձայնը որոտ ման * թալց երանյալին ամերիկացին ք իր 
Հնարած ելեկտռական մարտկոցովդ ցո ւցուց 1749^ կայծ աս֊ 
կին ու ելեկտռութեան մէք եղած ճիչդ նմանութիւնը։ Էւ 
այս բանս փորձելու Համար յ առաւ 1752^* թռուցիկ աքիշա֊ 
պակ մը % և գնաց իր որգւոյն Հետ միասին ֆիլաղևլփիաաալի 
մօտ դաշտ մը յ և Հոն թռոլց իր վիշապակը ք ո ր ո յ չուսանին 
վարի ծայրը կա պո ւ ած էր երկասթէ բանալի մը 9 և այս բա֊ 
նալւոյն մետսհըսէ շաղամաթ աքը ք որ կ՝ առանձնացոանէ ալգոր֊ 
ծին ք և այս շաալաա/աթը Հաստատեց ծառի աքը աքեր այ է քւ ս կըգ֊ 
բան աէօտեցոանելով աքաաոը րանալւոյն , չունեցաւ ամենևին 
կայծի նշան 9 և սկսաւ յուսաՀատիլ • բայց յանկարծակի թե֊ 
թև անձրև աքը գալովդ թրքեցաւ չուանը և եալաւ ընտիր Հա֊ 
ալորդիչդ և բան ալի էն սկսաւ կայծ ելնել։ \Լյնչափ սաստիկ 
եղաւ ցնցուաքը » որ մինչև աչրէն սկսաւ արտասուր գալ։ 

\յ ո լն 1752 տարւոյն մէքչ § ալիպար գաղղիացի րնագէտը 
առաքնոր դելով ֆրանրլինի տեսութիւններէն » բայց առանց 
գիտելոյ անոր աքիշա պա կին փորձը , տնկեց քՀարիղու մօտ 33 
մետր բարձրութեաաքբ երկաթէ առանձնացեալ գաւաղան աքը 9 
որ աքրրկարեր աաքպի աքը աղղեցութեաաքբ տայր սաստիկ կայ֊ 
ծեր ք մինչև լեցոանել այլ և այլ լէլտեան անօթներ ։ 

960. Մթնոլորտին ելե1։8ռոիթիինը իմանալօի գործի*» — . 

Ս * թն ոլորտին ելեկտռութիանը իմանալու գործիներն ենք ե֊ 
լեկտռաչափր 9 մթնոլորտի մէք աորձակուած նետեր » Տ ա Ժ– 
պարէ կ աղա քսածը 9 վիշապակ % թռուցիկ գոանտեր ք և այլն* 
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§դը պարզ եղս» ծ ժամանակ մթնոլորտին ելեկտոութիւնլէ 
դիտելու, համար * որ յալն ժամ՝ տկար կ՝ր//այ 9 լաւ է գործա ֊ 
ծել \ֆոոիւոի ելեկտռաչափը 9 որ նման է ոս կի թերթ է կամ՝ 
յարդէ յօրինեալ սովորական ելեկտռաչափնե րու ^ 740 ք 
744) ք միայն հաղորդիչ՜ գա ւ ազանը 6 տասնորդամետր եր^ 
կալն կ ՝ըլլպ յ » ու. գնդաձև, կամ՝ սուր վերկացած Լ^էև 488) է 
թորեին անձրևէ պահպանելու համար 9 պէսՀք է անցանել լ 
անոր վեր այ մի տասնորդամետր տրամագիծ ունեցոզ արու*, 
րէ բոլորաձև գլխարկ մը է |աք վանդակը փո֊ 
խանակ բոլորշի ըլլալու է բա ո֊ա կուսի ք և իւ*, 
րսհբանչիւր կողմին տարածութիւնն է Տ հա*, 
րիւրորդամետր ք և անի աստիճանացոյց մը ք 
որ ցուցանէ ոսկի թերթ երան կամ՝ յարգե ֊ 
րուն բա ցոլելուն չափը * ք\րչափ բարձրանալ 
գործին մթնոլորտի մէք 9 այնչափ աւելի ե*, 
լեկտոութեան նշան կը ցուցանէ է (\աւ ական 
է 3 տասնորդամետր բարձր ացունել » և ահա 
ոսկի թերթերը կը բաց ութն ելեկտո֊ութեամբ 
20 աստիճան է աւ եւի* 

\\ոսի լ ր մթնոլորտին ելեկտո֊ութիւնր ի*, 
ման ալ ու համար ք գործածեց նաև պղինձի 
գնդակ մը ( զոր գագաթնահայեաց դիըբով֊ 1 

կբ նետէր մթնոլորտին մէքւ Այււ գնդակը 
կապած էր մետաղէ թելի մը ծայր է որոյ միւս 
ծայրը կապած էր մետաղէ օղակ մը ք Որ կրր֊ 
նար սահիր ելեկտո. ա չափին հաղորդ չին վե֊ 
րայ * ք\սկի թերթերուն կամ՝ յարդերուն 
զուգախոտոր ման համեմատ 9 կը գուշակէր 
մթնոլորտին ե լեկտոութեան աստիճանը այս 
ինր բարձրութեան մէքչ ^Հէգրրէլ 
ք \ե րնարդոսի լեո.ան վեր այ ըրած փորձերուն 
մէջյլատ արերս գործեց \^ոսիւրի կերպը 9 փո֊ 
խանակ գնդակի արձակելով֊ նետ մը մթնո*. 
լորտին մէք աղեղի մը ձեոբովյ *\յետին ծալ ֊ Հէե 488 

րր կապած էր 80 մետր երկայնս ւթեամբ մե*. 
տաքս է դերձան մթ շաոաշկով֊ պատած 9 և միւս ծայրը հա֊ 
դո ր դա ծ էր ելեկտոաչափի « 

961 • \յրրոր ուզեվբ ամպոց ելեկտոութիւնը դիտելդ սրոց՝ 
ձգտումը սաստիկ է ք պէսղբ է գործածել մետաղէ սրածայր 
երկայն գաւազան մը է նման §ա լի պարի գործածած գամ* ա ֊ 
ալանին տ Այււ գաւագանը որ խնամով֊ աոանձնացեալ պիաի 
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ըլլալ, կը դրուի շի%քերու բարձր տեղերը, հաղորդելով գա֊ 
ւռւղանին վարի ծայրը ելեկտռաչափի կամ՝ ելեկտռական 
զանգակի (§ 779) • է*֊ որովհետև այս գաւազանը կրնայ 
տալ մրրկաբեր ամպող ժամևնակ զօրաւոր կայծեր , պէտր է 
գնել գաւազանին վարի ծայրին մօտ մետաղի ղնգակ մը 
որ գետնոյն հետ հաղորդած ըլլալ , և աւելի մ՝օտ գաւա֊ 
պանի ն բան դիտողին , որպէս ղի կայծ մը ցայտերս. ժամ՝ա֊ 
նակ գնդակին զարն է և ոչ դիտողին * ԱիշչՐան ֆէգիրսպուր֊ 
կի րնարանութեան վարժապետ ն, այսպիսի փորձի մը մամա֊ 
նակ զարնուելով ճակատին* մեռաւ * 

ֆ վախճանի , մթնոլորտի ելեկտռո թի ձը իմանալու հա֊ 
մար կը գործածուի ևս %րանքւինի գործածած թռուցիկ վի֊ 
շապակին նման վիշապակներ , որոց չուանը շառաչիով պա֊ 
տած ըլլալ , հաղորդական շներս. համ՝ար , և վարի ծայրը ե֊ 
լեկտոաչափի հաղորդած . կ/ք գործ ած ափ ևս թռուցիկ գան֊ 
տեր մետաղի թելի ծայր կապած * 

962. Ս>ՆՈԼ0ր«Ի «ՈՀքԱԱԱն ԵԼԵԿ8էքՈԻԹԻԻՆԸ« ՎիրՈյի֊ 

շնալ զանազան գործիներովդ իմացուած է , որ մթնոլորտը ոչ 
միպլն փոթորկի ժամանակ ելեկտռութիան կ՝ ունենալ , այլ 
միշտ , և այն ազատ վիճակի մէքյ երբեմն առա ւե լական և 
երբեմն նուազական % \յրբոր երկինքը պարզ է և անամպ, 
միշտ առաւելական ելեկտռոթիւն կը գտնուի մթնոլորտին 
մէքձ բ ա յց կը փոփոխի այս ելեկտռութեան սաստկութիանը 
ըստ րարձրութեան տեղւոյն և ըստ ժամուց աւուրն ւ 
ծա գոյն սաստկութիւեը կը տեսնուի այն տեղերու վեր այ որ 
բարձր են և կատարն ալ կերպով առանձնացեալ* Հաներու 
և փողոցներս ւ մէք^և ծառերս ւ տակ չտեսնուիր ամենևին 
առաւելական ելեկտռութիւն* ^աղարներու մէք^առաւե֊ 
լական ելեկտռո թի ւնը կը դիաուի միայն մեծամեծ հրապա֊ 
րակներու , գե տեղերներ ու և կամուրքներու վերայ* ք Հայց 
որ և իցէ դիպուածի մ էջ, առաւելական ելեկտռո ւթի ւ֊ 
նը կը տեսնուի գետնոյն երես էն ալս ինչ րարձրոթեամր * 
ֆափարակ դաշտի մէք զգալի կ* ըլլալ անոր երես էն 
րարձրութեամր , և անկէ վեր կ՝աւելնայ հետզհետէ օդոյ 
խոնաւութեան համեմատ* 

՛Արևուն ծագման Ժամանակ տկար է առաւելական ելեկ֊ 
տռութիւնը , և կ՝աւելնայ ըստ այլ և այլ եղանակաց տա֊ 
րւոյն միքօրէէն մի կամ՝ չորս ժամ՝ առաքյ և կը հասնի յալն֊ 
ժամ՝ իր ծայրագոյն աստիճանին * Անկէ ետև կընուաղի շուտ 
մը մինչև արևուն մուսգքէն քիչ մը առաք , և յետոյ կը սկսի 
առաւելուլ « և արևուն մուստէն քանի մը ժամ՝ ետև կը հաս֊ 
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նի գարձեալ իր ծ այ րա գոյն աստիճանի նդ և. գիշերոլ մետ* 
ցեալ ժամերուն մէք կը ն ուա զի ։ Ա^ւ/ աճող և ն ուա պող 
շր քանր 9 որ կը դէտուէ ամեն օր ամբո զք տարւոյն մէք չ այն,* 
չափ աւելի զգալի կ % ըլլայ 9 որ չափ երկինքը պարզ ըլլալ և 
օդը խաղաղ * |ւ վախճանի 9 ձմերան պարզ Օր երան մէք ա» 
*–ելի սաստիկ է ելեկտռութիւնը քան թէ քսմառը « 

\*սկ երբոր երկինքը ամպոտ ըլլալ ք երբեմն առաւե լական 
ելեկտռութի ւն և. երբեմն նուաղական ելեկտռո ւթիւն կը 
գտնուի մթնոլորտին մէք > 1|հ» պատահի ևս 9 որ մի ե նոյն 
օր ո Լան մէք կը փոխուին շատ անգամ ելեկտո֊ութեան նշան «. 
ները ֆ ելե կտռացեալ ամպի մը անցնելովյ փոթորկի կամ 
անձրևելու և. ձիւնելու ժամանակ 9 մթնոլորտը օր մը ելեկ* 
տռացած կ*րլլալ առաւելապէս և օր մը նուաղապէս « \քլեկ* 
տռական ձգտումը երբեմն այնչափ զօրաւոր կ ՝րլլա յ 9 մինչև, 
1քերևի անձրևը լուսաւոր 9 

խւք գետնոյն ելեկտռութիէնն է միշտ նուաղական 9 ինչ* 
պ էս գիտեր է փէլթիէ ք բ ա յց Ը սա բարեխաոնութեան և խո* 
նաւութեան օգոյ կ ըլլալ զանազան աստիճան 9 

963. 0)Ա8ՃԱՈ՜* ԵԼԵՀՏքէՈԻԹԵՕն ՄԹՆՈԼՈՐՏԻ* մթնոլորտին 

ելեկտռութիւնը մեկնելու համար այր և այլ կտրեիք եղած 
են . ոմանք կըսեն թէ յառաք գալ 9 օգոյն երկրիս երեսին 
շփուելէն • ուրիշները րուսոց աճմանէն 9 և ոմանք քրոլ գոլոր* 
շանալէն » *Լյ մանցու ցին ոմանք երկիրս Վոլթալեան սիւնաձև 
բարդի ^ 815) 9 և ուրիշները քերմեշեկտռական կազմածի 
(§ 925) է Այօ պատճաոներէն քանի մի հատը միանգամայն 
կրնան պատճառ, ըլլա լ այս երևութիս • ր այց ասոնցմէ մին 
գլխաւոր է քան զա մենն աւելի 9 և որոլ ստուգութիւնը փոր* 
ձուած է • այս ինքն է 9 երկրիս երեսէն ելան քր» քլ գոլորշա * 
ցումը 9 ղրր նախ ցուցուց Վոլթա 9 Փ ուիյլեէ գիտեց 9 թէ քուրը 
երբոր թորեալ ըլլալ » ամենևին ելեկտռութիւն չեն անիր • 
բայց թէ որ մէքը լուծ ե ալ ըլլալ կալպքար կամ ազդ թէպէտ 
և փոքրիկ քանակովյ գոլորշին կ ելեկտռանայ առաւելապէս 
և լուծումը նուաղապէս 9 \քթէ քուրը բաղադրե ալ ըլլա լ թը֊ 
թուուտի մը հետ 9 ասոր հակառակը կը պատահի • ^սկէ հե* 
տևցուցին բնագէւղք 9 թէ ծովուն և ցամաքին վեր այ գըտ* 
նուած քրերը միշտ աղային նիւթեր լուծեալ ունենալովդ ա* 
նոնցմէ բարձրացած գոլորշին դ միշտ առաւելապէս ելեկ* 
տռացած պիտի ըլլալ » և երկիրս նուաղապէս է 

*\ոլորշացմամր ելեկտռութեան գոյացումը փորձելու 
համար 9 պէաղք է չարաչար տսքցունել լսնոսկի է խառնարան 
մը ք և լեցունել մէքը քիչ մը հեղանիւթ 9 և դնել խ տացու* 
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ցէշ ելեկտոաչափին ($էև 369 ) հերին սկուտեղին վերայց և 
վարինը հաղորդել գետնոլն • հաոնարանին մէքի քուրը ք*– 
լորշանաչէն ետև » կտրեէ գևանոյն հետ եղած հաղորգակցուտ 
թիւնը ք և ապա վերցունել վերին սկուտեղը » որոաէ ի ս կոյն 
կըբացուին ոսկի թերթերի եթէ քուրը իր մէքը ալլասեո 
նիւթ մը լուծեալ ունենալ » և կը մնան անշարժ* եթէ քուրը 
թորեալ ըլլայ » 

Հկէգըրէլ համարելով հերկիր իբր անհուն աղբիւր վոը, 
թայեան ելեկտոութեան ֆ որ յաոաք գալ տարրաբանական 
աղգեցութիւններէ ք կը ղնէ թէ քր ո յ և հոդոյ շօշափմամր կը 
ծնանի միշտ ելեկտոութիւն է \քրկիրս կաաւնու գա ուա ւե լա֊ 
կան կամ՝ ղնո ւագական ելեկտոութիւն ք և քուրը անոր հու, 
կաոակ ելեկտոու թիւնը ք ըստ բնութեան աղից և. օտար դո֊ 
յացութեանց որ լուծուած ըչչւսն քրոյ մէք է 

ՀՀէգըրէլ սովորական բազմապատկիչ՜ գոր&ւոյն թԼ 
չին ծայրը , որ լսնոսկի թիթեղներով կը վերք անայր ք մխելով 
գետնոյ կամ՝ քրոյ մէքյ որոց կուղէր ելեկաոութիւնը իմա * 
նալ ք փորձեց որ երբ երկու խոնաւ գետիններ գիր ա ր շք֊ 
շափեն է այն որոյ մէքի աղային լուծումը աւելի բարկ է ք կ % ոս, 
նենալ ղաոաւե լական ելեկտո֊ութիւն ւ Հորձեց ես որ դե տոլ 
մօտ տեղերը ք գետինն և անոր վեր այ դրուած նիւթ երե 
կ % ունենան ղնուաղական ելեկտո֊ութիւն է իսկ քուր ե քրեղէն 
բոլ սերն որ կը լոգան անոր երեսին վեր այ կ ունենան պաոա֊ 
ւ ելա կան ելեկտո֊ութիւն % ՀՀայց ըստ բնութեան նիւթոց որ 
լուծեալ են քրոլ մէք % կրնան ասոր հակաոակ արգասիքն 
բերել * 

ՊէգԸրելի ղանաղան փորձերէն , որով քուրը երբեմն ա֊ 
ոաւե լական ե երբեմն նուաղական ելեկտոութիւն կ*ունե֊ 
նայր , և հողը անոր հակաոակ ելեկտոութիւն » կը հետևի 
թէ » պ էստ է որ քուրը գոլորշանալով աարածէ մթնոլորտի 
մէք ղաոաւելական կամ ՝ ղնուաղական ելեկտոութիւն * իսկ 
երկիրս իրմէ արձակած գոլորշեօր անոր հակաոակ ելեկ֊ 
տոութիւնըւ էւ այս ե լեկտոութ ե անց որն որ աոաւեը**– 
մթնոլորտին մէք է ըստ այն մ՝ ամպերն երբեմն աոաւելապէս 
և. երբեմն նուաղապէս կ և լեկտոանան % 

964 . ԷքԼԵԿՏՈ֊ՈԻԹԻԻՆ ԱՄ^ՈՑ * \Լմպերը կ՝ ելե կտոանան 

երբեմն աոաւելապէս և երբեմն նուաղապէս է և֊ կ* որոշին 
իր ա րմէ աոաւել կամ՝ նուաղ ձգտմամր ելեկտոութեան* 
Աք * աւե լական ելեկտոութեամբ լցեալ ամպերն կազմին * 
գետնոյն երևսէն մթնոլորտին մէք՜ բարձրացած գոլորշինե֊ 
րէնք որ ելե կտոացած են աոաւելապէս* քս/Հր նուաղական 
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ամպերն գոյանան մառախլէ > որ երկրիս երեսին կպած ըլ֊ 
շալովյ կդաոնա, անկ է զնուազական ելեկառութիւն » և. երբ 
րարձրանայ մառախուղը մթնոլորտին մէք ու ամպ ձևա֊ 
ցան է | կը պահ է զնոյն ելեկտռութիւ ն * 

քձայց էգըրելի փերոյիշեալ փորձերն բա լական են ցու ֊ 
ց անելու ք թէ ինշպէս ամպերն կ* ունենան երբեմն պայս և. 
երբեմն ղալն ելեկառութիւն » 

965 • Փւսէ ւյւ ն^. է Փ ա յ1 ա ^ է հակառակ ելեկտռութեամբ 

լցուած ամպեր ու մէք ց այ տա ծ ելեկտռական կայծ է որ կը 
լուսաւորէ իր անցած տեղը ցրուեաէ լուսոփյ փայլակին լոյսը 
ճերմակ է մթնոլորտին փարի կարգերը ք իսկ փերին կարգերը * 
ուր օդը անօսր է ք մանուշակագոյն կ՝րլլայ • ինշպէս կը պա֊ 
տա հի նոյն գի պուտ ծ ի մէք ելեկտռական մ երեն այ է ց այ տա ծ 
կայծին փերայ (§ 799)» 

*ՀյՈյն ամպերը երբեմն կը փայլատակեն հետզհետէ չտա 
անգամ և. ասոր պատճառն է նախ ք իրենց անկատար հա զոր֊ 
գականութիւնը ք որուի իւրաբանչիւր անգամին կը գա տար֊ 
կին ըստ մասնեայ • և. երկրորգ ք հետզհետէ իրենց մէք ե֊ 
լեկտռութեան գոյացումը • \քրբ ո ր մրրկի ժամանակ տեզա֊ 
տարափ անձրև, գալ ք կը դատարկին ամպերը ելեկտ ռութե֊ 
նէ | որոփէ և չփայլատակեր երկինքը ք և անձրևին կաթիլ– 
ները գիշեր ատեն լուսաւոր կ երեին » 

փայլակները երբեմն բանի մի փարսախ ևրկայնութիւն 
կ՝ ունենան • \*րեն ց ընթացքը °Ղ յ \1 մէք ծամածուռ է • որ յա֊ 
ռաք գ այ օգոյ գիմակալութե նէն ք որուի յ այնժամ կը խոտո֊ 
րի կայծն ուղիդ գծէ ք և կ % ընթանալ յպյն կողմ ուր տկար է 
դիմակալս ւ թիւնը * փասն զի ելեկտռական կայծն գատարկու֊ 
թևան մէք ուղիդ գծոփէ կ % ընթանալ * 

966 • Փայլակներս* տեսակ Շերը • - \\րն ավք որոշել շրր ս 

տեսակ փայլակ • Ա. Չքամած ուռ փայլակը կամ փայ լա տա֊ 
կունք | որբ կ % ընթանան երագասլաց ք հրեզէն գծի կերպա֊ 
րանրոփյ և ճշգիւ կը նւ/անին ելեկտռական մերեն այ էն ցայ ֊ 
տած կայծին* (%• փայլակներ որ փոխանակ առաջին֊ 

ներուն պէս գծային րլլա լու ք կը տարածուին հորիզոնին փե֊ 
ր այ ք առանց ամենևին շրջագիծ մը ունենալու » նման այն 
պայծառութեան որ յա ռաք գա յ գիւրափառ նիւթոյ մը յան֊ 
կարծական բորբոք */անէ տ ( | ։ • ՀԼերմութենէ առաք եկած փայ֊ 
լա տակունք որք կը փայլին ամարան գիշերները ք հորիզոնի 
փերայ ամպ մը շըլրսլրփ .♦ և առանց ձայնի է Հ^ատ տեսակ 
կարծիքներ եղած են այս տեսակ փայլակները մեկնելու • 
հաւանականը այս է % թէ ասոնք ալ սոփորական փայլակներ ու 
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նման են 9 ւր^ կը ճայթեն հորիզոնին տակ եղած ամպեր ու. 
մէքյ և. ոաոաիկ հեսաւորութենէն որոաման ձայնը չհամեիր 
գիտողին ականջին » ^ • Այն փայլակներ որ կ % երեին հրեղէն 
գունտն րու նման % Այս փայլակները կը տեսնուին երբեմն 
տասն րոպէէն աւելի 9 կիջնեն ամպեր էն երկրիս վեր այ 
դանդաղաշարժ » մինչև, աչքը կրնալ անոնց ետևէն երթ աէ* 
Այ» գունտերը կ % ոստոստեն գետնոյն երեսին ւ/երալ * և. եր֊ 
բեմն կը րաժնուին իրարմէ , և կը շառաչին սաստիկ % նման 
ալէ և ալը թնդանօթներու ձայնին որը ճայթեն միանգամայն « 
Այ* փայ լա կներո ւն պաաճաոը գես. անյայաո էլ 

\լրեբ աոաջին տեսակ փայլակները հապի «- ր*պէի մի հա֊ 
պարեր որ գ մասը կը տևեն « 

967 . Որ1)ՏՈհ1Ու1 Ոյասաէմճ կ՝ըսուի այն սաստիկ ճալ֊ 

թումբ որ կըլս*վ* մրրկալիդ ամպերու մէքէն փալլակէ ետև. է 

փ այլ ակն ու. որոտումը միանգամայն կ իլ/ա ն ք բայց 

մէջ ալը և. ալէ րոպէներ կանցնի • և ասոր պատճառ ալն է ք 

որ ձայնը մի րոպէի մէէիրր 337 մետր կ % ընթանայ (§ 289 ). 
իսկ լրյսը ամպէն դիտային աչրը հասնելու, համար անզգալի 
ժամանակ կ՝ անց անէ (§ 509 ) « էէ հետևաբար 9 գիաոպը կը 
լսէ որոաման ձայնը հիսդ կամ տասն րոպէ փայլակ էն եաև 9 
ըստ որում մրրկալից ամպերը հինգ կամ տասն անգամ 
337 մետր հեսի են է 

մրոտման ձայնն յաււաի՜ գալ ք ելեկառական դատարկ • 
մամը ամպոյն և ա գոյն մէք գործած ցնցման է 9 որ յ ալ ա ն ի է 
■ք իննէրսլէյի ջերմաչափովդ (§ 805) * փայլակին ելած տեպւոլն 
մօտ% նուաղ է որոաման ձայնը և կարճ • և անկէ հեսի կը 
լսուին փպթրիկ շառաչներ 9 որը կը յաջորգեն իրարու, երա֊ 
գապէս ք և հեռանալով կը սաստկանան 9 և վերջերը կը ը*"*ի 
անուոց թաւալման նման ձայն մը 9 անհաւասար սաստկու ֊ 
թեամլ 1 1 Հ^ատ կարծիր հնարեցան որոաման թա Լալական 
ձայնը մեկնելու համար 9 բայց գես չկ ա յ կարծիք մը որ բա ֊ 
ւական համարուի ։ ՀՀմակք կըսեն ք թէ ձայնն յասաք գալ 
երկրիս և ամպոց մէք եղած անդրադարձս ւթենէ ն կամ ար֊ 
ձագանգէն • բայց յ այնժամ պ էստ է որ շառաչը հեապհեաէ 
նուաղէր և ոչ սաստկանալը է |) ւ րիշները կըսեն 9 թէ փայլա֊ 
կը մի ելեկտոական կասլծ չէ 9 ալէ շարունակս ւթիւՖ կայծից 9 
որոց իւրպքանշիւրն առանձին ճայթումն կը գործ է « էէ ալս 
մասնական ճպլթմուկքն ելնելով ալէ և ալէ հեսաւոր կէտե֊ 
րէ % և ալէ և ալէ խտութիւն ունեցող օդեղէն գօաիներէ 9 
ո ւ միայն յաքորդաթար կը հասնին դիտողին 9 ալէ և պանա֊ 
ղան սասակութեամբ ձայներ կը հանեն 9 ուսկից յառավ գալ 
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0աւաչական ձայնն 9 և. անոր անհաւասար տևւողութիւնն « |ւ 
վախճանի 9 հաւ/արեցան ոմւսնը թէ յառաք գայ այս երևոյթս 
փայլակին ծամածուռ ընթացը ԷՆ 9 դնելով թէ իւրաքանչիւր 
ցցուեալ անկեան վերայ կ *րցա յ օդոյ մեծ ադոլն ճմլումն 9 և. 
ասկէ ձայնի անհաւասար սասակութիւՆն ւ 

968* 1|Ա8ԵԱէ)Ն< 1լայձակՇ կամ * Հաճը կ՝րսուի այն ելեկ*, 

տո֊ական դատարկումն 9 որ գործի մրրկալից ա մպի մը և 
գետնոյն մէք* \Հմպերուն ելեկտռութիւնը կը տ արը աբ աշխ է 
իր աղդ֊եցութեան տակ եղած մարմնոց բնական ելեկտռու*, 
թիւնը ք կր վանէ գետնոյն մէք համանուն ելեկտռութիւնը ճւ 
կը ձգէ հականուն ելեկտռութիւնը > ճւ այսպէս կը լեցուի դե*, 
տինն ամպոլն հակառակ ելեկտռութետմը » էլ երբոր այս 
երկու ելեկտռութեանց իրարու հետ միանալու ղօրութիւնը 
յաղթէ օդոյ դիմակալութեան ք կը միանան իրարու հետ և. 
անհնարին շառաչմամբ կայծ կը հանեն 9 ճւ այդ է որ կ*րսուի 
կայծակ կամ՝ Հքաճր է Հասարակօրէն կայծակը վերէն վար 
կ % իքնէ | բայց երբեմն անոր հակառակ ուղղութեամբ ար դի– 
տուած է • ճւ հաւանական կդերևի թէ կայծը կը ցայտէ միան*, 
դա մալն ամպէն ճւ դետնէն « Րսածնէս յայտնի կր տեսնուի 9 
թէ ֆայլակճ կ աւք ֆայլաաակճ կ՝ըսուի աւ/պոց մէք ցայտ ած 
լոյսը է որ կրնայ թէ շառաչմամբ ճւ թէ անձայն ըլլալ » ճւ այդ 
յառաք դալ ամպոց երկու ելեկտռութեանց իրարու հետ 
միանալէն , իսկ կայծակճ կամ* քՀաճր կրսուի ամպոց ճւ երկ~ 
րիո ելեկտռութեանց իրարու հաղորդելէն « 

(|«ա առաքի էն օրինաց ելեկտռական ձգողութեանց ^ 7 4^ 9 
կայծակն պէտը է որ ւլարնէ ամպե բուն մօտ եղած նիւթոց 9 
և. անոնց որ ընտիր հաղորդիչ֊ են է էւ յիրաւի , ծառեր 9 
բարձր շէէտեր ճւ մետաղներ առաւելսւպէս կայծակնահար 
կ՝ ըլլան ւ ՀՀ ւ. ստի ճւ անխոհեմութիւն է մրրկի մ ամանակ ծա*, 
ռերու տակ նստի է) մանաւան դ ալն ծառերու որ ընտիր հա*, 
ղորդիդ են 9 ինչպէս կաղնի 9 կնձնի է ՀՀ այց ռետնային ծառե*, 
րու տակ ոչ֊ այնչափ վտանգաւոր է կենալը 9 վասն ղի չեն 
ընտիր հաղորդիչ 9 ինչպէս է սարոյ , կուենի է \յ մանապէս 
վտանգաւոր է կենալ բարձր շէնքերու ճւ պատերու յ> ո վ, 
ճւ մանաւանգ մետաղական նիւթոց բովյ ճւ ըաց պատ ու*, 
հաններու և. դոներ ու առք և. ւ կ այծ ակը տուներու վերայ 
զարկած ժամանակ հասարակօրէն կը դարն է անոր ծխա*, 
հանին 9 և. այդ ոլ միայն իրեն բարձրութեւսնը այլ ճւ իր ներ*, 
բին կողմ* պատած ձանձախարիթին համար 9 որ ղինյւը աւելի 
հաղորդական կ % ընէ է \լրբեմև կայծակը կը դարն է նաև. քրոլ 
երեսը 9 և. կը խռովէ ղալն 9 սատկեցունելով մէքի ձկներր է 
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\յրր*ր տան մը մէք մտնէ 9 անկանոն շրք աններ կին է » և 
այդ յաոաք գայ պաաերուն մէք և. ասա և. անդ եղած մե֊ 
տաղէ կաորներէն որ ղինըը կր ձգեն է Վաաէր ղի փորձուած է 
Որ նոյն աեդ ժամանակ անցնելէն ետև. Նթէ դարձեալ իքնէ 
կայծակ ) դարձեալ նոյն ճանապարհը կըբոնէ ։ 

969* Սյ^ԱՕիք ԵԱ6ԵԱԵԻ * կայծակին արգասիքն զանա֊ 

պան են է և. հա մարուն ելեկտոական մարտկոցին արգասեաց 

(8 797) « բայց անկէ շատ աւելի զօրաւոր 9 կայծակն կր սպան֊ 
նէ զմւսրղիկ և զկենդանիս 9 կր րորբղըէ կիզանուտ մարմին֊ 
ները ք կայրէ կր մրկէ ծառերն ու տ աներն 9 կր հալեցունէ 
մետաղները 9 կր խորտակէ տն հաղորդական մարմինները և 
կր նետ է ղանոնը երբեմն հեոտւոր տեղեր սաստիկ ուժով։ 
քեաւիանց ելով գետնոյն մէք կր հալեցունէ իր առք և եկած 
գայլախազային նիւթերը ք և կր կազմ է իր ընթացրին ուպղու֊ 
թեամբ ապակե ղէն խողովակներ 9 որը կոշին կայծակճայիե 
խողովակը 9 և. որոց երկայնութիւնը մինչև, տասն մետր կ՝ըէ 
լայ • |ւ վախճանի 9 անկան ելով երկաթ է գ աւ ազաններու վե֊ 
րայ է կր մագնիտացունէ ղիրենը 9 1ւ շատ անգամ * կր փոխէ 
կողմնա ցուցի աս ղան բևեռները է 

Հասարակօրէն կայծակն իր ընթացրին լիեր այ կր թո ղու 
հոտ մը 9 որ կը նմանի վսաո եալ ծծըմբոյ կամ* լուսածնային 
նիւթոյ • և յաոաք գալ օգոյ թթուածին կաղին ելեկտոու֊ 
թև աւն հետ միանալէն 9 և այգ է զոր կոչեն տարրաբանը պոե։ 

\լրրեմե կայծակին զարկած տեղէն շատ հեոի 9 կր կրեն 
մարզիկ և անասուկլ > սաստիկ ցնցումն ք որ մինչև մահաբեր 
ևս կ 1 ըլլալ 9 Այււ երևոյթս յաոաք գալ մրրկաբեր ամպե– 
րէն 9 ոըր կ ազդեն իրենց ազդեցութեան սահմանին մէքե֊ 
ղած ամեն մարմևոց վեր այ 9 և կը տարրաբաշխեն անոնց 
բնական ելեկտոութիւնը* էւ յ այնժամ՝ ալս մարմիններն * 
նմանապէս և գետինը , կըլևցուին % ինչպէս րսինր վերը > ում1 
պին հակառակ ելեկտոութեամբ * ՀՀայց թէ որ դատարկի 
ամպին ելեկտոութի ւնր բաղադրելով գետնոյն ելեկտոու* 
թեան հետ ք ի ս կոյն կը ղադրի ազդեց ութ ի ւնր 9 և մար ֊ 
միններն նոյն հետայն չէզղրանալով % սաստիկ ցնցումն կը 
կրեն 9 \Լյս երևոյթս կրնամր փորձել 9 դնելով գորտ մր ղր֊ 
րաւոր ելեկտոական մեքենայի մօտ • իւրսհքանչիւր անգամ 
որ կայծ կ՝ելնէ 9 կը ցնցի գորտը « 

970* ՇԱՆԹԱՐԳԵԼ» Հաճրարգնլր՝ զոր հնտրեց %րտկրւին 

4755/* , 9 է երկաթի գաւազան մը որ կը հոսեցունէ ղե/ոնէն 
մթնոլորտին մէք » ամպոց ելեկտոութեան հակառակ ելեկ. 
տոութիւնը » կ ամ* թէ ը սել% կը չէզղրացունէ հետղհետէ 
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ամպոց ելե կտռո ւթիւնը 9 և . կը ն ուաղեցունէ անոնց ձգտու ֊ 
մը է որոէԼ և վտանգաց առաքր կ % առնու ։ էլ յիրաւի 9 վասն 
ղի ամպոց ելե կտռո ւթիւնը կը տաըրաբաշխէ է/ակածութեամր 
շանթարգելին չէղոտ հոսանիւթը ք վմնելով գետնոյն մէք 
Համանուն հոսանիւթը և ձ դելուի աո. ինտն ղհ ակ անուն հո սա*, 
նիւթնէ 

Շանթարգելը երկու գլխաւոր մասն ունի 9 որ է ֆող և 
Հաղորդիչ * Հէողն է ուղիդ և . սրածայր երկաթի գաւաղան 9 որ 
կը գրուի գագաթնահալեաց գիրտով այն շէնտերուն ծայր * 
զորս կ ուղեմտ կայծակէ պահպանել • երկայնութիւնն է 6 և 
մինչև. 9 մետր 9 և. տառակու սի խարսխին իւրպքանչիւր կողաքե 
է 5 կամ* 6 հարիւրորդամետր « Հաղորդի չՇ է երկաթ է երկայն 
տափարակ գաւազաններ՝ իրարու հետ միացած 9 որոց մի ա֊ 
ւորութեան տեղերը կատար ե ալ պիտի /ւ//ա / 9 անոր համար 
ոմանր լաւ կը համարին նաև ղօգել ծայրերը իրարու հետ 
անագով* Լ***ղորդիչը ձողին ոստէն սկսելով կը հասնի մթնա, 
չև գետին 9 և կը թափանցէ անոր մէք* էւ որովհետև եր֊ 
կաթի գա լագաններն գմուարաւ կրնան Հկիլ և առնուլ շէն֊ 
Ք ին այլ և այլ ձևերը 9 լաւ էյօրինել երկաթի թելի երեր*, 
կզի պարաններ 9 ինշսլէս կը գործածուին կախաղանաւ որ կա*, 
մուրքներու վեր այ է էւ աւելի ըսւ է գործել պղընձի թելի 
րան երկաթի • վասն ղի կարմիր պղինձը աւելի հաղորդական 
է ելեկտռաթեան րան ղ երկաթ • արանին թանձրութիւնը 
կրնալ ըլլալ 1 հարիւրորդամետր տ առա կուսի • և թելերուն 
տրաէ/ագիծը 1-1)5 հազարորդամետր* ՀասարակօրԷն հա*, 
ղորգչին վարի ծայրը կը մտցունեն քրհորի կամ* որ և իցէ 
9րոյ ամբարի մէք* և որպէս ղի գետնոյն հետ հ աղորգակցու֊ 
թիւնը շուտով ըլլալ % հաղորգչին վարի ծայրը երկու կամ* 
երեք ճիւղերով կը վերք աղուն են * էւ եթէ մետերը ծով 9 
գետ կամ* քրհոր չգտնուի , պէտլր է հ կամ* 6 մետր խորու֊ 
թեամբ ծակ մը բանալ գետնոյն մէք 9 և մտցունել հոն հա֊ 
ղորգչիէ ւ արտը 9 և լեցունել վառած ածխով) որ հաղորգա֊ 
կան է ելեկտռաթեան 9 կամ* իւղաթափ հ անտած խոյ ման֊ 
բուտով* \ֆովորական ածուխը անլարմար է այգ բանին 9 վասն 
Ղէ է վատ հաղորդիչ֊ ելեկտռութեան է 

97 4 • Շանթարգելին տեսութի ւնը հիԱեեալ է ազդեց ու֊ 
թեամբ եղած ելեկտռութեան և ծայրից կարողութեան վե֊ 
րալ ^ ֆրանտլին երբոր իէ/ացաւ կայծակին և ելեկ֊ 

տ ռութ հան նոլնութիւնը 9 մ տածեց ծայրից կարողութիւնը 
գործածել շանթարգելի * բայց ինտն համարէր թէ ասոէտ կը 
ձգեն մրրկաբեր ամպեր էն անոնց ելե կտռո ւթիւնը 9 որ ասոր 
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հակառակը կը պատահի է \յրրոր մի րկալիղ ամպ մը րարձրա~ 
Նայ մթնոլորտին մէք » օրինակ իմն առաւե լապէս ելեկս ոռա~. 
ղեալ 9 կ*աղդէ մակածութեամբ ևրկրիս վերայ 9 կը վանէ օր.. 
նոր առաւելական հոսանիւթը 9 և կը ձգէ նուաղական հոսս, 
նիւթը ք որ կը դիղր լ ի ևրկրիս երեսը եղած մարմնող վերայ 9 
և. այնչափ աո֊ատաթեաւքբ՝ որ չափ աւելի բարձր ըլլան ալս 
մարմինները ւ ք\ւստի մև հա գոյն ձգտումն կ՝ ունենան բարձ^ 
րագոյն մարմիններն 9 և. հետևաբար անոնը աւելի ենթակսայ 
են ելեկտռական դատարկման է քՀալղ թէ որ այս մարմիններ, 
րը գին ե աչ ըլլան մետաղական ծայրերովյ ինչպէս են շանթ 
արգելի ձողերը 9 նուաղական հոսանիւթն որ ձգի երկը էս 
ամպող աղդ եղա թե ամի է հոսի մթնոլորտին մէքչ և կը չէղո^ 
ըաղունէ ամպող առաւելական հոսանիւթը * (| ւստի է՝“ ն թ– 
արգելը ոչ՜ միայն թոդ չտար որ դիղուի ելեկտռաթիւնը 
երկրիս երեսին վերայ % այչ և կը քան այ փոխարկել մի ր կալի ղ 
ամպերը չէղոք վիճակի • և այս երկու ար դաս ե օր կը խ ափա*+ 
նի կայծակ զա ընելը * Էլ սակայն երբեմն ելևկտռութեան 
արձակումը այնչափ առատ կ ԸԱ ա յ » որ շանթարգելը անբա .. 
ւական կ % ր չլալ դատարկն չ ղերկիր ք ուստի և կը դարն է կայ~ 
ծակ • բայղ յ այնժամ՝ շանթարգելն է որ կը դատարկի իր մե*. 
ծա գոյն հաղորդականութեան համար 9 որով և. անվնաս կը 
մնալ շէնյ>ը է 

Փ որձը ղուղած է որ շանթարգել մը լաւ կը պ աշտպանէ 
իր չորս կողմ * բոլորաձև յ երբ այդ միք ողին շառաւիղն րցտ յ 
կրկին շանթարգելին բարձր ութ հան է էւ հետևաբար 9 շէնր մը 
64 մետր ե րկայնութ եամբ ք կրնայ պաշտպանիչ երկու շանթ ~ 
արգել ձողեր է ք 8 մետր երկալնութեաէ/ի և 32 մետր հեռաս^ 
ւորութեամի * 

972 • Հ^անթարգեչ մը կատարն աչ ըսուելու համար % 
պԷսՀր է որ կատարէ այս հետագայ պայմանները* Ա. Հէողր 
ըլլալ բա ւական թանձր 9 որ չհաչի կայծակնա հար եղած ժա^, 
ամանակ* հ^էտր է որ սուր վերքանալ 9 որպէս ղի ելևկ~ 
տռութիւնը գետնէն գիւրաւ հոսի մթնոլորտին մէք* և այս 
բանս աւելի գիւրաղունելու համար 9 ձողին աքերին ծայրը կը 
վեր քան այ լսնոսկւով կամ ոսկեզօծ պղրնձով 9 որ աւելի Հա. 
դո ր դա կան է ելևկտռութեան * ^ • Հաղորդիչը պիտի երթայ 
անարգեչ ձողին ոտրէն մինչև գետին • ուստի և կատարն ալ 
հաղորդակղութիւն պիտի ըլլալ ձողին և գետնոյն մէք* *)» • 
\քթէ շէնրր՝ որոյ վերայ կը դրուին շանթարգելներ ք ունեն այ 
մեծամեծ մետաղական կտորներ ք ինչպէս զընկ է ծած կոյ թ է 
մետաղէ ջրորդաններ 9 երկաթ է գերաններ և պահանգներ ք 
պէսղլ է հաղորդեչ ղանոկր շանթարգելին հագորդչին * 
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\քթէ վեր քխ* երկու, պայմանները լիով չկատարողին 9 
կ % արձակին կայծեր շէնքին և հաղորդչին մէք % որով յալն֊ 
մամ* շանթարգելը ոչ միայն աղատ չպահեր 9 այլ ե կ՝աւեէ , 
ցունէ վտանգը* 

973 • ԾԻԱէրԱՆ • \քիածաճ& որ և կ՝ըսուի Աղեղն երկճից 9 

և. ո֊ամկաբար էբիրաճի դօտի 9 է լո ւսաւոր օգերևոյթ մի 9 
Որ կ՝երևի արևուն գէ * /* եղած ամպող մէքյ երբ կ՝սկսին 
անձրևել* 1|հ» բաղկանալ եօթն հա մա կեդրոն աղեղներէ 9 որը 
յա քորդ արար կը բերեն արեգական լուսապատկերին եօթն 
գոյները է \քրբ եմե մի ծիածան միայն կ % երևի 9 բայց շատ ան֊ 
գամ * կերևի երկու, հատ • մին ներքին 9 ո ր ո յ գոյներն աւելի 
ղօրաւոր են % և միւսն ար տարին > որոյ գպլներն աւելի տկար 
են ք և հակառակ կարգով շարուած « բերրին աղե ղան մէք 
կարմիր գոյնը բարձր ադոլն է , ար սահքին աղե ղան մէք մա֊ 
նուշակագոլնը* *քփչ անգամ * կդերևի երեք ծիածան • ր այց 
կարելի է աւելի րաղմաթիւ ըլլա լ 9 և սակայն իրենց գունոց 
ամենատկար ըլլալուն համար 9 անտես կը մնան աչւսց * 

ծիածանի երևոյթն յառաք գալ 9 արևու ճերմակ լուսոյն 
անձրևի կաթիլներուն վեր այ ղարնելէն 9 և անոնց դէպ ի 
ներքին կողմ՝ անդրադաոնալէն * Այս երևոյթս կը գիտուի 
ևս ցօղի կաթիլներուն 9 ք րոյ ցայտին վերայ 9 և այն ամեն 
գիպուածի մէք 9 որ արևուն լոյսը կը թափանցէ քրոյ կաթիլ, 
ներուն մէք֊ այս ինչ որոշեալ անկևամբ 565)* 

974* ի ած անի երևումը և անոր տարած ութիւնը 9 կա֊ 
խուլքն ունի գիտողին դիրք էն և արևու հորիլլոն էն վեր ու֊ 
նեցած բարձր ութ ենէն* ք\ւ Ա կից կը հետևցունեմք % թէ ան֊ 
ձրևի կաթիլներէ ն բեկեալ ամեն ճառագայթներն 9 որք կը 
ցոլանան անոնց ներքին գոգաւոր կողմ էն գիտողին աչքին 9 
ամենքը յար մար չեն ծիածանի երևոյթը բերելու • ուստի ա֊ 
նոնք որ յար մար են՝ կոշին շքսաագայրք սպղոյք * 

՜ձա սա գայթից կարո գութ իւնը բացատրելու համար են֊ 
թագրեվք անձրևի կաթիէ ւ/ը |ւ 489) > ո ր ո մ մէք թափ֊ 

անցէ արևու ճառագայթ մը ԼԱ* \\նկման կետին վերալ Ա 9 
լուսոյ մի մասը կը ցոլանայ կաթլոյն երեսէն 9 և միւս մասը 
կը թափանցէ անոր մէք և կը տարրաբաշխի 9 և անցնելով 
կաթլոյն մէք էն՝ կաոնու Աք\ ուղւլութիւնը * Հասնելով ի » մի 
մասն լուսոյ վերածագի կաթլէն դուրս 9 միւս մասն ցոլանալ 
անոր գոգաւոր մակերևութէն 9 և վերածագի ^ կետէն * Այս 
կետէն ևս լոյսն ըստ մասին ցոլանալ 9 և մնացորդն վերա֊ 
*ագի Գկ ու պգ ո ւթեամր 9 որ անկման ԼԱ ուղղութեան հետ 
կաղմէ անկիւն մը 9 որ կոչի Աեկխն խոտորման * Այս ուղ* 
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ղութեամբ եղած ճառագայթներն են 9 որ զարնեյով ղիաոո 
ղին ցանցատեսակին վեր այ ք կը գործեն ծիածանի զանազան 
գոյները » միայն թէ լոյսն րստ բախականին սաստիկ ԸԱայ * 

Հաշուով կիմանա մի թէ երբ այլ և. այլ զու գա հեռական 
ճաոագայթնե ր զարնեն կաթլոյ մը վերայ 9 և. կրեն նոյն ներ~ 
րին ցոլացումը , կ՝աւելեայ հետզհետէ խոտորման անկիւնը 
սկսեալ Լ /ր ի ճառագայթ էն 9 որոյ համար ո չխ*լ է ք և. անկէ 
այս ինլ հեռաւ որութեամբ 9 զուգահեռական մտած ճառա^ 
գայթներն կ՝ ելնեն զուգահեռական • ե այս գուգահե ռակաաա^ 
նութեան պատճառաւ վերածագ ճառագայթներն աւեչի 
սաստկու թիւն առնլով 9 կրնան տպաւորութիւն ընել ցան., 
ցա տեսակին վերայ • ուստի և զուգահեռական ճառագայթդ, 
ներն են ոէզղ ոյ ճառագայթներ է 

լ^երւ/ակ լուսոյ զանազան գոյներն անհաւասար բեկանեի 
լի Ը1Ը**Ս*վյ մևծագոյն խոտորման անկիւնն ոլ է նոյն ամե^, 
նուն համար « Հաշիւն ցուցանէ թէ կարմիր ճառագայթից 
համար ազզոյ ճառագայթին մե ծա գոյն խոտորումն է 44° ^ , 
մանուշակագունի համար 40° 47* « կըհե տևի է թէ ամեն 

ճառագայթներ որ արևէն զարն ել ով անձրևի կաթլոյն վե~ 
րայ » ընեն կաթ լ էն աչբին զարկած ճառագայթներուն հետ 
անկի ւն մը ԱՂ 0 2* ♦ աշբը կ* ունենալ կարմիր գունոյ զգացում* 
էւ այս բանս կը պատահի անձրևի այն ամեն կաթիչներուն ք 
որ անկանին կոնի մը շրք ապատին վերայ 9 որոյ գագաթն րյ֊ 
լայ գիտողին ուչբը * կոնին առանցբը ըլլալով զուգահեռ 

ռական արևու ճառագայթներուն » երկու հա կա գիր ծնիչնե֊ 
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րին էսո֊աք եկած անկիւնն է 84° 4* է էւ այսպիս կազմի ծիա ս 
ծան էն կարմիր կամարը ։ քւււ^ մսէնուշակադոլն կամարին Հա« 

մար կոնին անկիւնն է 80° 34'տ 

էօ^ գունոց իւրպքանչիւր կամարին կոներն անի ն ղնոյն 
առանցք « #*հ* կ ո 1է 11 աա &9Հ ո*1աո%քևաՇ* Ա^ււ առան ցք ը /ւ//ա , 
հոՀ զուգահեռական արՏւու ճաոագայթներան է ասկի կը 
հետևի ) հրբ արևը հորիզոնին վեր այ Է է տեսութեան ա. 
ռանցքն ալ կ ՝րԱա յ զուգահեռական է /ւ յ այնժամ* ծիածանը 
կդերևի կիսաբոլոր է արևը բարձրանայ » կը ցածնալ ա1ր. 

սութեան առանցքը ք և անոր հետ ծիածանը է |ւ վախճանի յ 
1րՀք|ք արևը բարձրանալ 42° 2* ք բոլորովին աներևոյթ կ % րլ§ա յ 
ծիածանը • և այս բանիս համար է որ կերևի ծիածանը ա«, 
ռաւօտեան և երեկոյեան դի մ* 

975* որ ըսինք մինչև հիմա ք ^ պատշաճի ներքին 

ծիածանին վերայ է |ա^ք ար տատին ծիածանն կամ* աղեղ ն կազ*, 
մի այնպիսի ճառագայթների » ո բթ կրած են կրկին ցոլացումն ֆ 
ինչպիս կը ցուցանի յ» կաթլոյն վերայ ճառագայթ 

թը է Լէկ անկիւնն որ կազմի անկման և վեր ած աղման ճա~ 
ռագայթներովյ կոչի ԱՇկիէճ խոտորման * Ա^ււ անկիւնը չու 
նի մեծագոչն այլ փոքրագոյ ն խոտորումն % և զանազան է 
ըստ իւրսհքանչիւր գունոց * որոց իւրաքանչիւրն ունի առան *, 
ձին աղդոյ ճառագայթ* 1|Հ1 գտնեմք հա չուով թի ման ու ա 
շա կա գոյն ճառագայթից համար փղքրագոյն անկիւնն է 54° 7% 
և կարմիր ճառագայթից 50° 57՛ • Որով կը մեկնուի թի ինչու 
կարմիր աղեղը հոս ներքին ի և մանուջակագոյնը արտաքին • 
էւ որովհետև անձրևի կաթլոյն միքին լուսոյ կրկին ցոլաց » 
ման ժամանակ կորուստ կ ՝րլլա յ լուսոյ է ուստի արտաքին 
ծիածանին գոյները տկար կ՝ ըլլան քան ղներքնոյն « \Լրտպքին 
աղեղն անտեսանելի կ ԸԱչոյ » երբ արեգակն հորիզոնին 54 
աստիճան վեր բարձրանալ է 

976* քձՕձ * ք\ակ կըսուի այն պսակաձև լոյսը% որ կե~ 

րևի երբեմն արևու և լուսնի բոլորտիքը » և որոյ ներքին 
, եզերքն ի կար մրա գոյն և արտաքին եզերքը սպիտակ կամ* 
կապուտորակ • 1|հ> տեսնուի երբեմն և երկրորդ բակ մը Հա« 
•Ոսկե զրոն առա^նոյն է հերքին կամ* փոքրիկ բակին առե~ 

րնւոյթ տրամագիծն է 22 23° • իսկ արտաքիճ կամ* մեծ բա*, 

կին առերևոյթ տրամագիծն է 46° * ք ճակը կը պատի հե*, 
ռուստ արևու կամ* լուսնի բոլորտիքը 9 և իր չրք ապատին 
իւրաքանչիւր կիտը հաւասարապիս հեռի ի արևի կամ* 
լուսնի | որք բակին ճիլդ կեդրոնը կը կենան է *Լյախ | քարիոթ 
1740/* և Վինթուրի տուին բակին մեկնութիւնը » զոր և 
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յևաոյ ուրիշ^ բ նագէ տներն ալ հաստատեցին > Ա^ւր ինքն 9 
լուսոյ բեկբեկումն է պատճառ , որ կ* ունեն այ անցնելոաք 
եռանկիւնաձև հատուած ակողմեան փոքրիկ սառի կտորներ^ 
բու մէքէն ք որոց անկիւնն րլլա յ 60° • էւ այս է ներքին բաաա^. 
կին համար * \***կ արտաքին բակը յառաք գաք նոյնպէս լոա. 
սոյ բեկմսնէ > երբ անցնի վեցանկիւնի հատուած ակողմեւամն 
սաոի կտորն երու. մէջէն է որոց անկիւնն է 90° * ստ ժՓձլ 
անդամ՝ կը տեսնուի և֊ երրորդ բակ մի անորոշյ որոյ առև^. 
րև-Ոյթ տրամագիծն է 99° 9 և– այգ֊ յառաք գայ լուսոյ կա տա «ր., 
րեաչ ցոլացլքանէ որ կբունեն այ հա տուածա կողմին ներսըլ 
յաո֊աք քան ղվերածաղիլն է 

977 • ԱքէԱւյւԻՐէ» ԱՈ ա 1 ոա Ո կա»Ր Արշաքուշ կ՝ ըսուի այն 

գեղեցիկ և. վար դա գոյն լոյսը որ կերևի մեր հորիղոնին վե^ 
բայ արևելեան կողմ տ արևուն ծաղելէն առաք « |ա^ արև֊, 
մտեան կողմ* արևուն մտնելէն ետև երևցածը կ ըսուի է*յո 
Լրեկայիճ կամ* ևր ևկորիճք և ըսաո յետնոց Վերչայոյս » ^է 
Որ մթնոլորտ չըլլա ր > արեգակը յան կար ծ կը մտնէր յերե֊ 
կոյի ք և յառաւօտուն յ անկարծ կը ծագէր • բայց մթնոլոր^ 
տին պատճառաւ ք մեր հորիղոնէն 18 աստիճան դեռ վար ե*, 
ղած ժամանակ ք կը ղարնէ իր ճաճանչ֊ագեգ լո/ոը մեր մթնո֊ 
լորտին վերայ » և անով կը հաղորդէ մեղի ։ \քրբ երկինքը 
բացաղոյն ըլլալ > որ է նշանակ շոգւով լցեաչ ըլլալուն 9 յայն~ 
ժամ* երեկոյին լոյսը երկարատև կ՝ ըլլալ 9 ինչպէս կը պ ա~ 
տահի բևեռային և բարեխաոն դօտին ե բուն տակ • իսկ այ ֊ 
րեցած գօւուոյն տակ՝ ուր օդը չոր է և պարզ 9 կարճատև է 
երեկոյին լոյսը է ՝քփլէ աշխարհին մէք կը տևէ քառորդ մը ք 
1| ու մանայի և \\փրիկէի արևմտեան ծովեզերքը կը տևէ քա֊ 
նի մի վայրկեան է 

է րբ առաւօտըարևըկը մօտենայ հորիղոնին % երկնքին ե~ 
րեսը գա ղաթն ակի տի վերայ կը ճերմկի և կը դեղնի արև ^ 
մտեան կողմ* , իսկ արևելեան կողմ* վարդակարմիր կամ* 
ծիրանե գոյն կ ՝րլլա յ ըստ հանգամանաց օգոյն* էւ ընդ Հա. 
կառակն > արևուն ւ/տնելուն ժամանակ արևմտեան կողմ* 
վար գա գոշն կամ* ծիրանե գոյն կ* ըլլալ է ի ս կ արևելեան կողմ* 
կ* ըլլալ մթնա գոյն կապոյտ հատուած մը % որոյ եզերքը եր֊ 
բեմն սպիտակ կամ* գեղնագոյն կ ըլլալ է և որ չափ արեգակը 
խոնարհի 9 այս հատուած ը կը բարձրանալ ի վեր 9 և իր շ րքա ֊ 
\ ո Ժ %*/՚“# և^ևկոյւթ րսսոյ « 

ԷԼրշալուշին և մանաւանգ երեկոյի լուսոյն կերպարան 
քը 9 գոյնը և տևելը 9 որովհետև յառաք գան մթնոլոր^ 
տին հանգամանքէն 9 և մանաւանգ գոլորշեաց քանակէն , 
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ուստի կրնալիք ասոնց դիտողութ եամբն գուշակս ւթիւններ 
ընել նոյն օր Ո ւան կամ * յաֆորդ օրուան օդին համար է \$րբ 
արևը մտնելկն ետև արևմտեան կող մ՝ երևի դեղին սպի֊, 
տակ ք որ և ընդարձակի հետզհետե և բարձրանաք » Հա. 
ւանական նշան է թե գիշերը կամ* երկրորդ օր անձրև պիտի 
գայ է \քրր դտնուին կարմիր և գորշ֊ ամպեր ք անոնք աէ անձ. ֊ 
րևի նշանակ են է \Լրևուն մտնելէն աոաք երբ իր սկաւա ^ 
ռակն րք/ա յ սպիտակ փայլուն ք նշան է փոթորկի * \քրբ արևը 
մտնէ ծիրանե գոլն ւ և երկերին գագաթնակետը րԱՈԱ կա֊» 
պուտ ակ 9 նշան է գեղեցիկ օդոյ է \քրբ արևուն ծագելուն մա֊» 
ման ակ շառագունեակ է երկինք ք նշան է անձրևի • եթե />/. 
լայ կարդա գոյն կամ գորշյ նշան է գեղեցիկ օդոյ ւ 

978 • ք՝*ԵԻ ԵՌԱՑԻՆ ԱՐՇԱԼք1ԻՐէ1 • - բևեռային արշալուրշը լու֊, 

սեղէն գեղեցիկ երևոյթ մի է 9 որ կդերևի յաճախ մթնոլոր֊, 
տին մէք երկրիս երկու բևե ոներուն կողմերը « \քրբ ո ր երևի 
այս ևրևոյթս երկրիս հիւսիսալին բևեռին կողմ\ կոչի յալն֊» 
մամ Այւշալո%րշ ճխսիսայիՇ 9 և հար ա լային բևեռին կողմ երև֊, 
ցածը Այւշաքուրշ ճարա*այիճ • Հիւսիսալին արշալուրշներն ա. 
ւելի յաճախ են քան զհարաւայինս » բայց թերևս հարաւա֊» 
յին բևեռին կողմ քիչ֊ դիտոդութիւն ըլլալուն համար * 

*\նեմք հոս հիւսիսալին արշալուրշի մը ստորագրութիւ֊. 
նը % զոր դիտած է Պ\եգբբեէ \աբոնիայի մէք 7 0° լայնութեան 
տակ ) 18381* ձմեռ մ ամանակ երեկոյեան դէմւ քւ սկղրան 
լոլո մը կը պատ է հորիզոնին վերայ » որ հետզհետե կանոնա֊, 
ւորելոկյ կազմ է ընդարձակ կամար մը բացա գոյն գեղին 9 
որոշ գոգաւոր կողմը դեպ երկիր կր դաոնալ 9 և գագաթը 
մադնիտական միջօրեականին ուղղութեամբ է ՀՀետոլ սևա֊» 
գոյն կանոնաւոր գծեր կբերեին կամարին մկ$ % և ապա լու֊» 
սաւոր ճառագայթներ 9 ո րք երկայնին կամ կարճին ուշ~ կամ 
շուտ 9 աւելցունելոփ կամ ն ուա դելուի իրենց պալծառութիւ֊, 
նը < Ա^ււ ճառագ այթներուն ոտքերը աւելի լուսաւոր են 9 և 
կազմեն առաւեէ կամնուազ կանոնաւոր աղեղներ * ^աուա. 
գայթները զանազան երկայնութիւն ունի ն > բ այց ամենքն ալ 
զուգամերձին երկնքին նոյն կետին ւիերայ ։ 

\Լյս լուսե դեն կամարը կամ աղեղը կը բարձրանալ դեպ 
ի գա գա թնա կե ա է իր մէք ալեձև և յորձանապտոյտ շար֊» 
մումեեր ցուցանելուէ* \յրբեմն ոտքին մին է և երբեմն եր֊» 
կուրը միանգամայն կը րա ծնուին հո բիդոնին % էւ յայնմամ 
աղեղն կ % ր լլա լ ճառագայթ աւկւո երկայն պաստառ մը ծալ ի 

ծալ ք ինչպէս ցուցանէ ձև 490 • 1|/» սաստկանալ լուսոյ պայ ֊ 
ծառութիւնը յ և առաջին կարգի աս տեղաց պես լուսաւոր 
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կ՝երևի է ճառագայթները կըլլան երբեմն շեշտակի * և եր* 
բեմն օձապտոյտ և. գալարուն և յարափոփոխ է Էւ յեւոոյ 
գունա Լորին , խարիսխն րլլալաի կարմիր * մ էջը կանաչ* խկ 
մնացորդ ւ/ասը կը պահէ իր բացա գոյն դևղնութիւնը • |» 
ճանի* կը պակսի պայ ծ առու թի ւնր * գոյնևրն կորնչին * և 
րևոյթն տկարանալ և յանկարծ անհետ կ՝ԸԱ ա յ * 

Հիւսիսային գիտնոց ծողո վր 200 օրուան մէք գիտեր է 450 
հիւսիսային արշալուրշյ ք^այց թուի թէ բ ևեոներուն կողմն* 
րը ամեն գիշեր կ ըէլալ » և այն երեկոյ որ չըշըոր* զարտուղու֊ * 
թիւն կը համարուի • ուստի Լւ պէտր է ըսել թէ ամեն ղիջնք 
կրլլայ * բայց այէ և այլ սաստկութեամբ ևւ գան աղան եղ***֊ 
նակաւ « Հիւսիսային արշալուրշը կդերևի երբեմն բևեոէն 
անբաւ հեռաւորութեաւ/բ « և երբեմն մի և նոյն արշտլՈւրշ/Լ 
ղիտուած է ||՝ ոսրուա յ Վսւրսաւիա * Հռուքմ՝ և. ||* ատրէ տ ։ 
Դիտեցինք մենը ալ գեղեցիկ հիւսիսային արշալուրլ »/ը 
նևտիկ բազարը 1870^ * ուր հապիւ երբէք կը տեսնուի ւ հ ո Հ Ւ 
տեւ/բերի և. 25/* երկու գիշեր վրայէ վրայ * և երկր ո (*Գ 

գիշերը ւսւևլի հիանալի էր և ահաւոր տեսիլը * մինչև ոտքի 
բերան կարծուն ցաւ թէ հրդեհի մը բո ցոլն կարմրութէձն է 
որ զարկեր է երկնրին ալն կողմ՝* և ալդ ընդարձակ կո/րմիք* 
•քարադուրին մէջէն կ*երև էին երկնրին փայլուն աստղնրԸ 1 
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ՀՀառա գոյն և ոսկե գոյն աղեղներ կը տեսնա֊ էին մէքյը % և գըս֊ 
նաձև շարժական բոգեր • և այսպէս տևեց երեք ժամէն ա« 
ւ ե լի ) և յետոյ կամաց կամաց նուաղեցաւ և անհետ եղաւ% 
և համարեցաւ ռամկին մէք հ թէ չարագուշակ երևոյթ մի է 9 
այն տարւոյն ահաւոր գաղղիական և բր ուս ական աղատեի 
րազմին համար « 

979 • ևեո֊ային արշալուրշներուն վեր այ ղանաղան կար^ 
ծ իք եղած են հին և նոր ժամանակ « խսյց դիտելով֊ իրենց 
աղե ղնե բուն մա գնի տա կան միքօրէականին ուղղութեամբ 
կենալը 9 և կողմն ացոյցներու վերայ գործած այլայլութիւնը 
(§ 703) ք յ այ անի կը ցուցանեն թէ յառաք գան ելեկտռական 
հոսանքներէ » որք կ՝ ընթանան բևեռներուն կողմ մթնոլորտ 
տին վերին գաւաոներուն մէք է Ըււա լա ք^փւիրնագիտի ք 
բևեռային արշալուրշներն յառաք գան ելեկտոական գա~ 
տար կմ անէ 9 որ գործի մթնոլորտին առաւե լական ելեկտռու^ 
թեան և երկրագետիս նուաղասկան ելևկտռութեան մէք 
սասի մասնըկանց միքնորգութե ամբ ք Որք կը լոգան օգոյ մէք 
բևեռային կողմերը • \^ռաւե լական եյեկտռութիւնը կը ժող֊, 
վի բևեռային կողմերը 9 այրեցած գօտւոյն տակ բարձրացած 
գոլորշեզք , որք հալած ուևլաի գան գէպ ի բևեռ • 

Վերքերս §էնիգոն 0 լմսթէտ (01ատէ6(1է) բնագէտը րոլո֊ 

բովին նոր տեսակ մեկնութիւն մը տուաւ բևեռային ար^ 
շչոլրշոց • այս ինքն 9 կը գնէ պատճառ նուրբ շամանդաղներն 
որ պատած են արեգական չորս կողմ ( որք երբ խտանան 
ամպանտ/ան » կ՝ երևցունեն այն լուսաւոր երևոյթներն • (^<ւա 
ար ղի բնագիտաց սոյնպիսի շաման գա գ պատած են և ա« 
սուպներուն չորս կողւ/\ և ասկէ յառաք գան նաև ղօդիա*, 
կոսին լոյսը ք և լուսաւ որ անձրևը նաև գիսաւոր աստեղաց 
երևոյթ ը տ Հարկաւ ժամանակը պիտի պարղէ այս դար մա*, 
նալի երևոյթներուն մեկնութիւնը* 
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980 • • - քՀաժին* կամ յունական բաոիւ ՚կփմայ 

կամ* Հքքիմ կոշին այն գօտիներն ք որ ըստ ւսյլ և այլ Ղ՜րՒտ 
երկրագետիս ք նոյն տարևորական միջին բարեխաոնու* 
թիմեր ունին • կաէ եօթն բաժինդ և են կարդալ, ասոնր * ք\ա֊ 
Ժին այրող » ո ր ո յ ժիքին տաքութիւնն է 27°3^* 25° • քէաժիճ 

շերմ, 25°** 20°* քՀաժին ըաղցր, 20°** 15° Համին բարև. 

խաան Հ 5° է<ե 10°. քՀաժին ցուրտ, 10°** 5° քՀաժին կարի 

յարա 5°** 0°* քՀաժին սասուցեաք , դրոյէն վսար > 

Այււ բաժիններն ալ կըզատուին քՀաժին ը Հաստատունը, 
որոյ տարութեան տարբե րութիւեը ձմերան Լւ ա մարան մէք~ 
6 կամ 8 աստիճանէ աւեչի չէ • քՀաժինը փոփոխականը , որոց 
տարութեան տարբե րութիւնն է 16 և մինչև. 20 աստիճան* 
և քՀաժինը տարապայմանը , որոյ տարութեան տարբե րու~ 
թիւնն է 30 աստիճան էն աւեչի է ֆար ի զու. և \ ոնաոո֊այի բ ա ~ 
ժ իններն են փոփոխական * ֆ էրին ի և *\փու \քորրի % տարա* 
պայման % Հ ասարակօրէն կղզեաց բաժիններն րէշ փոփոխս* ՝+ 
կան կ՝բյշան , հաքու, տպրութիւնն գրեթէ հաստատուն մնա* 
չուն համար • էւ այս բանիս համար բաժիններն կ՝ որոշին 
դարձեալի քՀաժին հովային և ի քՀաժին ցամաըային* \քուիս֊ 
յին բաժիններ ո ւն յատկութիւնը այս է , որ ա մարան և ձժե* 
բան տպրութեան աստիճանն երան մէք^եղահ տարբեր ու֊ 
թիւնր շատ աւ֊եչի րիշ է , րանթէ ց ամարային բաժիններով* 
էլ սակայն տեղւոյ մը բաժինը կորոշի ոշ միայն նոյ 
տեղւոյն աո֊աւել կամ նուաւլ տպրութեան աստիճտնէն , 
այլ և. օդոյ աո֊աւել կամ նուաւլ խոնաւութենէն , անհրե-Ո/ 
աո֊ատութենէն և յաճախութենէն , փոթորիկներու բապժու֊ 
թենէն , հողմոց ուզւչութենէն և սաստկութենէն , և ի խ՚Ւ* 
ճանի , գետնոյն բն ութ են էն » \Լյս ամեն բաները միացեալ 
կազմեն զքՀաժնախօսուրխն կամ զդիտութիւն բաժնից ք 
դեռ շատ անկատար է յ և֊ սակայն կարևոր է թէ բժ^ ու ^ 
թեան արուեստին համար և թէ րուսոց * աքասն զի այս Է^Լ 
հի ւան դ և այս ինշ բոյս > այս ինշ բաժնի աւեչի յարմար 
րան թէ օտար բաժնի « 
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ասւոիձաճ միոյ աւուր 9 կ*ըսուի այն քերմութեան աստիճանը 9 
որ օր ո ւան իւրպքանչիւր ժամուն 24 անգամ* եղած քերմա֊ 
չափական դիտողութեանց գումարն է 9 բաժան և ալ 2 հէ վե֊ 
րայ է Փ որձոփ իմացուած է 9 թէ կը գսոնեմք մերձաւորապէս 
այս միջին ջերմութիւնը 9 ցերեկի և գիշերոյ մեծագոյն և. փոր֊ 
րագոյն քերմութեան աստիճաններուն միջին չափն առնյոփ » 
և կըլչուին այս ղիտողութիւնները ծայրագոյն քերմութեան 
եւ ծայրագոյն ցրտութեան քերմաչափներով ^ 373» 374)» 
որթ արԼւու մէք պիտի չդրուին 9 և գետնոյն երեսէն բարձր 9 
և. Հեսի այն ամեն մարմիններին որք կրնան ճառագայթմամբ 
ագդեցութիան մը ունենալ։ 

յ^մսոյ լ/ը միջին քերմութի էնն է 9 30 օր Ո ւան մէք եղած 
գիտողս §, թե անց միջինը • և. տարւոյ մի 12 ամսոց միք եղած 
դիտողութեանց միջինը է քւ վախճանի 9 տեղւոյ մը միջին քեր֊ 
մութեան աստիճանն է 9 նոյն տեղւոյն մէք շատ տարի վրայէ 
վր այ եղած ջերմաչափական դիտողութեանց միջինը է ք Նսրի֊ 
ղու միջին քերւէհւ թիւնն է 10° 8 • բայց սք^ււ^ է իմանալ օդոյ 
և ոչ հողոյ (§ 483) • 

982. <1)Ա8ւ2ա1"« ՈՐ* ՓՈՓՈԽԵՆ 0ԳՈ8 $ԵՐՄ0ԻԹԵԱՆ ԱՍՏԻՃԱՆԸ* 

- 0 Ղ՚ոյ քերմութեան աստիճանին գլխաւոր փ ոփոխիչ պատ֊ 
ճաոներն են 9 յայնութիւն և բարձրութիւն տեղւոյն 9 հողմոց 
Ուզղութիւն 9 և. ծովերու մերձաւորութիւն • 

Ա. Ա77 հզուրխճ յայճո%րհաճ ։ էայնութեան ազդեցու ֊ 

թիւնն յաուաք դայ արևու ճաուագ այթներուն առաւել կամ* 
նուաղ խոտորնակի ղարնեյէն • վասն ղի այնչափ աւեյի եր֊ 
կիրս ջերմո էթիլն կը ծծէ 9 որ չափ արևուն ճառագայթները 
դարն են շեշտակի 460) » և. ասկէ կը հետևի 9 թէ գետնէն 
ծծուած ջերմութիւնը կը նուապի հասարակած յ է էն դէպ ի 
բևեռ 9 որովհ ետև. ճառագայթները հետղհետէ աւեյի խո֊ 
տորնակի կ *րյ/ա ն ւ էւ սակայն այս կորուստը կը փոխարինի 
ըստ մասին ամարան մէք բարեխառն և սառուցե ալ գօտի֊ 
ներու տակ օրերուն երկայնութեամբ է Հասարակածրի տակ 9 
ուր օրերուն երկայնութիւնը միակերպ է > քերւ/ութեան աս֊ 
տիճանը գրեթէ անփոփոխ է* քխսրիզու յայնութեան մէք 9 ևւ 
բան ղայն աւեյի հիւսիսային կողմերն 9 ուր օրերը անհաւա֊ 
սար են 9 քերմութեան աստիճանը շատ կը փոխուի • բ ա յց ա ֊ 
մառը կըբարձրանայ երբեմն ջերմութիւնը մինչև, հաս արա֊ 
կածրի տակ եղած տե գերուն հաւասար է քիայց այս ալ պէստ 
է գիտել է Որ քերմութեան աստիճանին վերւսյ երկրիս յայնու֊ 
թենէն առաք եկած փոփոխութիւնը շատ բիքլ է • 1 ճնչսյէս » օ֊ 
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րէնակէ համար 9 (կօսղգիալէն 1 85 հաղարսամետր դէպ է հք* 1 –֊ 
սիս երթալու է 9 *\>աղղիոյ միջին քեըւ/ոէ թեն էն մի աստիճսն 
աւելի ցրտութիւն գտնելու համար է 

(I* Ադդեցւ ո%րխճ րարձրոէրեաճ * ֊ — \քովուն երեսէն վերև ֊ 
պած բարձր ութի ւնը շատ աւելի մեծ աղդե ցութիւն ունի օգոյ 
ցրտանալուն , բան տեղւոյն լայնութիւնը է Էւ յի(* աէ փ » 0*" 
Տէիւա. պիտակ ւիրին վեր այ 144 մետր բարձր ութ ե ամբ » 
գտաւ քերմութիւնր մի աստիճան պակաս • և. Հումպոլա 
Ամերիկայի ^փմպորասսո չերին վեր այ 218 մետր բարձրու֊ 
թե ամի ւ ք գտաւ մի աստիճան պակաս է Այ<# երկու թուոց մի֊ 
ջինն աոնլովյ 181 մետր բարձրութեամբ կ՝ ունենամբ մի աս֊ 
տիճան ցրտութիւն , որ և ցուցանէ թէ իրր հազարապատիկ 
աւելի երագ նուաղոււէն կ՝ ըլլալ քերմութեան՝՝ տեղւոյն բարձ֊ 
րութեամբ բան լայնութեամր » 

ք\ւ֊սս իք որ չափ ծովուն երեսէն վեր բար ձր անափը ք ^– 
չափ աւելի ցրտութիւն կը գտնեւքբ յ և այս փորձուած է օդա֊ 
պարիկ գնտով մթնոլորտին մէք բարձրանալով Հ ե ասոր ա ֊ 
պացոյց են նաև բարձր լեոներու գ ագաթ անց վերալ եղած 
մշտնջենաւոր ձիւները է Այս ցրտութեան պատճառն է » Ա* 
0 գոյ սաստիկ անօսրութիւնը ք որ կը նուագեցունէ իր ծծիչ 
կարողութիւնը < ք\ . \քրկրիս երեսէն եղած հեռաւորութի լ նը » 
որ չկրնար տաբցունել ղօդ իր շօշափմամբ * *|» • կ աղերՈԼ 

ջերմանցիկ կարողութիւնը ^ 462) • ^ • Հխշման նուաղՈ^ձէէ 
Որոփ տպք °ՂԸ Ո Ր 4/ք բարձրանալ երկրիս երեսէն 9 կը ծա֊ 

ւալի սաստիկ 9 և անով կը ծնանի ցրտութիւն ^ 498) • 

քեէ ինչ՜ օրէնբով կը ցածն այ քերմութեան աստիճանը է 
հետզհետէ մթնոլորտին բարձրերը 9 դեռ անլայտ է • 1 ե սՍ 
գի կան շատ այլայլիչչ պատճառներ • որբ են մթնոլոր֊ 
տին մէջ տիրոգ հողմերը 9 օգոյ խոնաւութեան ասաիճանըչ 
օր ո ւաե այլ և այ է մամերը , և այլ ն « Փ որձն կը ցուցանէ րհ 
երկու անհաւասար բարձր տեղերու քերմութեան ւոարբե֊ 
րութիւնը 9 համեմատ չէ իրենց րարձրութեան • բայց փՓէ ք է^ 
հեռաւորութեանց մէք կրնա մը համեմատ համարել * I) 
ցած գօտւոյն տա կ յ/.ջ/.ն հ ա մեմատութեամբ ք կը համար ու է 
թէ 187 մետր բարձրութեամբ կը ցածնալ քերմութի*նը I Ա,Ա ” 
տիճան է և բարեխառն գօտւոյ տակ՝ 150 մետր րւսրձր 191 ^ 
թեաւքբ ւ քևսլց այս թիզերը կրնան շատ փոփոխիլ ըս*ո Հմե֊ 
գամանաց տեղւոյն % 

%. քէդդեցոէրխճ ոպդուրեաճ հոդ մ է աղա Հողմերն ահքէե֊ 

ցութիւն ունենալով օղոյ քերմութեան վերալ % հարկ աւ է" 
րենց ու ղղո ւթիւնը կը փոփոխէ անոր աստիճանը է խօրէհք 1 " 
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մէք ամեն էն տպք հողմն է հարավայինը ք յեաոյ գան արևե֊ 
լեան հարավ և. արևմտեան հարավ դ իսկ արևելեան հիւսի֊ 
սային հողմն է ամեն էն ցուրտը ւ էւ սակայն կը ւիոխուին 
հոդմերուն յատկութիւնները ըստ հղանա կաց տարւոյ • օրի֊ 
նակ իմն դ արևելեան հողմը որ ձմեռը ցուրտ է դ ամառը 
տպք կ՝րլյայ « 

^ • ԱգղեցոարխՇ մերձաարո*րեաճ ծովաղ * \քովերու </օ« 

տութիւնը կ՝աւելցունէ քերմութիւ նր և միակերպ կ՝ընէ • է<– 
յիր աւի դ երկու արևադարձի լրքանակներուև տակ և րևե֊ 
ռային կողմերը գտնուած ծովևրուն ջերմութիւնը աւելի է 
րան թէ օդոյն « |ա^ ծովերով քերմութեան միակերպութիւնը 
կը տեսնեմր փորձով Հ արեխառն դօտին եր ու տակ դ այս 

ինքն 25^ մինչև 50 աստիճան լայնութեամբ դ օրուան մէք 
ծովուն մեծագոչն և փոքրագոյն ջևրմութեանց տարբերով*, 
թիւնը 2 կամ 3 աստիճան էն աւելի չէ • իսկ ցամարին վե֊ 
ր*սյ տարբերութիւնը կը հասնի մինչև 12 կամ 13 աստիճան « 
1| ղչլևաց մ էք քե րմութեան միակերպութիւնը շատ դգալի է դ 
նաև սաստիկ տար եղած ծա մասնակ « կամարի վերայ նոյն 
լայն ութ ե ասն աստիճանի տակ ձմեռները աւելի ցուրտ կ*ընէ դ 
և աւելի մեծ կ*րլ/պլ ա մարան և ձմերան քևրաքութեանց տար֊ 
րերութիւնը ւ 

983. ՋՈԻԳԱ^ԵՈՐք * Ե/ , ք քք, / ք միացունեմք իրարու 

հետ աշխարհացուցի վերայ այն ամեն տեղերը որոց միջին 
ջերմութիւնը նոյն է , կը տեսնեւ/ք որ կը ձևանան կոր գի֊ 
ծեր , զորս Հումպոլւո կոչեց ղաղա ջերմ ք < \յթէ տեղւոլ 

մը ջերմութիւնը փոխուէր միայն արևու ճառագայթնե բուն 
խոտորնակի ղասրնելոա/ր , այս ինրն լայն ութ հասն աստիճանին 
համե մատ դ յայնծամ ամեն զուգաջեր մ գծերը հասարակա֊ 
ծրին ղուգահև ռական պիտի րլյասյին։ ՀՀալց Որովհետև այս ջեր֊ 
մութիւնը կը աիոխուի ալլ և այ է տեղական պատճառներովդ 
և մսնաւանղ բարձրութեամր դ ուստի և այս գծերը առաւեէ 
կամ նուադ ծոցաւոր կ ՝րլյա ն ւ Էլ սակայն ծովերու վերայ 
բիչ~ կը հեռանայ ղուգահև ռական ութ են է ւ 

1| ան ևս *իիծք ղո*գամասճայիՇք և ( իիծք ղագաձմեսճայիճք • 
այս ինրն այնպիսի գծեր որոց վերայ ա մարան կամ ձմերան 
մէջ^ջեր մութիւնը նոյն է է է վախճանի , կոչի հւօաի ղուղա֊ 
չևրմ 9 երկու զուգաջերմ գծերու միջոցը է 

984. ԷՐԿՐԱԳՆ8Ո6Ն ՎյԵՐՕՏ ՋԵՈՄՈԻԹԵԱՆ ԲԱՏՒՈԻՄԸ • - 

րագնտոյն վերայ օգոյ ջերմութիւնը կը նուաղի հասարակա ֊ 
հր էն դէպ ի բևեռ, բայց անթիւ տեղական այլայլիչ՜ պատ֊ 
ճառաց ենթակալ ըլլալովդ չիրն ալ ւ ընղհանուր օրէնրի մը 
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տակ մտնել* ||ււ/ա^ ք իւրարանչիւր տեղւոյ մկք եղած անթիւ. 
գիտողութիւններով կրնա մը միայն անոնց մեծագոչն և 
րագոյն քերմութիւնը հաստատել* Հետագայ ազիւսակն ցու^. 
ցանկ հի լա ի սային կիսագնտոյն մ կք քե րմութեան բաշխումը^ • 
իսկ հ արաւային կիսագնտոյն մկք Քեձ. ղի էոՈէ Ը 9ւ ի^1 ւլ ձնճրչ» 
եղած են • 

ՄՒւՒ& չեբմաթեաԱ աաոիձաԱ ղաԱաղաԱ 



չայԱութեաԱց մէչ « 


\յթ*4պէա 

. 31°, 0 

Բ-ր# է • 

10°,8 

։ \ալքլաթա 

• 28 ,5 

\էէհաո.ա « « • 

10 ,4 

ն~–ք~յհքա 

• 36 ,1 

%րիւաել ... 

10 ,3 

04Ա4-Հ.* 

. 34 ,6 

0 թրա-պուրկ • 

9 .8 

Օւքյրե»։^» • 

. 33 ,1 

ձենււվա ... 

9 .7 

Մ "է/* 

• 33 ,4 

4| ոաթոԽ . • . 

9,3 

1 Հ*.աա%գթ 

17 ,3 

յյթղբ-ըք ... 

5 ,6 

\,աբպէ . 

. 16 ,7 

• • • 

3-6 

• • 

. 16 >6 

ֆհթհրապւււրկ . 

3 ,5 

Մ*«ք •*հէ ա 

. 14 ,1 

\ևար ւՏր ոոս-ըր 1| էւքծաբ* 

- 1&0 


13,7 

Ծ՞Հ. Կըոհնչանաի . 

- 7 ,7 

. 

13,7 

^ՂճՒ Սեւվէժ • 

-18 .7, 


երկրագետիս վեր այ դիտուած քերմութեան աստիճան*, 
ներոէն մկք ամենկն րարձրագոյնն կ 47°յ4 \յգիպտոսի մկք $ 

և ամենկն ստորինն կ 56°»7 \\^նրիկ»սչի հիլ սիս լային ծ այ*. 

րը • ուստի և. երկրագետիս վերայ ամենկն բարձր և. ցած 
քերմութեան աստիճաններուն տարբերութիւնն 104°» 1 • 
քևսրիղու մկք քերմութեան բարձրագոչն աստիճանն է 39°» ծ % 
որ պատահեցաւ 8 յ ուլիս 1793* և. ցր տա գոյն աստիճանն կ 

- 23°» 3 որ պատահեցաւ 26 դեկտեմբեր 4798* 

հալորդները սառոյցներու պատճաոաւ երկրիս մթնչեւ 
բևեռները չկարենա չուի երթալյ չեւ/ը գիտեր այն կողմե*. 
բուն քերմութեան աստիճանը • միայն աչս շալի գի տ ելքը որ 
իւրաէՀբանչիւր կիսագնտերու վերայ սասոացեալ բևեռը ք աչս 
ինչն ցր տա գոյն կկտը ք երկրիս բևեռին զուգընթաց չկ * Ա * եր 
կիսագնտին վերայ 20 աստիճան հեռի է երկրիս բևեռկն է 
Հ^ատ բնագկտներ ուզեցին գտնել հիւսիսային բևեռին միքին 

ցրտութիւնը • ոմանք կը գնեն 32° » ոմանք 23° ք և ոմանց 

8° • բպչց թուոց անհամաձայնութենէ կերևի է թկ չեվթ 

կրնար հաւաստ ընծայել եղած դիտոգութեանց է 
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985 • ՋԵՐՄՈԻ^Ետ. ԱՍՏԻՃԱՆ ԼՃԻՍ » էքՈ<Ա1Ի8 էհ ԱՂԲԵՐԱԿԱՆՍ 

նրՀ ու արևադարձի շրքանակներուն մէք ծովերուն քերմու ֊ 
թեան աստիճանը գրեթէ նոյն է օդոյն հետ • բևեռային կողա, 
մերը ծովը միշսւ աւելի տար է քան ղօդ է 

\Լյրեցած գօտւոյն տակ ծովողն քերմութիւնն է 26 կամ՝ 
27° իր երեսին վեր այ * ր այդ կը ն ու. ազի խորը իքնելովէ 
րեխաոն գօտւոյ տակ ծովուն շատ խորերը 9 կը գտնուի Հեր֊ 
մութիւնը միակերպ 2° 9 5 և 3°>5 մէք. և այս բանիս պատ֊ 
ճառն է ծովուն տակի յորձանրեերը է որբ կը տանին գէպ հա֊ 
սարակածիր բևեռային ծովերուն պագքրերըէ 

\ճերուն ջրերը աւելի փոփոխութեան ենթակալ են քան 
թէ ծովերուն է \էրենց երեսը որ կրնայ ձմեռը սաոիէ) ամա֊ 
ռը կը աաքնալ մինչև 20 կամ 25 աստիճան « խք խորերուն 
քերմութի ւնն է անփոփոխ իբր 4 աստիճան , որ է քբղլ խտու֊ 
թեան մեծագոչն աստիճանը ^ 354)* 

\ֆլլբերակունյ> որ յառաք՜ գան անձրևային քքերէ * և կը 
մզուին երկրիս կեղևէն առաւեէ կամ նուաղ խորութեամբ ք 
հարկաւ կը թանան հաւասարակշիռ ԱԱ ա է իրևնց անցած 
ստորե րկրեայ տեղերուն քերմութեան 483)* ք^ւստի երբ 
հասնին երկրիս երեսը » իրենց քերմութիւ նը համեմատ է 
խորութեան • \յթէ այս խորութիւնը հաւասար ըըա յ 
անփոփոխ կարգին ք աղբերականդ թեր մութիւնը կ՝ րԱա յ 4 4 
կամ 42 աստիճան մեր կողմերը » ուր տարեկան քերմու ֊ 
թիւնն աչ գրեթէ ասոր հաւասար է է ք ՝այց թէ որ աղբիւրը 
այնչափ առատ չէ 9 իր թեր մութիւնը կ աւելնայ ամառը և 
կը ն ուա ղի ձմևրան մէք անփոփոխ կարգէն մինչև երկրիս 
երեսը հասնելու ժամանակ • թէ որ աղբիւլ ՛աներն ան֊ 

փոփոխ կարգէն շատ աւելի խոր էն բարձրանան 9 իրենց քել 9֊ 
մութիւնը տեղւոյն միջին քերմու թեն էն շատ աւելի ԸԱա /ով % 
կոչին յայնժամ ՀՀնրմալորըը * 

ՏԼերմաքրերը իրենց սաստիկ տաքութեան համար 9 որ 40 
աստիճանէն մինչև 420 աստիճան կրնայ /ւ//ա / ըստ տեղւոյն 9 
կը լուծանեն շատ տեսակ հանրային նիւթել ւ որ իրենց առք և 
կ* ելնեն ք և յայնժամ կոչին Հաելոսյիճ չրնյթէ Լուծեաչ նիւ֊ 
թերն են հասարակօրէն թթուուսգը ծծըմր ալին և ծծըմրա֊ 
կան ք ծ ծ ըմբո ւտ և ր լոռուտ , ծծըմբուկը , Լնթ ած ծ ըմբակը % 
ծծըմր ատը ք բ նածխասղը » քլոռուկք ք մանշուկք 9 և այլն * 

ՏԼեր մաքրերու տաք ութ ի ւնը չփոխուիր հասարակօրէն 
անձր/ւի առատութեամբ կամ երաշտութեամր » բայց կը փո֊ 
խուի երկրի սասանութեամր ք որոփ երբեմն բարձրացած է 
քերմութեան աստիճանը և երրեմն պակսած է 

թ 30 
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986* ք^ԱէհՈԻՄՆ *ՐՈ8 ԵՐԵՐԻՍ ԵՐԵՍԻՆ 4>Ր*Տ ՏԱ" 9 9 ք^Հր 

խո է. մը մեծ ագդեդութիւն ունի րամիններու. վեր այ* ֆրերը 
աէ-ևլի մեծ աարածու-թիւն ունի ն րան զդամպք * ճւ իրեն այ 
բաշխումը անհաւասար է երկու, կիսագնտերու մէք* Վա«1ր 
դի բովանդակ երկրիս տարածութիւնը համարելով 5» 100» 000 
րիւ րամեւոր րաոակուսի » ծովեր ու . » լճեր ու. 9 գետեր ու. աա. 
րածութիւնն է 3» 700» 000 րիւրամետր րաոակուսի » ճւ 
մար երկիրներուն ու. կպ դիներ ուն % 1)4-00*000 բիւրամեաաար 
րաոակուսի » այս ինրե քրերու տարած ութիւնն է իրր եա ա, 
պատիկ աւելի րան զդամպրի ն « Լարաւային կիսագնաին 
մէք ծովուն տ արածութիւնը աւելի մեծ է րան թէ հիւսի^ 
սայի ն կի սա գետին մէք % և բաղդատի որպէս 43 աո. 9. 

Հքովերու. խորութիւնը երկրիս ամեն կողմ* նոյն չէ « Հա. 
սարակօրէն 300** մինչև 400 մետր խորութեամբ դու նա 
նետերով կը հասնիվր ծովուն յ ատակը • բայդ ծովուն աԵ. 
գունդը շատ անգամ* կիքնէ մինչև 1200 մետր » և երբեմն 
մինչև 4000 մետր ասանդ յ ատակին հասներս. * 

|Լ/“ հաշիւնէրրէն կը հեաևի , թէ կրնայ քըոյ րովանգակ 
զանգուածը շրքապատել դե րկրա գունտս 1000 մետր բարձա 
րութեամբ • 


ՎԱ>ճ«ե ԵՐԿՐՈՐԴԻ ՀԱՏՈՐՈ8 


□ւցւէւ26շ1 ե7 



ՑԱՆԿ 

ԳՍ^ԱԿՍԼՐԳՈԻԹԵՄՆՕ ԵԻՆԻԻԹՈ5 

ԵՐԿՐՈՐԴԻ ՀԱ80ՐՈ6Ն 


ԳԻՐ* ԵՕԹՆԵՐՈՐԳ 

ԼՈ 6 0 

ԳԼ* Ա ԸՆԳՀԱՆՈԻՐ ԳԻՏԵԼԸ Լ0Ի0Ո8 «ՍեՈԱՏտ 

\ոէ–սոյ կութ-իայնը ձև անոր վեր այ և պան պան ա պան կարնքտ֊ 

նե-րն է 3 նսարանրո-թիւն • ԱրաահոսուսՁԽ և. անանուխ. 

ար յթկջ լոա-աաւ-որ , թափանցիկ կիսաթափանց, գիմահար . 
՝ձաս.ագայթ կամ՝ %աո.ասիւլ է և Հալ .... (( 

\քասալու–&հ լոա֊աոյ համաս ձ շջքասփիլ* սի մկՀ • 7 

0 աուձրր, ք&§րրասաոՍ*ր , 8"ձք • • • • • <( 

\ուսոք ճառագայթից փպրրիկ նակկ մը անցնևլոէէ ձևացող 

ցան պաակևրնևրը ....... 9 

\ոէ֊սոյ նրագութիաձը 

Հոա-սոյ սասակոէ-թ իաձրը ....... 10 

1րա–աաչափ . . . 12 

Լուսաչափ Լկսչիի , Պոա-կկի կաք նավոյի և. քհիւ^Րֆորաի . (( 

ԳԼ* Բ*– տւԳՐԱԳԱՐ2ՈԻԹԻհՆ ԿԱՄ 8 Ո ԼԱՑ 0 ԻՄՆ ԼՈԻ0Ո8։ 

0/*^ ցոլացման լույաոյ ••••••• 13 

8 *լ»ր–^ 4 «*ր 0 – ՚Ար ա յ • 

Հսցե՜էի է — \%ր պանապան անսակնէրրը, և. %աակնր • • 15 

Հարթ հայևյինևր ........ (( 

%աակևր առձրրևոյթ և. ^կաաոկևր իրական .... 16 

%աակևր բապմապաաիքլ ապակի հայէրչևաց մկ֊^ • • . 17 

^ապմապաաիկ պաակէրրնևր էրրկու. հարթ հայևլէրաց վէր այ « - 

Լ^ւրցզց 48 

էյոչացոա-տքն անկանոն է - ք^ոլացա-մն կանոնասոր կամ* հայև^ 

լական • • • • . . .՜. • 19 

0 ասակոսթիէՀն ցոլա ցն ալ լուսաոյ ..... (( 

8"ւ«9"*ճ \րէ * 

Ն՚Ա^ւէ *էեղական ։ - *\՝ոգաւյէր կամ* կորնթարդ հայէրլէ . 20 
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ք%գ ակաձ Հապա է ար ՀաքևքԼ այ • - <Լ«Աքա4 

ԳէՒ ա։ ֊“ր՝ ժ~ր* *• ա ա ^ քև Հ քթ . ... ■ 

կաքե թար գ. հա/ԼչԼայ .... 
Պ^ » * – ք հազարանը գա%է/ա. կևրպը ... 

՚ ^է - * ք ^^քէ* ՀԼ-այա.* պաակէրԱք/հ . 

Պ-^էր Ւր+^ »- - 

Ն|>^*րէ <»5(կք4*քէ։ ձևայաձ պաակևրեԼր% 

1Ա«րէ*9^ «է “է~–կ լ րը ձևյաաա^Խ^ւ. /** հա%*ւք (–Ար 

1ւէլ«–* ք էք » ^է աավՅ-ևա* . Աակէ֊րԼաքթ ացրէր ցա ակ ա* . 

Նհ/Կէ ր^րէ"^ •••••• 

\վւ ք ~,ա–*,թէձտ հայևՀաց, — յ*– 

1ացմա% ........ 


ԳԼ. Գ– ֊ 1՝ԵՈ0հՄ"Ն «V («Ե^ԲԵԿՕԻՄՆ ԼՏԻՕՈ*. 

1 ^ 9 ^ բէրկյ-ան . - 0>4/ևձ ա\կքա%, Օ^ձ րՀկՏա*. կ. 

րէկաէփչ 

Ար^ "ւ ա ո. քԼկ^ա ...... 

^կ*ա* 

Բ* 4 ^»՚ծ արգա*քկթ 1 եէրր% •••••• 

^կէկծերևյշյթ– • •••••• 

^■^•էշւ^ւ /ա^ոյ 4ք*5 

^ափաԽէքիկ մար4թէ ղ*է գ ահեասական երեա%եր աէ 

« — Այլ *• *«Լ աԽ&ակ Հաա — *–կ~ւ±ր 

էաաւ»*~ա&ակ*պ&ր*$ձ 4 ^ 2 ճաաւագայթ%երա*Ֆ աէ և գր ը 
^աա*ա–ածակաըֆ յկք^ վերած ագմաԽ պարէաճէերը • 
՚ֆղթրագյշյն խէէաարա-տքե • * • • • • • 

Աւք«–»է րձրկէէաԽ ^ա\Է վէ դփաւյար Տար #,* րյ . 

||«ք^Կ* — Այլ 4. «տրլ **պծաձե% Խր* — \քահթկ 
դ ա մ ևրձ , գո»–դախոաոր • • • • • 

Վ«ՈԱ)^>«^ երկկորնթարդ. ւապծաձեներու.* • • 

Վօօյ^ած երկգյադա սոր ոապծաձեՏ$երոա– • • • 

|)ւրւք)սւք^ քքիասոր վաայարա%ը դա%եչոլ. կերպը • 
%եսաբաԽակաԽ կեդրոե •••••• 

\էրկրորդակաԽ աո֊աԽ^ր »••••• 

\քրկկոր11էթարդ ոոախաձԱեևրո ւ. վեր այ պաակերներոս ձև֊ա֊ 

Յ ոսյ Ը 

Է^|ք 41 ք 4 »<յքՀ> սապծաձևներու. վերպյ պաակերներու. ձևա ա 

յ»*–Հէ 

լէրքՀաէաւ^ք կանոն ոոպնաձևՅեԼրու. պաակերեերո^Ֆ» • 
^ևպոսա/Լ դԽգաձևութ-էրան րՅևկէէամր% և. ք * ակերևդյթ այրև ա 


3 ">կան 
ք| ԱէպԽաձև. 
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ԳԼ» Գ* - 8Ո1ԻՄՆ ԵԻ ՕՆԳՈԻՆՕԻՈՐՈհԹԻԻՆ. 

էճ 

ֆարրաբաշի*ուիեի*Հն ապիաակ չույաոյ • \ուա ապա ակեր արե֊ 

գա կան • ••••••••56 

1*ր ւո ապա ակերի գոյներուն պարզոտ-թ՜իաձ նը և. անհաւաոա֊ 

րապկո բեկումէ •••••••58 

Վերաբագագրոէվմիւն «ր պիաակ յույսոյ • • • • 60 

\Հեւաոնի աեսոա^թ֊իւնը չուստոյ բապէյաչյուՀՀեան և. մարմեոց 

դո^եոքե վերայ 62 

Հր ա Յ ու ^հ. Գհւ ն1ր ր 64 

ք| աոնուրգ 65 

Աաակուվձ֊իւՅտ յույաապաակերի արե՜գական • • (( 

յոէ֊սապաակերի •••••••66 

կրա^էասգաակերացոյց ••••••• 67 

Լ<քԱ/ւ«ւք<«<ււ^^ւ«Ս|/>է^«ւ^լ եգահ՜ Հլանի ձի փորձեր • • 70 

քաաոա-աեակոգձի մկքկն աեմնոա-աե մարՏեոց գունաէ-որավձքը 7 2 

ՀեգրԱ/Լ բեկանեյիա֊թեան 73 

|)ւ^ք^ւ^«>րւյ^րւււ/7^ւ1ր ••••••• 74 

*ք*–"ցր &–փ“՚\ւիկ շքԷ"*փի*–*Հերրկ ... 76 

ԳԼԵ. - 8Ե0Ա5տւ1Սւտւ ԳՈՐԾԻ*. 

ք^անագան աեոա բանական գ*րեիթ • • • • • 77 

Ա* (ք«Կ րք՚քհ , * ։ Գ-րհ՚հ * 

Մ»էր–5 9<9 ր 

Ս անրայոյյ բագագրեայ 79 

Հագագրեալ մաերացոյց Այֆչի ք&ագիաիէ Այւպարեգ աեսա֊ 

բանական գորեեաց • • • • • • 80 

0 ա ուարացուձ1ն կամ* ՀնգարձակոաՀմք ֆւն • • • • 82 

Ծանրաչափ .85 

կք րաաւուվմիմն մանրացումի « 

ք. Հէ~* ա " է ""^– րէ^է քէ րՏ՚հր*– է–&հ ։ 

Դի»*ակ աոաղաբաշիէական 86 

*Նիաակ երկրային ••••••••88 

Աչաւէերհր 90 

Ծչամերձ 4 Համի անի ի , ք^ամնաենի , §"Ա$ւաի ... «ր 

Դիաակ Գաչիյկւաի, Լ թաաերագիաակ . • • 92 

4, եո-ագիաակ •«•••••• 93 

քեաագիաակ Գրիգորի * * ն^ՈՒԺ « 

Լեոագիաակ հ^հրգյի •••••••96 

*• Լ-— րքհ է» Օր-7 4 ^հր*– քէ^ ։ 

|) աուձրրագեարաԽ* ••••••• 97 

ԼէԱքաք^ւ^րահ Վրւըթ*Թ*նի •••••• 99 

յ ոէ-ոագեարան իաայացլյչյն • • էՕէ 

™ ոգական չապաեր •«•••••(( 

արեգաքնպյին .••••• 1 02 

Մ լոէաելեկաո֊ական • • • • • 104 
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0<ք>ս«քէ«ւ ՚ 5“>/«^“յ5ս • 

չաԱայնայՀՀ 

8 էրաարա%ա ցՂէՁ ...... 

\րւ–սադրուվ9–իւն կամ* Լրւսւանկար • • • 

ֆակկրաաիպ •••••• 

\*ա–աագրո*–թէւ% թղ թ*յ վէրայ 

Ղյա-ազական պաակևր ապակւյշյ վևրայ . • 

^կաարասարրւվմիւն ըշէ-սադրական 4 ևղանիլվմքրշյ նու֊աւ 
պաակևրի ...... 

ք– ՀՐՐ 

Ա " « " և լական պաակևր թզթզյ վևրայ 
1\^աա–ևլակա% պաակևր ապակւյշյ վևրայ . 

Լուաադրա֊թիւն ապիաաչյևաը ապակւյշյ վևրայ 

ԳԼ8- 8ԷՕՈԻԹԻհՆէ 

^ազմնւվմ֊իաձւ մարդկային աչաշյ . 

"սւ և "սւ. • րա " էր րը • 

ֆ&թՒ Թ^փ^յէկ նիւ&ոյ րևկման յ *ւյյակեևրը 
^քարզյայա աչյթքշե զանազան մասևրաձ կորւււվմիւնը և. աարա 
ծ*ւվ միւնը • • • • • • 

է-էէոյ Յա* ադայթնևրոէձ է աշյթին ^ ունևշյած րնԹա^րը 
>չքին մեջ. աօ֊արկայէչյ պաակևր էն ^ւսձր ձևանալը 
\\յւ–աևշ յր ա և սա բահ ական * \\խկիւձև աևսաբանական 
կէւն աևսուվՅ-ևան • ... • 

\Լ*–արկայէ մը հևայաւյար*ւվմ–ևան և մևծուՀ*է ևան չշ»փր քւ*<–, 

Ջ“4*ՀՏ ••••••• 

Լ^ևէէ-աա-որէէւվմԷաձ որււը աևսոավմևասԽ • • 

Աարմարշյունևլ ամևն հևրւաւյ*ր*ւՀմ֊ևամի 

^Լանազան կարծ՛իր ա ևաուվմևան վևրայ • • 

կարծիր \\(մուրմի աևա»ւվմևան վևրայ • • 

\)րկ*ւ. աչյտուէ առարկայի մը աևսուվմիւնը . 

չա»աաա%ա 3 ո Ա 

Հյանչյաաևսակին անզդայ մաաը . . . 

$Հւ*ր զոէ-քմիէձւ ապաւ-որոէ-վմևան չյանյաաևսակին վևրայ 
Պաակևրր գիպ*ւյ*ծակա%ր .... 

Հթոզաչյոէյ1և* ...... 

ֆակ դիպոա-ածական , և *\$ևրհակուվմիւն դոաՖայյ 

\Լձթին անգոյն չ^չսպբ, 

1 | ար՚շՀաաևսոէվմիւն , ^ևո .աաևաուվմիմե . . 

Աք^՞յ հ ա,ր 

\\ր1քնաաևաու֊(2–իւյև . ... . 

յ^ևդուՅևաաևսոէ-վՁ իւն • ... . 
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*ԳԼ* է* - ԻՐԻԻՆ 8ԵԻՈԻՄՆ, ՋՈ ԻԳԱԽԱՌՆ Ո ԻՄՆ , 8ԵԻԷՌԱ8ՈԻՄՆ 


1 ^\րկքն բեկումն • • 

ՃՀանցր կրկնս եկէշ մարՏնոց 
՝ձա*.ագ աքթ սովորական և ճա, 


սդսցթ անսովոր 


§ր&տ կքկքն բեկման մի առանցր ունեցող բիւբեղներու. մէԼ 
0 /» 4 % կրկէն բեկման երկու, աոանցր ունեցող֊ բիւրեղեե ա 
րու. մկք֊ * 

* Ւքէր- Ւ» » * – & » » է– 8*^5 

^ւ»աքտ 1 *ա^ւ»Ն ։ 

Լքս/ւ^ ղու-դախաոնումը և. երիզները • • 

քԽերաքսաոնույէե» •••••• 

Աեկնութիւն ղույդախաոնման և իրերախաոնման 
\յրկայ%ութֆտձ շուաեղին աշեաց , և պաաճաո. դսւնոց 
Գհ/Կթ ամենանուրբ թանթից , \$անեակր %եւաոնի . 

( \անս տեսաբանական • ••••* 

* (ւԼ ^» ււ >յ ւ >հ ^ տ 

^և.եո.ացուՏե ցոշացմամբ • • 

\^ւկէւն Լ մակարդակ բևեռացման • 

^Լես-այա-Հհ պարդ բեկմամբ 
^և-եռացու-Տե կրկթ բեկմամբ • 

Հւյրո^յո/յ • • 

Նորեմղերկի դորեին • 

ՀոըվակմԼ \ աՏ ք»|քք * 

Լոչովու յՏե բևեռացման մակարդակի ։ — Հետադարձ և ձա, 
խադարձ դոյացութիւձտ • • • • • 

ֆոչորաձե. բևեռացման^ աոաէ եկահ դունաաարութիան 
փորարաձև րԼեո֊այույն հեգանիւթոց 

քյ պրարաչափ Ա " քկ սե •••••• 

Վերչու-եութիւն մի ղի միպարձակ մարդոց 

րա-ալ ԱԷ«է> քէ-է—^է-Լ Հ աաագ- ց ֆհ 

^ք^ քախա^ւ/աէ ^ ։ 

Օրենր իրեր ախաոնման բԼեո-ացեաը 2 (ասադայթից 
^սւնաէ-որութիւնտ բևես-ացեալ֊լուաոյ » երբոր անցնի երկ, 
թեկիչ֊ բարակ թիթղան մհքիքն • 

\Լղդեցութիւն թանձրութեան թիթղանց 
8 եսութիւն դունաա֊որութեան թևե՚աացեալ֊ քուաոք 

ա ցե ալ չու-սոյ 


սե մա 


^ունաւ-որ մանեակր յաոաԼ եկեալբ ի բևեւ 
երբոր անցնի երկբեկիր թիթղան մկչխն 
նրկու– աոանցր ունեցող բիւ-րեղաց մԷԼ տեսնա 
նե ակները •••••• 

դունաւտրութիւՀր որ երեին Հաեալ և ճնշիր ալ ապակւ-ովյ 
ֆեեո-ացոէ-Յե քերմու֊թեան • • • • 

♦ԳԼ– Ը– — ԱՂ^ԵՐ* ԼՈԻՍՈ8 

5 Հանազան աղյբերր չույաոյ • • • • 
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ԳԻ(Գ ՈՒԹԵՐՈՐԴ 
ՄԱԳՆԻ8ՈԻԹԻԻՆ 

ԳԼ– Ա. - «ՕՏէւՕԻԹԻԻ՚և* ՄԱԴՆԻ8Ի. 


ահ և. արուձրսաակահ • • • • 180 

%աակս*վՅ–ԷՀկթ մագհէաէ •••••• 181 

ձօք&օՀ «էքհ^-ք^է* 

%գսգուՀՅ–էւն և վանոսս*վՅ–է*ձւ մագհէաական • • • « 

Ա« .անյչթ Լ չիզ *տ • • • • 182 

^հյևօւնևրսաձք փոխադարձ ապ^ձր^ս^թ֊է ՚*ձւը • • • 183 

\քհ(մագրո*–թ–էւն մագհէաակահ էրրկու. Հւաա^ւ^<»յ վևրայ • 185 

Մ ագհէաակահ գ^աքայա֊թ-Լանւք մագնէակ սւնծյած աարրծ֊ 

րոէ֊քՕԼԷէձէը •••••••* « 

|ք ագնԷաայուՏ/Լ ագէէմամր , կամ Հապսրգսւվ^ք մագհէա ական • 1 88 

քէնգգէմակ գօրսւսքք-էւն • • • • • • • 187 

քսորաակ&րալ մագհէահևրօւ. վևրայ • • • • « 

|ք ագնէանևրսա– ապէէևէյսւՀմէէՀհյԼ ամևն մարՅևայ վևր$սյ • ձ. 

%րա մագհէաակահ մարմթէտ • • • • • (( 

^■ք <և Տ , ^ , ՚1էր*"յ «"էր^^Ւ^է» 

Եք 1ր ՚^ք 1, * 

ե/»է/»ք« մագնէանևրսւ. վևրայ ունևյած ուպգէչ^ ագւգևյս*^ 

քՅիէձը ւ - $Էւ–սԷսաւԷ% տտձւևռ. , Հարաէ-այԷն րե-ևս. մագհէաէ • 189 

\\ոգՏնայոք$ւ հասարակ ••••••• 190 

^"ւ**"յտյ *"հհյք* • <ք 

ք|«աւ»^ք|էյ1 , և. \Տէքօրկակա%% մագնէաական • • • 191 

ֆոփոէւմսէձքր խոաորմահ •••••• 192 

\\ոպՏնաէքՈքէյ խոաորմահ • •••••• 194 

Հակումէև մագհէաական •••••• 195 

Հասարակած էր և քԱւ ևոտ մագնէաական • • • • 190 

\\ոգ9նաւյոյւյ հակման • • • • • • • 197 

Օ^րքւ^ւրւձւ մագհէաաւյևալ ասևգ • • • • • 198 

ԳԼ* Բ– - ՄԱԳՆԻ8Ա8ՈԻՄՆ ԵԻ ՕՐ ԷՆ* ՄԱԳՆԻՏԱ^ԱՆ 1ԱԳԵ8ՈԻԹԵՈՆ8 * 
1Լ^տ1րՀ|^ մագհէաայման •••••• 199 

Ոշք պարգ շօշափմահ ••••••• (( 

1)2* աո֊ահձէն շօշափմահ •••••• 200 

Ո* կրկէն շօշափման « 

ագնէաայա-2/Լ ազգևյոէվմևամր ևր կրէս • • (( 

||ւ«%ք4«^/ւսՈէ մագհէաական րև֊ևսնևրու. • • 201 

ֆրյյակ մագնէաական 202 

մագհէաէ 203 

Օքէ^ մագհէաակահ ձդ յ»պո*վմևահ և վանսգոսթ-ևան է - 1կքււ 

ոլորման , ()շք ծածանման ••••«• 204 
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0.ափ երկրային մապնէաուիմևան ւ - - պոէ֊գապօրր , 

պոա-սյ-անկիւձտ , պուպ֊ահակր » պուպաջևրվր • • • 307 

քք ապնիանևրաաա֊ վևրայ ջևրա/հւ-քձ է ան ապշևֆուՀձ-իւնը* 308 

Մ աաէեիաաայումէա ար ևաէասկան յուաուԼ • • • • « 

ԳԻՐ* ԻՆՆԵՐՈՐԴ 
ԵԼԵԿ8ՌՈԻԹԻԻ1» 

% 

\)լերկա*–ու–Թիւե* և. անոր վևրայ էր պա ծ կարծիր • • 310 

\յլևկաաւոաիձիւն կայուն և Աչևկաաւյաւվմիան անկայուն • 311 

ՄԱՍՆ ԱՌԱՋԻՆ 

ԷԱ8ՈԻՆ ԵԼԵԿՏՌՈԻԹԻԻՆ 

ԳԼ– Ա ԵԱԳՈԻՄՆ ԷԼԵ՝։8ՌՈԻԹԷ11Ն, էհ ԷԼԷԷՏ»09է*«< 


\ք աքյրւՏէէ և-քէկաո-ոավՅ-ևաԽ շփմաէՏի տ ^եէկ 1րքէկաայակա% և. 

ա\ևքէկաոա.կահ Տարք/Հք . Աք * *չիլ և. Շր-֊ք՚լ Տարյքկք . 319 

Հ-ղրրգփլ և. կ&հաղորղփլ « - ՀհաԷր և. վատ հա, 

V րէծ&ր 413 

\\^ւասԽձնայու.յիչ^ մարմիէղր •••••• 314 

նլեկաւա-ոԱՅ֊ևաԽ ևրկու. ած սակ ՛բա ժ անմոանրը • • • 318 

Նչևկաււտաւվմևան վևրայ \\իՏՈտևրի և %րանրչինի կ ա րծէրր X ~ 

1Լակև& Լ. ^աԼյէ%, Հ> Ա ձս^կևւՆ^ա. 

կա% հոսանէւվձ֊ ••••«•• <( 

\էչևկաո.այևալ մարՏՈաոայ իրարու, ոանևչյած ապւրևյուիձ-իւնը • 317 

(ձրենր շէիմամբ ծնած ևլևկաո-ուՀՅ՜ևան « . • * (( 

իձփմամբ մա ր ՅԱ ո այ վևրասյ աևոնու-ած ևյևկաաւյաւիձևան փ"֊ 

փոխմունքրը •••••••• Ա 

Հքագյրւյռ ևյևկաո.ուիձևան 7էնշմամբ և հևրձմամբ • . 318 

\էյևկաո.այոյայր կամ \)յևկաո.աչաախլ Հէւ-ֆկյի 9 %կնկի , 

Վոյթապյի 319 

ԳԼ. թ. - ՏԱՓ ԵԼԵ^1 8 0>ա«ա* Զ0ՐՈԻԹԵԱև8« 

Օրևնր ևյև կաաւական ձդոպուիձ՜ևաԿ և. վանոդուիմևան • • 333 

\յլևկաաւ–ուվմևան ծաա-ալու֊մը մարՅևոայ ևրևսէն վևրայ . 334 

ԱարՏէնոչյ ձևին ազյձրյու^-իւնը ևչևկաո-ուվՅ֊ևան վևրայ . 336 

^Հարոպուվմիւն ծայրիյ ••••••• 337 

^Լապորպյ րաւմէա և բաշխումն ևյևկաոյլւիմևաե . • (( 

\\որույսա ևլևկաաւուվմևան յօպյա . « • • • 338 

\\որույսա ևչևկաււուվձ֊ևան պ֊աաարկուիմևան ձևի • 339 
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ԳԼ> Գ– - 1ՎԵՈ8ՌէԱ|1Ո, ՄԱէ<արՈԻ^ԵՕ.Ն ՎԵՐՍՏ։ 


\հէհ աո֊այույքԼ ազդերյու֊թ երամի կամ* մա կահ ութ երամի . 

եր/երկաո֊այերալ մարՏեոյ փոխադարձ ազդեր յութիւնը . 
ք+ազդաաու–թիւ1 % երլերկաաւական տանակի աո. մակերրեսոյթն . 
8 երսութիւն 3 ) արաակյի ազդեր յ ութ երամի երդահ ր երչերկաոայյ֊ 
մա% վերրայ ........ 

Լ ա ՂՐէ , Գ յք€ –^՜Ւ ա –^ երչերկաո-ութերան ի հերո-ոա-սա . . . 

Այերկաոայերալ մարՏէնոյ շարժու-մը . • • • • 

ԳԼ-Գ. - ԷԼԵԿՏՐԱԿԱՆ ԳՈՐԾԻ*, 

եչթկաււարերր ........ 

եյերկաոական մետենայ . ...... 

Հիամսաերնի եր լերկ աո. ակ ահ մերթերն այն է - • • 

\)չերկաո–ական մ ետևնային վերրայ հարկասոր դիաոզութթեհրր . 

1 յեՆադոյԽ ձդաոԼՏհէ ....... 

Նչերկաո-աչափ յուդակաւ-որ ...... 

երկրորդական հա զոր դի շթ 

\կերկաոակա% մեծերն այ %այիոնի . 

ճկերկաո-ական մետերնայ Վսձր Աարույֆ . 

Տյէևյերկաո.ակա% մետերն այ \Լրմն թրմեի . 

փւյ**»ք էր^^ք^էքէ* 

Այերկաոյսկան յչյյս ....... 

Կայծաչափ. 

1 Հ^ւաերզՀն փոր ձեր ր , - \ույսափայը խողովակ և. աեօթ , 

դական տաոակուօտերակ , է քյերկաոական աարափ . . 
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\Լրդասքտ րեախօսական •••... 
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լոա-աաաա-որոա-քձ-իաՀև • • • • 

8 աակոավձիաձտ և. սասակոա-թ֊իւն էրլէրկաոական լոա-սոա 
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1Լք^ա/^<ււ|լօ ծ-ԱևձէԼ կալուաեէան • 
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Ա/ւ^»աա(րւօ)ր • 846* 

0^2^.^ 4–»–^ Աքշ~Հ»*Հ* 977 . 


բԱրտա^ին. 978 • 

Ա հարաւ^սյին . 978* 

« հէսսխաքէն. 978* 

ւևօա^ա^ձ (կարող»Հ–թիւձ ,) . 458* 
(հՏրղա%Հավմ»յ) . 209 < 

« ջևրմ՝ո*–թևա % , Հ**–**, . 328 * 504 
*էք ա “էթքն հո*ա%թ . 942 • 
Ա^«Լա1Տրւ»ւ4^ • 830* 

Ա^աձաւ^ա^ր ապակի • 580* 
(յԼրամշա). 312* 

307» 348* 
քԱՀ</^ս»աքք< . 

^25**4 4"–^ Թ*– (կշՀԼ-Հք)՝ 435 • 

Տ անաապոաի • 278 • 

քՆ* «4/4^ 420. 

$ամ֊անակա%ոէ–թիւն. 44* 
կ^-%. 980. 

իա^ա^ւօաււ^^, 980* 

Բա^ւայՈր . 73» 84* 

Բ-*. 976– 

ղփպ/էէ-ած ական • 650* 


ճշօ օբէպս©. 

ՕԵյօօէՄ. 

ՐօտւէՄ. 

՝^ւրէս© 1 4 «սր 1ա&^ա&ւր. 
ճբբ&րօոէօ (ԺԱ&է&ճօո). 
ճէքսա© (Ճ© Ե&1&ՈՇ© ). 

« ( ճ© եօօտտօԽ )• 
Օհ&աբ. 

Բօ^րՀ 

1©աբ6ր&էսր©. 


Օք&ճսՋէօսր. 

ՈտէօԽէ. 

®#©է. 

Ր&ր&օհսէօ. 

Օօհւնւաէ. 
ճօր&ո. 
աՈօտէձէ. 
քաէտ &րէձ8ւ©ո. 
ճր&օոէսր©. 

Տօհօ. 

ճ&ճւօ&Լ 

Օր^բստօսԽ մս ա&էա կամ • 
ճսրօր©. 

ճսրօր© բօեմր© ք # ԵօրօտԽ. 

« &օտէր&1©. 

# « Եօր6&1©. 

Տոստտւք (բօսշօւր). 
Տտօտաօտ©. 

Տոմտտւօո. 

Տտէր& օօսրօոէ. 
ք»սբւ©րտ. 

Օրօաւ-ցեւտտ. 

այ©սր. 

Ճ&880Ո. 


Տրօտ. 

V^^8© ճ© ւ՚աշէ&Խ. 
ձաբօսԽ. 

Ջհռտւեաէձ. 

01ւա&է. 

01եՈ&էօ1Օ&16. 

Շհօօ. 

Ճ&Խ. 

ճսրճօԽ 8շօւճ©ոէ©11©. 
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^աղագրուՀմիւն . 90* 
$աղակդուվՅ–ի*ն ր. 4 00 • 

հ ամ ՝ Բ ա էք “գրԷլ (է.°֊ 

րուիձիւն ) . 88* 

$ամբ • ւոևս \ֆ*աւ֊ ւ 

ք»/»ք ապակե-ղխհ • 670 • 

(( աե-խայքահ ր կամ* ^ունսենի • 836 • 

(( բամակաւ-որ • 820* 

<( դհդակահ • 834* 

<( խղըէվաձև ւ* 822 • 

(( հասաաաուն հոսանդ . 832. 

(( ուր դա ձև.. 819* 

<( 823* 

(( ջևրմևլևկաո.ական • 928– 

(( սէէնաձև , $արդ . 81 $ 

^արևխաոն (օդ). 979* 

^արևխաոնևդ (դձաքե) • 344* 
^արևխաոնուՀձ֊իւն (ձայնի). 344* 

Հարձիկ. 338. 363. 762– 
քՆ"/»«ք"^* 747 • 

Բարձրաչափ • 409 • 

^արձրուՀձէւն . 420, 234 ւ 307– 

14. 424. 432, 342 • 
ֆևկանէրլի. 568* 

^ևկանևլէուՀձ՜իւն * 579* 

Հէրկանիչ. 538* 

^էրկանուա • 64 • 

ք^Հր^ույւ , ^ևկբևկուՏէհ . 44 5 » 538* 

(( պարդ • 540 • 

(( կրկին • 637 • 
վերանայիր • 497 * 

Բ&–4ր#ւ աո-աւնլակահ * 848* 

(( նոէ-ապական * 848* 

(( մա դնի ա ական • 690 . 707 • 

<է հի ւա է սալին . 690» 699 • 

<( հարաէ֊ային • 690, 699* 

(( համանուն • 690 • 

((՝ հականուն • 694 * 

^4րււա)րաձ< 664* 

(՝ձ.4–ււայ«^« 672» 949* 

(՝4յէ–ււայ/,սԱ • 668 » 753 • 

(( հոլովական կամ՝ բոլորաձև. • 674 * 
քՆԱԱ^չ. 677 , 949– 

Բ&*. 634– 


Օօտբօտւէւօո. 

Օօեօտւօո* 

Օօաբօտ&ոէ© ( քօրօօ ). 


ՈԽ ճ© &1&Օ0. 

« & օե&րեօո ք^-րՐԱօ 

ճ6 6ԱՈ80Ո. 

« ճ օօսրօոո© ձ եօօ&ս*. 
« ձ ցԽԵօ. 

<( 6ո հ41ւօօ. 

« ձ օօսրօոէՑ օօոտէ&ոէտ. 
(ք ձ &Ա&0. 

»( տձշհօ. 

<ր էհ6րաՕ“61օշէրւզս6. 

. « ծ օօԽոոօ, ճ© 

^©աբծրճ. 

10աբ4ր©ր. 

^©աբ6ր8,ա©ոէ. 

Օօստտա. 

1>օրէքաէ. 

Ջյտօածէր©. 

Ջ»սէ©սր. 

ճհտօԽ. 

ճ^քրօոյբԵԽ. 

Ճ 4 քր 8 ,ո^ւհւ 1 ւէ 6 . 

1 է 6 քրա^ 0 ոէ. 

0&Տ8&Ոէ« 

116քր8օէւօո. 
ս տհոբԽ. 

<( ճօսհԽ. 

Օս0ս10–հ60. 

Ր61օ բօտւէւք. 

« ո6^»էւք. 

(( տ»^ո6էպս©. 

« Եօր6տ1. 

« &ստէր&1. 
ս ճօ ա6ա0 ոօա. 

« ճ© ոօա շօոէրար©. 
1>օ1&ոտ6ր. 

քօ1&ո8օօբ©; ճո&1յտ©սր. 
Րօ1»ո88էւօո. 

» րօէծէօւր©, շւրօս1ւսր©. 
Րօ1^ոտ©սր. 

ՐսբԱԽ. 
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Հէպ,ևզ. 58. 387. 
քՀիա֊րե՜ղականու–(Ձ՝իւ% • 57 * 

ք*իւրևղաաիպ ապակի • 580* 
ք+իա-րէրղայույէե • 387 • 

« չո»–ծ–մամի • 387 • 

(( հալմամբ . 387 * 

940 * 

794 • 

ք^րա^սօ^ ւ ք Հնագկա • 1 • 

(^րա^սւք)րւօ^աէր * ^ետագիաա կան . 839– 

1րնաբանոա–/*յ–իւձ/ , ^նադիաոա՜թիւն . | 
^*ԽագահէյուՀ2֊իաՀհ • 4 • 

^նաիւօսակսաԽ • 798* 

քնախօսուՀՀԷէՀն . 4 , 409 * 499 * 

ե՜լիր կ աո. ակրօն • 724* 

Հ*եոէ–(9–Էւ5է • 4 * 

444* 

Բ–»^. 487* 

ք^ոյակիղիչ^ կււրւՐ $Լե՜ր մա շարժ • 822 • 


քոէյլ* 666* 

Ղ*“»էէաթն • 547* 

^*ադա(3նակեա • 582* 

^աոյա^ա^ր* 323* 

ք( փորձաո-ական • 743– 

^ծ՜ աե-սոէվՅ-Լան • 590* 

(լուաապաակե՜րի) . 574 • 
հանդու.յի . 300* 

Գինեչափ . 490* 

552* 

ձ. . 523. 532 . 
Գնդաձևոէ֊թիւՅև . 562* 

^Ոքյտււր^ւ • 523. 

^ւքՀՈ^այ/ււյՈր , ՀՀոդայոէՏե . 393 . 402 • 

Տ*"Հ7Հծ» Հյոդ-ի . 248. 392* 

անաւար * ^ր/րծ՛ արան ական 

կամ* Գործիական . 4 • 

աեսարանակակլ» • 583 * 
*^ուՀնաա^որու֊իՅ–իւ5$ • 56 * 

^/ււ2ր^ւա^. 53* 

Գրաջևրմաչափ . 372* 

Գրգ*–իչյ 786* 

« ընղհանուր . 795* 

« պար ւլ և. րա ղադր և ալ» 786 • 
I 1 ®»/ 1 (այրեցած $ աաոաաՀլեալ, բա֊ 
րևխաոձ) . 948 . 984 * 


Օոտէւմ. 

ՕՈ8է&ա88.է10Ո. 

Ոաէ֊^1&88. 

ՕՈ8է&Ա1տ&է10Ո. 

« բ»ր րօւօ հաաճ©. 

« յար 7օւօ տծօհօ. 

Լօհօ. 

յօրրօ. 

Րհյտւօաո. 

^հյտպս©. 

. քհյտւզսօ. 
ւա&բհյրտպս©. 
քհյտւօԽցւզսՑ. 
քհյտաԽ&ա. 
1ճւօ–61օօէրւզս0. 

^»էսրօ. 

^8ւօս1օ. 

Ոճաա©. 

1>6ճ&^րտէ©սր 4–^ Շ»1օո– 
աօէօսր. 

Օյբտօ. 

Տօաաօէ. 

26 աէհ. 

V©^^0. 

Ո»ո ճ^բրօտր©. 

Լ1^Ո0 ճ© 71806 . 

11&168 ( ճս տբօօէր© ). 

Լւ^ոօտ ոօժ© 1 © 8 . 
քծտօ-րատ. 

Օյւաճրւզս©. 

8 բհ^ոզս 6 . 

8 բհ 6 րԽւէ 6 . 

Օօոօ& 7 ©. 

Ճրճբօրտէւօո, \ ր &բօոտ&էւօո. 
^^բօսր. 

Օր&Թազս©. 

1 ոտէրաոօոէ 8 օբէպսօտ. 
ՕօԽոտ&էւօո. 

8 ւ 11 &րժ. 

^հօրաօա^էօ^ր&բհօ. 

Տտօւէճէօսր. 

« սու 7 ©րտ© 1 . 

« տւաբ 1 օ և օօաջօտձ. 
2 օոօ ( էօրոճօ, &1&01&1, է©ա– 
բօր 4 . 
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*^անւէապէշ֊ (զօրավմիւն) • 80 • ԹօԱքճծէՈՕՕ ( քօէ՚ՕՕ )• 

Ղ*աանաշի ևլէկէոո-ական • 784 • 7օսրագս6է ծԽշէոզսօ 

« քքաբաշխակա՚Խ. 450* . « հյճր&ս1պԱ0. 

*\՝աաարկաչափ . 268 • ՏբրՕԱրՕէէՕ. 

^աաարկա-ՅՆ Հևքի կա այո ԱՅ Նան՝) * 785* 1)601ւ&ր^6* 
ԴիՏակայքւ&խՀ . 80* &481ՏէձՈ06. 

Ղփքահար կամ՛ 0 \խթափանյ. 462 , 502* 0բ»զԱ6 


590* 


Ղփպոէ-ած՚ական • 648» 649* 

Պփաակ աս աղա բաշխական 
(( ե-ր կրաշին. 594* 

(( մանրաչափական * 662* 
Գֆաոպրէ-Թքւաձէ • ք2 . 

^իւրաբՏրկ. 63* 

Ղնպյրր. 630– 

Գ"*. 729. 

• 26* 

նԹԼր* 328» 804– 

կկէկաէւաբևր • 759* 
\կԷկա/ւաԸէա.հ1րշկ • 849* 

\կէկաայպրւՆ**–է1և • 849* 

\կիկաէԱաշթաւ–ՅՌւ յաքրրդ աբար • 793* 

Ղյւէկաււյակայ . 938* 
է^–|<»ւսւ»(ք<«% մ&տ§րնայ • 764* 
էլձ–կա*ւաաքագնֆա . 897 • 
\կևկաււօամագնէաոէ–(մէւՀԽ • 864 * 

է(ք(<ուս«)>ք<»;ւսձ . 880* 

^1էկա$սանէս–ազ . 850* 

\կէրկաէւաշարժէչ. 844 » 935 » 

(( ղօրոէվմֆւն . 843* 
\քւխկաւա~աչափ • 738– 

« խ աա յ ՈԼ շՒձ.* 788* 

(( –ակևթէրրթ կա* հ&կի . 740 • 

« յ/րւ ^ ակաւյէր . 765 * 
էր4խ<ս>ւս«ւճլ. 850* 
^«•<ւա»ւ^/»* 848* 

\կԷկաաօտէվսլթ–այ1րան քարձի • 942 • 
աարրաբանո*վ2–Էւն . 828* 
է^աաւր«^ւք. 866* 

\կ1րկա*–այոքյ . 738* 
է^րքաւսւրյոսՈր • 749 • 

էլ4րխ«.ւ»^ւձ • 722 * 

« աեկայու% կամ* պօրուՀմևնա֊ 

կան. 723 , 840 , 880* 


ճ001ճ6Ոէ0110. 

Լսոօէէօ &տէրօռօապս 6 . 

« էօրրօտէրօ; Լօոքսօ րսօ. 
<ր ռւօրօաօէոգս©. 
Օետօրր&էսա. 

1 ՝ր*#Ա©. 

աստ€18. 

Օւրօ ծ օ&շհօէօր. 

Տյտէ&աօ. 

ճէհօր. 

ճԽօէրօբհօր©. 

ճԽօէրօւյէ©. 

ճԽշէրօ 1 յտքւէւօււ, ճԽօէրօ– 
ւյտօ. 

Օհ&ր$© ՃԽօէոգսօ բ&ր 
0 & 8 Օ&Ճ©. 
ճեձօտէ&է* 

ձք&օհա© 61օշէրւզս0. 
ճԽօէրօ-աո&ոէ 
ՋԽօէրօ-ա&յյբւծէւտաօ. 
աօօէրօ-ճյոաօսզսօ. 


ճԽօէրօ-ռօէօսր. 

1 ՝օրշօ 410 շէրօ–աօէրւօ 6 . 
ճԽօէրօտծէր©. 

« ձ օօոճօոտ&էօսր. 

« ձ ք6սԱ1© ճ՚օր կամ* ճօ 
Յշռոշէ. 

« ձ շծճր&ո. 
աօօէրօբօտւէւք. 

61օօէրօծ©, աւճօբեօրօ. 
ճբբար©11 41օօէրօ ^օ1էճ7գսօ. 
& 1 ©օէրօ–օեաո 0 . 
ՏԽօէրօէյբւ©. 
ճԽօէրօտօօբօ. 

ՋԽօէոտ&էսա. 

ՏԽօէոօւէճ. 

« ճյո&ապսօ. 
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(( ապակևպխն կամ* աո.աւ.ևլական 

729 * 730* 

<( (Յսղթուն • 782 * 

« կայոաՀն • 723 » 810 • 

(( կէրնգյանական • 938* 

(( մթնոլորտային • 939 • 

« ո֊և տնային կամ՝ % ուա* պա կան . 

729 . 730. 

Է^ԼաւՅր • 956* 
նղթրախհժ. 727 . 839* 

Նդ^խրն-այ • 507 • 

Եքձ^4* 034 • 
էքնթ ադրա–թի»–ն • 27 • 

167 • 

• 633 • 

է«ւ»յւււյ0ր • 393 » 404 • 

Ե/»«7^ձ (զ^ր" լ –Թի ա ^) • 80 • 

1 1րաժշտու–Թէւն • 280* 

է^ւաք հե-պանէավՅ֊ • 492 • 
էյՓձՀյձր. 303* 
նրևսշյթ . 48* 
է/»քլ* 662* 

110* 

է^օւ^րօ^ք.* 443. 497* 

\)րկայեոավմիան • 420 » 314 • 
է^քյրքյ»^ • 532 . 355* 

Ե րկնակ, կամ՝ Նրկր"րդ– Հձայն)* 312* 
(( րադագրավմիւն • 847 • 
ՆրկմէսեԷ • 436* 

Ե/*էէ որնթ֊արգ • 552 » 334 • 

, կամ՛ նրրորդ– (^^)* 342 • 

<( րապագրուվմիան • 854 • 
է^ք»յՈւ կրկք^* 79* 

\)օթնևակ, կէք\Յօթնևր*րգ.(ձայ%)* 342* 

ՀՀանէլակ • 366* 

ՀՀանգակր ևյէկտո-ական • 779* 
^ա^քյ>ս«ձ– • 44* 123» 

Տ“»ր1* 515* 

Ջ^/յ* «4» Սւսք» 

Զ/ր^. 747. 

Զօ^»քօ ր Լաո֊ասարազօր. 719» 
(*/ Հույգախաա.֊ 

նոԱՀիւն. 306 . 602 . 664* 

քԼու֊յէախոտոր • 552 • 

719* 

Ջ«*–ք^»Հճ–*.աք/ձ* • 93* 


> « ▼ւէր 6 © կամ* թ 081 է 176 . 

<( ճւ 88 ւտս 1 ճօ 4 «ք եւէօոէ©. 
(« 8 է&էպԱ 6 . 

(( &ոեամօ. 

« &էռօտբհ6ոգս0. 

(( րճտաՕԱՏՕ կամ՝ ո 6 ^ 2 – 
է170. 

0 © 16 © ե1&ոօհ©; Օւ^րօ. 
Օսէէտ-բօրօհ». 

Օօր. 

Օօրոձօ* 

Տրբօէհձտ©; Տսբթօտւէւօո. 
ճ6է&օ©ոէրօ. 

7 րդ> 1 օբւ 0 . 

ՋԵսաէւօո. 

Ճօօ 616 ր&էոօօ (քօրօօ). 
ճստպս©, 

^՚օա© 1պաճ©. 

Օր#ս©. 

Րհձոօտձո©. 

Րր&ո$ 0 . 

Տ&եաօար. 

ճյսէ»#©. 

Լօոքսօսր. 

Տւօօոօ» 70 . 

Տօօօոճ©. 

8տ&ւր©. 

1՝օսրօհ©էէ©. 

81001170X0. 

ւ^ւօրօօ. 

^©րասրօ. 

8©0աէ. 

Ցօբճծաօ. 

Շ1օօհ©. 

0&ո11օո 61 ©օէրւզսօ. 
ատտ©. 

8&էէօաօոէ. 

ճրա©ր. 

ւտօճյո&ոսգսօ. 

Բւճր&օէսա. 

Բւ 7 ©ր$ 0 ոէ. 

1տօշ1ա©. 

8 &րշ 11 © 1 օ(բրշաա 6 . 
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ՕյԹէ֊պ֊աաշյև ո%ա0յթե • 982* 

^^է-գա մահակ • 449» 307 • 

ՀԼա֊դ* ամաա%աչթր» 982* 

332 • 

&»«-*<**»• 719– 

Տ1**~գ**չ**Փ հ այր Համաչափ . 547 • 
Տ|»սք»<*յկ»/. 749» 982* 

ՏԼ՞՚-ԳՀՓ-՚ց (էըր—֊թէւձ՛)* 92* 
յէ* է 2ք^“ , յ 1 ՛ 1 ^^ ՚ 285» 

ա^Գ^ՐԳ * |92# 

քԼ**պ^ղրգաէկան • 533 * 552 • 
քԼապանակ պարանաձև–. 900* 

$(•^4.՛ 923» 

. 928 • 

80» • 404* 

^նդարձակէէէ-թ^Էէ^է • 587 • 

(զ»ր*ւվՅ֊ի*հ) . 695* 

• 39* 

&ք~ւձ~4»ւՀ*քէձ (ջիրՏ~Ա&)– 436. 
• 266* 

599 • 

(>փՀ~~*–~հ՛ 273 , 277. 
^նդյօր^եակու^-իւ^է • 643* 
քԿ,թայԷկ - 232 • 

899 » 904 • 
ֆ*աթ–աո– • 949* 

^“•(էք*՛^. 576* 

թաղանթ. 326* ֊ 631 » 827 , 832– 
ք^ամքման • 78* 

՚՚ֆտսնթ • 666* 
քֆաաէ-րագֆտակ • 598* 

ք^արթ-չական ծ՛ աչք • 634 • 
ք^աւ. , (»ա<^ւ Լձաչչհ^ • 307 * 
Հ^աէ-աչակամե ձայԽ • 967 • 
ք^աա-աչու֊մն • 672* 
ք^աս»ւ/7քւՅ (ձայնէէ) • 307 • 
&ափա% 3 ա%ևձ. 244 • 
քէափանյէկ. 462, 502. 
ք^աւփասեէչկուՀՅ-Էւձւ • 56* 
ք^ափանյյումԼ • 244 * 
ք**Փ»էձ. 384 , 782. 

* **4–« 1)օ^ք«ւ4ր է 
ք^ևրաաւաաաէ^ձրր • 505* 

&ևրաա • 295 * 
ք*ճր Ր ~~–4–ճ* 552. 


180€հեոձ11«. 

1*օշհրօո6. 

18օէհ©ր©. 

0օոր©ր$6ււէ. 

1տՕ^ՕՈ6. 

Տյաօէոզս©. 

1տօէհ©րա©* 

Օօոշօսրօոէ. 

0օ6ււտէաւօ6. 

քքսրձեօԽ. 

Բքսր&Եօ1ւզււ©. 

Տօտտօրէ ճ եօսճա. 

Տօսճ©ր. 

Ցօսճա՛©. 

1Նրօ©. 

ճտբ1աշ&էւօո. 
էՆրշ© շօօրշւէւր©. 
1աբ©ո©էուեաէ4. 

Օ&բ&շւէՀ օ«1օրւզս©. 
ճ©օւբւ©ոէ. 

Բւօբէրպս©. 

1ոէ©րտւէէ&ոէ. 

ք©րտբ©օէւր©. 

0սր86սր. 

ճճօ©բէ©սր. 

1րօաԵ©. 

7ե&աաու 

Ա©աեր&ռ6. ֊ Բւ&բեր&քա©. 
^»տէճո. 

Լ&ա© աաշ©. 

Լոո©էէ6 Լօր^ոօէէ© ժ© 
տբ©շէ&շ1©; յատ©11©. 
Բրօշծտ օւ1ար©տ. 

Օր*ր© ( տօո ). 

1էօօԽա©ոէ. 

Ջօէ&էաո. 

Օրտ^ւէծ. 

Բ6ՈՈ6&Ե1©. 

Բւ&բհ&ո©; ^րօոտբ&րօռէ. 

7ր&ոտբ&ր&ո©©. 

Բօրաճ&եաէՀ. 

Լ*է©ոէ. 

Բծոօաեր©, 

Տ11ւբ86. 

Տ11ւբէւգս6. 
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&էրրթ–սց»ար . 240* 
թԼ7էակ. 563, 944 • 

Թ ( ՝(վու֊էէէ–աաչափ • 485– 
թիթեղն. 323 , 340. 

Փ*Էք9–էրւքքէՈչյ • 64* 
թիթղոն. 666, 737* 

^ղթ-աե՜ակ. 804* 
թմիու-կ. 326. 902 • 

Թ մբրաձու֊կն • 939* 
ֆորե-յու-էյէչյ 445* 

^ որու-լքն • 443* 

Թք թո-ուձե . 282 , 320 • 

ձ*ամաէյոյյ ձլեկաուական * 905* 

||*/ւ դովահ՚ոյ , )0/ւս/քւ • 5 • 

\էրե–րաԷւաոՀևոէ–ՕՆ • 663* 

ահա քլորդ, ամաննե՛ր . 1 54 • 

Լ“"Փ– 135, 781 - 
խամբար * 469* 

(( Պ ունսենէ • 573 • 

* Լ«/Տր*»«–/2^Ն. 423, 307* 

Լ 1 "^"՛ 727* 

| ապաե֊ր մեդական • 609» 

Լ“7», 0հ^. 298* 

Լ&՜^ուա 4 * 349. 

\երդու–ա 4 * 904* 

Ա/տ&սձր անօթ– կամ՝ շիշ. 789* 
քՆակ. 435* 

\ծակ արմկաձև. 900* 

« արգմրչիշ. 900* 

Լի որդ (վառարան) . 325 • 

Լ»ք 474 . 

\հք ս • 300 • 

(( երլիկաոական . 848 • 

« երեկ ոյէն կամ՝ երեկորին . 977 * 

( ( Յր^ ա և ձ ա,ր սփո֊էրալ. 524 * 

Լ#»4–ծ֊ (բարդի). 543* 

\ո*֊եէչ^ դորհէ * 444 * 
լ»*–ծ–#»ւ տել • 385. 

\ոա–սադ&արան • 607* 

Լոա֊ււադրուիՅ֊իւն կէՒ Լու-ո անկար • 620 * 

ԼոաաածնուվմիլՀ . 885* 
Լուաէրչիկառական (հոսակր). 934 • 

I ուաաենալ. 683* 

\ուաան$^ 3 . 348* 
ձողաչափ . 544 , 344* 


ճրճօւտ©. 

ճբբօոճւօ©. 

քօտօ-ճշւճօտ. 

Լ&աօ. 

Լ&աւոօւր. 

աշԱ. 

Բ©րօ©–Օճրէ©. 

^տաԵօսր; 6&ո11©է. 

1 Նրբա©. 

ճեայեւօ. 

1)ւտէւ11տէւօո. 

՝\^ւԵր&էւօո. 

0օր1օց© 61©©էրպս©. 
ճցր©ց*է. 

1ոէ©րք4ր0ՈՕ0. 

V Թ 808 շօաասազս&ոէտ. 
Շհտբօ. 

Լ&աբօ. 

« ճ© 6ԱՈՏ0Ո. 

ճաբԱէսճ©. 

Օօաա© 1»զսօ. 

ԼԹոէօրո© ոա^ւզս©. 

Օօր<Խ. 

Լ^ո^սօէէ©. 

Տոօ1պս©է&ց©; Բ6օ1ւօ. 
Ցօսէօւ11© ճ© Լ©յճ©. 
Լ871©ր; Ոճ&ս. 

Լ©րւ©ր օօսճծ. 

«ք Ճ4է©ոէ©. 

Շօոյսցսծ. 

$&է»էաո. 

Լաածր©. 

« 61©օէրպս©. 

<( ճս 801 Ր) կամ՝ պարդ 

ՕրծբստշսԽ. 

<( <Աքքստ©. 

ՇօսբԽ. 

Բւց©8է©սր. 

1)ւՏ801սէ10Ո. 

Օհճաեր© ©1&ւր©. 

Բհօէօցր&բհւ©. 

ԲհօՑբհօրօտօՔոօ©. 

Լսօւ–61©օէոզս©. 

Րհօ8բհօր©8օ©ոէ. 

Լաածր©. 

Բհօէօածէրօ. 
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\ո,աապատկևր ( արևղական ). 563՛ 
\ոա–»ապաակևրա 3 *յ 3 . 575* 
\ոէաարղձրլ^ 450 » 6*2 • 

Լսյքաս^ր ( մարուն ) • 502* 
\ոա–յ/աա–յէրու–ԹԷ*% ծչԼկտոական • 847 « 

Լ«սրւ«^ձ » անօթ– ) • 772» 

774– 

Լւսրա^ձ^ք 685* 

Լ՞ւօձր. 637 • 

(*®ր*0* * 

Ի~ք 309* 

մաաանւար 825 * 

\**,յթուած. 770* 

կթաչանէլ. 590– 

\*աոնաձէոյնոէ~թք , |>ւ ոա%աձաքե • 992 « 

631* 

^աոձուրղ. չ/րաաչքոաՀքԷչյ 390* 

կթարէսխ . 547* 

աո-աձղական կ&* ^աու֊չու. • 74 • 

►*քք~4* 390* 

|>ոք»Հաք • 904 » 346* 

« խօսուձ . 988* 

« հնչական է ձայնական» 347 - 

* ձայնատ » *«-. 988* 

< ( շնչողական • 966 • 

^<ք1րաւււր^ւ/9 քրծղին» 634 • 

« ապակևղխն • 634 • 

<( սաոնորակ • 634 * 

• 426 • 

<( բա զղա ա ական • 426* 

(( խտայման • 430 * 

<( ծ՛ծ՛ողական • 428 * 

« •րազևղխն. 428– 

<( տարրաբանական • 427 « 

424. 

կթոնա»–աչափու–(<9–էսն • 424* 

433* 

ք|ք|«ւ>^»«րւ–% • 548* 

(( ( ձաղնիտական ) . 702* 

Ի՞/*.– 243* 

1°»/»ձ“»է* 948. 

Ի"*–յՀք* կամ* ֆողովածոյ • 57 • 

Ի՞^ Լսանէ). 444 * 

է( ( Թործյ/ոսշէչ գործէ֊ո/ ) . I 


Տթօօէրօ տօեսր©. 

Տբօօէրօտօօբ©. 

ճշր&ո. 

Լաոաօսճ ( օօրբտ ). 

Լաածրօ 61 ©շէրպս 0 . 
ճէաօօԱոէ (էսն©, ԵօսէօԱԽ). 

Լ&ռբյրօ. 

Շ&է&ր&օէօ. 

Շօաբ1ձտ©ոէ&ւր6 (օօսԽսր). 
Տօէ©. 

յօաւ ճ© հ&ջսօ. 

6 պձր©. 

Ջձէւ©ս1©. 

ճձտտօասաշ©. 

0 &բտօ 1 օ. 

1ա&ո$© քոշօրպս© կա*Րր&– 
քոցօրօոէ. 

68180. 

Օօաա© ձևաէպս© է** ճձօսէ– 
օհօսօ. 

Օհ©րօհ©ա% 

^սն©; Յնյսս. 

Տբ©&ճա$ էսն©. 

1նյտս տօոօրօ. 

1՝սն6 տօօստէպս©. 

1սյսս ճ^տբւր&էւօո. 

Տսաօսր &զս©ստ©. 

« ▼ւէրծ©; Օօրբտ ▼ւէրճ. 

(( 0ոտէ&11ա6. 

Ջյ^րօածէր©. 

քտյշհրօածէր©. 

Տյ^րօածէրօձ օօոճօոտ&էւօււ. 
« & &նտօրբճօո. 

ս ծ օհօրօաէ. 

« շեեոպս©. 
0յ#րօա6էրպս©. 
Տյցրօածէո©. 

Տյ^րօտօօբ©. 

1)671&է10Ո. 

1)6օ1ասւտօո (աօյյոճէւզս©). 
0©11ս1©. 

Ց&աօսո; Ցօւրօօօօ. 

Ճցր6^&է. 

Օօս^օրօԽ. 

• Օե&բւէօսս. 
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\&ստաւյոէ–յքԼ • 76* 

|Ս սւաչափ . 486* 

1° աայու-յէչյ. 783 » 915* 

\Օս,ու֊թիւն . 45, 472 ւ 355» 449* 

\քաե՜ անուԱՆ աչէրայ ( ձայն է , հօա/^ ) • 

282 • 285 » 328 » 501 • 

( 7&2 քանակի ) • 425 • 

498* 

Ծ ակոակկնուվ9–Էւ% • 43* 

43» 

^քաճսծ-ււսւ» 770» 965 • 

\ք անրուշւա»–ք9էւն , ^էգյէղուՀՅ֊էւՅհ աէ§ր ա 
պևրական • 98* 

\քանրու.թիլ % , Հէգյ*զ*ւթէւ5և էրրկրա 

97» 405* 

^քաւա^« 342* 
քաւ^չականոէվՁ՝(րէձ . 56* 
էքաւա^լ. 342 • 

)քաս«Հօւյ& ( մարՏ/Լոշ ջթրմուվֆֆ ) • 

328 » 342. 

Ծ »էյւ^ու–31 ( ջթրմհէ-թ-ևան , լու~ս*յ ) • 

444» 504– 


Բօոտեոծէրօ; ՝Փօ1ա&©էր©. 
Օօոճօոտ&էօա*. 

Ջօոտւէճ. 

0ոճս1&էսա. 

Օտօա&էւօո. 

Օրւճօօ. 

1>օրօ8Ա6. 

1^0ք6Տ* 

2ւ^–շօց. 

ճր&րւէ&ճօո; ճէէր&օէւօո աս– 
7©ր8©110. 

Օր&^ւէՀ, քօտւաէօսր, ճէէր&օ– 
աո էօրրօտէրօ. 

Բւծտ© 4«»*ր Բաշ©. 

ռասա. 

Բւծտօր. 

ա&է&էւօո. 

1Դօթ&|ք&էաո. 


\քիւսծ ս/ն , Ա/^(^ր ձ Է՚կ հէյ , կաք 

րս/ևէ ղ֊օաէ • 973* 

\քիսէծէւ*ն. 634* 

անացհալ. 580* 

()՝խււձ ո/ք,ա ի) իւ ՜հ . 064* 

կաք \քխս/ն • 492 • 
կաւՐ \քծ–իչ* 456* 

Ծ^/»ւյ». 213, 255» 485» 582* 

^ձ* 447* 

&«/»»♦• 267* 

՝ա*րԽ*պֆ^ր. 685* 

^ ա է» ԼոսաեԷւՀՅ֊ օգեղխն , օդային . 

7» 247* 


ճր©֊ 0 ո–օւ© 1 . 

1Ո8. 

1ոտ6. 

1ոտ&էւօո. 

1նյայ ճօ ©հօաաճօ* 
ճետօրն&ոէ. 

ճնտօրբէւօո ( կադէյ , քոսաոք ), 
1աեւեւէ10Ո ՀհՏրղանէւՀՅ-ոչյ՝)» 
ճճոձր&է©օր. 
ճօեեաէ. 

Տբ&էհ ճսօր. 

0&շ; Ոաճ© &ճոքօրոա. 


(( շՕէաքաձ* 248* 

« •"նՏնայու^ կաք Գ"Ը»քշե • 248 • 

^1 ազմու^թ֊Էայն • 630. 
էա^ս«ձ«ւ^ • 490* 

Կ–*/յ>35. 

ւ^&աձոպոէ֊ա* • 858* 

Կ այուանաչափ հ ա ** քապաակիչ* 

849» 877. 

« "քար^ևրական . 878* 


« բօրա&ոօոէ. 

<( ոօո բօրա&ո&ոէ. V*– 
բօսր. 

Տէրսօէսր©. 

Բձտօ-եսէտ. 

ճր©. 

Ց&Իր&ոօբ1&տէա. 
Ց&Խաօաձէր©; 1քս1էւբԱօ&– 
յօսր; ճհճօաձէր©. 
Օ&Իր&ոօտձէր© <Աքք©ր©ոէա1. 
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1| էպոէ-անոա-թՀւաձւ կամ \\ալուաԽէրա*Խ 

ևլէրկաո֊ոա֊քյ՜ԷաՀհ • 840* 

\\ակոա–ղ* 63* 

\\ամար ( յևրամշաու֊Հմեան ) • 300 • 
՛Կայարան երչիյ . 899* 

« մաաէյ • 899 • 

Կքք** 770. 

^\ա*յծակն կամ՝ ՀՀս/նթ • 968 • 
\\աքծաչափ . 774 • 

1 \այու% կամ* ^ԼասէոաաուՀն • 440* 

\\ապարակէր դմրրձաե , ^«ււ^րա* 406* 
^աւք^շ* (ա/ Ա(նա(աւք^. 630 • 

1|«»Հ7«ք «*/*. • 877.- 898. 945– 

• 27 • 

կարծրաթաղանթ– • աևս \\պէաակու֊չյ 
աշացւ 

1 Հարծրութէւձա • 60* 

Կւօքէ" 1 –*" 780 . 958* 

« հրլէկաո-ական • 780* 
էա^շաա^ււ . 638* 
կար՝2(աածսոէ֊թքււ% > 852 * 
1)ա^ւոլու/^^ւձ . 80 • 

^1 ա փ ա ( 1 էձՏ 266* 

« ապահովու-թծան • 444 * 

1)4ր^ք«ք)հ պօրու֊թ էրն ական • 291 • 

<( ծ՛ած՛անման • 425* 

(( ծանրու֊թէրան • 4 07 * 

<( կախման • |25* 

« կորոէ-թէրան • 454 » 523* 

« ձև-Է * 454 » 523* 

<( 2 Հ*հշման* 449* 

(( ա էր սա բանական • 557 * 
^ք^ւօ^ա/ս^ւր (զօբու–(9֊էւձէ) • 424 * 

^1 ^ պ-ր ոնաձէգ. ( զօրոէ-թիւհ ). 424* 
ք \ևնղ–ա*նաւյու–չյա–ւէն • 833 * 

576* 

1)4*0 մակաւասարու-թէրան « 482* 

(( ապշման • 87 » 92 • 

\\էպոէ–*քն • 487 * 

297. 

V սագունա • 226» 948* 

« Մ ակաերպու-բկէ . 226* 

\\Էսաթ ափա*նյ • 502 * 

սաձայն • 342* 

կքյքա^Աշ. 342 • 

կէսոլոբակ . 342* 


Օ&Իր&ատա©; ՋԽօէոօւէծ #*1– 
▼ճոպսօ. 

1©ոճր©. 

Օօոօ&տճր&էաո. 

Տէձէւօո ճ© ճձբ&րէ. 

« ճ^&րր^ծ©. 

Տէաօ©11©. 

1Նսճր©. 

Տբաէհծրօա&էր©. 

ՏէճԵԽ. 

1՝ւ1 & բ1օաե. 

Օրհւէ©. 

0»ճր©; ֊ Ջօնա©. 

Օբնսօո. 


Բսր©է 6 . 

0 x 61 © կամ* Օրծ 1 օո. 

« 61 ©օէրպս©. 
ճյօբ©. 

^յօբւ©. 

Բատտձոօ©; Բօսրօւր. 
Ցօսբ&բ©. 

« ճ^ճՏՑսրւաօ©. 
0 ©ոէր© ▼ւրէււօԼ 
ս ճ 7 08շ111&էւօո. 
ս ճ© 

« ճ© 8Ա8բ©Ո810Ո. 
ս ճ© օօսրհսր©. 

<( ճ© ճ&սր©. 
ս ճ© բրօտտւօո. 

« օբէպս©. 
0 ©ոէրւքս^©. 
0 ©ոէոբծէ©. 
11©^ւրաօ»էւօո. 
Օօ©տաա. 

Բօաէ ճ^քՋօսրօաօոէ. 

« ճ՚&բբեօ&էաո. 
Օօաեստէւօււ. 

Օաէ&ր©. 

աոաբհծր©. 

« ճ© ա§< 1 ձեօսր$. 
1 ր&ոտ 1 սօւժ©. 

86աօ1. 

66 աօետ©ր. 

Լ>©տւ–էօո. 
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I կֆմայ կամ՝ ^կկմ՝» տես քրաժէն։ 
կ Նկուձէն* 494 » 844* 

^ՀեԷթ ( յևրամ-շտուվմեան ) • 307 • 
1 Հետնտոց» 297* 

^«– կամ՝ \\շո֊ոա֊(մէւն • 432» 

<( բացարձակ» 432* 

(( վեր բեր ական • 433* 

« տեսակարար • 433» 472* 

կշ4«–* «3** Թէք–»*լք • 433» 435* 

Ս խեչագար , 4»;շ. 437» 438* 
(( 2 Հշէէոա-քմևասԱ • 436* 

<( ոլորման • 748* 

,« ջրաբաշխական • 464* 

^«ւ«»յք»յյ • 237 • 

2* 

626» 627* 

ալչքհ ացոյց . 700* 

(( խոտորման • 704 * 

(( ծ՚ովայխք 704 * 

(( ծոցոյ • 934* 

(( հակման • 708* 

1)#*7րա^աՆ ք է|ք»^ա<2ձ. • 345 • 

240* 

Կ*7». 523* 

(շարժոաձքե) • 93* 

^Հորացուձքե • 73 • 

1 )/ 1 ք»^րա%ր կամ՝ $*ելհահ • 66* 

( ձայն ար սան )• 309* 
կորնթ՛արդ. • 323* 
^\ո.աԽելէուՀ9՝էւն • 64 • 
ո-ոէ-ականա-քձէւն • 70* 
^Հրկնաբադադրու-քձիւն . 569 • 
երկնաբեր կէչ. 637 • 
^Հրկնատեսոէ-վձ-ֆւն • 633* 
^Հրկնէրրևյրր/թ՝ • 544* 

կրտսեր ( յերամ֊շտ ) • 312* 
հազարագրամ ՝ * 87 • 
հազարամետր • 34 • 

Լալէչ» 583 • 

ՀալոամՏն • 379* 

Հակումն • 703* 
Հաղորգականուվձ-էւն • 474* 


Օօոէր&օէւօո. 

^ւաԵրօ. 

ճրշհօէ. 

քօւճտ, Րօտւաէօսր. 

<ք &ետօ1ս. 

« րօ1&էւք. 

« տբծշւքպսօ. 

Տ&10Ո06* 

» քօ11օ, բ&րօտտ 6ԱՏ6 • 

« ճօ բրօօաօո. 

« ձօ էօրտւօո. 

« հյճրօտէ&էպսօ. 
Տքէրօտօօբօ. 

Րօոճ^րտԵԽ. 

Օօ11օճւաո. 

Տօս88օ1օ. 

« ճօ ճճօ1ա&ւտօո. 

« աճրաօ; Օօաբ&տ ճօ 
ր&րաէւօո 44/* ճօ աօր. 
« ճօ տ աստ. 

<։ Ճ^ոօւաճւտօո. 

Օօազսօ. 

Օրօտ. 

Օօսրհօ. 

Օսր^ա^ոօ. 

Ոօճւօո. 

1՝ածրօ. 

Օհրօա&էւգսօ ( $&ատօ ). 

001170X0. 

ա116տԵւ1ւէօ. 

7ձաւօԱՃ. 

Ոօօօաբօտւէւօո. 

Տւր^քրացօոէ. 

1>ւթ1օբւ©. 

ար&&6. 

ձ1աօսր. 

Ճւ1օ^րօաա6. 

յէւԽրոծէրօ. 

^օոճօոէ. 

քստւօո. 

1ոօ1ա&ւ8օո. 

ՕօոճսօէւԵաէօ. 


Լաղորգիչ ( ըեաէր , վատ ) * 474 . 727 • ՕօոճԱՇէՕԱր ( ԵՕՈ, 1Ո&1^&Ա ). 
ԼադորգուՀմէւն . 694* ՕօաաԱաՕ&էւՕՈ. 

Հա մա զօր տարրաբանական • 853* Տ^Ա1781011է 0եւա1^Ա6. 
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Համաձայնու-թիւն կամ \յևրգյ*շեա֊ 
կու-թէւն • 343* 

Լայաքեա ՅՀԱ . 618* 

ԼաՏալափ կաՏ Տ Հուդաչափ* 517* 
Համարիչ. 302– 

Լաքևըական. 5 * 4 * 

Լո և ԸրտՀքՅ* յյօ* 

Լ~,Կ&* 346 • 

« **յր"*լ հ այ❁ հէպփւ՝ 453* 

« գնգական. 523* 

« պույէորգական • 535 • 

<( 453* 

« 4«7** 333* 

էայնյոպոՓ^իւն • 30» 195* 

Հանգոյյ. 493» 300 » 330* 

Հանգս պյ ի գիծ • 300* 

Հաոարակածիր • 703» 706* 

« աս տպարանական • 946 • 

(( մագնիտ ական • 707 • 

Հասարակ օրուք , Հասարակած • 703* 
Հաստատնայոյյ • 644 • 
Հասաասնու-թիւն . 566* 

Հաստատուն • (ք«) • 7 • 

Հաստատուն կամպւպյուն ( ած )• 140 
ԼԿ❁տա–ած • 194* 

<( պյիւաւար» 547» 658 • 
Հատուաւծակսպմ» 547 • 

Հ-ք/»* 547 • 

Հարթաչափ ջրևպքքե • 158* 

« պպ*պքակա$–որ • 459* 
Հարթ—գոգաւ-որ • 553 • 
Հարթ—կորնթարպ . . 553* 
Լարէւքակալկաք \յկաար . 55. 
Հարֆւքորգակալ* 35* 

Հաւյոսարապօր կամ՝ քՀու-գապօր • 749 • 
Հաւյսսարակշս-ու-թ֊էւն • 86» 409» 440* 
(ք հաստատուն կամ՛ կայուն • 440* 
<ք անհաստատ կմ* անկայուն • 440* 
« անտարրևր • 440* 

Հաւատիշ. 783» 788* 

Հևղանէւ-թ • 7* 

Հևղու-կաչափ . 480** 484* 

Հևպու–կաւյու–Տ1ն • 444* 

Հծոապրական չսւ֊ր • 904 • 
Հեռադիտակ. 599 •• 603* 

< ( ընդ,հ այ Խէյոպակսն կամ՝ րևկ^ 
ման . 599 * 


ճօօօրճ; Օօոտօոոտոօ©. 

Բ&ոօր&ա&. 

Ցյտձէոգս©. 

Օօաբէօոր. 

Ցբճօսեսր. 

Օ&ւ&ճօտօօբօ, ճօ16ւժօ8Շօբ©. 
արօւր. 

« &րճ©ոէ* 

« տբհճոգււ©. 

« բ&ր&եօԱզսօ. 

< ©օօյս&ս©. 

« օօսրեօ. 

1՝եճօրծաօ. 

$08Աճ* 

Լւցո© ոօճ&Խ. 
ճգս&էօսր. 

€ ©տէրօոօապո©. 

* « ոտցոծէպս©. 
ճգաոօտօ. 

Ցէճրճօտօօբօ. 

ՑօԱճաօ&էսա. 

Տօեձօ. 

Տէ&նԽ. 

Տօօէւօո. 

« բրաօւբ&1©. 

Բոտա©. 

Ուա. 

ՋԻրՕ&Ա ճ ք 6&Ա. 

<( ձ հս11© ձ*&ւր. 
Ո&ո-օօոօ&րօ. 

ՈՕՈ–ՕՕ1^016. 

Տօօէ&ր©; ճրբօոէ տօէրւգսօ. 
Օօոէւ&րօ. 
ւտօժյո&ապս©. 
ճգսանր©. 

« տէ&նԽ. 

« ատէ»հ1©. 

« աճւճճրօոէ. 

Օօ11©օէ©սր. 

Լաաճօ. 

ճրօօածէր© 4**1>ճտ0 Ազսօսր. 
Լւգսձք&օճօո. 

Օ4բ1օե© աձտր&բեպսօ. 
761օտշօբ6. 

. « ճաբէրւգս© է»/ բ&ր 
րճքր&օէաո. 
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Հեո֊աաես . 038 • 

4 և "– ա Գհր Լլխկ>""–~կա\. $98* 

« գքաւյէր կամ՛ ապոզ . 901 • 

եչեկաււաա աբրա բանա կան* 904 
(( նշանաւար . 904 * 

« սաեղնաա-որ . 903* 

« 3 Ոէ –Ձ ա կ ա *–*ր • 899 • 

Հեո֊աաեսուվձ-իւն • 652* 

Հեր և ձև . . 204 • 

ՀևրաձևուվՅ֊էւն . 20| . 

Հերձան ել* 737* 

Հերձոէ–*/ն . 757 • 

Հ^– 5* 

անզրալէյ. 034 • 

Լնգեակ,կէՐ Հինգերորգ (ձայն). 342* <2սաէ0. 

Հոլովական գործի կամ՝ ճբՈ&րօԱ ձ րօէ&էԽո, 

աանա-ոյ • 825* «16ԱՏ ճ© ե&ջՈՕ* 

ՀոլովոԱ/ե. 074. Ո0Աէ10Ո. 

946 • V 6Ոէ« 

Հողքանիշ. 704 • Ջսաե ճ© ▼ՕՈէ. 

ձոք^՚Օք»# * 946 • ճոճաօաձէրօ. 

Լողքայոյյ . 946 • ՕորՕԱՕէէՕ. 

Հոսանիա֊թ. 7– ՈաճՕ. 


Բրօտեյէօ* 

1՝ձ16$ր&բհ6 ճ1օօէոգսօ. 

« ճօր^օոէ 4«"Տ՝ հոբո– 
տ&ոէ. 

« 61օօ էրօօ հեոպս8. 

« ծ տւքո&աէ. 

« & էօսօհօ. 
ճ( ձ օ&ժր&ո, ձ Խէէրօտ. 
ՐրօտԷյէւտա©. 

Օ&թա&ւրօ. 

0&բւ11ձոէճ. 

01ւ^օր. 

ՕԱր&Տ©. 

ճէձա©. 

1188 Ա 7&80Օեսր6. 


ապա կեղին , աո^ա ւմր լական * 730 
աոա.ձգական % օ գեղին . 73 » 24 7 • 
« ելեկաոաական. 730* 

« հարաւաչյին . 092 . 

« հի*֊*ի*ային. 092 . 

« ւհՂՅՔ կ այր բնական. 730 • 

« ա֊եանային կԺ*նոա~աղական . 730* 

Հոսանը. 723 » 812* 848 . 877* 

« անկայուն * 876– 

« անկիանաա֊որ , ծոյաւոր . 882 . 

(ք ար աստին * 942* 

(ք մակածիչ. 907 • 

« ձակածսւՀձ֊եան կամ՛ մակա^ 
ծեալ. 907* 

(( սահմանաքար , անսահման • 884 
Լրագղթորական ( թթա֊ու֊ա ) . 020 • 
Լրաշայիր ջրաբաշխականը . 451 • 
Հրաչափ. 376. 377* 

2 ախագարձ . 074 . 897 • 

2^* 284* 

« հիմնական. 309* 

(( թաւ. կամ* բամբ. 306 . 307 • 

« ««*֊/» 306. 307* 


▼ւէրճ բօտւէւք. 

« Ճ 1 &տէւգս 0 , &6րւքօրաօ. 

« ՃԽօէրպսօ. 

« &ստէր&1. 

« եօրճ&1. 

« ոօսէրօ 4– ր ո&էարօԼ 
« րձտաօաւ 4–^ ոծյշթէՄ. 
Օօսրօոէ. 

« &8է&էպս6. 

» *ո#սեսրօ, տասօօշ. 
Տտէր&–օօօրօոէ. 

Օօսր&ոէ աճսօէօսր. 

« ճ*աժսօէւօո 4"^ 
աճաէ. 

« 6ու, աճ68ա. 
Րյրօ^»11ւդս0 (տօսԽ). 
Բ&րտճօտօ հյճրճս1ւզսօ. 
Րյրօածէրօ. 

Լ470^յր© ; Տաւտէրօրտսա. 
Տօո. 

« քօոճ»ա 0 ոէ» 1 . 

« ^ր&76. 

« ա^ս. 
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Հէէգյնաբաեուվմիւն • 280* 

ճօօռտէպսօ ; Բհօագսօ. 

ՀԷայնաքւևր * 295* 

Րօրէօ֊րօւ։. 

Լայնական կամ * ինչական ( մարմին ) • 

Ցօոօրօ. 

282» 286» 346* 


Հաքհաչափ . 298* 

Տօոօածէր©. 

Աայնաաու. եդէիպէ • 296* 

Օօրոօէ ճօօստէւգսօ. 

%ա քնար ահ . 309* 

Օ&աաօ. 

316* 

Բաբ&տօո. 

Ա^գ^հթ* 630» 940 • 

Ճբօո 6 րրօ 80 . 

Հէգ*ւղոա–թէւձ. * 96» 688* 

Ճէէրճօէւօո. 

(( բնաբան ական • 97 • 

« բհյտւզս©. 

(( ւ^^ա^^Տէ» , կամ՛ \քանրուք • 97 • 

« է©րր©8էրօ; Օրտ^ւէծ. 

(( մասնըկական • 97 » 99 • 

« աօէձօսնսրօ. 

(( ա է էր գիր ական կամ՝ անրոդու֊֊ 

» սուր6րտ©110 ; Օր»^– 

թիւն. 97. 98 • 

է&էաո. 

• 73* 

1րճօէւօո. 

ԶգաուՏն. 396 . 401. 723 . 817* 

X 0118 1011» 

(( մհրհր ադյշքհ . 396* 

ա&ճեոստ ճ© էօոտւօո. 

Յձ–« 37* 

ւ՚ւցսրօ. 

Զք մէրբևնակսէե • 906* 

Օճ67&1–7սբ0սր. 

Ջ^ճՏր. 937* 

1*61$0. 

Ջա. էրչիկարւական կամ՛ իմաս ա ասի 

Օօսք 6Խշէոզս0 կամ՛ բհյ1օ– 

րական • 800* 

տօբհպսօ. 

հումքն էրլիկաո֊ական . 939* 

Բ 01880 Ո 61 օօէոզս 0 . 

ճախարակ. 906* . 

Բօսե©. 

ճ աո – ա դ–պյԹ կամ՛ Հյարւաւ-ի՚է (քիր֊ 

ւԱյօո. 

մհէվմնան է լու. յսոք). 444» 303* 


<( ապէէոյ . 973* 

« ©Ջշ&օ©. 

(( անկ և ալ* 450* 

« աաճօոէ. 

« դրգոփչ* 622 * 

« 6ճօւէ»է©սր բհօ– 


տբհօրօ&ծազսօ. 

(( յաո.ս ՚ջիյու-շէչյ 622* 

« օօոէեա&էօսր. 

(( սովորական և. անսովոր • 639 • 

« օրճա&ւր© ձ-օւէր&օր– 


ճա&ւրօ. 

(( յյոլաչյ և ալ* 450 * 

« րծճօօհԼ 

ճ աո –ագ-այթ ոէ-ւէն • 443 » 482 • 

Ջ&յօաւօաօոէ; Ջ&ՃԱէաո. 

Հարպիա . 859* 

Ցէ6ճրա©. 

ճմլումն. 396* 

Բծբրօտտաո. 

ճքհշակա–Հմիւ% • 46* 

ՕօաբրօտտԱոԱէծ. 

ճնշու-մհ . 73» 270. 271* 

Օօաբրօտտւօո; Բրօտտւօո. 

ճչանակ . 425* 

ՐօոճսԽ. 

(ք էրլէկաո. սւկան • 739* 

(( ©Խօէոզսօ. 

(( փոխարինիչ. 339 • 

« 0 օաբ 6 ոտ&է 6 սր. 

Մ ապքեիա կամ՛ \&ահէէու–ւՈսհդ. • 685 • 

ճւա&ոէ. 

(ք արու-քրսաական . 686 • 

<ք &րէա<Ա6և 

»( բնական . 686* 

« ո&էտրօև 
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\քաղնիտական. 689. 697* 

1ք ագնէաաչյու-աքե • 694. 740* 

(( աո-անձին շօշափմամի* 712* 
« կրկին շօշափմամբ * 743* 

« պար էլ շօշափմամբ, • 742* 

Մ ադնիտոէ-իմիւ^հ • 689 • 

« երկրային * 698* 

(( կենղանական • 989 • 

0 աղա արլկ * 759* 

Ս*4*#ծ՜#>*յՏք2ր • 440* 244 • 

|ք ակաեեաչ ( Թել ) • 908* 

Մ-4 աեիշ* 735 * 907 • 

Ս* ակաեուՀՅ-իւՀե • 749* 907* 

|ք ^•կարդյակ ի շեղ * 420* 

(( րեձրո֊ացման • 666 * 

Մ ակաւօսսարոԱՅ-էւձ. * 458* 

Մ ակերևյոյքմ բաժանող* 34* 

(ք այրեցական • 334* 

ա^հէկ* 203. 238,332* 

1ք ահրաչափ . 588* 

583* 

(( արեգակնային * 640* 

(( բա ղադր ե ա լ* 383 * 386* 

(( լույսե չեկա ուա կան • 94 2 * 

<( պարզ* 339 * 384 • 

Մ աո-ախոա-ղ* տես |)*4ք.է 
Մ ասնաչափ կամ* Վերնիկ * 36 • 

Մ ասնըկական • 5* 

| քասնէկ* 3» 44 • 

II % արմին* 2 • 

<( կշռ ելի և. անկշո.ելի * 2 • 

Ս % արտկոց եչեկտո-ական * 794* 

(( վրւՀմայեան կամ* կաչուանե 

824* 

| քեհ-ագդյն, Հքայրագոյն* 354 * 396 
սեհացոյց* 646 • 

Մ եեուՀմիաՀ, . 387* 

\քետր* 34. 

երկաձումլԽ * 939* 

Մ երենական * 803* 

Մ երենականութիւն . 1 39 • 

| քե^ենայ Աթվու֊ա էի* 424 * 

(( բաժանիչ* 38* 

*( ճնշման * 270* 


ա$ոձէպսօ. 

Ճւաճոէօէւօս. 

<« ձ էօսօհօ 8©բ&րձ©. 

« ծ ճօսեԽ էօսօհօ. 
ք ձ տևոբ1օ էօսօհօ. 
^օ^ո^էւտաօ. 

« էօրրօտէրօ* 

« տաա&հ 
Օսէօ&ս. 

՝Ոտօօտւէ6. 

Ո1 աճաէ. 

1ոձսօէ©սր. 

1ոճսօէւօո. 

Րեա աօ1աճ. 

« ճ© բօ1&ոտսէւօո. 
$ւր©օս. 

Տսր&օ© ճձրեռ&ոէօ կամ* ճօ 
տձբ&ր&էևա. 

« օսստէպս©. 
ա^ատզսօ. 
ծՕօրօածէր©. 
աօրօտօօբօ. 

« տօ1օւր©. 

« օօաբօտծ. 
օ բհօէօ-ձԽօէոգսօ. 

(( տէաբԽ, կամ* Լօսբօ. 

^©րաօր կամ՝ ^օոատ. 
Ճօ14օս1օւր©. 
ձքօ1©օս1©, ՐօրէւօսԽ. 

Օօրբտ. 

« բօոճ6րսե1© և հոբօո– 
Ժ4րօե1օ. 

Տսէէօո© 61©օէրպս©. 

•ն . օ 7օ1էօւզս© կամ՝ 
ագս©. 
ա&տեոսա. 
ա^տտօօբ©. 

Օրօոճշսր. 

^1ծէր©. 

Օյտոօէ©. 

աօ&ազս©. 

Աձօ&ագս©. 

Ա&օհա© ճ՚ՃԽրօօժ. 

« ձ Ճւ718©ր. 

« ճ© օօտբրօտտաո. 

52 
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Մէք > 1քաւս«»/»յ»ւլ, 950* 

8րօա11&րճ. 

քք-քր*»* 135* 

ճւ©; 1>որօէ. 

Հքկակորայ* տևս ֆգձրրևոյթ ։ 

Հք թնոլորա * 224* 

ճէաօտբնծրօ. 

(( երլԽկաա֊ակաԽ » |)««Հւ/ն^ ալ. 

<( 410օէոզս0, Տբհծրօ 

ղ.ԽէյուՀձէրաե • 749* 

ճ^&Օէաէճ. 

քքիաձայնւաւվՀՀԼն, Հքէաձայն * 308» 313 

Սատտօո. 

ւքք 1 *^ • 298* 

աաօշօոԽ. 

|ք • |90* 

1 > ծ86~սրա68. 

%քհզարձակո*վ9֊Էւձւ * 678* 

Օաեծէօ. 

ՀքիավՅփա%* 87* 

Սաէծ. 

Ս՚/ք^ * 30* 

Տտբ&օօ. 

(( յագ&րալ • 396* 

« տ&էսրձ. 

ս/քք»յ • «էճրա Նրքասփէւյէ– ւ 

\քէչ®ր^ակա%% ա սագա բաշխական* 702* ^16ոճ1011Ո0 &8էր0Ո0ՈԱգԱ0. 

(( մնապնիաական . 702* 

« ատ^ււ6էպս8. 

Մ*/էօ րինակ (շարժու-Տքե) • 95* 

ՍոՄօրտօ (աօՄրօաօոէ). 

1ք^«յ • 266 • 

քւտէօո. 

Ս՚^օէյԼ* 77* 

^րօաբօ. 

Ս^աւձ. 248* 

քօաաոօոէ. 

948* 

&0ԱՏՏ0Ո. 

Մ ո*–ս\*ոնհրան ոս կէ * 763* 

Օր աս88ւք. 

ՕաքյրսՈր • 423* 

Տ&էսր&էւօո. 

6աւււէՀ«օ&–աք. ԼղօրուՀձէ րւձր)« 88* 

ատս1է&ոէ0 ( քօրօ© ). 

Տաակու-թքւՅ,. 29* 

1*րօբո4է6. 

Տ“7*“*քք * . 62» 68* 

Ճ11ա$0. 

6 “•րակյոէ-թ-իԼն • 402* 

ճճաէճ. 

^արաձ»&յն ( ձայնարան ) • 309* 

Օւտէօոպււ© (ջ&աաօ). 

8^4քա^. 703* 

Տօհէւօօ. 

Տոէ-շկապարիկ կամ՛ \\էրև%ա • 302 • 

Ցւրծո©. 

Հշախագասոտ^թ֊ֆ&Ֆ • 20* 

Րրօբօտւէւօո. 

V»» 238* 

Ոծօհօ. 

1|յ երգաշնակ ձայն* 313* 

Տ&րաօոպսօ, կա* Ցօո հ&ր– 

աօազսօ. 

Ղյէրրէէ*սշնակքւէ–(ձ–1ււ% • աևս քամաձէունոէվ&իէւՖ ։ 

ե^րհակոԱձիւն ( գոԼնոչյ ) • 649* 

Օօոէրտտէ© (408 օօսԽսրտ). 

Ղյե՜րհոսանաչափ • 209* 

Տոճօտաօռ^էրօ. 

^1^Հ»0քքԼ4&> 209* 

Տոճօ8աօտ0. 

• 298 » 309 • 

0հ©7ճ16է. 

1»^"/»* 433* 

Ո&է©աւ, 8&տտա. 

ն^«–Թ* 3* 

Տք&էւձր©. 

ՂյոնԷոս * 36* 

$օաստ. 

^յա«– աք արան * 346* 

ւոտէրսաօոէ. 

<ր փչողական , հողւՈսշոԼնչ. 3 1 6» 32 1 

• « ե 7©Ոէ. 

<ր բԽրաոնաւար • 347 • 

« ձ հօսշհ©. 

՚» լևղու-ակաէ֊որ * 348* 

« ձ &ոօե©. 
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\չո*–ապակաե (կէ^««յ»ւ^^) • 644* 
730 * 849* 

*\յպաաակ • 438* 

ՀՀազ* 936* 

ՀՀանթ* աևս 1 Հայևակնւ 

ՀՀ ամսէԽդա զ* 979* 

ՀՀանթարգևլ* 902 * 970* 

ՀՀանթարձակ • 787 • 

ՀՀաո-աչ. 284 • 

^աւս0Հւււ^« 742* 

ՀՀաարոա-աԱ . 272* 

(( ընդ-հաաևալ* 274 • 

(( ւրկքան. 272* 

ՀՀարամևրձոա-թիէձէ * 404* 

ՀՀարժայոլչ/* 647 ♦ 

ՀՀարժիչ^ևլևկաէւամագնիաական* 906* 
ՀՀարժոէԼյքն • 93* 

(( Հօրինակ ևրադձրալ* 447 • 

( ( (( յա պա դև ալ. 422» 

(( ուպպագիև * 95* 

(( կորագիծ՛ • 93* 

(( Հօրինակ* 95* 

« ա ար օրինակ * 95* 

(ա^քսձաք (դօրոաՀՁ իաձ) . 80 • 

ՀՀստարաչափ * 677 • 

ՀՀ և դույն * 334 » 362 » 379 • 

307 » ՜548 • 
էի** 499* 

Թ»ձ°է* 432* 

5'է/* «■** Գ»Հքքշք ։ 

55»լ. 803– 

ՀՀոդացույՈէ * 649* 

ադիյուաական . 704* 

ՀՀ (Հա I սիկ տանոն. 676* 

ՀՀրջասփիւյլ. . 304* 

762* 

Ո^ձ ա ^ ։ 485* 

Ո/Ր/""4 * 307* 

« աւ-ադ.* 342* 

(( կրասևր* 342* 

Ոլորով . 7Հ, 748* 

0 սկևդօ ծույՏև * 864 • 

ք\սպեաձև* 532* 

(( սաԽդի/աաևսակ • 363 • 

Հ1անկա»յ* 303* 


Ջձջ&էւք. 

ձքւրօ. 

Տօրօա. 

աէւծրօ օօտւագսօ. 
8&ր&էօոո©րր©. 

Րսևաաաէ. 

8րաէ. 

€1ազս&ոէ. 

քՆոէ&աօ. 

< տէօոաէէ&ոէ©. 

(( ձ© օօաբրօտտւօո. 
ճճեճրօոօօ 4~«րճճհճ8ս>ււ. 
Բօ1յօր&ա& կա* Ոձօր&տտ. 
1է©է©սր ձԽօէրօա&քոձէպսօ. 
Յ&օտրօտօոէ. 

« ասքօրաճաօոէ &օօ616ր6* 
« « րօէ&րճճ. 

« րօօէԱւ^ո©. 
ս օսրրաքո©. 

« սոՄօրա©. 

« 7©ո6. 

Օօոէտս© (քօրօ©). 
Տճօշհ&րևոծէր©. 

ՃԵ©րր&էաո. 

Տօսէ-Էօս. 

Ց6րաո. 

ճ8բւրտէ©սր. 

Մ& 18068 Ա, 1>աօ©&ս, 4«^ր«է 
1սաա©ստ. 

1րր&ճաէւօո. 

0©րօ1© &շաաէ&1. 

ՃԱՃ&Ճ©. 

տււ©ս. 

1՝րօէէօւր. 

8©8©–©8բոէ. 

10Ո. 

« աօյօսր. 

« աաօսր. 

1\>ր8ւօո.. 

Օօրսրօ. 

ԼօոէւԽ 
ս ծ ձօհ©1օո. 

86Ճ&1©. 
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Որօվաթ (յէրրաժշաոա֊թՀ ) • 300 , 520 • 7©Ոէր©. 

(( է ջրարաշխու-^-ևան • 493 » * 

Որոաոսռ. 967. 1<աո©րր6. 

Ո^Թ^ակ, կամՈԱ^^րորգԼձալ/ե). 342–Օօէ&ր0. 

ՈտպՀագֆհր (շարժուձև) • 93 • 1է0Օէա^Ո6. 

| էպյահաքՀայ (+ի±) • 450 . Նւքթշ բ0րք©ոձւ©ս1ւսր©; #օր 

ատԽ. 


Աա-պ^աչափ* 233* 

Ո՚-պ^Ա 692* 

Ո •֊ղղեչ^ 612* 

0 ւպէԱ**–ԹԷ*ձ» • 692* 

Ո՝–ա*Վ*է*ձ՝ 87* 

302* 

Ոպէրք֊ագհա 645* 

4| ահպանակ ( մատէեԷաԷ) • 747* 

« լէյաևան անօթոլ. 789» 900* 
%աղ. 957* 

6| »այձա*֊ափ*ղ* 349* 

%աակէրր • 516* 

« աոձրրև-ոյթ– • 548» 559՛ 

« րագմապաաէկ • 349* 

<( գէպոէ-յահրական • 648 * 

Ս էրա կան • 318» 559* 

(( աո-աա֊էր լական • 624 * 

« նոէ-աղական • 624 • 

4|ա«»2ա<ւ. • 49* 

4|ա^քւ«ձ»^ * 809* 

%արոյր ( պաու֊աակէ)* 37 • 

4|ա^ու^«օ^ • 849 » 877 « 

6| արուրաձև. • 889 » 896* 

(( աէագարձ • 896 • 

(( ձախագարձ • 896 • 
Պ^արուրաաե՚սակ • 889 • * 893 • 

6| դսՀակ. 414* 

6| սակ* 649* 

%աու.աակ ժայր* 37* 

6| աոս-աակ ուպպէչ* 929* 

(( մանրաչափական • 37* 
%ա Ոէ –ակևլ ^46. 755* 

ՀԼևա-ուՀլոէ-տքև * 489* 
ք)Լև–րմարաղմապաակԷչ* 929* 
^Լևրմաբևր • 495* 

^Լևրմագէաակ • 440* 

$Լևրմաղյբէ*–ր կամ Ազրէա-ր քևրմո 

թևան. 463» 479* 


Օ*էհ6էօածէր©. 

Օրւ©ոէ©ր. 

ա^ս1ճէ0սր. 

Օո 0 ոէձէաո. 

Բւրօօէւօո. 

1՝ձգս0է. 

Րձոէ&տտ&տօո©. 

ճրասր©. 

ճրա&էսր©. 

0ր6տւ1. 

Օւ&րաօէէօ. 

1ա&^8. 

« ▼ւրէսօԱ©, աւՌ^ւոարօ. 
« աօ1էւբ1©. 

« &օ<ճճ©ոէ©11©. 

« ր6©110. 

« բօտւէւ70. 

« ռձջ©էւ76. 

0 811186» 

Ջսճւօածէրօ. 

1՝ւ1©է, 

Օւրօաէ. 

աս©©. 

« ճօտէրօրտսա. 

« տևստէրօրտաո. 
Ցօ16ոօւճ0. 

Տս1Խ. 

ճսր6օ1©. 

ճշրօս. 

շ&նաէ©. 

«< աւօրօաօէրպս©. 
՚\7՚ւ8Տ0ր. 

ՕեծսՏ&ց©. 

1՝հ©րա օ ֊ասաբԱօ&էօսր . 
Շ&Խրւքծր© 

Օ&Խրեոօէր©. 

... ^հօրաօ-^Խօէոզս©. 


ՀՀևրմանոտյ * 493 * 


Տ©րր©. 
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$Լև ր յ–ան 3 էկ. 46*. 

ՀԼ&րրմաշարժ– * աո ես ^Ոէյակէպէլ։ 
ՀԼևրմ՝աչս,փ . 359 . 

ղ կշոսական • 348* 

« հարիարամասն • 364 • 

* ալթոհչեան. 367* 

(( աարթ&րական • 369 * 

(( մեաաղակասն* 374* 

« հր այ րա գոյն ջերմրոՀմեան և. եսօյ^ 

րագոյն չչրաոավմեան • 372 • 
Տձրրմնաջոպ, . Հ|83 » 984 • 

Ջերմնոսենեակ • 493 * 

Ջերմարան • 493* 

Ջերմարգել* 443 » 464 • • 469 • 
՚$յ*րմաշոյձ , ՋՒրմ^չափ օ գեղին . 368 « 

Ջերմայյու-չյակ կամ* Ս % Էոէ–ք2֊իւՖ Հեր^ 
մհսքմեան • 433 * 

ՋերմևտանակուՀմԷաձ • 433* 

Ջերմն չեկ աո-ական ( հոսանթ ) • 377 » 

923 • • 933* 


1 >աէհ 6 րտ&ո 6 . 

՚Ուօրաօածէր©. 

« ծ բօւճտ. 

« շօոէւցրա 1 օ. 

<« ձ ո 1 օօօ 1 . 

« <1ւքք0ր6ոէւ61. 

(( ա6էԹ11ւզԱ6. 

« ձ ա«ւա& ©է ձ աւուաձ. 

Տտս էհօրաճԽ. 

ՏէԱ70. 

ՐօծԽ. 

ճօրօո. 

1 հ©րաօ 8 օօբ©, կամ* ^եօրտօ– 
ածէր© ձ ար. 

Շ& 1 օո 0 , կամ* Սա 1 4 ժ© < 5 հ&– 
1 ©սր. 

Օճ 1 օոա©էո 6 . 

1՝հ0րաօ–610օէոզս0. 


Ջերմ՝ոԱմէլ%. 327* 0&1օրպս6. 

« աո-աձգոէ-Հմեան կամ* գ^չորշա ^ լ (( Ճ^188է101է6, 

ման . 442. բօր&էւօո. 

1( թարուՖ, կամ* « 1&է©Ոէ6 կամ*ձՇ քԱՏ10Ո. 

հաչման • 384 • 

« ճաո-ագայթոզ. 444* « ր»յՕՈՈ8Ոէ. 

<( աեսակարար, կամ՝ ^Հ է գուՖ,ակու^ <է 8բ6օւ6զԱ0, կամ* 

ԹԷ*3» ջերմհւ-թեան . 436՛ 01է4 0&1<>րպԱ6. 

ՋերմհւթիւՅ, սփո֊եալ կՏՒ չյրեալ* 456* ՕհճԽսր ճա*Ա88. 

(( կեդրոնական . 483* « ՕՕՈէքՏԽ. , 

ՋԷ՚Լ աե սա բանական . 630 » 631 • 1^6րք ՕթէպԱ©. 

%"Վ*ակ* 340* \^101©, \“1Օ1ՕՈ00110, 6&ՏՏ0. 

Ջրաբաշխոա-թիւն • 4 39 • Տյճրճս1ւզԱ0. 

Ջրե չեկայական Հհոսա%ր). 769, 877» Տյճրօ-ծԽօէրպս© ( օօսրօոէ). 
923 » 935 • 


« ( մեթենայ ) . 769– 

Ջրաղօրոէ-քմֆաձւ • 439– 
ՋրակաչութԷւն • 439* 
Ջրապար* 469 * 
Ջրորգան . 972* 
Հ^եաէն* 759* 

0*^՜ անսէչթն • 730* 

576* 

8*։^. 445* 

1)աէր ^ապենէ • 444 * 


<ւ ( սաօեաօ ). 
Տ7ճրօճ7Ո&ապս0. 
ճյճրօտէճէւզս©. 
Լս(Յւօո. 

Օօսէէւճրօ. 

ատա©. 

114§ա6ԱՋ. 
Տսեւճաա. 
ՕսօսրԵւէօ. 
արաւէ© ժ© Ր&թա. 
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0«^ք ևքևկա*.ական . 805* 

0«ձ^»ւ^ • աևա \հ*աէճակբ ։ 

I) անար. 762– 

I) արւամանխ» • 957 • 

388– 

0<էք«1ա««»^«քւ«ք ւ խոեաւ֊ա֊ 

հԷՎ*՝ 631 • 

1)ա«ձրա|»աէր. 391 • 

\\աոյոա–Տէև • 386* 

87 . 286 . 507 . 446– 

399. 699* 

Սձքատւ/^էձ. 699– 

Ս/^Ր 4 –*** 939* 

. աև* §*Լ–շկապարԷկ ւ 

11ք*–*–. 948. 

Օ^ոն* 976* 

Ա/^յ. կամ՝ Ա»^՜ 4 ^* 691 . 709* 
Ս4~է–«"“«4* 309 • 

Ս կպյւոձտ «63. 257. 

1| կո^աևղ. 266 . 309 . 788* 

Ս ոապիչ. 318– 

կաՎ–$Հլ(ձա/ն)– 307– 

Ս–*/–– 209* 

\ՏպԷաւէրը 629* 

Ս պէաակւււ֊ւյ ա չայ , \\արե–րաքմա^ 

ղանթ. 630. 631. 
\\պ*այեղ.ըքեոսկա–$քյ • 485* 

\\աևդէ. 904 • 

|) ա*րաա. 312* 

I) աուպփչ. 903* 

Օ»»^. 505. 

^ա*ւձրրադէէարան կամ՝ \\աուձրրա^ 
աոա%. 605. 622* 

0 աումրրայո^ռ . 587* 
յձաուձրրայքուՕրլ. 587* 

0/*^ք– . 507 • 

Ս/» ռ-ակ. 245 * 

0/»*«–Թ^«ձր ( ձայն է ) • 307 * 

318 * 

Վա4–*. 759* 

Վայրկենական ( պօր*է–թէ*ձ ) • 80 • 
Վանակն. 58. 465* 

1 Հանձար* 726 . 923 . 950* 

Վանողոա-թէւձ . 688* 

4** ( ձա/ն ) . 307 • 


ք61^Ո0. 

՚^օր^ւ&տ. 

01*06. 

0ոտէ*11ա, Տաո©սր օոտէ*1– 
ԱՈ6. 

Օ1*օւծր©. 

Օօոց61&էւօո. 

1ոէ©ւաէ6. 

1^1X0. 

Րճ&էւօո. 

ՏԱսրօ. 

Ջոտ©. 

Տւթհօո. 

ձւ$ա11©. 

Բւտգսօ. 

քրաօւբօտ ճ՚ճրշհած< 10 . 
Ո*է©*ս, Ոճէա©* 

ՏւՋօէ. 

ճւ^Ա ( 80Ո ). 

ճ1եսաաօ. 

Ճ1հաաո©ր. 

61*ոօ ճ© 1 7 օ©ւ1, Օօոյօոօէւ*©, 
Տօ16րօէպս©. 

ՋթՕՈ$0 կամ • &0Ա88© ճ© թ1&– 
է1Ո0. 

^օսօհ©. 

Օօաատւ 

\^ո6օ*է©սր. 

ՕաԵր©. 

0հ*աեր© օետօսր© կամ՝ 
0հ*աԵր© ոօմ©. 
Օրօտ8ւտ8©ա©ոէ. 

Օրօտտւր. 

ՈՕէօ. 

ւՏբրօտրօէէ©. 

ճշաէծ. 

Ո*8©օ1©է. 

Օօտր©րօ1©. 

1ոտէ*ոէ*ոձ© ( քօրօ© ). 

Օոտէ&ւ ճ© րօօե©. 

7օսրա*1ա©. 

ճճբս1տւօո. 

6*880 (տօո). 
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Վառ.ա Ր աէ. 481 , 8*5. 584– 

« աո-ևրե-ոյթ . 588 , 554 • 

« էէխասոր կաք է րակա% . 5*8. 58 

« &"ր ք–՛ 5*8 . 854* 

(( ձայնական • 294* 

Վաո-արան . 490* 
^Լերաբադադրու-իմիւձ . 569 » 830 • 
Հքրբածաղ., 546* 

855 • 

44» 45» 424* 

Վևրչու֊ծ ուվձիւՖւ Ըյա-սապաակերա ֊ 

574. 

(( քանակական. 676* 

4,^|/ք1Այ& ( հհղանիւՀմ ոյ ) . 1 Հ*5 • 
Հրրեէէ • աևս Ս ՝ ասնաչափ : 

Վ /~ րք այղյ ս . ահս Լ^օ էր ր և կոյ էր ան է 

Վձշձ-աք , ( «նց^ ). 341 

. 7» 578* 


ւՆյօր. 

« ▼ւրէս©1 (ր^ հո&$ւճ&ւրօ. 
ւ ս բրա<մբ&1 կամ՛ ր6©1. 

« օօոյսքսձ. 
ս &օօստէւգս6. 

Օհօաաճօ. 

Բ6օօաթօ»աօո. 

Ջաօր^ոէ. 

ճճճսօէւօո. 

ճ©1&էւք. 

Ճռ&1յ86 տբօօէոմօ. 

<( զաաէւէճէորօ. 
քօստտձ©. 


է. Տւճէօ. 

ճէ&է. 


Ա ծ ՚հ լ է՛հ րյ ական • | ()3 * 

Վ ա իշչ ս պակ (ձ-ո-ույիկ* 959* 

Վյէլիձ սչյաշչսփ • 849 • 

Տախւոակ մէր ւոաղէրայ • 325* 

8 ա կկր ւս 1 19 էպ • 622 • 

ՏապումԼ . 413» 

8 առէրքս. 685* 

Տասնաղի • 297 • 

^ււ>լաւ>) /// կսքհո ւ քձ ի / 7/ • 55* 

Տարած ականու-իէիւն • 249* 

8«^»° ծ/յյ «44* 

8</^»ած/;ւ/յ^»/և^. 30» 

Տարածումն (ձայնի) • 285* 
Տարածուկ* , Տ ,ս ր ,Ա ծ ակ ա%. 65– 

Տ"»/»/.. Պ արդ֊ մարմին • 6 * 
Տարրաբանական • 844* 946* 

ՏարրաբանուքձիւՅ/ . 4« 

Տ արրարաշքսու-թիւ-ն կամ * $ա^ա ֊ 

շուծութիւն • 90 , 350 • 

Տ արօրինսէ կ 95» 

Տ“1րոէ֊թիՕհ , Տ ""7 • 327 • 

Տե ղաբանական • (330 • 

Տե՜ս արան ու– թիւն . 300. 

Տեսակ • 57 • 

Տեսակարար (կլիո.). 433» 472, 436– 
Տե սարան, սշյոյյ . 819 • 

Տե ա,ոէ* 438* 


« Ո&188ՏՈէ. 

Օօրք-րօեաէ* 

Vօ1է^^աճէր0. 

Ոտգս©. 

Բճ^սօրր^օէյբօ. 

Օ&ւձք&շէաո. 

Ջքւր©ււ$. 

Ա&րթօ. 

Բսօէաէ^. 

ճճբքատւհաէձ. 

՜^օԽաօ. 

Տէօոձս. 

Րրօբտ^&էւօո. 

ԲսօէւԽ. 

ճԽտօււէ, Օօրբտ տսոբԽ. 
Շհւտպս©. 

Օհասօ. 

1)6օօաբօ8ւէւօո. 

(աՕԱ761Ո6Ոէ). 

Օհ&1օսր. 

Օբէւզս©. 

Օբէպսօ. 

Ջտբծշօ. 

Տբ^օւճզսօ (բօսԱ). 
Բւօրէաա. 

՝^օյ»ոէ. 
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^եսոէ֊քՅքէլ֊ն . 2Տ • ՜ 030 • ՚ 

Տ* ւ-ողու-թէ ւ֊ն ծած էսնմահ • 425 • 

8՞«֊&,* 899 , 901 • 

8 ոպքքափն կաՏ Վ՚ս՚նսէբար . 930* 
§լււէ1ւՐաէէ1փսէակ*էւ1ք . 697 է 921 •** 

(0 ի* I* • 697 » 920* 
Տ^ա«/ա/»»՝) ,,։ (*1 քւա֊Ն • 24» 
$րամէսհկէւՀե • 93 • 

Տրյ ա կ ^ դհէէ սւ ա 746– 

200 • 

\\ււ/հրյա ա և *• ••• կ • 900 է 651 ՚ 

0 ա 7ււ^ |ք|/. »/»»^ա7/ա^«ւ// • 667* 

Յօ րէէսկա1* • 392 * 

^խյոս-էքե • 844 • 

^ոլսէյու-ւքն, \ քւաւէարձոս&Լ– 450 

(( աեկաևոհ • 521 * 

(( բոՎսահղ֊ակ • 543* 

(( կանոնաատրր կէք Հայ էրը* կան < 

ֆոյաւյու-ւյէչյ 454» 455* 536* 

8"ձ* կ֊ՏՏոլույՕ,. 507– 
ֆուցակ» 302 • 

8 ուջակ. 235* 335* 343* 352* 
\Տ ոէ ֊Յ ա կ » 340» 541* 

8/»/ճ.* ^73, 566– 

8 րոա-Էչ^ ( ևյևկաաո-ոա-թևաԽ ) • 724 ■ 
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